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MANUAL DE SERVICO

Este manual foi preparado para e é considerado parte do

CD20

Numero do modelo do guindaste

Este manual esta dividido nas seguintes segoes:

SEGAO 1
SECAO 2
SEGAO 3
SEGAO 4
SECAO 5
SEGAO 6
SECAO 7
SECAO 8
SECAO 9
SEGAO 10
SECAO 11
SEGAO 12

INTRODUGAO

PRATICAS DE SEGURANCA

SISTEMA ELETRICO

SISTEMA HIDRAULICO

MANUTENGAO PREVENTIVA

MOTOR E SISTEMAS DO MOTOR
TRANSMISSAO E CONVERSOR DE TORQUE
EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS
SISTEMA DE FREIO

SISTEMA DE DIREGAO

ELEMENTOS ESTRUTURAIS .
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE FIAGAO

AVISO

O numero de série do guindaste € o Unico meio que o distribuidor
Grove ou o Servico ao Cliente Crane Care da Grove tem para forne-
cer-lhe as informagdes corretas sobre pegas e servigos.

O numero de série do guindaste é identificado pelo adesivo do fabri-
cante fixado na cabine do operador. Sempre forneca o nimero de
série do guindaste ao solicitar pegas ou comunicar problemas de
manutengdo ao distribuidor Grove ou ao Servigo ao Cliente
Crane Care da Grove.

APERIGO

Um operador sem treinamento se sujeita e sujeita outras pessoas
a morte ou acidentes pessoais graves. Nao opere este guindaste a
menos que:

Tenha recebido treinamento sobre a operacao segura deste guindaste.
A Manitowoc nao é responsavel pela qualificagdo de pessoal.

Tenha lido, compreendido e seguido as recomendagbes operacionais e
de seguranga contidas nos manuais do fabricante do guindaste e na
tabela de cargas, as regras de trabalho de seu empregador e os regula-
mentos governamentais pertinentes.

Esteja certo de que todos as placas de segurancga, as protegdes e outros
recursos de segurancga estejam em locais e condigbes adequadas.

O Manual do operador e a Tabela de cargas estejam no suporte que
esta no guindaste.

© 2018 Grove U.S. L.L.C.

Published 09-11-2018, Control# 622-01
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A ATENGAO
Proposta 65 da Califérnia

Respirar os gases de escape de motores a diesel expde as pes-
soas a produtos quimicos conhecidos pelo Estado da Califérnia,
EUA, como causadores de cancer, defeitos congénitos ou outras
anomalias reprodutivas.

*  Sempre dé partida e opere o motor em uma area bem venti-
lada.

» Se estiver em uma area fechada, dé saida ao escape para o
lado de fora.

+  N&o modifique ou adultere o sistema de escape.

» Na&o deixe o motor funcionar em marcha lenta a ndo ser que
necessario.

Para obter mais informacgoes, acesse www.P65warnings.ca.gov/
diesel.

Os polos e terminais das baterias, bem como os acessoérios rela-
cionados, contém chumbo quimico e compostos a base de
chumbo, elementos que o Estado da Califérnia, EUA, considera
como causadores de cancer, defeitos congénitos e outros danos
ao sistema reprodutivo. Lave as maos apds o manuseio.

Protetores contra faiscas para a Califérnia

A operagéo deste equipamento pode criar faiscas que podem dar
inicio a incéndios préximo de vegetacdo seca. Um protetor contra
faiscas pode ser necessario. O proprietario/operador deve conta-
tar agéncias locais de prevengao-de incéndios quanto a leis ou
regulamentos relacionados aos requisitos de prevengéao de
incéndio.

O idioma original desta publicagéo € o inglés.
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Item Descrigao

sicaranldce~Noaswn -
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Contrapeso

Localizagao do Guincho Principal

Local do motor

Estabilizadores (4)

Eixo traseiro

Cabine do operador

Eixo dianteiro

Moitao

Sistema do dispositivo anticolisdo do moitao

42 segdo da langa

32 segdo dalanga

22 segdo dalanga

12 se¢do da langa

Local da valvula de controle principal

Local do motor e da caixa de engrenagens de giro 1

Cilindros de elevagao (2) \ 2
Cilindro telescopico (dentro da langa)

Mastro 3

16,

R

4 FIGURA 1-1

1-2
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SUMARIO DA SEGAO

Este manual contém informagdes sobre manutengao, ser-
vigo e reparo do guindaste modelo CD20. Os principais com-
ponentes e sistemas estdo incluidos, exceto servigos no
motor. Informagdes sobre o motor podem ser encontradas
no manual de servigo do fabricante do motor.

NOMENCLATURA DO GUINDASTE

Consulte Figura 1-1.

REFERENCIAS DIRECIONAIS

Todas as referéncias direcionais neste manual, salvo espe-
cificagdo em contrario, sao vistas a partir da posicao normal
de trabalho do operador nos controles principais.
“ESQUERDA” é o lado esquerdo do operador e “DIREITA” é
o lado direito do operador.

(Jamitowoc

PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO

Quando for necessaria assisténcia para pecas e servigos,
inclua o nimero do modelo e o niumero de série do guin-
daste na correspondéncia. O local da plaqueta de niumero
de série esta indicado na Figura 1-2.

Local do N/S do guindaste FIGURA 1-2
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ESPECIFICAGCOES GERAIS
MOTOR
Motor a diesel classe 3
Marca € MOdEelO .........cooccuviiiiieiiiice e Cummins QSF3.8L classe 3
Tipo de aspiragao.........cooeeeeeeieieeeeeeeeeeee e Turbocompressor
POENCIA ...cooiiiee 130 hp a 2.500 rpm
Marcha lenta ..............oevveiiiiiiiiiiieee e 900 rpm
Rotagdo maxima do motor (plena carga) ........cccccceeeunens 2.500 rpm
Velocidade maxima do motor (sem carga)..................... 2.750 rpm
Motor a diesel classe 4F
Marca € Modelo ..........ccccuviiiiiieiiiie e Cummins QSF3.8 classe 4F
Tipo de aspiragao........ccooeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeee e Turbocompressor
POENCIA ..o 130 hp a 2.500 rpm
Marcha lenta ..............oeeveiiiiiiiiiiiiee s 900 rpm
Rotagdo maxima do motor (plena carga) ........cccceeeeeunees 2.500 rpm
Velocidade maxima do motor (sem carga)..................... 2.750 rpm
Motor bicombustivel
Marca € MOdEIO ......coevueeieeee e GM 4,31
Tipo de aspiragao........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Aspiragao natural
POtENCIA (GAS) .. vveeeiiiiie et 95 hp a 2.600 rpm
Poténcia (LP) ...t 108 hp a 2.600 rpm
BaiXa rotaga0 ......eeeeeieiiieeiiiieiieee i 800 rpm
Rotagdo maxima do motor ..........cccevieeeeee it s 2600 rpm
LANCA
(070] 9 ) (1 o= o T R Telescopica, totalmente motorizada
NUMEro de SEGOES ......ccevvveiiiee e eeeaeee e e Quatro
(Alomprimento ................................................................. 5,64 ma 16,61 m (18.5 pés a 54.5 pés)
ANgulo de elevagao..........ccccveeeeeiciiiiiiee e 0°a80°
EXTENSAO DA LANGA (Opcional)
Comprimento fiXO ......coeviiiiiiiiiiee e 4,6 m (15 pés)
Comprimento da langa telescopica .........cccccoevcvvieeneennn. 46 ma7,6m(15pésa 25 pés)
DeSIOCaAMENTOS .....uueeiieeiieeceee e 0°,-15°,=-30°
EXTREMIDADE DA LANCA PIVOTANTE
Deslocamentos ........cooeeeiiiiiiiiieie e 0°,40° e 80°
GIRO DO MASTRO — 360°
Rolamento do mastro (didmetro).......cccccceeeeciivieineeniinns 860,6 mm (33.884 pol.)
Mecanismo de acionamento do giro ............eeeeeeeeeeeennnnes Caixa de engrenagens acionada por motor hidraulico
Velocidade de Qir0........uevvveeiiiiciiiieiie e 2,5rpm
Trava contra giro (opcional) .......cccceveeeeiiciiiiiiee e, 360°
SISTEMA ELETRICO
LI oL JP OSSP 12V, corrente continua com aterramento negativo
Alternador — diesel...........ccoieiiiiiiiiiiiiie e 135A
Alternador — bicombustivel ...........cccccccoiiiiiiiins 145 A
Bateria.....coeei e 150 Ah
TANQUE DE COMBUSTIVEL
Capacidade........ccocueiiiiiiii e 1101 (29 gal)
1-4 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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SISTEMA HIDRAULICO
BOMDa ... Pistao, 65 cc, sentido anti-horario, 155 I/min (41 gpm)
Motor de Qiro ....coooeeee i Segao unica, tipo gerotor
Motor do guinChoO........coooeiiiiie e Engrenagens
Filtros hidrauliCos ...........coveeiiiiiiiiiiiee e Um filtro de 5 microns em linha a partir das valvulas. Um filtro de
sucgao de malha 30 dentro do tanque hidraulico
Cilindros hidrauliCos ...........cceeiiiiiciiiiiiiee e Cilindros de agao dupla para elevagao, telescépio, diregéo e esta-
bilizadores
Tanque hidrauliCo ..........coooiiiiiiii e, 130,61 (34.5 gal) de capacidade, construgdo em aco com defleto-
res internos
CABO DE ACO
Cabo de ago (guincho principal):
DIAMELIO. ... 9/16 pol.
L1 Lo S 6 x 19 EIPS-IWRC
ComPriMeNtO......ccci i 97,5 m (320 pés)
Cabo de ago (guincho opcional sob o tabuleiro):
(DT T4 0= o TSR 11,1 mm(7/16 pol.)
CompPriMeNtO.......cci it 35,1 m (115 pés)
TRANSMISSAO
MOAEIO ... Internacional - Powershift
TIDO et e 4 velocidades de avango e 4 de marcha a ré.
ACIONAMENTO DO EIXO DIANTEIRO
LI oL J PP SRR USSR International Transmissions Limited
Tipo de acionamento...........cccceeviiiiiiiiiie e acionamento/dire¢do com tracédo nas 2/4 rodas
MOAEIO ... b SD80 - Cabega de acionamento central
ACIONAMENTO DO EIXO TRASEIRO
TIDO et International Transmissions Limited
Tipo de acionamento ............uuveiiiieeeieiiieieeeeeeeeeeeeeene b acionamento/diregdo com tragao nas 4 rodas
MOAEIO ... SD80 - Deslocado com cabega de acionamento
SEM ACIONAMENTO DO EIXO TRASEIRO
LI oL J SR PERR International Transmissions Limited
Tipo de acionamento...........ccvveevierciiiiiiee e sem acionamento com diregao com tragdo nas 2 rodas
Modelo ..., SD80 - Deslocado sem cabega de acionamento
ESTABILIZADORES
LI oL J PP UPRRR Hidraulico
(7] 0 1S] (U To%= (o J PP SOPPPPRR Caixa soldada
PNEUS
TaMANNO ..o aneen 12.00R20
TIDO et 18 lonas radial
Pressao de ar.......ooccuiiieiiiee it 9 bar (130 psi)
Torque das porcas de roda...........cccvvevveeeeieiiiieeeeeeesnnnns 680 + 34 Nm (500 £ 25 Ib-pé)
PESOS
GUINAASEE ...eeiiiiii 16.504 kg (36,386 Ib)
Eixos dianteiros GVW ........cooociiiiiiiee e 5.957 kg (13,132 Ib)
Eixos traseiros GVW ..........oooiiiiiiiiiie e 10.548 kg (23,254 Ib)

Qamfowoc Published 09-11-2018, Control# 622-01 1-5
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VELOCIDADES DE DESLOCAMENTO
DIREGAO EM DUAS RODAS (aproximada)

1E8MArCha. ... 6,4 km/h (4 mph)
Bl 0= o] o - USSR 11,3 km/h (7 mph)
32 MArCha. ... 21 km/h (13 mph)
Z R T o] o - SRR 34 km/h (21 mph)
1-6 Published 09-11-2018, Control# 622-01 Q

Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

INTRODUGAO

DIMENSOES DE OPERAGCAO

@ amtowoc
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FIGURA 1-3
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Item mm pés | pol. Comentarios NOTA 1: A elevacéo do guindaste deve ser realizada utilizando as conexdes especifi-
A 1.362 4 6 | Cabeca dalanga de 80° cadas indicadas em AD.
1653 | 5 5 | Cabecadalangade 40° | NOTA 2: Os funcionarios de movimentagéo de carga serdo responsabilizados pela
1770 | 5 | 10 | Cabegadalangade0° | correta selecédo e colocacédo de todas as amarras e dispositivos de manuseio de
B 2.428 8 0 carga.
¢ 125 0 5 | Centrodo cabq ao centro NOTA 3: As dimensdes e alturas indicadas servem para as maiores configuragdes
da polia disponiveis.
D 490 1 7
E 502 1 8 NOTA 4: Os funcionarios de movimentacéo de carga devem verificar as dimensdes
F 12 0 |05 necessarias para as folgas.
G 5.810 | 19 1 Retraido NOTA 5: N&o use os ganchos de pivd ou as algas do contrapeso para elevagao ou
16.774 | 55 0 Retraido amarracao do guindaste.
H 7.077 | 23 3
J 94 0 4
K 598 2 0
L 742 2 5
M | 1067 | 3 | 6 Capacidade - Toneladas métricas (USt)
N 2.150 7 1 . Fixacao
P | 183 | 0 | 7 Hem | e, | Ele- | Rebo-| Fixa |\ o o S
Q 440 1 5 vagdo | que gdo vacgdo | que frente/ Late- Pa.ra
R | 2569 | 8 | 5 paratras| " | baixe
S 2.310 7 7 4 OK OK OK 10 30 30 1 30
T | 1944 | 6 | 5 (11) | (33) (33) (1) | (33)
U 20°
Vv 1.245 4 1
w 2.470 8 1
X 2.043 6 8
Y 4069 | 13 | 4
Z 4649 | 15 3
AA 262 0 10
AB 529 1 9
AC 1.197 3 11
AD 76 0 3 Diametro, 4 furos
AE | 2.160 7 1
AF 748 2 5
AG | 2.086 6 10
AH 1.338 4 5
AJ 141 0 6
AK 1.965 6 5
AL 2.375 7 10
AM | 2470 8 1
AN | 4271 | 14 | O
AP 1.993 6 6
AQ | 2.711 8 11
1-8 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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RAIOS DE GIRO
Raio mm (pés-pol.)
Dimen- B C B C
sbesdos A Folga do Distancia D E A Folga do Distancia D E
Folga da . . Giro Giro Folga da . ) Giro Giro
pneus transporta- | até o meio- . transporta- | até o meio- .
langa ) externo interno lanca ) externo interno
dor fio dor fio
12.00R20 7.407 6.675 6.218 6.058 3.375 5.380 4.481 3.993 3.841 1.722
(24-35/8) | (21-107/8) | (20-4 7/8) | (19-105/8) | (11-07/8) | (17-77/8) | (14-81/2) | (13-11/4) | (12-71/4) | (5-77/8)
Diregdo em duas rodas Diregdo em quatro rodas

=
[V

c D E . Egssses

i \ el sl s

FIGURA 1-4
Item Descrigao Item Descrigao
1 Contrapeso 10 |42segédodalanga
2 Localizagdo do Guincho Principal 11 32 secéo da lanca
3 Local do motor 12 [22secgdo dalanga
4 Estabilizadores (4) 13 |[12secdo dalanca
5 Eixo traseiro 14 [Local da valvula de controle principal
6 Cabine do operador 15 [Local do motor e da caixa de engrenagens de giro
7 Eixo dianteiro 16 [ Cilindros de elevagéo (2)
8 Moitao 17 [ Cilindro telescépico (dentro da langa)
9 Sistema do dispositivo anticolisdo do moitao 18 [Mastro
Published 09-11-2018, Control# 622-01 1-9
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INFORMAGOES GERAIS DE MANUTENGCAO

Métodos de manutengao e procedimentos de reparo ade-
quados sdo essenciais para uma operagao segura e confia-
vel do guindaste e a seguranga do individuo que esta
realizando o trabalho. Este Manual de servigo fornece instru-
¢Oes gerais para realizar a manutengao e reparos com técni-
cas eficazes. Seguir tais orientagbes garantira a
confiabilidade.

Ha muitas variagdes em procedimentos, técnicas, ferramen-
tas e pecgas para a manutencao de maquinas, bem como nas
habilidades de trabalho. Este manual ndo pode prever todas
essas variagdes nem fornecer orientagdes ou avisos para
cada uma delas. Portanto, qualquer pessoa que pretenda
ndo seguir as instrugdes neste manual primeiro deve consi-
derar seguranga pessoal e a integridade da maquina.

INSTRUGOES DE LIMPEZA

Montagens completas

Antes da remoc¢ao ou desmontagem, limpe a parte externa
do componente conforme necessario. E possivel utilizar
vapor se todas as aberturas estiverem fechadas para impe-
dir que agua entre no componente.

Pecas com superficies usinadas

Engrenagens, rolamentos, eixos e outras pegas que pos-
suem superficies usinadas podem ser limpas com um sol-
vente ndo inflamavel. NAO limpe essas pecas em tanques
de solugdo quente, com agua morna e/ou solugdes alcalinas
(por exemplo, hidréxido, ortossilicatos e fosfatos).

A ATENGAO

Para evitar lesdes por queimadura, sempre use um sol-
vente ndo inflamavel para limpar as pecas dos compo-
nentes. NAO use gasolina ou outras substancias
inflamaveis.

Pecas brutas

Pecas de carcacgas e caixas podem ser limpas em tanques
de solugdo quente com um alcali suave, se tais pecas nao
possuirem superficies usinadas. Mantenha as pecgas na
solucao o suficiente para que sejam totalmente limpas e
aquecidas. Lave minuciosamente as pecas apos a limpeza
para remover todos os residuos da solugao alcalina.

Pecas de borracha

Use fluido de freio para limpar pecas de borracha. Para ndo
danificar as pegas, ndo use solventes de base mineral (por
exemplo, acetona ou tiner para tinta).
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Apoés a limpeza

Remova toda a agua ou solvente das pecas imediatamente
apos a limpeza. Use ar comprimido ou um pano limpo. Verifi-
que se as pegas estdo completamente secas e limpas. NAO
use ar comprimido em rolamentos. Girar rolamentos sem
lubrificante provocara danos ao rolamento.

A AVISO

Ao utilizar ar comprimido, use apenas baixa pressao de
ar e mantenha o fluxo de ar distante do rosto. Podem
ocorrer lesdes nos olhos.

Para evitar corrosao

Aplique um dleo leve as pecas que normalmente usam lubri-
ficagdo e sdo montadas imediatamente. Se as pecas serédo
armazenadas por qualquer periodo de tempo, aplique um
lubrificante anticorrosivo e coloque um papel protetor sobre
as pegas.

SUBSTITUIGAO DE ANEIS DE VEDAGAO,
VEDAGOES E PORCAS ELASTICAS

Troque os anéis de vedacao e as juntas sempre que eles
forem afetados. Nunca misture vedagdes ou anéis de veda-
¢ao novos com antigos, independentemente da condicéao.
Sempre lubrifique vedacoes e anéis de vedacédo novos
(salvo especificagdo em contrario) com 6leo 10W30 ou
vaselina antes da instalagao. Substitua todas as contrapor-
cas elasticas usadas por pegas novas.

REMOGAO E INSTALAGAO

Ao realizar a manutengao, ndo tente levantar manualmente
pecas pesadas em casos que equipamentos de elevagao
devem ser usados. Nunca coloque ou deixe pegas pesadas
em uma posigao instavel. Ao elevar um guindaste ou parte
dele, verifique se o guindaste esta calgado com seguranga e
se 0 peso esta sustentado por calgos ou macacos em vez de
pelo equipamento de elevagao.

Ao usar o equipamento de elevagéo, siga as recomenda-
¢cOes dos fabricantes dos guinchos e use dispositivos de ele-
vagao que permitam alcancgar o equilibrio apropriado dos
conjuntos sendo elevados e garantam uma movimentagéo
segura. Salvo especificagdo em contrario, todas as remo-
¢cbes que exijam equipamentos de elevacao devem ser reali-
zadas usando acessorios de elevagao ajustaveis ou tirantes
projetados para essa finalidade. Todos os membros de sus-
tentagao (tirantes, correntes e cabos) devem estar paralelos
entre si e o mais perpendiculares possiveis a parte superior
do objeto sendo elevado.
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NOTA: A capacidade de um parafuso de olhal diminui a
medida que o angulo entre os membros de susten-
tacéo e o objeto se torna inferior a 90°. Os parafu-
sos de olhal e os suportes nunca devem ser
dobrados e s6 devem ser submetidos a esforgos

de tenséo.

Algumas remocgodes exigem o uso de dispositivos de eleva-
¢ao para obter o equilibrio adequado. O peso de alguns
componentes ¢é indicado nas respectivas se¢bes do manual.

Se houver dificuldade para remover alguma pega, verifique
se todos os parafusos e porcas foram removidos e se
alguma pega adjacente nao esta interferindo.

DESMONTAGEM E MONTAGEM

Ao desmontar ou montar um componente ou sistema, con-
clua uma etapa por vez. Ndo monte parcialmente uma peca
e inicie a montagem de outra. Faca todos os ajustes con-
forme recomendado. Sempre examine o trabalho apés a
conclusao para verificar se nada deixou de ser feito. Verifi-
que novamente os varios ajustes operando o-guindaste
antes de retorna-lo ao servigo.

Pressionamento de pecgas

Ao pressionar uma pecga contra outra, use um composto
antiengripante ou um a base de bissulfeto de molibdénio
para lubrificar as superficies em contato.

Monte as pegas cOnicas a seco. Antes de montar pecas com
estrias conicas, verifique se as estrias estdo limpas, secas e
sem rebarbas. Posicione as pegas com as m&os para encai-
xar as estrias antes de aplicar pressao.

Pecgas que sao unidas por estrias cbnicas sdo sempre muito
apertadas. Caso nao estejam bem apertadas, inspecione as
estrias conicas e descarte a peca se elas estiverem desgas-
tadas.

Dispositivos de trava

Arruelas de presséo, travas metalicas chatas ou contrapinos
sdo usados para travar porcas e parafusos.

As travas metalicas chatas devem ser instaladas apropria-
damente para serem eficazes. Dobre uma extremidade da
trava ao redor da borda da peca. Dobre a outra extremidade
contra uma superficie plana da porca ou cabega do para-
fuso.

Sempre use dispositivos de trava novos em componentes
com pegas moveis.

Ao instalar arruelas de presséo em carcagas de aluminio ou
lamina fina de metal, use uma arruela chata entre a arruela
de pressao e a carcaca.
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Fios e cabos

As baterias devem sempre ser desconectadas antes de se
trabalhar no sistema elétrico.

Ao remover ou desconectar um grupo de fios ou cabos, eti-
quete cada um para assegurar a identificagdo correta
durante a montagem.

Calgos

Quando os calgos s&o removidos, amarre-os juntos, identifi-
cando-os quanto a localizagao. Mantenha os calgos limpos e
na horizontal até serem reinstalados.

SISTEMA HIDRAULICO

A PERIGO

Risco de alta pressao/alta temperatura!

Tenha extrema cautela em torno de mangueiras ou tubos
hidraulicos pressurizados. NAO trabalhe em um sistema
hidraulico enquanto ele estiver em operagao ou até que
toda a pressao seja liberada.

O 6leo hidraulico esta aquecido e pode causar queimadu-
ras graves.

Oleo hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves ou morte.

Mantenha distancia de vazamentos de 6leo hidraulico.
Alivie a pressao do sistema e use um pedacgo de papelao
ou papel para verificar se ha vazamentos. Nao use as
maos.

O fluido injetado na pele deve ser removido cirurgica-
mente dentro-de poucas horas por um médico familiari-
zado'com essa lesao senao pode ocorrer gangrena.

Limpeza

Contaminantes em um sistema hidraulico afetam a operacao
e resultardo em graves danos aos componentes do sistema.
Sistemas hidraulicos sujos séo a principal causa de falhas
de componentes.

Mantenha o sistema limpo. Ao remover componentes de
um sistema hidraulico, cubra todas as aberturas no compo-
nente e no guindaste.

Se houver evidéncias de particulas estranhas no sistema
hidraulico, lave o sistema.

Desmonte e monte componentes hidraulicos em uma super-
ficie limpa.

Limpe todas as pegas metdlicas com um fluido de limpeza
nao inflamavel. Em seguida, lubrifique todos os componen-
tes para auxiliar na montagem.
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Elementos de vedagao

Inspecione todos os elementos de vedagao (anéis de veda-
¢ao, juntas de vedagéo etc.) ao desmontar e montar os com-
ponentes do sistema hidraulico. Recomendamos sempre
instalar elementos novos.

Linhas hidraulicas

Ao instalar tubos metalicos, aperte manualmente todos os
parafusos. Em seguida, na ordem, aperte os parafusos na
extremidade rigida, na extremidade ajustavel e nos suportes
de montagem. Apdés montar os tubos, instale as mangueiras.
Conecte as duas extremidades da mangueira apertando
manualmente todos os parafusos. Posicione a mangueira de
forma que ela ndo raspe no guindaste ou em outra man-
gueira e que tenha o minimo de dobra e torgdo. Aperte os
dois acoplamentos.

Devido aos métodos de fabricagdo, ha uma curvatura natu-
ral nas mangueiras hidraulicas. A mangueira deve ser insta-
lada de forma que qualquer dobra acompanhe essa
curvatura.

MANGUEIRAS E TUBOS HIDRAULICOS

A PERIGO

Risco de alta pressao/alta temperatura!

Tenha extrema cautela em torno de mangueiras ou tubos
hidraulicos pressurizados. NAO trabalhe em um sistema
hidraulico enquanto ele estiver em operagéo ou até que
toda a presséo seja liberada.

O ¢leo hidraulico esta aquecido e pode causar queimadu-
ras graves.

Oleo hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves ou morte.

Mantenha distancia de vazamentos de 6leo hidraulico.
Alivie a pressao do sistema e use um pedaco de papeléao
ou papel para verificar se had vazamentos. N&o use as
ma&os.

O fluido injetado na pele deve ser removido cirurgica-

mente dentro de poucas horas por um médico familiari-
zado com essa lesdo senado pode ocorrer gangrena.

Inspecao

Inspecione atentamente as mangueiras. Nao use as maos
para verificar se ha vazamentos.

Aperte todas as conexdes ao torque recomendado.

Sempre troque a mangueira ou tubo se as conexdes das
extremidades das mangueiras estiverem danificadas. Cone-
xdes de mangueiras danificadas, esmagadas, dobradas ou
com vazamentos restringem a vazao de 6leo e a operagao
das pegas que estdo passando por manutengdo. Conexdes
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que mostrarem sinais de movimento de suas posig¢des origi-
nais estdo com defeito e devem ser substituidas.

Verifique se as mangueiras estdo em boas condigbes. Em
caso de duvida, substitua-as.

Substitua as mangueiras se houver alguma das evidéncias a
seguir (Figura 1-5):

» Evidéncia de dobra ou esmagamento (1)
* Abrasao ou cortes; o fio esta exposto (2)
* Conexdes danificadas ou com vazamento (3)

* Inchago localizado (4)

FIGURA 1-5

Instalagao

1. Ao instalar uma nova mangueira, conecte cada extremi-
dade mantendo uma folga e verifique se a mangueira
ocupa a'posi¢do designada antes de apertar a conexao.
As bragadeiras devem ser apertadas o suficiente para
fixar a mangueira sem esmaga-la e para evitar abraséo.

2.. Se uma mangueira em uma pega que se move durante
a operagao for substituida, verifique se ela se move
livremente movimentando a pegca em toda a sua faixa de
movimento.

3. Verifique se todas as mangueiras instaladas nao estéo
dobradas ou torcidas.

Mangueiras com movimento livre e sem apoio nunca devem
raspar umas nas outras nem nas superficies de trabalho
associadas. Isso provoca abrasao e reduz a vida util da
mangueira.

Inspecgao visual de mangueiras e conexoes

1. Inspecione visualmente as mangueiras e conexdes uma
vez por més ou a cada 250 horas para averiguar o
seguinte:

* Vazamentos na mangueira ou em suas conexoes.
¢ Revestimento danificado, cortado ou desgastado.

¢ Reforgo exposto.
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e Mangueiras dobradas, comprimidas, achatadas ou
torcidas.

* Mangueiras duras, rigidas, rachadas por calor ou
queimadas.

¢ Revestimento com bolhas, amolecido, desgastado
ou solto.

e Conexdes rachadas, danificadas ou muito corroi-
das.

¢ Folga na conexao da mangueira.
e OQutros sinais de deterioragdo significativa.

Se for detectada alguma das condigbes acima, avalie os
conjuntos de mangueiras para determinar a necessi-
dade de reparos ou substituicdo. Para substituir conjun-

Tabela 1-1 Zonas climaticas

tos de mangueiras, consulte o Manual de pegas da
Manitowoc Crane Care.

2. No mesmo intervalo de manutengéo, inspecione visual-
mente todos os outros componentes hidraulicos e valvu-
las para averiguar o seguinte:

¢  Qrificios com vazamento.

e Secoes de valvulas ou coletores com vazamentos e
valvulas instaladas nos cilindros ou motores.

* Bracadeiras de mangueiras, protecbes ou blinda-
gens danificadas ou ausentes.

e Excesso de sujeira e detritos ao redor dos conjun-
tos das mangueiras.

Se for detectada alguma dessas condi¢des, tome as
providéncias apropriadas.

Zona Classificagao
A Umidade tropical: Temperaturas médias mensais acima de 18°C (64°F). Latitude 15°-25° norte e sul
B Seca ou arida: pouca precipitagdo durante a maior parte do ano. Latitudes de 20° a 35° Norte e Sul
C Umida de latitude média: temperatura com invernos amenos. Latitudes de 30° a 50° Norte e Sul
D Umida de latitude média: invernos frios. Latitude: 50° a 70° Norte e Sul
E Polar: invernos e verdes extremamente frios. Latitudes de 60° a 75° Norte e Sul

3. Recomenda-se a substituicdo de todos os conjuntos de
mangueiras hidraulicas apés 8.000 horas de vida util.

4. Recomenda-se a substituicdo dos conjuntos de man-
gueiras hidraulicas que operam na Zona climatica “C”
(Tabela 1-1) ap6s 8.000 horas de tempo de servigo.

5. Conjuntos de mangueiras hidraulicas que operam nas
zonas climaticas “A” e “B” (Tabela 1-1) com altas tempe-
raturas ambientes, podem ter sua vida util reduzida em
40 a 50%. Portanto, recomenda-se substituir essas man-
gueiras apos 4.000 a 5.000 horas de tempo de servigo.

6. Pode ocorrer degradagao das propriedades mecanicas,
como a elasticidade, de conjuntos de mangueiras
hidraulicas que operam nas zonas climaticas “D” e “E”
(Tabela 1-1). Portanto, recomenda-se inspecionar essas
mangueiras e trata-las de acordo.

TESTES DE PRESSAO HIDRAULICA

Antes dos testes de pressao, verifique se todas as manguei-
ras estdo em boas condicdes e se todas as conexdes estao
firmes.

Use um mandmetro com uma faixa que seja alta o suficiente
para medir a pressao especifica.

Siga os procedimentos corretos para inibir danos ao sistema
ou aos equipamentos e para eliminar a possibilidade de aci-
dentes pessoais.
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ROLAMENTOS

Rolamentos antiatrito

Quando um rolamento antiatrito for removido, cubra-o para
evitar entrada de sujeira e abrasivos. Lave os rolamentos
em uma solugao de limpeza nao inflamavel e deixe-os esco-
ando até secarem. Os rolamentos podem ser secos com ar
comprimido, mas nao gire o rolamento. Descarte os rola-
mentos se as pistas, esferas ou rolos estiverem corroidos,
riscados ou com sinais de danos causados por calor. Se o
rolamento ainda tiver condigbes de uso, revista-o com dleo e
envolva-o em papel manteiga limpo. Nado desembale rola-
mentos novos até o momento da instalagdo. A vida util de
um rolamento antiatrito sera reduzida se ele nao for lubrifi-
cado apropriadamente. Sujeira em um rolamento antiatrito
pode provocar travamento do rolamento, fazendo o eixo
girar na pista interna ou a pista externa girar dentro do porta-
esferas.

Rolamento de rolos conicos com duas
fileiras

Rolamentos de rolos cénicos com duas fileiras sdo monta-
dos com precisao durante a fabricagao e seus componentes
nao sao intercambiaveis. Os copos, cones e espacadores
normalmente tém gravados o mesmo numero de série e
designador de letra. Se nenhum designador de letra for
encontrado, amarre os componentes juntos para assegurar
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a instalagao correta. Os componentes reutilizaveis dos rola-
mentos devem ser instalados em suas posigoes originais.

Aquecimento de rolamentos

Rolamentos que exigem expansao para a instalagédo devem
ser aquecidos em 6leo no maximo até 121°C (250°F).
Quando mais de uma peca for aquecida para auxiliar na
montagem, é necessario deixa-las esfriar para, em seguida,
prensa-las juntas novamente. As pecas normalmente se
separam quando resfriam e contraem.

Instalagao

Lubrifique os rolamentos novos ou usados antes da instala-
¢ao. Rolamentos que devem ser pré-carregados devem ter
uma pelicula de 6leo sobre todo o conjunto para obter uma
pré-carga precisa. Ao instalar um rolamento, espacgador ou
arruela em um ressalto em um eixo, verifique se o lado chan-
frado esta voltado para o ressalto.

Ao pressionar rolamentos dentro de um retentor ou furo,
aplique pressao uniforme na pista externa. Se o rolamento
for pressionado no eixo, aplique pressao uniforme na pista
interna.

Pré-carga

A pré-carga é uma carga inicial aplicada no rolamento no
momento da montagem. A necessidade ou nao de pré-carga
em um rolamento de rolos cénicos depende de varias condi-
¢Oes: rigidez das carcagas e do eixo, separagao dos rola-
mentos, velocidade de operacgao etc.

Para determinar se um rolamento necessita de pré-carga ou
folga na extremidade, consulte as instrugbes de desmonta-
gem e montagem do rolamento especifico.

A aplicagao da pré-carga deve ser feita com cuidado. Aplica-
cao incorreta ao pré-carregar rolamentos que necessitam de
folga na extremidade pode causar falha do rolamento.

Rolamentos deslizantes

N&o instale rolamentos deslizantes com um martelo. Use
uma prensa e aplique a pressao diretamente em linha com o
furo. Se for necessario inserir um rolamento no lugar, use
um instalador de rolamentos ou uma barra com uma ponta
lisa e chata. Se um rolamento deslizante possuir um furo de
6leo, alinhe-o ao furo de 6leo na peca correspondente.

JUNTAS DE VEDAGAO

Verifique se os furos nas juntas de vedagao correspondem
as passagens nas pegas a serem unidas. Se for necessario
fazer juntas de vedagao, selecione material do tipo e espes-
sura adequados. Facga os furos nos locais corretos. Juntas
de vedacao inadequadas podem provocar graves danos.

Quando removidas, sempre instale novas juntas de vedagéo
no cabecote e coletores do cilindro, usando o composto
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recomendado para juntas de cabegote, de forma a permitir
uma vedacgao uniforme.

BATERIAS

Limpe as baterias esfregando-as com uma solugéo de bicar-
bonato de sddio e agua. Enxague com agua limpa. Depois
da limpeza, seque completamente e revista os terminais e
conexdes com um composto anticorrosivo ou graxa.

Se a maquina for armazenada ou nao utilizada por um peri-
odo prolongado de tempo, as baterias devem ser removidas.
Guarde as baterias em um local fresco (n&o abaixo do ponto
de congelamento) e seco, preferencialmente em prateleiras
de madeira. Nunca armazene em concreto. Devera ser apli-
cada uma pequena carga periodicamente para manter a
gravidade especifica nominal no nivel recomendado.

SISTEMA ELETRICO

Inspecione visualmente todos os chicotes, cabos e conecto-
res elétricos a cada més ou 250 horas para averiguar o
seguinte:

¢ Isolamentos danificados, cortados, com bolhas ou trin-
cados.

* Fios desencapados expostos.
*~ Cabos e fios dobrados ou esmagados.

¢  Conectores, terminais de bateria e conexdes de aterra-
mento rachados ou corroidos.

Se for detectada alguma das condigdes acima, avalie, limpe
e substitua conforme necessario.

O clima em que o guindaste opera afeta a vida util dos com-
ponentes elétricos. As zonas climaticas estao definidas na
Tabela 1-1. Recomenda-se a substituicdo de chicotes e
cabos elétricos da forma a seguir:

e  Zona climatica C: ap6s 10.000 horas de servigo.

e Zonas climaticas A e B: em altas temperaturas ambien-
tes e ciclos de servigo exigentes, apos 8000 horas de
servigo.

e Zonas climaticas D e E: ap6s 5.000 horas de servigo.

* Em condi¢cdes de agua salgada, apos 8.000 horas de
servigo.

FADIGA DE ESTRUTURAS SOLDADAS

A experiéncia demonstra que estruturas soldadas submeti-
das a altas tensdes, quando sujeitas a esforgos variaveis e
repetitivos provocados por torgdes, choques, dobras e
sobrecargas intencionais ou ndo, podem apresentar, com
frequéncia, rachaduras nas soldas devido a fadiga nas jun-
tas de soldagem. Essa condigdo ndo € incomum em equipa-
mentos de construcéo.
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O equipamento deve ser inspecionado periodicamente para
detectar se ha evidéncias de fadiga nas soldas. A frequéncia
dessas inspegdes deve aumentar com a idade do equipa-
mento e o rigor da aplicagdo. As areas a seguir sdo sabida-
mente submetidas a altas tensdes em guindastes da Grove
e sua inspecao visual deve fazer parte do programa de
manutencao preventiva planejado pelo proprietario:

* Lanca telescépica: estruturas de retengéo das placas de
desgaste, pontos de conexao do cilindro hidraulico e
estruturas de retengéo do eixo do pivd da langa.

» Patolas, vigas, caixas e estruturas de conexao dos esta-
bilizadores.

e Estruturas principais: geralmente na area das placas
dobradas e travessas, na jungao dos membros frontais
e traseiros da estrutura em guindastes rodoviarios.

¢ Conexao dos mancais da plataforma rotativa—onde o
mancal é soldado na superestrutura ou no chassi do
guindaste.

» Estruturas de sustentagdo do contrapeso.

 Estruturas de montagem do eixo do chassi e da suspen-
s&o.
* Conexdes das extremidades do cilindro hidraulico.
Os itens acima sao indicados apenas a titulo de orientagéo e
o seu plano de inspegéo ndo deve se limitar as areas lista-

das. Uma inspecgao visual minuciosa de todos os conjuntos
soldados € uma boa pratica.

Se forem necessarias instrugdes de inspegao e/ou de proce-
dimentos de reparo mais detalhados, entre em contato com
seu distribuidor Manitowoc local.

LOCTITE®

A AVISO

Risco para a pele e/ou olhos!

Os adesivos tipo Loctite® contém produtos quimicos que
podem ser prejudiciais se usados incorretamente. Leia e
siga as instrugdes na embalagem.

Sempre siga as instrugbes na embalagem do Loctite®, pois
nem todos os tipos de Loctite® sdo adequados a todas as
aplicagOes. Diversos tipos de Loctite® sao especificados no
Manual de servigo. Os tipos a seguir de adesivos da marca
Loctite® estdo disponiveis no departamento de pecas do
distribuidor local da Manitowoc.

Aplicacao de Loctite® de resisténcia média

NOTA: O elemento de fixagdo pode ser reutilizado; o ade-
sivo pode ser reaplicado sobre residuos curados
de adesivo.
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O procedimento a seguir aborda a aplicagéo e o método de
cura corretos para adesivo/selante Loctite® de resisténcia
média (Loctite® 242) e primer (Locquic® Primer T7471). O
Loctite 243 pode ser substituido pelo 242; ele ndo necessita
de primer.

Aplicagcao do primer
NOTA: Na&o é necessario banhar as roscas no primer.

1. \Verifique se as superficies rosqueadas, tanto macho
quanto fémea, estéo limpas e sem sujeira e 6leo. Pulve-
rize uma leve camada de primer as pegas macho e
fémea a serem unidas para limpar e acelerar o processo
de cura.

2. Deixe que as pegas sequem antes de aplicar o adesivo/
selante.

Aplicagao do adesivo/vedante

4203 o ]
Aplicacao do filete

H |

FIGURA 1-6

1. Aplique um filete perpendicular a rosca, cobrindo varios
fios da rosca, no local aproximado do engate da rosca
(consulte Figura 1-6).

2. Em uma aplicagdo de furo cego, um filete de varias
gotas de adesivo deve ser aplicado na parte inferior do
furo para ser hidraulicamente forgado para cima durante
0 engate.

3. Apds a aplicagéo e o engate das roscas corresponden-
tes, a fixagdo ocorrera em até 5 (cinco) minutos, se o
primer foi aplicado antes do engate. A fixagdo pode
levar até 30 minutos se ndo for aplicado primer as
pecas.

4. A resisténcia maxima é obtida apos 24 horas. A resis-
téncia maxima total é obtida sem o uso de primer com
este tipo especifico de adesivo para travar roscas.

ELEMENTOS DE FIXAGAO E VALORES DE
TORQUE

Use parafusos com o comprimento correto. Um parafuso
muito longo pode atingir o batente antes de a cabeca estar
firme na peca que ela deve fixar. Se o parafuso for muito
curto, pode néo ter ocorrido o engate de roscas suficientes
para fixar a pega firmemente. As roscas podem ser danifica-
das. Inspecione-as e substitua os elementos de fixagao,
conforme necessario.

Os valores de torque devem corresponder aos tipos de para-
fusos, prisioneiros e porcas sendo usados.
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As tabelas de torque séo fornecidas pela Manitowoc para
fins de referéncia ao executar a manutengéao.

O uso dos valores corretos de torque é extremamente
importante. Um torque incorreto pode afetar seriamente o
desempenho e a confiabilidade.

A identificagdo do grau do elemento de fixagdo sempre é
necessaria. Quando um parafuso € marcado como de alta
resisténcia (grau 5, 8 etc.), o mecanico deve estar ciente que
esta trabalhando com um componente submetido a altas
tensdes e que o torque adequado deve ser aplicado ao ele-
mento de fixagao.

NOTA: Algumas aplicagbes especiais exigem uma varia-
¢ao em relagéo aos valores de torque padréo.
Sempre consulte os procedimentos de vistoria do
componente para obter recomendacgdes.

Dedique atengao especial a existéncia de lubrificante, reves-
timentos ou outros fatores que possam exigir variagbes em
relacao aos valores de torque padrao.

O uso de lubrificantes sobre pegas revestidas com flocos de
zinco deve ser proibido, pois ele altera o valor do torque
requerido.

Quando os valores maximos recomendados de torque forem
excedidos, os elementos de fixagdo devem ser substituidos.

Parafusos e porcas do Grau 8 ou Classe 10.9 e mais altos
previamente instalados ndo podem ser reutilizados.

Ao consultar as tabelas de torques aplicaveis, use os valores
mais proximos possiveis dos valores de torque indicados
para permitir a tolerancia de calibragem do torquimetro.

Torquimetros

Torquimetros do tipo haste flexivel, embora possam ter um
recurso de pré-ajuste, devem ser puxados em angulos retos
e a forga deve ser aplicada no centro da alavanca. As leitu-
ras do valor das forgas devem ser feitas enquanto a ferra-
menta estd em movimento. Torquimetros do tipo alavanca
fixa, com dispositivos limitadores de torque que podem ser
pré-ajustados com os valores necessarios, eliminam a
necessidade de leitura do mostrador e geram leituras mais
confiaveis com menos variagdes.

NOTA: Se multiplicadores e/ou ferramentas especiais
forem usados para alcancar locais de dificil
acesso, verifique se as leituras de torque séo pre-
cisas.

Os torquimetros sao instrumentos de precisdo e devem ser
usados com cuidado. Para garantir a preciséo, as calibra-
¢Oes devem ser feitas com base em cronogramas. Sempre
que houver a possibilidade de um torquimetro ter sido sobre-

1-16 Published 09-11-2018, Control# 622-01

carregado ou danificado, ele deve ser imediatamente reti-
rado de servigo até que seja recalibrado. Ao usar um
torquimetro, qualquer movimento erratico ou solavanco
pode resultar na aplicagdo de torque excessivo ou incorreto.
SEMPRE movimente lenta e uniformemente o torquimetro e
PARE quando o valor predeterminado for atingido.

Ao usar chaves de passo, os ajustes calculados da chave
séo validos somente quando as seguintes condi¢cdes forem
atendidas:

¢ Os torquimetros devem ser os especificados e as forgas
devem ser aplicadas no cabo da alavanca. O uso de
extensOes de cabo alterara o torque aplicado ao para-
fuso.

* Todos os cabos devem estar paralelos a chave de passo
durante o aperto final. Barras de reagdo multiplicadoras
n&do.podem estar desalinhadas em mais de 30 graus
para nao provocar serios erros no torque.

¢ Cabos de barras multiplicadoras devem estar escora-
dos ou sustentados a 1/4 do comprimento externo do
cabo, para evitar graves excessos nos apertos, para
mais ou para menos.

Para converter o torque de libra-pé (Ib-pé) em newton-metro
(Nm), multiplique a quantidade em Ib-pé por 1.3558.

Para converter o torque de libra-polegada (Ib-pol.) em new-
ton-metro (Nm), multiplique a quantidade em Ib-pol. por

0,11298.
74@ @ * ‘
Parafuso c/

Parafuso c/ Parafuso ¢/ Parafuso c/
cab. sext. SAE = cab. sext. SAE cab.sext. SAE cab. sext. SAE

Grau1e2 Grau 5 Grau7 Grau 8
Parafuso Parafuso Allen de Cabega com
Allen ressalto flange serrilhado

FIGURA 1-7

Valores de torque

As tabelas a seguir listam os valores de torque para elemen-
tos de fixagdo padrdo ASME e métrico. As tabelas listam os
valores para elementos de fixagdo com acabamento superfi-
cial de flocos de zinco dos graus 5 e 8, acabamento sem tra-
tamento (preto) e de ago inoxidavel.

Qanlfowoc
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Tabela 1-2
Série em polegadas com rosca grossa (UNC) — zincado
Tamanho nominal, filetes Torque (Ib-pé)
de rosca por polegada e Grau . . .
designagio de série Maximo Nominal Minimo
5 6.6 6.4 6.2
1/4-20 UNC
8 9.3 9.0 8,8
5 13.5 13.2 12.8
5/16-18 UNC
8 191 18.6 18.1
5 24.0 23.4 22.8
3/8-16 UNC
8 33.9 331 32.2
5 38.4 374 36.5
7/16-14 UNC
8 54.3 52.9 515
5 58.6 57.1 55.7
1/2-13 UNC
8 82.8 80.7 78.6
5 84.5 824 80.3
9/16-12 UNC
8 119.4 116.5 113.5
5 116.6 113.7 110.8
5/8-11 UNC
8 164.8 160.7 156.6
5 206.8 201.7 196.5
3/4-10 UNC
8 292.3 284.9 277.6
5 333.8 325.4 317.1
7/8-9 UNC
8 471.6 459.8 448.0
5 500.3 487.8 475.3
1-8 UNC
8 707.0 689.3 671.6
5 624.0 6084 592.8
11/8 -7 UNC
8 1001.4 976.4 951.4
5 880.5 858.5 836.5
11/4 -7 UNC
8 1413.1 1377.8 1342.5
5 1154.5 1125.6 1096.7
1 3/8-6 UNC
8 1852.8 1806.5 1760.2
5 1532.0 1493.7 1455.4
11/2-6 UNC
8 2458.8 2397.3 2335.8
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Tabela 1-3
Série em polegadas com rosca fina (UNF) — zincado
Tamanho nominal, filetes Torque (Ib-pé)
de rosca por polegada e Grau . . .
designagéo de série Maximo Nominal Minimo
5 7.5 7.3 7.1
1/4-28 UNF
8 10.6 10.4 10.1
5 15.0 14.6 14.2
5/16-24 UNF
8 211 20.6 201
5 27.2 26.5 25.8
3/8-24 UNF
8 38.4 37.5 36.5
5 42.9 41.8 40.7
7/16-20 UNF
8 60.6 59.1 57.6
5 66.0 64.4 62.7
1/2-20 UNF
8 93.3 90.9 88.6
5 94.3 91.9 89.6
9/16-18 UNF
8 133.2 129.9 126.6
5 132.1 128.8 125.5
5/8-18 UNF
8 186.7 182.0 177.3
5 231.0 225.2 219.4
3/4-16 UNF
8 326.4 318.2 310.1
5 367.7 358.5 349.3
7/8-14 UNF
8 519.6 506.6 493.6
5 547.4 533.7 520.0
1-12 UNF
8 773.5 754.2 734.8
5 700.0 682.5 665.0
11/8-12 UNF
8 1123.5 1095.4 1067.3
5 975.0 950.6 926.2
1 1/4-12 UNF
8 1564.8 1525.7 1486.5
5 1314.4 1281.5 1248.6
1 3/8-12 UNF
8 21095 2056.7 2004.0
5 1723.9 1680.8 1637.7
11/2-12 UNF
8 2766.8 2697.6 2628.4
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Tabela 1-4 Série métrica com rosca grossa — zincado

Série métrica com rosca grossa — zincado

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e proprie- . . .
designagéo de série dade Maximo Nominal Minimo
Md x 0.7 10.9 3,6 3,5 3,4
12.9 4,2 4,1 4,0
M5 x 0.8 10.9 7,2 7,0 6,8
12.9 8,4 8,2 8,0
8.8 8,3 8,1 7,9
M6 x 1,0 10.9 12,2 11,9 11,6
12.9 14,3 13,9 13,6
8.8 20,2 19,7 19,2
M8 x 1,25 10.9 29,6 28,9 28,2
12.9 34,7 33,8 33,0
8.8 40,0 39,0 38,0
M10x 1,5 10.9 58,7 57,2 55,8
12.9 68,7 67,0 65,3
8.8 69,7 68,0 66,2
M12x 1,75 10.9 102,4 99,8 97,2
12.9 119,8 116.,8 113,8
8.8 11,4 108,6 105,8
M14 x 2 10.9 163,6 159,5 155,4
12.9 191,5 186,7 181,9
8.8 172,8 168,5 164,1
M16 x 2 10.9 253,8 247 4 2411
12.9 296,9 289,5 282,1
8.8 246,2 240,1 233,9
M18 x 2,5 10.9 350,7 341,9 333,2
12.9 410,4 400,1 389,9
8.8 348,0 339,3 330,6
M20 x 2,5 10.9 495,6 483,2 470,8
12.9 580,0 565,5 551,0
8.8 4744 462,6 450,7
M22 x 2,5 10.9 675,7 658,8 641,9
12.9 790,7 770,9 751,2
8.8 601,3 586,3 571,3
M24 x 3 10.9 856,4 835,0 813,6
12.9 1.002,2 977 ,1 952,1
8.8 881,6 859,6 837,5
M27 x 3 10.9 1.255,7 1.224,3 1.192,9
12.9 1.469,4 1.432,7 1.395,9
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Série métrica com rosca grossa — zincado

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e proprie- L . .
designagao de série dade Maximo Nominal Minimo
8.8 1.195,3 1.165,5 1.135,6
M30 x 3,5 10.9 1.702,5 1.659,9 1.617,3
12.9 1.992,3 1.942.4 1.892,6
8.8 2.089,8 2.037,6 1.985,3
M36 x 4 10.9 2.976,4 2.902,0 2.827,6
12.9 3.483,0 3.395,9 3.308,9

Tabela 1-5 Série métrica com rosca fina — zincado

Série métrica com rosca fina — zincado

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e proprie- . . .
designacao de série dade Maximo Nominal Minimo
8.8 21,6 21,1 20,5
M8 x 1,0 10.9 31,7 30,9 30,1
12.9 37,1 36,2 35,3
8.8 46,8 45,6 44 4
M10 x 0,75 10.9 68,7 67,0 65,3
12.9 80,4 78,4 76,4
8.8 42,2 41,1 40,1
M10 x 1,25 10.9 62,0 60,4 58,9
12.9 72,5 70,7 68,9
8.8 79,5 77,5 75,5
M12x 1,0 10.9 116,7 113,8 110,9
12.9 136,6 133,2 129,8
8.8 76,2 74,2 72,3
M12 x 1,25 10.9 111,8 109,0 106,3
12.9 130,9 127,6 124,3
8.8 72,9 711 69,2
M12x 1,5 10.9 107,1 104,4 101,7
12.9 125,3 122,1 119,0
8.8 120,2 117,2 114,2
M14 x 1,5 10.9 176,5 172,1 167,7
12.9 206,6 201,4 196,2
8.8 184,4 179,8 175,2
M16 x 1,5 10.9 270,9 2641 257,3
12.9 317,0 309,1 301,2
8.8 276,6 269,7 262,8
M18 x 1,5 10.9 394,0 384,2 3743
12.9 461,1 449,6 438,0
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Série métrica com rosca fina — zincado

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e proprie- . . .
designagio de série dade Maximo Nominal Minimo
8.8 405,7 395,5 385,4
M20 x 1 10.9 577,8 563,3 548,9
12.9 676,1 659,2 642,3
8.8 386,0 376,3 366,7
M20 x 1,5 10.9 549,7 535,9 522,2
12.9 643,3 627,2 611,1
8.8 520,8 507,8 494,8
M22x 1,5 10.9 7417 723,2 704,7
12.9 868,0 846,3 824,6
8.8 655,8 639,4 623,0
M24 x 2 10.9 934,0 910,6 887,3
12.9 1.092,9 1.065,6 1.038,3
8.8 9514 927,6 903,8
M27 x 2 10.9 1.355,0 1.321,1 1.287,2
12.9 1.585,6 1.546,0 1.506,3
8.8 1.369,2 1.334,9 1.300,7
M30x 1,5 10.9 1.950,0 1.901,3 1.852,5
12.9 2.281,9 2.2249 2.167,8
8.8 1.324,6 1.291,5 1.258,4
M30 x 2 10.9 1.886,6 1.839,4 1.792,2
12.9 2.207,7 2.152,5 2.097,3
8.8 1.784,5 1.739,9 1.695,3
M33 x 2 10.9 2.541,6 2.478,0 24145
12.9 2.974,2 2.899,8 2.8254
8.8 2.340,1 2.281,6 2.2231
M36 x 2 10.9 3.332,8 3.249,5 3.166,2
12.9 3:900,2 3.802,6 3.705,1
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Tabela 1-6 Parafusos de AGO INOXIDAVEL A2-70/A4-70 da série métrica com rosca grossa

Dimensoées Torque (Nm)
M2,5 x 0,45 0,4
M3 x 0,5 0,9
M4 x 0,7 1,5
M5 x 0,8 3,1
M6 x 1 53
M8 x 1,25 13
M10x 1,5 27

Valores de torque: para elementos de fixacdo com lubrificacdo esses valores de torque resultam em uma utilizagéo de 80% da
resisténcia a deformacéo.

Os elementos de fixagao de ago inoxidavel tendem a esfolar quando sdo apertados. Para diminuir esse risco, lubrifique as
roscas e aperte lentamente sem interromper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves de impacto ndo sao recomendadas.

Tabela 1-7 Parafusos em AGO INOXIDAVEL 300 (18-8) da série em polegadas com rosca grossa

Dimensodes Torque
Ib-pol. Ib-pé
#5-40 (0,125) 6.9 -
#6-32 (0,138) 9 -
#8-32 (0,164) 18 -
#10-24 (0,190) 21 -
1/4-20 68 -
5/16-18 120 10
3/8-16 210 17.5

Valores de torque: para elementos de fixagdo com lubrificagao esses valores de torque e pré-carga resultam em uma utilizagdo de
80% da resisténcia a deformacgéo.

Os elementos de fixagédo de aco inoxidavel tendem a esfolar quando s&o apertados. Para diminuir esse risco, lubrifique as
roscas e aperte lentamente sem interromper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves de impacto nao sao recomendadas.
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Tabela 1-8

Parafusos de rolamento da série em polegadas — sem tratamento (acabamento preto)

Tamanho nominal, filetes
de rosca por polegada e

Grau

Torque (Ib-pé)

designagdo de série Maximo Nominal Minimo

5/8-11 UNC 8 234 225 216

5/8-18 UNF 8 250 240 230

3/4-10 UNC 8 385 370 355

7/8-9 UNC 8 615 591 567

1-8 UNC 8 929 893 857

11/4 -7 UNC 8 2.043 1964 1885

Tabela 1-9

Parafusos de rolamento da série métrica — sem tratamento (acabamento preto)

Tamanho nominal, filetes Torque (Nm)
de rosca por polegada e Grau i i
designagio de série Maximo Nominal Minimo
M20 x 2,5 12.9 756 727 698
M24 x 3 10.9 1.089 1.047 1.005
M27 x 3 10.9 1.591 1.530 1.469
Tabela 1-10

Série em polegadas com rosca grossa (UNC) — sem tratamento (acabamento preto)

Torque (Ib-pé)

Dimensoées Grau
Maximo Nominal Minimo

5 9.0 8.4 77
1/4-20

8 12.5 12 11.5

5 19 18 17
5/16-18

8 26 25 24

5 32 31 30
3/8-16

8 48 46 44

5 52 50 48
7/16-14

8 73 70 67

5 78 75 72
1/2-13

8 120 115 110

5 114 110 106
9/16-12

8 161 152 143

5 156 150 144
5/8—-11

8 234 225 216
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Série em polegadas com rosca grossa (UNC) — sem tratamento (acabamento preto)

Torque (Ib-pé)
Dimensoes Grau
Maximo Nominal Minimo

5 270 259.5 249

3/4-10
8 385 370 355
5 416 400 384

7/8-9
8 615 591 567
8 5 606 583 560
8 929 893 857
5 813 782 751

11/8-7
8 1342 1288 1234
5 1141 1097 1053

11/4-7
8 2.043 1964 1885
5 1519 1461 1403

13/8-6
8 2496 2396 2296
5 2028 1946.5 1865

11/2-6
8 3276 3150 3024
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Tabela 1-11

Série em polegadas com rosca fina (UNF) — sem tratamento (acabamento preto)

Torque (Ib-pé)
Dimensoées Grau
Maximo Nominal Minimo
5 10 9.5 9
1/4-28
8 14.5 14 13.5
5 21 20 19
5/16-24
8 26 25 24
5 36 35 34
3/8-24
8 53 51 49
5 57 55 53
7/16-20
8 85 82 79
5 88 84.5 81
1/2-20
8 125 120 115
5 126 121 116
9/16-18
8 177 170 163
5 182 174.5 167
5/8-18
8 250 240 230
5 312 299.5 287
3/4-16
8 425 409 393
5 458 439.5 421
7/8-14
8 672 646 620
1.1 5 658 632 606
8 1009 970 931
5 670 644.5 619
1-14
8 945 908.5 872
5 882 848 814
11/8-12
8 1500 1440 1380
5 1251 1203 1155
11/4-12
8 2092 2008.5 1925
5 1704 1638 1572
13/8-12
8 2833 2719 2605
5 2288 2196.5 2105
11/2-12
8 3640 3500 3360
Published 09-11-2018, Control# 622-01 1-25
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Tabela 1-12

Série métrica com rosca grossa — sem tratamento (acabamento preto)

Classe de Torque (Nm)
Dimensoées proprie-
dade Maximo Nominal Minimo

8.8 3,1 2,9 2,8

M4 x 0,7 10.9 4,5 4,3 4,1
12.9 54 52 4,9

8.8 6,5 6,2 5,9

M5 x 0,8 10.9 9,2 8,9 8,5
12.9 11 10,5 10

8.8 11 10,5 10

M6 x 1 10.9 16 15 14
12.9 19 18 17

8.8 27 26 25

M8 x 1,25 10.9 38 36,5 35
12.9 45 43,5 42

8.8 53 51 49

M10x 1,5 10.9 75 72 69
12.9 89 86 83

8.8 93 89 85

M12 x 1,75 10.9 130 125 120
12.9 156 150 144

8.8 148 142 136

M14 x 2 10.9 212 203,5 195
12.9 248 238 228

8.8 230 221 212

M16 x 2 10.9 322 310 298
12.9 387 372 357

8.8 319 306,5 294

M18 x 2,5 10.9 455 436,5 418
12.9 532 511 490

8.8 447 430 413

M20 x 2,5 10.9 629 605 581
12.9 756 727 698
8.8 608 585 562
M22 x 2,5 10.9 856 823 790
12.9 1.029 989 949
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Série métrica com rosca grossa — sem tratamento (acabamento preto)

Classe de Torque (Nm)
Dimensoées proprie-
dade Maximo Nominal Minimo
8.8 774 744 714
M24 x 3 10.9 1.089 1.047 1.005
12.9 1.306 1.256 1.206
8.8 1.134 1.090 1.046
M27 x 3 10.9 1.591 1.530 1.469
12.9 1.910 1.836,5 1.763
8.8 1.538 1.479 1.420
M30x 3,5 10.9 2.163 2.080 1.997
12.9 2.595 2.495 2.395
8.8 2.681 2.578,5 2476
M36 x 4 10.9 3.964 3.812 3.660
12.9 4.639 4.461 4.283
Tabela 1-13
Série métrica com rosca fina — sem tratamento (acabamento preto)
Classe de Torque (Nm)
Dimensoées proprie-
dade Maximo Nominal Minimo
8.8 29 28 27
M8 x 1 10.9 41 39,5 38
12.9 49 47 45
8.8 57 55 53
M10 x 0,75 10.9 81 78 75
12.9 96 93 90
8.8 57 55 53
M10 x 1,25 10.9 81 78 75
12.9 96 93 90
8.8 101 97,5 94
M12 x 1 10.9 150 144 138
12.9 175 168 161
8.8 100 96 92
M12 x 1,25 10.9 147 141,5 136
12.9 172 165,5 159
8.8 100 96 92
M12 x 1,5* 10.9 140 135 130
12.9 168 162 156
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Série métrica com rosca fina — sem tratamento (acabamento preto)

Classe de Torque (Nm)
Dimensoées proprie-
dade Maximo Nominal Minimo
8.8 160 153,5 147
M14 x 1,5 10.9 229 220 211
12.9 268 257 246
8.8 248 238,5 229
M16 x 1,5 10.9 348 335 322
12.9 418 402 386
8.8 345 331,5 318
M18x 1,5 10.9 491 471 451
12.9 575 552 529
8.8 471 453 435
M20 x 1 10.9 694 667,5 641
12.9 812 781 750
8.8 483 464,5 446
M20x 1,5 10.9 679 653 627
12.9 816 785 754
8.8 657 632 607
M22 x 1,5 10.9 924 888,5 853
12.9 1.111 1.068 1.025
8.8 836 803,5 771
M24 x 2 10.9 1.176 1.130,5 1.085
12.9 1.410 1.356 1.302
8.8 1.225 1.171,5 1.130
M27 x 2 10.9 1.718 1.652,5 1.587
12.9 2.063 1.983,5 1.904
8.8 1.530 1.471,5 1.413
M30x 1,5 10.9 2.253 2.166,5 2.080
12.9 2.637 2.536 2435
8.8 1.661 1.597,5 1.534
M30 x 2 10.9 2.336 2.246,5 2.157
12.9 2.800 2.695 2.590
8.8 2.141 2.059 1.977
M33 x 2 10.9 3.155 3.034 2.913
12.9 3.692 3.550,5 3.409
8.8 2.795 2.688 2.581
M36 x 2 10.9 4118 3.960 3.802
12.9 4.818 4.634 4.450
1-28 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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TORQUE DOS PARAFUSOS PRISIONEIROS
SOLDADOS

Salvo especificacdo em contrario, aplicam-se os valores de
torque de grau 2 (+ 10%) a seguir aos parafusos prisioneiros
soldados.

Tabela 1-14
Valores de torque dos prisioneiros soldados
TAMANHO DO PRISIONEIRO TORQUE
#10 20 Ib-pol.
1/4 pol. 4 |b-pés
5/16 pol. - 18 9 Ib-pés
5/16 pol. - 24 10 Ib-pés
3/8 pol. 14 Ib-pés
1/2 pol. 35 Ib-pés
5/8 pol. 70 Ib-pés
T-2-4

APERTO DAS CONEXOES HIDRAULICAS

METODO F.F.F.T. (Numero de partes planas
apos o aperto manual)

A Manitowoc Cranes recomenda o uso do método de aperto
F.F.F.T. aqui descrito, ao montar todas as conexdes hidrauli-

cas. Esse método minimizara o risco de danos ou falhas nas
conexdes devido a aperto insuficiente ou excessivo.

Ele também reduz a possibilidade de uma conexdao com

a0027

MARQUE A
PORCA E i
CONEXAO P?:IS,\'I%O
ESTATICA
POSICAO
INICIAL
LINHA
OPCIONAL
APOS APERTO
APERTO APROPRIADO
MANUAL

(Exemplo de porca aper-
tada para 2 F.F.F.T.)

FIGURA 1-8

5. Aperte a junta pelo nimero de partes planas (método
F.F.F.T.) especificado na Tabela 1-15 e na 1-16 para o
tamanho e o tipo de conexao.

6. Opcional para aperto futuro da mesma conexao.
Estenda a linha a partir da porca como seu novo local na
parte sextavada da conexdo ou orificio estatico
(Figura 1-8).

Conexao de ago cénica de 37° - Tubo ou
mangueira para conexao

7. Siga o método F.F.F.T.; consulte METODO F.F.FT.
(NUumero de partes planas apds o aperto manual).

vazamento que normalmente é provocada por diferentes  Tapela 1-15
combinagdes de revestimento de conexdes. Além disso, ele
€& util principalmente quando o tipo de revestimento da cone- _
xao & desconhecido e durante a manutengéo ou o reparo TAMANHO CON. PORCA GIRATORIA/
quando uma junta estiver oleosa. SAE TUBO CON. MANGUEIRA
(F.F.ET) (F.F.FET)

Siga estas etapas ao apertar todas as conexdes de encaixe: 5
1. \Verifique se as duas roscas e as superficies de vedacao 3 - -

estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhdes ou 4 2 2

quaisquer particulas estranhas. 5 2 2

6 1,5 1,25

2. Alinhe o tubo ou a mangueira a conexao correspon- 8 1,5 1

dente e verifique se a parte conica se assenta adequa- 10 1,25 1

damente na extremidade da conexao. 12 1,25 1
3. Aperte com o dedo a porca na conexao. Se necessario, 12 1 1

use uma chave para assentar firmemente a porca na 20 1 1

conexao. Essa é considerada a condicdo de “APERTO 24 1 1

MANUAL". 32 1 1
4. Com um marcador de tinta permanente, faca uma T-2-5

marca em uma das partes planas da porca e continue

até a parte sextavada da conexao ou entrada estatica.
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Reta ajustavel 3. Gire a conexao até aperta-la com os dedos.

4. Utilizando o método de torque de montagem, aperte até

ZabTIZ 1'13 - ta aiustavel o torque determinado para o tamanho descrito na
nel de vedagao com rosca reta ajustave Tabela 1-17.
CONEXOES AJUSTAVEIS DE ACO CONE- 20030 RECUE A
XOES DE ANEL DE VEDAGAO COM ROSCA [c]
TAMANHO SAE (F.F.FT)
2 1,0+0,25
3 1,0+0,25
4 1,5+0,25
5 1,0+ 0,25 o
DIRECIONE A
6 1,5+0,25 CONEXAO
8 1,5+£0,25
10 1,5+£0,25 APERTE A
12 1,5+0,25 PORCA
14 1.5£0.25 Conexao ajustavel ao orificio FIGURA 1-9
16 1,5+0,25
20 2,0+£0,25 Tabela 1-17
24 2,0+£0,25
T-2-7
32 200,25 CONEXOES NAO AJUSTAVEIS DE ACO COM
726 ANEL DE VEDACAO E ROSCA RETA
Conexao de anel de vedagao com rosca — TAMANHO TORQUE
Conexao ao orificio SAE (Ib-pol.) (Ib-pé)
Consulte a Tabela 1-16. 2 9045 75+0.5
3 170+ 10 14+1.0
1. Inspecione se ha rebarbas, entalhes, arranhdes ou par- 4 220+ 15 18+1.0
ticulas estranhas nas pecas correspondentes. 5 260 + 15 22+1.0
2. Lubrifiqgue o anel de vedagdo com uma camada fina de g g?g f ;g i; f g'g
6leo limpo (Figura 1-9A). 10 1060 + 50 90 £ 5.0
Recue a contraporca o maximo possivel (Figura 1-9A). 12 1300 £ 50 110+5.0
- e 3 14 1750 £ 75 145+6.0
4. Aparafuse manualmente a conexdo no orificio até a 16 1920 + 25 160 + 6.0
alrr.uela de encosto entrar em contato gom a face do ori- 20 2700 + 150 295 + 12.0
ficio e ser empurrada totalmente na dire¢éo da contra- 24 3000 + 150 250+ 12.0
porca (Figura 1-9B). 32 3900 + 200 325+ 15.0
5. Para direcionar a conexao, desparafuse-a o quanto for
necessario, mas nao ultrapasse uma volta completa 20032
(Figura 1-9C).
6. Mantenha a conexdo na posicéo desejada e aperte a g
porca (Figura 1-9D) seguindo o método F.F.F.T. Con-
sulte METODO F.F.F.T. (Nimero de partes planas apos {
o aperto manual) comegando pela etapa 4. = \
Conexio nao ajustavel com anel de vedagio — P
e rosca reta — Conexao ao orificio VEDAGAO
Consulte a Tabela 1-17.
1. Verifique se as duas roscas e as superficies de vedagédo Conex&o ndo ajustavel ao orificio FIGURA 1-10
estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhdes ou
quaisquer particulas estranhas.
2. Lubrifique o anel de vedagdo com o6leo limpo
(Figura 1-10).
1-30 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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INTRODUQAO

Alguns dos trabalhos de MANUTENCAO incluem a necessi-
dade de conduzir o guindaste. O manual do operador forne-
cido com cada guindaste contém as praticas de seguranga
detalhadas relativas a condugéo e a operagao. Essas prati-
cas se aplicam ao técnico de manutengao e devem ser lidas,
compreendidas e praticadas.

Antes de realizar qualquer manutengao no guindaste,
alguns fatores, que podem afetar a seguranga néo apenas
da parte mecéanica, mas também das pessoas proximas,
devem ser levados em consideracao.

PALAVRAS DE SINALIZAGAO

A Este simbolo de alerta de seguranca significa
ATENGAO! Esteja alerta — sua seguranga esta em
jogo! Obedecga todas as mensagens de seguranga que
acompanham este simbolo para evitar possivel morte ou
acidentes pessoais.

Palavra de sinalizagao

E uma palavra especial nos adesivos de seguranga e em
todo este manual que alerta o leitor para a existéncia e o
grau relativo do perigo.

A PERIGO

Identifica perigos que resultarao em morte ou acidentes
pessoais graves se a mensagem for ignorada.

Qanitowoc

A ATENCAO
Identifica perigos que podem resultar em morte ou aci-
dentes pessoais graves se a mensagem for ignorada.

A AVISO

Identifica perigos que podem resultar em acidentes pes-
soais leves ou moderados se a mensagem for ignorada.

AVISO
Sem os simbolos de alerta de seguranca, identifica peri-
gos que podem resultar em danos ao patriménio se a
mensagem for ignorada.

Importante

As informacdes deste manual ndo substituem nenhuma
regra ou lei de seguranca aplicada em sua area. Antes de
operar o guindaste, procure conhecer as regras € leis de sua
area. Verifigue se a maquina tem o equipamento correto de
acordo com as referidas regras e leis.

Sua seguranca e a das outras pessoas na area de traba-
Iho dependem significativamente de seu conhecimento
e entendimento de todos os procedimentos e praticas
corretos de operacao e manutencgao relativos a esta
maquina.
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Aspectos pessoais

O que fazer

Por qué

Roupas

Protecao dos olhos

Protecao para a respiragao

Protecao para ouvidos

Protegao para as maos

Protegao para os pés

Elevacao

Vista roupas adequadas. Para determina-
dos trabalhos, pode ser necessario usar rou-
pas resistentes a acidos ou chamas.

Use protegao para os olhos ao talhar, esme-
rilhar, golpear, soldar, pintar, etc.

Use protegao respiratoria.

Use protegao auricular se o ruido for exces-
sivo.

Use luvas de couro especialmente ao manu-
sear cabos de aco.

Use creme protetor antes do trabalho e
limpe bem as maos posteriormente.

Use calcados protetores com biqueiras
reforcadas e solas resistentes a 6leo.

Verifique se vocé consegue elevar o objeto.
Em caso deduvida, peca ajuda.

Aspectos relativos ao equipamento

Roupas incorretas ou falta de cuidado para
se vestir podem provocar acidentes e
lesbes.

Uma pequena lesao nos olhos pode provo-
car perda de visao.

Vapores, poeira e pulverizacao de tinta séo
desagradaveis e perigosos.

Um ruido alto pode prejudicar sua audigao.
Quanto maior a exposigao, pior a perda
auditiva.

Proteja as maos de cortes e abrasdes.

Evita irritagdo e contaminagao da pele.

Protege os pés contra queda de objetos e
evita escorregamento.

Evita acidente pessoal por manuseio incor-
reto de componentes.

O que fazer

Por qué

Cabine do operador

Equipamentos de elevacéo

Ar comprimido

Antes de usar o guindaste, verifique se néo
ha itens soltos na cabine do operador.

Garanta que os equipamentos de elevagao
(correntes, suportes, ganchos, etc.) sejam
verificados antes do uso. Em caso de
duvida, selecione equipamentos mais resis-
tentes. Substitua equipamentos desgasta-
dos ou danificados.

Nunca fique embaixo de uma carga sus-
pensa.

Nunca use ar comprimido para soprar
poeira, aparas, sujeira, etc., da area de tra-
balho, a menos que o tipo correto de bico
seja usado.

Examine o local antes de usar uma man-
gueira de ar. Avise outras pessoas.
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Inibe acidentes pessoais com o operador
causados por partes do corpo ou das roupas
do operador presas em objetos quando o
operador sai da cabine.

Evita acidentes pessoais graves ou morte
devido a queda de objetos.

Evita acidentes pessoais graves ou morte.

Evita que o operador e/ou pessoas proximas
sofram acidentes pessoais graves.

Particulas podem entrar nos olhos, ouvidos
ou pele de pessoas proximas.
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O que fazer

Por qué

Ferramentas manuais Nunca use a ferramenta incorreta para o tra-
balho.

Sempre use a ferramenta recomendada.

Sempre mantenha as ferramentas limpas e
em boas condig¢des de trabalho.

Aspectos gerais

Muitos cortes, abrasdes e acidentes pesso-
ais sdo provocados por ferramentas incorre-
tas ou com defeito.

Essas ferramentas reduzem a carga de tra-
balho, a m&do-de-obra necessaria e os cus-
tos.

O que fazer

Por qué

Solventes Use apenas fluidos de limpeza e solventes
que sejam sabidamente seguros.

Organizagao Limpe e elimine todos os perigos e riscos da
area.

Primeiros socorros N&o negligencie cortes, abrasbes ou quei-
maduras. Limpe-o0s e aplique um curativo
adequado.

Saiba a localizacdo da Caixa de primeiros
SOCOrros.

Limpeza Tampe com bujao todas as extremidades e
conexdes de mangueiras.

Limpe o exterior de todas as pegas antes de
reparar.

Aspectos operacionais

Determinados tipos de fluidos provocam
danos aos componentes e podem provocar
irritacdes na pele.

Melhora os arredores e o ambiente diario
para todos.

O que inicialmente parece trivial, pode se
tornar doloroso e prejudicial.

Resulta em aplicagéo rapida de procedi-
mentos de socorro.

Garante o desempenho ideal.

Sujeira e poeira abrasiva podem reduzir a
eficiéncia e a vida util operacional de um
componente e provocar uma substituicao
dispendiosa.

O que fazer Por qué
Motor Desligue o motor e acione o freio de estacio- | Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.
namento antes de realizar qualquer manu-

tencao.

Coloque um sinal de atencgao na cabine para
avisar outras pessoas que esta sendo feita
manutencdo no guindaste. Desconecte os
cabos da bateria se a unidade permanecer
sem supervisao.

Nao tente dar partida no motor enquanto
estiver ao lado dele.

Guinchos N&o remova nenhum componente dos guin-
chos, a menos que o moitdo ou o gancho e a
bola estejam abaixados até o solo.

Qamfowoc Published 09-11-2018, Control# 622-01

Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.
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O que fazer

Por qué

Tampa do radiador

Suportes

Pressao do dleo

Testes de pressao

Estacionamento

Rodas e pneus

PROTEGAO AMBIENTAL 2

Sempre remova a tampa do radiador ape-
nas quando o sistema de arrefecimento do
motor estiver frio. Gire lentamente a tampa
do radiador até o primeiro estagio para ali-
viar a pressao.

Verifique se suportes seguros e estaveis
estdo instalados antes de remover qualquer
componente ou item estrutural.

Remova a chave de ignigédo antes de traba-
Ihar sob a maquina. Sempre aplique o freio
de estacionamento.

Antes de soltar as mangueiras ou tubos,
verifique se toda a presséo hidraulica foi ali-
viada.

Verifique se todos os equipamentos de teste
estdo em boas condigbes.

Use apenas os indicadores especificados.

Siga os procedimentos de teste especifica-
dos.

Nao estacione nem tente fazer manutengéao
no guindaste em um declive/aclive. Caso
isso nao seja possivel, calce os pneus.

Nao calibre excessivamente os pneus.

O escape de liquido de arrefecimento pro-
voca queimaduras.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.

Inibe a partida e o movimento acidentais da
magquina, que podem provocar acidentes
pessoais graves ou morte.

Uma explosao de pressao provoca aciden-
tes pessoais graves.

Inibe danos ao sistema ou aos equipamen-
tos e inibe a possibilidade de acidente pes-
soal.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou morte.

Calibrar com presséo excessiva pode provo-
car estouro dos pneus e resultar em aci-
dente pessoal.

Sempre drene fluidos residuais para dentro de recipien-

tes a prova de vazamentos e claramente identificados

Descarte os residuos adequadamente! O descarte inade-
quado de residuos pode representar uma ameaga ao meio
ambiente.

Os residuos potencialmente nocivos usados nos guindastes
Manitowoc incluem dleo, combustivel, graxa, liquido de arre-
fecimento, refrigerante de ar-condicionado, filtros, baterias e
panos que tenham entrado em contato com essas substan-
cias ambientalmente nocivas, podendo incluir outras subs-
tancias.

Manuseie e descarte os residuos de acordo com os regula-
mentos ambientais locais, estaduais e federais.

Quando abastecer ou drenar componentes do guindaste,
observe o seguinte:

* Nao escoe fluidos residuais no solo, através de nenhum
dreno ou em qualquer fonte de agua.

24 Published 09-11-2018, Control# 622-01

com relagao ao conteudo.

e Sempre abasteca ou adicione fluidos com um funil ou
uma bomba de abastecimento.

* Limpe imediatamente qualquer derramamento.

PALAVRA FINAL

Precaugdes de seguranga raramente sao fantasias imagina-
das por alguém. Elas s&o o resultado de experiéncias
lamentaveis, muito provavelmente acidente pessoal. Siga
essas precaugdes e vocé protegera a si mesmo e a outras
pessoas de forma adequada. Ignore-as e vocé podera dupli-
car as experiéncias ruins de outras pessoas.
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IN FORMAQ()ES GERAIS Lei de Ohm — “A corrente elétrica aumenta em proporgao

Para auxiliar na compreenséo e deteccédo e solugéo de pro-
blemas de um sistema elétrico, familiarize-se com os termos
e as informacgdes a seguir.

AVISO

Conhega o circuito elétrico antes de conectar ou desco-
nectar um componente elétrico. Uma conexao incorreta
pode provocar lesbes pessoais ou danos ao componente
e/ou sistema.

Energia elétrica — a energia proveniente do movimento de
elétrons. Elétrons sao particulas com carga negativa. Os
elétrons se juntardo ao redor de particulas com carga posi-
tiva, chamadas de prétons, até ocorrer um desequilibrio elé-
trico.

Amperagem — taxa de fluxo de elétrons (CORRENTE),
medida em ampéres.

Tensdao — a FEM (forga eletromotriz) que faz os elétrons se
movimentarem em um circuito elétrico, medida em volts.

Resisténcia — qualquer resisténcia ao fluxo de elétrons em
um circuito elétrico, medida em Ohms.

Qanitowoc

direta a tensao e diminui em proporgéo ao valor de resistén-
cia em qualquer circuito”.

Para determinar:

+ FEM (tensdo) — Multiplique a CORRENTE (A) pela
RESISTENCIA (ohms).

* RESISTENCIA (ohms) — Divida a FEM (tenséo) pela
CORRENTE (A).

* CORRENTE (A) — Divida a FEM (tenséo) pela RESIS-
TENCIA (Ohms).

Considere o seguinte ao tentar localizar um problema em um
sistema elétrico:

1. A corrente sempre flui de (+) positivo para (-) negativo
ou a partir do ponto de tensdo mais alta.

2. Como o sistema utilizado nesta maquina é um sistema
de terra negativo, a corrente que sai da fonte de alimen-
tacdo (bateria+) retorna para a fonte de alimentagéo
(bateria-).

3. Em sistemas de circuitos em série, a tensao é completa-
mente usada no circuito quando a corrente esta fluindo.
Em sistemas de circuitos em paralelo, a tensao € cons-
tante.
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4. Quando a tensdo é constante, a resisténcia controla a
taxa de corrente (A) no circuito. Consulte a Lei de Ohm.

Comparacao do sistema elétrico a um
sistema hidraulico

O sistema elétrico &, de muitas formas, semelhante a um sis-
tema hidraulico. Ambos os sistemas necessitam de uma
“bomba” para gerar a vazéo que gera a energia. Cada sis-
tema precisa de um circuito completo para que a vazéo
possa retornar ao armazenamento ou a fonte de alimenta-
¢ao. Os dois sistemas precisam de “valvulas” para controlar
a vazao pelo sistema. Consulte Tabela 3-1.

Tabela 3-1
Comparagao entre um sistema elétrico e um sistema
hidraulico

SISTEMA ELETRICO SISTEMA HIDRAULICO

Alternador Bomba

Bateria Reservatério

Chaves Valvulas

Fios e cabos Tubos e mangueiras

Diodos Valvulas de segurancga

Volts PSI ou bar (kPa)

A gpm ou I/min

Ohms Resisténcia
Magnetismo

Quando a corrente elétrica passa por um condutor, ela cria
um campo magnético ao redor do condutor. Esse campo
magnético pode ser utilizado para induzir corrente em um
segundo condutor. Esse € o principio por tras de geradores,
bobinas, relés e solenoides, que sdo os componentes res-
ponsaveis pelo funcionamento do sistema elétrico. Esses
componentes serao abordados posteriormente na discus-
sao do sistema elétrico.
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SISTEMA ELETRICO PRINCIPAL

Informacgoes gerais

O sistema elétrico utilizado nesta maquina € um sistema de
12 VCC (corrente continua), com aterramento negativo (-). A
alimentagéao é fornecida por uma bateria de 12 V.

Um alternador fornece a corrente (A) necessaria para a ope-
ragdo do sistema e carregar a bateria, quando o motor esta
em funcionamento. Um regulador de tensao no alternador
controla a tenséo no sistema de carga. Uma luz de atencéo
no painel de instrumentos indica quando o alternador nao
esta carregando a bateria.

Chicotes elétricos

Cinco chicotes elétricos conectam os componentes do sis-
tema elétrico:

*  Chicote elétrico do painel de instrumentos
e . Chicote elétrico da estrutura principal

e Chicote elétrico do motor

e Chicote elétrico da langa

¢  Chicote elétrico da cabine

Fusiveis

Os fusiveis estdo em um local de facil acesso, diretamente
abaixo do painel de instrumentos e no compartimento da
bateria. Consulte a Figura 3-1 até a Figura 3-4.

A identificagdo das capacidades dos fusiveis e os circuitos
protegidos estdo indicados. Sempre substitua o fusivel por
um da mesma capacidade.

Qanlfowoc
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BLOCO DE FUSIVEIS 1

A AA IDENTIFICAGAO

DEGELADOR, AQUECEDOR, LUZES DO
TETO/ESTROBOSCOPICA

LAVADOR, LIMPADORES
DE PARA-BRISA

CHAVEADOR, SOLENOIDE DO FREIO DE
ESTACIONAMENTO, EXTENSAO/
RETRAGAO DO ESTABILIZADOR

MONITOR. DO ESTABIL., RELE DO
RESFRIADOR DE OLEO

£

I
I

K
PARTIDA EM
NEUTRO

I
I

K2
ACC N°1

I
I

I
I

TRAVA DE OSCILAGAO DO EIXO
(SOMENTE 25 T)

ALIMENTAGAO DO ESTABILIZADOR,
GUINCHO, GUINDASTE

FUNGOES RCI

K3
32 VOLTA

I
I

=y
(3]

I
I

-
o

K4

I
I

GRUPO DE MEDIDORES, LEDs DAS
CHAVES

SELEGAO DE DIREGAO, TRAGAO NAS
2/4 RODAS

FAROIS/LUZES DE TRABALHO,
LANTERNAS TRASEIRAS/LATERAIS/
DE FREIO

PT 80085596

I
I

© 0 N o a A~ WO N -
I
”
>

=
o

K5
IGNIGAO

I
I

Ea

Localizag&o do bloco de fusiveis e

identificagdo dos relés FIGURA 3-1

BLOCO DE FUSIVEIS 2
A AA IDENTIFICAGAO

SOLENOIDES DE ABAIXAMENTO
DO GUINCHO

ECM DO MOTOR

:

I
I

RCI

I
I

GRUPO DE MEDIDORES

K7
GUINCHO

I
I

CONECTOR DE DIAGNOSTICO

I

K8
GIRAR
SINAL

TOMADA DE ACESS DE 12V

I

VELOCIDADE DO GUINCHO
PRINCIPAL

TRAVA DE GIRO

I
I

K9
BUZINA

I
I

g

CHAVE DE IGNIGAO B+

I
I

© oo N o a A~ W N
DED

SINAL DE IGNIGAO DA CHAVE

K10
ALAVANCA

I
I

SINAL DE ACC DA CHAVE

EE

PT 80085602

Localizagdo do bloco de fusiveis e

identificagdo dos relés FIGURA 3-2
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IDENTIFICAQ’AO N° 3 DA CAIXA
DE RELES E FUSIVEL

1 FU1- CAIXA DE FUSIVEIS N° 1 FUSIVEL 10,
CAIXA DE FUSIVEIS N° 2 FUSIVEIS 3 E
5-15A

2 FU2- CAIXA DE FUSIVEIS N° 1 ALIMENTAGAO
DORELE K2-30A

3 FU3- ALIMENTAGAO DO ECM - 30A

4 FU4- CAIXA DE FUSIVEIS N°1 ALIMENTAGAO
DO RELE K4, CAIXA DE FUSIVEIS N° 2
FUSIVEIS4E8-30A

5 FU5- CAIXA DE EUS[VEIS N° 1 ALIMENTAGAO
DO RELEKS5-30A

6 FU6- ALIMENTAGAO DO K17 - 30 A

7 FU7- ALIMENTAGAO DO MODULO -7,5 A

8 FUS- VALVULA DO DESCARREGADOR - 5 A
9 FU9- VAZIO

10 DIODO N°4

K9-OPGAO CE DO RELE DO MODULO

K16-RELE DE BLOQUEIO DO MOTOR DE
PARTIDA

K17-RELE ACC N° 3
K18-RELE DO RESFRIADOR DO OLEO XMSN
K19-RELE DA MARCHA LENTA ALTA

DC B
AT T TN

K9
RELE DO
MODULO CE

~

0>
E[i

J

I
I

I
I

K16
BLOQUEIO
MOTOR
DE PARTIDA

I
I

W
o
§

I
I

K17
ACCN°3
RELE

I
I

I
I

K18
RESFRIADOR
L|

N
on

I
I

OLEO XMSN

I
I

K19
MARCHA
LENTAALTA
RELE

© 00 N o a b~ WO DN -

]

I
I

@

80085608

Localizagao do bloco de fusiveis no

compartimento da bateria/relé FIGURA 3-3

IDENTIFICAGAO N° 4 DA CAIXA
D C B A AA DE REL!ES E FUS!VEIS
1F1 - ALIMENTAGAO DO RELE K12 - 15 A
[l W W (T T ,
) 1 2 F2 - BOBINA DO RELE K12 (+) - 5 A
le-leE 3 3 || 3F3- ALIMENTAGAO DO RELE K13 - 10 A
2 4 F4 - ALIMENTAGAO DO RELE K14 - 10 A
—da 3 .
i 5 A- RELES K14 E BOBINA K15 (+),
RELE 3 ALIMENTACAO DO RELE K15-5 A
—da 3
K13 4 6 F6 - VAZIO
= 1| 7 D5 - AQUECEDOR DA LINHA DE PRESSAO
3 - DIODO
RELE 5
K14 == = || 8 D6 - AQUECEDOR DA LINHA DE RETORNO
6 T - DIODO
=S| 9 D7 - AQUECEDOR DA LINHA DE SUCGAO
- - DIODO
RELE | 7 [ TS 1|10
=2 If k12 - RELE DO AQUECEDOR
8| DB DAS LINHAS DE DEF
1 3 || K13 - RELE DO MODULO DE ALIMENTAGAO
9 BH DE DEF
|| k14 - RELE DOS SENSORES
10T 1) DE POSTRATAMENTO
K15 - RELE DA LUZ DE ALTA TEMPERATU-
RA DO ESCAPE
80085614

Localizagao do bloco de fusiveis no compartimento
da bateria/relé — apenas motor T4F

FIGURA 3-4
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SISTEMA ELETRICO

SISTEMA DE CARGA

A finalidade do sistema de carga é fornecer alimentagéo
para a operagdo de luzes, instrumentos, acessorios elétricos
e controles, além de manter a carga plena na bateria. O cir-
cuito de carga inclui o alternador, o regulador de tensao, a
luz de atengéo, a bateria e a fiagao.

Alternador e regulador de tensao

O alternador transforma a energia mecénica do motor em
energia elétrica. O alternador tem um “Conjunto de rotor”
que gira dentro de uma série de enrolamentos chamados
“Estatores”. Os enrolamentos de campo no rotor recebem a
corrente controlada do regulador de tensdo, que provoca um
campo magnético ao redor do enrolamento. Quando o rotor
gira, uma tensao CA (corrente alternada) ocorre nos enrola-
mentos do estator. Essa corrente alternada é alterada para
corrente continua por diodos no alternador. O alternador
possui um regulador interno de tensao, que controla a ten-
sao de saida do alternador controlando a quantidade de cor-
rente que passa pelos enrolamentos de campo do
alternador. Quando a tensdo no cabo é de 14,6 V, a corrente
que passa pelo enrolamento de campo é zero. Abaixo de
12V, a corrente € maxima. O regulador de tensdo mantém a
tensao no cabo a aproximadamente 14 V.

Pressostato

O pressostato, quando fechado pela pressao do 6leo do
motor, energiza o horimetro no mostrador do painel de ins-
trumentos.

Resistor

O resistor é usado para reduzir a tensao na conexao do
campo (D+) no alternador. Quando o alternador esta funcio-
nando, o campo n&o exige tensao total do sistema; portanto,
o resistor reduz a tensao para aproximadamente 9 VCC.

Precaugoes especiais

1. Nunca provoque um curto-circuito ou aterre a saida ou
os fios de campo do alternador. Esses fios estdo sempre
quentes (carregados). Um curto-circuito pode provocar
danos aos diodos do alternador.

2. Um alternador ndo é igual a um gerador. Nunca tente
alterar a polaridade do alternador. Os diodos mantém a
polaridade correta.

3. Sempre conecte o cabo positivo (+) do motor de partida
no terminal positivo (+) da bateria. Conecte o fio terra do
motor no terminal negativo (-) da bateria. Nunca altere
essas conexdes.

4. Nunca opere o alternador em um circuito aberto nem
desconecte a bateria quando o alternador estiver funcio-
nando. Ocorrera uma condigéo de alta tensao, que pro-
voca danos aos diodos.

Qanitowoc

5. Ao usar uma bateria auxiliar, verifique se ela esta conec-
tada corretamente (terminal positivo ao terminal posi-
tivo; terminal negativo ao terminal negativo).

6. Nunca use um carregador de bateria como um auxiliar
para a saida da bateria.

7. Calor pode provocar danos aos diodos. Mantenha todas
as fontes de calor longe do alternador.

Chave de desconexao da bateria

A chave de desconexao da bateria, Figura 3-3, estéa locali-
zada no compartimento da bateria/relé. Gire a chave para
OFF (Desligar) para desconectar a bateria do sistema elé-
trico.

Precauc8es de desconexdo da bateria
Ao desconectar a bateria, use o seguinte procedimento:

1. Verifique se a chave de ignicdo permaneceu na posicéo
OFF (Desligada) por 2 minutos.

2. Gire a chave de desconexao da bateria para a posigao
OFF (Desligada).

3. Remova o fusivel de alimentagdo do ECM.

4. Remova os cabos negativos das baterias.

5. Remova os cabos positivos das baterias.

Use o seguinte procedimento ao conectar a bateria:

1. Conecte os cabos aos terminais das baterias, come-
¢ando com os terminais positivos.

2. |Instale o fusivel de alimentagdo do ECM.
3. Gire a chave de desconexdo da bateria para a posigcao
ON (Ligada).

BATERIA

A bateria € do tipo chumbo-acido e ndo precisa de manuten-
¢ao. A bateria tem quatro fungdes:

1. Fornecer a alimentagdo adequada para a partida do
motor.

2. Ser um estabilizador de tensao no sistema.

3. Fornecer alimentagao ao sistema quando as cargas elé-
tricas forem superiores a saida do alternador.

4. Armazenar energia.

Manutencao e carga da bateria

Bateria

Mas é necessaria uma quantidade limitada de manutencao
na bateria. Consulte Baterias/sistema de carga na
pagina 5-42.
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Substituicdo da bateria

Carga da bateria

A ATENCAO
O fluido nas baterias de acumuladores elétricos contém
acido sulfarico, que é um VENENO e pode provocar
GRAVES QUEIMADURAS QUIMICAS. Evite qualquer
contato do fluido com os olhos, pele ou roupas. Ao manu-
sear baterias, use equipamento de protegdo adequado.
NAO incline nenhuma bateria mais do que 45° em
nenhum sentido. Se houver contato com o fluido, procure
prestar os seguintes primeiros socorros.

PRIMEIROS SOCORROS RELATIVOS A ELETROLI-
TOS DA BATERIA:
+ Contato externo — Lave com agua.

« Olhos — Lave com agua durante pelo menos
15 minutos e procure socorro médico imediatamente.

+ Contato interno — Beba muita dgua. Depois tome
leite de magnésia, ovos batidos ou 6leo vegetal. Pro-
cure socorro médico imediatamente.

NOTA: No caso de contato interno, NAO beba liquidos
que possam induzir vOomitos.

Remova a bateria com cuidado para evitar derramamento do
fluido da bateria. Descarte a bateria de maneira-adequada.

A ATENGAO

/
)

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é
inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou exploséo. Pode
ocorrer morte ou lesédo pessoal.

* Nao abastega o tanque com o motor
ligado.

* Mantenha longe de chamas.

* Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou
manutencgao.

1004361PT

w0015
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A ATENCAO
Baterias produzem gases explosivos. Evite descargas
elétricas, faiscas e chamas perto de baterias. Ventile bem
a area ao carregar ou usar baterias em ambientes fecha-
dos. Sempre use 6culos de protecdo ao trabalhar proé-
Ximo a baterias.

Taxas de carga na faixa de 3 a 50 A sdo consideradas satis-
fatérias caso nao haja emissao de gases, vazamento de ele-
trélitos ou aquecimento excessivo da bateria (acima de 52°C
[125°F]). Se houver vazamento de eletrélito, emisséo de
gases ou temperaturas acima de 52°C (125°F), a taxa de
carga deve ser reduzida ou interrompida temporariamente
para que-a-bateria esfrie.

E preferivel “carga lenta” em vez de “carga rapida”. Carga
rapida economiza tempo, mas ha o risco de superaquecer
as baterias. Carregar lentamente com seis (6) ampeéres ou
menos desenvolve menos calor dentro da bateria e quebra o
sulfato das placas da bateria com mais eficiéncia para carre-
gar plenamente a bateria. Deve ser usado um “carregador
inteligente” que ajuste automaticamente a corrente de
carga.

Ao carregar as baterias, ndo ligue o carregador de bateria
enqguanto os fios de carga néo tiverem sido conectados as
baterias.

Além disso, se as baterias estiverem congeladas, néo tente
carrega-las. Remova as baterias do guindaste, deixe que
descongelem e entao carregue-as até a capacidade total.

1. Sempre conecte primeiro o fio positivo (normalmente
vermelho) do carregador da bateria ao terminal positivo
(+) da bateria.

2. Conecte o fio negativo (normalmente preto) do carrega-
dor'da bateria no motor ou na estrutura, distante o sufi-
ciente da bateria para evitar explosées caso ocorra
geracgao de faiscas.

NOTA: Faiscas ocorrem quando a corrente passa do ter-
minal positivo para o negativo do carregador. Se
gualquer uma das conexdes for desconectada, a

corrente nos dois fios € interrompida.

3. Ao desconectar o carregador, sempre remova primeiro
a conexao negativa (-) ou de aterramento. Aguarde
aproximadamente um minuto apds o carregador parar
para desconectar o fio positivo (+) do carregador. Esse
procedimento reduz a possibilidade de explosédo do gés
hidrogénio ao redor da bateria.

Qanlfowoc
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Partida auxiliar do guindaste

N&o tente dar partida auxiliar no guindaste.

AVISO

Recomenda-se enfaticamente que as baterias ndo
sejam conectadas por cabos de ligagao (chupeta) a
um veiculo diferente, sistema de alimentagao portatil
etc. A sobretensao gerada por essas fontes pode dani-
ficar de maneira irreparavel os varios controles eletro-
nicos e sistemas de computador. Conectar as baterias
do guindaste com cabos de ligagéo (chupeta) a um
veiculo diferente enquanto o motor estiver em funcio-
namento pode danificar componentes eletrénicos do
veiculo gerador da energia bem como se isso for feito
incorretamente.

Todos os modelos de guindaste, particularmente aqueles
produzidos a partir de 2000, possuem varios sistemas de
computador (controle do guindaste, RCL, controle do motor
e da transmiss&o) que séo altamente suscetiveis a sobre-
tensao/sobrecorrente no sistema elétrico.

As baterias devem ser desconectadas completamente do
sistema elétrico do guindaste e carregadas usando um car-
regador de baterias de nivel de tenséo apropriado ou devem
ser substituidas por baterias totalmente carregadas.

CIRCUITO DE PARTIDA

O circuito de partida inclui a bateria, o motor de partida e o
solenoide, o relé do motor de partida, o relé de partida em
neutro e a chave de ignigao.

Inspecoes gerais

Muitos problemas de partida podem ser detectados execu-
tando as seguintes verificagbes:

1. Verifique se o freio de estacionamento esta aplicado.

2. \Verifique a condigédo da bateria. Carregue ou substitua a
bateria conforme necessario. Limpe os polos da bateria
€ 0s conectores de cabos.

3. Inspecione se ha isolamento gasto ou outros danos na
fiacdo. Substitua a fiagdo com problemas. Inspecione
todas as conexdes no motor de partida, solenoide do
motor de partida, relé do motor de partida, relé de par-
tida em neutro e plugues dos chicotes elétricos. Limpe e
aperte todas as conexdes e substitua toda a fiagao com
problema.

4. Se o motor de partida ainda nao funcionar apés a corre-
¢do do circuito, consulte o diagrama elétrico no final
deste manual.
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CIRCUITOS DE INSTRUMENTOS E LUZES

Informacgoes gerais

Um fusivel de 15 A no bloco de fusiveis disponibiliza alimenta-
¢éo para a chave de luz. A chave de luz possui trés posi¢des. A
posicao superior acende as luzes de trabalho, os fardis, as lan-
ternas traseiras, as luzes dos indicadores e as luzes do painel
de instrumentos. Na posigao central, todas as luzes e farois sao
desligados. A posicao inferior acende os farois principais, lan-
ternas traseiras e as luzes do painel de instrumentos.

Medidores e indicadores

Os medidores sdo componentes de 12 V. A alimentagao é
disponibilizada aos medidores por um fusivel de 5 A quando
a chave de ignigao esta na posigcéo ON (Ligada).

Indicador do nivel de combustivel

O indicador de combustivel é conectado a uma unidade de
transmissdo no tanque de combustivel. Essa unidade de
transmissao aplica uma resisténcia variavel no circuito e
provoca uma indicagado correspondente no indicador de
combustivel, que representa o nivel de combustivel.

Indicador de presséao do 6leo do motor

Esse indicador esta conectado ao ECM do motor. O ECM
esta conectado a uma unidade de transmissao no sistema
de lubrificagdo do motor. Quando a pressao do 6leo esta
abaixo de um valor predeterminado a unidade de transmis-
s&o sinaliza o ECM de que a pressao do 6leo do motor esta
muito baixa.

Medidor de temperatura do motor

Esse medidor esta conectado ao ECM do motor. O ECM esta
conectado 'a uma unidade de transmiss&o no sistema de arre-
fecimento do motor. A resisténcia variavel provocada pela uni-
dade de transmisséo fornece uma indicagao correspondente
da temperatura do liquido de arrefecimento do motor.

Mostrador do voltimetro

O voltimetro é conectado em paralelo com o circuito de
carga. O voltimetro fornece uma indicagao de problemas do
sistema elétrico de carga, que ndo podem ser detectados
com um amperimetro.

Normalmente, quando o motor esta parado (chave de igni-
¢ao na posigao ON) ou quando o motor esta funcionando em
baixa rotagao, o voltimetro indica de 11 a 14 volts. Quando o
motor esta funcionando acima da marcha lenta baixa, o vol-
timetro normalmente indica de 14 a 16 V. Mais de 16 V
indica uma condig¢ao de sobrecarga (Tabela 3-2).

Horimetro

O horimetro esta localizado no grupo de medidores e é acio-
nado pela rotagdo do motor. A alimentagao é disponibilizada
por meio do ECM do motor. O horimetro opera apenas
quando o motor esta em funcionamento.
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Chave bipolar do mostrador do ECM

DISPLAY TOGGLE
L SWITCH

FIGURA 3-5

Tabela 3-2: Condig6es de nivel de tensao

A Chave bipolar do mostrador é usada para indicar os codi-
gos de erro do ECM do motor. Com o motor em funciona-
mento, pressione o botédo e, se nao houver nenhum cédigo
do motor, o grupo do mostrador indicara “No Errors Detec-
ted” (Nenhum erro detectado). Se houver um unico codigo
de erro, ele sera exibido quando o botéao for pressionado. Se
houver varios codigos de erro, o mostrador apresentara
entre parénteses o numero de codigos de erro e 0s percor-
rera em ordem de ocorréncia cada vez que o botéo for pres-
sionado.

Tensao medida

Velocidade do motor

Condicao do sistema de carga

0a10V

Parado ou em marcha lenta baixa.

Bateria descarregada.
Carga baixa na bateria.

1Mail2Vv

Acima da marcha lenta baixa.

Parado ou em marcha lenta baixa.

Problema no sistema de carga. Con-
sulte Deteccao e resolucao de proble-
mas - Sistema de carga.

Carga normal da bateria.

12a14V

Acima da marcha lenta baixa.

Problema no sistema de carga. Con-
sulte Detecgao e resolugao de proble-
mas - Sistema de carga.

Bateria totalmente carregada - Sem
carga.

14a16V

Parado ou em marchalenta baixa.

Se o indicador estiver entre 14 e 15V,
a bateria foi carregada recentemente.

Bateria sobrecarregada.

Mais de 16 V

Acima da baixa rotacao.

Sobrecarga. Consulte Detecgéo e
resolucao de problemas - Sistema de
carga

CHICOTES ELETRICOS

Chicote elétrico do transportador

O chicote elétrico do transportador (Figura 3-6) fornece cor-
rente elétrica para operar os componentes elétricos conecta-
dos a estrutura principal. Ele também é conectado ao painel
de instrumentos e aos chicotes elétricos do motor.

3-8 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Chicote elétrico do motor

Os chicotes elétricos do motor (Figura 3-7 ou Figura 3-8) for-
necem corrente elétrica das baterias ao circuito de carga, ao
circuito de partida e aos transmissores conectados ao motor.
Ele também fornece corrente ao chicote elétrico da estrutura
principal.

Qanlfowoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

SISTEMA ELETRICO

Chicote elétrico da transmissao

O chicote elétrico da transmisséo (Figura 3-9) fornece cor-
rente elétrica para a transmissé&o. Ele é conectado ao chi-
cote elétrico da estrutura principal.

Chicote elétrico da lanca

O chicote elétrico da langa (Figura 3-10) fornece corrente
elétrica aos componentes montados na langa.

Qanitowoc

Chicote elétrico da cabine

O chicote elétrico da cabine (Figura 3-11) fornece corrente
elétrica aos componentes da cabine que ndo estdo conecta-
dos ao chicote elétrico do painel de instrumentos.

NOTA: Para ver os diagramas de fiacdo do chicote elé-
trico, consulte Diagramas esquematicos/de fiagdo

no final deste manual.
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8782

Detalhe E ——= D

¥

| — Detalhe H-H

Vista superior |_— D

87821

Consulte o
detalhe K

Secgao A-A

Chicote elétrico do transportador FIGURA 3-6
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Fios da
buzina: 99, 51

Fios dos farois
diant. dir.: 11, 51

Fios dos farois
diant. esq.: 11, 51

Fios da luz de / Frlr?usdiil;gzdie
mud?ngé de direcao diant.
diregao diant. dir.: 51, 14
esq.: 51, 15 .
OMS diant. dir.

OMS diant. esq.

8782.2 Consulte o B
detalhe L Secéo B-B

Fios da chave de prox. da diregao
dianteira: 980, 748, 51

Fios da chave de

Fios da chave de prox. da diregéo

6leo hid. de Secdo C-C1 traseira: 980, 840, 51
alta temp.: 445, 51

Pedal do acelerador

Consulte o

Fios do pressostato binario detalhe J
do A/C: 1365, 89 \ -

8782-4 Consulte Detalhe |
Secgao C-C 2

FIGURA 3-6 (continuagao)
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Pos-tratamento
Apenas T4
Ja3

Fios da luz de parada/lanterna
tras. dir.: 11, 2.159, 51

Fios da luz de trabalho
tras. dir.: 56, 51

Fios da luz de parada/lanterna tras. esq.
12159, 11, 51
Fios da luz de trabalho
tras. esq.: 56, 51

Fios da luz de
mudanca de

direcao tras.
dir.: 51, 14

Fios da luz de
mudanga de
~ diregao tras.
esqg.: 51,15

OMS tras. esq.
OMS tras. dir.

Fios do solen. do macaco tras. esq.: 84, 51

Fios do solen. da viga tras. esq.: 78, 51

Fios do solen. da viga tras. dir.: 77, 51

8782 y Fios do solen. do macaco tras. dir.: 83, 51
Sec¢ao D-D

Conec-
tor do
moddulo

Ao polo de alimentagéo (C) J45

Ao polo de alimentacgéo (B) J41

Ao polo de alimentagédo (A) J40
Detalhe E

Bicombustivel

Pararelés J43
Fio para a
caixa de bateria
J42: 2095

Fio para a caixa de
bateria
J44: 1358

Ao polo de alimentagao (A) J40

Ao polo de alimentagao

(B) J41
8782-7

Conector

do médulo Detalhe E

Classe 4

FIGURA 3-6 (continuagao)
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Fios da valvula
Consulte de descarga: Consulte Detalhe G
Detalhe H 1381, 51 Fios do
alarme de ré/

estabilizador:
2016, 51

8782-8
Secgao F-F

Fios do solenoide
2WD/4WD: 21, 51
Localizado atras do

solen. do eixo de

transmissao

Fios do
pressostato 87829
4WD: 813, 51 Detalhe G

FIGURA 3-6 (continuagao)
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Fios de ativagao do giro a
esquerda: 2028, 51

Fios da fungéo
do guindaste 2153, 51

Fios da luz do pressostato

de giro a esquerda: 2228, 2107

Fios do solenoide de
elevagao: 1127, 51

Fios do solenoide de abaixamento b

do guincho: 821, 51

Fios do pressostatode | ©
abaixamento do guincho:

2312, 35

O

Controlador de transmissdo—————]
daECU ITL '

Fios do solenoide do freio de
estacionamento: 787, 51

Fios do pressostato __—

de pressao baixa

Fios de ativagéo do giro a
direita: 2029, 51
Fios do solenoide de extensao do
telescopio: 2047, 51

Fios da luz do pressostato
de giro a direita: 539, 2228

Fios do solenoide de
abaixamento: 300, 51

Fios do solenoide de elevacgéo

do guincho: 266, 51

Fios do pressostato de
elevagao do guincho:
2311, 35

Fios do pressostato do
freio de estacionamento:

- ' =

do freio: 1044, 51

. 616, 126

Vi
N
8782-10

Alavanca de cambio

da transmisséao
(somente CE)

Detalhe H

Para conexdes do painel de instrumentos
J24, J22, J25

Para conexdes do painel de instrumentos
J50, J52

Para o motor

>‘< Fios do pressostato

do sensor de carga
(somente CE): 71,
2105

Para conexdes do painel de instrumentos

J20, J21

Para conexao do painel de instrumentos
J23

J1
Fios do cabo PC1
somente para

Wylie 14500: 1484,

1485
8782-11
Para a rétula
Detalhe | J11
FIGURA 3-6 (continuagao)
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Fios do solen. de desbl. de
giro 360°: 540, 51

Fios da trava de giro
de 360°: 539, 51

8782-12

Detalhe J

Fios do solenoide de
manobra caranguejo:
980, 751

Fios do solenoide Tl

comum caranguejo/
4WS: 980, 2155

Fios da chave de temp. do resfriador
da transmissao: 2274, 531

Fios do pressostato da
luz de freio: 30, 2159

Fios do solenoide
4WS: 980, 752

Fios do solenoide

Detalhe K 2WS: 980, 2068

Fios do resfriador
elétrico: 137, 51
Fios do solen. da viga
diant. tras.: 75, 51

Fios do solen. da viga
diant. esq.: 76, 51

Fios de retragéo do
estabilizador: 80, 51

Fios de extensao do
estabilizador: 79, 51

Fios do solen. do macaco
diant. esq.: 82, 51

8782-14
Detalhe L

Fios do solen. do macaco
diant. dir.: 81, 51

Fios do solen. do guincho
sob o tabuleiro: 2366, 51

FIGURA 3-6 (continuagao)
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Fios para a unidade de transmissao de
nivel de combustivel: 32, 51 Consulte o detalhe M
Nl JII]] = - l1]1=_ - T o\lﬂl - =I[]]]: A
o ' ' =
B ) Vo D e N
- ) o o o]
— . \- SRR G B
= - o = o o
Fars o _ 5
E: ‘ ® =13 —'.“@]} 2 ::I
1 . — =» 3 o' o j
= O ‘
¥
| — J,
O ar ° .
8782-15
Vista inferior
Fios da chave de temp. da
transmissao: 549, 51
Classe 4 o2
Ref. do resfriador de ~
6leo hidraulico Y % _
Fios da
: buzina: 99, 51
©
o
Conector de passagem do © :'j
modulo de transmissao 36 - ® ;
> o ! Fios de distribuicdo do
' resfriador elétrico: 137, 51
Fios da chave de temp. do resfriador da o
transmiss&o: 2274, 531 w
8782-16
Classe 4
Detalhe M . =
FIGURA 3-6 (continuagao)
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Para o chicote do
transportador

Fio para o solen. da
................. embreagem AC: 89

Lado esquerdo do motor

Veja Detalhe A

—_ WIF: 1299, P
K 1091 I\ %

)i
5

" |-
J1939

\

J

Chicote elétrico do motor Classe 4

8783-1

Fios do sensor do nivel do
liquido de arrefecimento:
1532, 546, 1533

onector do ECM do
motor

Fios de cruzamento de passagem do
motor 24: 1652, 1236, 1991, 1992

FIGURA 3-7
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Solenoide do aquece-
dor da grade ao aque-

- o Fusivel de 250 A para cedor da grade Fusivel de 250 A do
Polo' d~e conex.ao de lestrl- o relé do aquecedor alternador
buigéo de alimentagéo da grade
Fusivel do alternador ao
Relé de partida positivo do alternador
de 24V \
— ' egativo do
barramento
O £ =
Negativo do barramento
ao terra do motor
® E i ©
Positivo do
barramento
8783-2 Relé de 12 V do aquecedor da
Relé de partida grade
ao solenoide de
partida
Detalhe A
FIGURA 3-7 (continuagio)
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8787-1

Fios do compressor
do ar-condicionado:

H 89, 51

3 . - == ~ 71 jiny
= b Lo
8787-2
ConectorJ1939
do CAN

Conector
de passagem
J2ECM 12

Py,

AMQ 3,
i

5

N 7
N4
My £

Detalhe A

Veja Detalhe A

P A

Lado esquerdo
do motor

9l

Lado direito do motor

Conecta ao chicote do transportador

5
o
)

>
L, .

o
QE

o]

Fio
terra: 51

Negativo do
alternador ao
terra do motor

8787

Detalhe B

Chicote elétrico do motor bicombustivel

Fios do conector do
alternador: 715, 2177

Positivo do alternador ao
fusivel do alternador

FIGURA 3-8
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Solenoide
Solenoide Solenoide e relacdo

derela- doeixode gjta deré
¢ao baixa transmis-
AWD g avango sdo

]
81212
/ 3
——{BTTH4]
/ HEs0—5 |
1H 6
Hi09 }—7|
Pressos- , 8| Conector
tato {800—-¢| da caixade
-P% engrena-
—E7aH12) gens
[ S 13|
BU =14
HB00}——1 5|
L
117
405 E
Sensor de \\
; 2
velocidade /ﬂﬁp
8784 Solenoide  Solenoide  Solenoide
de relagédo do eixo de relacéo
alta de auxiliar baixa de ré
avanco
Chicote elétrico da transmissao
FIGURA 3-9
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Conector de passagem 8
para se conectar ao conec-
tor da rétula

8785

Vista lateral esquerda

Alta velocidade
do guincho

8785-1 _ ) Sensor de DRI
Vista superior (se equipado)

Luz da lancga

Luz da langa

Vista inferior

Chicote elétrico da lanca
FIGURA 3-10
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Fios da luz
estroboscépica: 51, 60

e — =" —~Fiosdaluzde

S
Al

\ CPU Wylie i4300

RCL B (somente Wylie i4500)

RCL C (somente Wylie i4500)

RCL A (somente Wylie i4500)
Fios: 74,2169

Fios da chave do
assento: 794, 795

Aquecedor — A/C

Chave de conexao
(somente CE)

Para o chicote do

transportador

Cabo 60
4300

Para o chicote do
transportador

Veja Detalhe A

Detalhe A

8786-1

Chicote elétrico da cabine
FIGURA 3-11
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SISTEMA ELETRICO

CIRCUITOS DE ACESSORIOS

Sistema do dispositivo anticolisao do
moitao
Informacdes gerais

Este mecanismo (Figura 3-12) evita que o moitdo colida com
a cabeca da langa durante a extensao das langas e a opera-
¢ao do guincho. Quando o moitdo aciona o fim de curso na
cabeca da langa, o dleo flui para o cilindro telescopico, o cilin-
dro de elevagéo e o motor do guincho para. Um alarme toca
para avisar o operador da ocorréncia de qualquer um desses
casos. Para afastar o moitdo da cabecga da langa, o operador
deve retrair a lanca, elevar a langa ou abaixar o guincho.

FIGURA 3-12

Descricédo dos circuitos

Consulte os diagramas de fiagdo em Diagramas esquemati-
cos/de fiagdo. A alimentagéo é disponibilizada por um fusi-
vel de 25 A conectado ao relé do circuito sob o console na
cabine e ao fim de curso na cabega da langa. Quando o moi-
tdo atinge o limite superior, o fim de curso fecha, energi-
zando o relé. O relé energizado ativa as trés valvulas
solenoides do sistema anticolisdo do moitao nos circuitos de
elevacgao, telescopico e do guincho.

Rotula elétrica

Uma roétula elétrica é instalada no centro de giro do mastro.
A rotula fornece a continuidade de corrente elétrica por meio
do giro completo do mastro.

@ amtowoc

Sistema limitador de capacidade nominal
(RCL)

Descricdo

O RCL (Limitador de capacidade nominal) € um indicador de
comprimento, carga, angulo, raio, capacidade de elevagao e
de anticolisdo do moitdo. Um mostrador na cabine fornece
informacdes para auxiliar o operador a utilizar o guindaste.

O sistema Wylie i4500, disponivel como uma opgao, pode ser
ajustado com limites pelo operador para alertar da aproxima-
¢ao em areas indesejadas de angulo, comprimento ou altura.

Para obter mais informacdes sobre o sistema RCL, consulte
0 Manual do proprietario fornecido com o guindaste.

Consulte os diagramas de fiagdo em Diagramas esquemati-
cos/de fiacédo.

Desligamento opcional do motor

Descricéo geral

Os guindastes podem ser fornecidos com um dispositivo de
desligamento automatico do motor, a fim de proteger o motor
quando a pressao do 6leo estiver muito baixa ou a tempera-
tura da agua estiver muito alta. O circuito elétrico inclui uma
chave de relé magnético localizada atras do painel de instru-
mentos da cabine, dois diodos no chicote elétrico do painel de
instrumentos, os transmissores de pressao do 6leo e tempe-
ratura da agua do motor e a valvula de corte de combustivel.

Funcéo do circuito

Quando a presséao do 6leo do motor cai abaixo de uma pres-
sao de operagdo segura ou a temperatura da agua sobe
acima de uma temperatura operacional segura, a unidade
de transmisséo envia um sinal a luz indicadora, acendendo
a luz. Elatambém envia um sinal a chave do relé magnético
sob o painel de instrumentos. Os dois transmissores sao
conectados ao terminal “S” do relé. Para impedir que a cor-
rente de um sensor (pressao do 6leo) acenda a outra luz
indicadora (temperatura da agua), o circuito tem dois diodos
instalados, que permitem que a corrente se desloque em
apenas uma diregdo. O relé é ativado e corta a corrente do
terminal “NC” para a valvula de corte de combustivel,
fechando a valvula e desligando o motor.

Aquecedor

O aquecedor é um aquecedor de agua quente e esta conec-
tado ao sistema de arrefecimento do motor. Um ventilador
elétrico forga o ar através do nucleo do aquecedor até a
cabine. O ventilador do degelador sopra o ar no para-brisa.

Consulte os diagramas de fiagéo elétrica em Diagramas
esquemaéticos/de fiagdo. A alimentacéo é disponibilizada por
um fusivel de 25 A conectado a chave do aquecedor/degela-
dor no painel de instrumentos quando a chave de ignicéo
esta na posigédo ON (Ligada). A chave possui trés posigoes
(HI, LO e OFF [Alta, Baixa e Desligadal).
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DETECGAO E RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

Detectar um problema no sistema elétrico nao € dificil
quando se conhece conceitos basicos de eletricidade e
compreende a disposi¢ao do sistema elétrico. Utilize os dia-
gramas de fiacdo em Diagramas esquematicos/de fiagdo na
pagina 12-1 como guia.

Também sdo necessarios equipamentos de teste precisos.
Os instrumentos normalmente utilizados sao: voltimetro,
amperimetro, ohmimetro e lampada de teste.

Muitas vezes, o problema pode ser detectado por inspecao
visual dos componentes no circuito. Corrosdo em terminais,
conexodes soltas ou fiagdo danificada sdo as causas de mui-
tos problemas.

Tabela 3-3
Deteccgao e resolucao de problemas do sistema de carga

Cada circuito no sistema possui um fusivel para protecao
contra sobrecargas. Lembre-se de que um fusivel queimado
€ uma indicagao de sobrecarga ou CURTO-CIRCUITO, nao
de circuito ABERTO.

Caso nao detecte a causa do problema durante a inspecéao
visual, utilize um voltimetro para verificar a tensdo em varios
pontos no circuito ou medir a queda de tensdo em todo o
componente. Normalmente, o melhor método é comecar no
componente mais distante no circuito e ir para tras na dire-
¢ao da fonte de alimentagdo. Um ohmimetro pode ser utili-
zado para medir a resisténcia em qualquer componente.
Lembre-se de desconectar o componente da fonte de ali-
mentacao antes de conectar o ohmimetro.

Problema

Possivel causa

Solugao

Alternador nado carrega.

Correia do alternador solta ou rompida.

Escovas gastas ou cabos ou conexdes
de escovas abertos.

Circuito aberto, curto-circuito ou enro-
lamento do estator aterrado.

Defeito no regulador de tenséo.

Curto-circuito ou circuito aberto nos
diodos do retificador.

Circuito aberto ou curto-circuito no
enrolamento do rotor (campo).

Fios conectados incorretamente, soltos
ou rompidos.

Anéis deslizantes sujos ou.com cone-
xodes incorretas.

Substitua e/ou aperte de acordo com
as especificagdes.

Substitua ou repare o alternador.

Substitua o alternador.

Substitua o regulador de tenséo.

Substitua ou repare o alternador.

Substitua o alternador.

Consulte o diagrama de fiagdo. Repare
ou substitua os fios.

Inspecione os anéis deslizantes. Limpe
ou repare conforme necessario.

Alta taxa de carga (bateria
em carga plena).

Nivel baixo de eletrélitos na bateria.

Defeito no sistema de fiagao.

Conexoes soltas ou sujas.

Defeito no regulador de tensdo.

Adicione agua destilada.

Repare ou substitua a fiagdo com
defeito.

Limpe e aperte as conexoes.

Substitua o regulador de tensao.
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Problema Possivel causa Solugao
Baixa taxa de carga. 1. Correia do alternador solta ou desgas- | 1. Ajuste ou substitua a correia.
tada.

2. Alternador com defeito. 2. Substitua ou repare.

3. Bateria com defeito. 3. Substitua a bateria.

4. Nivel baixo de eletrolitos. 4. Adicione agua destilada.

5. Curto-circuito no sistema. 5. \Verifique e repare.

6. Alternador desgastado. 6. Teste, substitua ou repare o alternador.

7. Defeito no regulador de tensao. 7. Substitua o regulador de tensao.

8. Baixa velocidade do motor. 8. Opere o motor a uma velocidade mais
alta.

Ruido no alternador. 1. Correia muito desgastada. 1. Substitua a correia e ajuste.
Polias fora de alinhamento. Alinhe as polias do ventilador e do
alternador.

3. Polia solta. 3. Verifique se ha chavetas quebradas ou
rasgos de chaveta desgastados, se uti-
lizados. Aperte a porca da polia.

Rolamentos desgastados. Substitua ou repare o alternador.
Curto-circuito nos diodos do retificador. Substitua ou repare o alternador.
Motor de partida n&o fun- Circuito aberto, conexdes sujas ou sol- | 1. Limpe e aperte as conexdes na bateria
ciona. tas. e no motor de partida. Verifique a fia-
¢ao e as conexdes entre a chave de
ignigéo e o solenoide do motor de par-
tida.
Relé do motor de partida com defeito. Substitua o relé do motor de partida.
Chave de ignicdo com defeito. Substitua a chave.
Motor de partida desgastado, sole- Repare ou substitua o motor de partida,
noide do motor de partida com defeito substitua o solenoide ou consulte o
ou problema interno no motor. manual do motor.
Bateria descarregada. 5. Recarregue ou substitua a bateria.
Freio de estacionamento ndo aplicado. | 6. Aplique o freio de estacionamento.
Relé de partida em ponto morto com | 7. Ajuste ou substitua o relé.
defeito. 8. Substitua o relé de bloqueio do motor
8. Relé de bloqueio do motor de partida de partida.
com defeito
O motor de partida opera 1. Periodo longo de operacéo. 1. Periodos de resfriamento sdo essen-
extremamente quente. ciais para evitar superaquecimento.

2. Alimentagéo insuficiente da bateria. 2. \Verifique a tenséo do terminal da bate-
ria sob carga. Se for 10 V ou menos,
substitua a bateria.

3. Conexao com defeito. 3. Verifique se ha corrosao, sujeira e

graxa nos cabos da bateria.

Qanitowoc
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Problema

Possivel causa

Solugao

O motor do guincho fun-
ciona, mas com poténcia
insuficiente ou com veloci-
dade lenta do cabo.

Alimentacéo insuficiente da bateria.

Conexao com defeito.

Verifique a tensdo do terminal da bate-
ria sob carga. Se for 10 V ou menos,
substitua a bateria.

Verifigue se ha corrosédo, sujeira e
graxa nos cabos da bateria.

O motor de partida ndo
opera.

Solenoide com defeito ou emperrado.

Chave de controle com defeito

Motor com defeito.

Conexodes soltas.

Sacuda o solenoide para liberar os
contatos. Verifique aplicando 12 V ao
terminal da bobina (deve-se ouvir um
cligue quando energizado). Substitua o
solenoide.

Verifique e substitua, se necessario.

Se os solenoides operam, verifique o
terminal do induzido. Substitua o motor,
se estiver com defeito.

Aperte as conexdes no lado inferior do
capb e no motor.
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SECAO 4
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DESCRIGAO GERAL

Informagoes gerais

Um sistema hidraulico usa liquido para fazer uma transfe-
réncia de forga. Qualquer forga em um liquido confinado é
aplicada a qualquer ponto no sistema que o liquido atinge. O
6leo é usado como o liquido hidraulico desse sistema, pois o

Qanitowoc

liquido deve ser um lubrificante para os componentes do sis-
tema.

Existem varios componentes principais em um sistema
hidraulico e cada componente tem uma fungéo especifica.

A bomba movimenta o 6leo pelo sistema. E importante lem-
brar que a bomba provoca a vazao, ndo a pressao no sis-
tema. A presséo é provocada pela resisténcia a vazao. Essa
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resisténcia pode ser externa (por exemplo, uma carga em
um cilindro ou motor) ou interna (a resisténcia dos compo-
nentes do sistema). A pressao aumenta a medida que a
resisténcia a vazao aumenta. A bomba continuara a inserir
mais 6leo no sistema até a resisténcia ser superada, a val-
vula de alivio ser aberta (bombas de cilindrada fixa) ou o
ajuste do compensador da bomba ser atingido (bombas de
cilindrada variavel).

Valvulas so utilizadas para controlar a vazéo, a pressao, a
diregdo e o volume do 6leo no sistema. Ha muitos tipos dife-
rentes de valvulas. Uma explicagao das diferentes valvulas
utilizadas nesta maquina é fornecida na descri¢gdo de cada
circuito.

Filtros removem sujeira e particulas de materiais estranhos
do 6leo no sistema. O 6leo no sistema deve ser mantido
limpo para evitar danos as bombas, aos cilindros, as valvu-
las e a outros componentes do sistema.

Motores e cilindros séo os atuadores ou as ferramentas de
trabalho do sistema. Nos motores e cilindros, a energia
hidraulica é transformada em forga mecénica (movimento
giratorio ou em linha reta).

O tanque de dleo hidraulico tem trés fun¢des importantes:
armazenamento, arrefecimento e suprimento de dleo para
as bombas. Como as hastes do pistdo ocupam espaco nos
cilindros, o nivel do 6leo no tanque sera mais alto quando
todos os cilindros estiverem retraidos.

Para entender como um sistema hidraulico funciona, é
importante compreender as seguintes palavras:

Vazao — A vazao através do sistema é provocada pela
bomba. A quantidade de fluido que é enviada a um circuito
ou atuador geralmente controla a velocidade da fungdo em
questdo. A vazao é medida em gpm (galdes por minuto) ou I/
min (litros por minuto).

Pressao — é provocada por qualquer resisténcia a vazao
do 6leo. A pressdao normalmente é medida em psi (libras por
polegada quadrada) ou bar. Ha quatro tipos gerais de pres-
sao.

* Pressao alta, que normalmente € o resultado de uma
carga externa no sistema.

* Pressao baixa, normalmente o resultado da resisténcia
interna dos componentes no sistema.

¢ Pressao estatica, em que o 6leo é fechado em um cir-
cuito entre dois componentes. Nao ha movimentacao do
6leo, mas ha presséo no dleo, normalmente porque
existe uma carga externa no circuito.

¢ Pressdao em série, que é encontrada quando o dleo
esta confinado entre dois componentes em uma dispo-
sicdo em série, por exemplo, quando o orificio da haste
de um cilindro esta conectado ao orificio da base de
outro cilindro. A movimentagado de qualquer um dos
cilindros provocara movimentagao no outro cilindro.
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Sistema hidraulico

Este guindaste possui quatro sistemas hidraulicos. As infor-
magcdes sobre o sistema hidraulico da transmissao, dos
freios e da direcao estao nas Sec¢bes 7, 9 e 10, respectiva-
mente. Apenas o sistema hidraulico principal esta incluido
nesta segdo. O sistema hidraulico principal fornece forga
hidraulica ao(s):

e Motor de giro

¢ Os cilindros da lanca: elevagao e telescopio

* Cilindros dos estabilizadores dianteiros e traseiros
e O motor do guincho principal

Os componentes hidraulicos na langa e no mastro sdo
conectados aos componentes hidraulicos na estrutura infe-
rior por meio de uma rotula hidraulica. A rétula hidraulica
esta no centro de giro do mastro. O projeto da rétula hidrau-
lica permite a operagéo das fungbes hidraulicas por meio do
giro completo do mastro.

DETECGAO E RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

Para detectar um problema no sistema hidraulico sem per-
der muito tempo, utilize os seguintes auxilios e procedimen-
tos:

Auxilios de deteccgao e resolugao de
problemas

* Diagramas esquematicos do sistema hidraulico —
uma ilustracado exata da disposigdo do sistema. O
esquema mostra todos os componentes em relagéo ao
sistema. E importante compreender o diagrama esque-
matico para que a detecgéao e a resolugao de problemas
sejam adequadas. O diagrama esquematico pode ser
encontrado no fim deste manual.

¢ Medidor de vazdo — um instrumento que pode ser
conectado ao sistema para medir a vazao de 6leo no
sistema. A vazao € medida em gpm (galdes por minuto)
ou I/min (litros por minuto). Normalmente, o fluxémetro é
utilizado para verificar a saida da bomba. O fluxdmetro
também pode ser utilizado para localizar vazamentos ou
obstrugdes no sistema. As instrugdes de instalacéo e
uso do medidor de vaz&do normalmente sado fornecidas
com o equipamento.

¢ Manoémetro — um instrumento para medigdo da pres-
sdo no sistema. Essa indicagdo normalmente é forne-
cida em psi (libras por polegada quadrada) ou bar (Bar).
Neste guindaste, os engates rapidos sdo instalados nas
linhas de pressao das bombas. A pressao obtida nesses
locais fornece uma indicagao da pressao de operagao
ou da pressao de alivio.

Qanlrowoc

Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

SISTEMA HIDRAULICO

Procedimentos de detecgao e resolugao de
problemas

Para detecgao e resolugao adequadas de problemas, &
necessario fazer uma analise passo a passo do problema e
determinar a possivel causa. Primeiro, descubra os sinto-
mas.

e Verifique com o operador. Determine se houve uma
perda de poténcia (o guindaste ndo moveu a carga) ou
uma perda de velocidade (tempo de ciclo lento).

e Verifique se o problema é comum a todos os circuitos ou
se ocorre em um ou dois circuitos.

e Facga uma inspegao visual. Procure obstrugbes nas arti-
culagdes, nivel baixo de 6leo hidraulico, tubos tortos,
mangueiras inchadas ou rompidas, vazamentos ao
redor dos componentes hidraulicos, etc.

Em seguida, faga uma analise dos sintomas. E necessario
conhecer a fungdo de cada componente no sistema para
que possa ser feita uma analise correta.

Lembre-se:

¢ Se um problema for comum a todos os circuitos, o com-
ponente que o esta provocando.também deve ser
comum a todos os circuitos. Sdo exemplos: motor,
bomba, tanque hidraulico e filtros.

e Se o problema for comum a apenas dois ou trés circui-
tos, o componente que o esta provocando deve ser

comum a esses dois ou trés circuitos. Sdo exemplos:
secao da bomba, valvula de alivio, rétula hidraulica etc.

e Se o problema ocorrer em apenas um circuito, 0 compo-
nente que o esta provocando deve estar nesse circuito.
Sao exemplos: segao da valvula, cilindro, motor.

Novamente, use o diagrama esquematico. Localize quais
componentes estdo em um ou mais circuitos. Qual compo-
nente pode provocar um problema com estes sintomas?
Faca uma lista das possiveis causas. Comece na origem da
vazao no circuito em questdo. Se o problema ocorrer em
todos os circuitos, comece na bomba. Saiba a diregao da
vazao de 6leo através de cada circuito.

Utilize o medidor de vazdo e o mandmetro para confirmar
seu diagnostico do problema. Comece na origem da vazéo e
verifique cada componente em sequéncia até o local exato
do problema ser encontrado.

Se o problema ocorrer em dois ou trés circuitos, verifique
cada circuito separadamente. Apods a verificacdo de um cir-
cuito, utilize tampas ou bujdes para remover tal circuito do
sistema. Continue com o préximo circuito na linha até o pro-
blema ser encontrado.

NOTA: Nao remova a valvula de alivio principal do circuito.
A valvula de alivio deve ser mantida no circuito
para evitar danos-a bomba e a outros componen-
tes.

GUIAS DE DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Tabela 4-1

Detecgéo e resolugdo de problemas gerais do sistema hidraulico

Problema

Possivel causa

Solugao

Ruido (acima do normal). Ar no sistema.

Com o motor em baixa rotacéo, opere todas
as fungdes de controle varias vezes para
retornar o ar a atmosfera pelo respiro do tan-
que.

Baixo suprimento de dleo.

Adicione o 6leo recomendado.

Obstrugao na linha de entrada da bomba.

Remova e limpe a linha de entrada da
bomba.

Oleo sujo.

Troque o 6leo e os filtros.

hidraulicas.

Bracadeiras soltas, vibragao das linhas

Verifique e aperte.

de alivio.

Sujeira ou material estranho em uma valvula

Limpe ou substitua a valvula de alivio.

Carretel da vélvula de controle quebrado.

Substitua a segao da valvula de controle.

Rolamentos da bomba gastos.

Substitua os rolamentos ou a bomba.
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Problema

Possivel causa

Solugao

Velocidades de operagao
lentas (todas as fungdes)

Baixa rotagao do motor.

Aumente a rotagao do motor.

Vazamento de ar na linha de entrada da
bomba.

Aperte a linha de entrada da bomba. Substi-
tua o anel de vedagéo no flange de entrada.

Ar no d6leo (espuma no tanque).

Verifique o nivel de dleo e procure vazamen-
tos no sistema.

Vazamento na valvula de alivio do sensor de
carga.

Remova e limpe ou substitua a valvula de
alivio.

Ajuste inadequado da valvula de alivio do
sensor de carga.

Substitua a valvula de alivio.

Vazamento na rétula hidraulica.

Substitua as vedagdes no eixo da rétula.

Valvula de controle ndo totalmente acio-
nada.

Verifique o deslocamento do carretel.

Presséao inadequada da bomba primaria.

Verifique e ajuste as regulagens de pressao
da bomba. Consulte Requisitos de ajuste da
presséo, pagina 4-43.

Bomba com defeito.

Repare ou substitua a bomba.

Sem movimento quando o
sistema € iniciado pela pri-
meira vez.

Nivel baixo de 6leo.

Verifique e adicione éleo.

Ar ou obstrucao na linha de entrada de pres-
sdo da bomba.

Verifique e aperte a linha de entrada.
Remova a obstrugao.

Oleo frio ou com peso incorreto.

Use o dleo correto. Siga o procedimento nor-
mal de aquecimento.

Perda de movimento
durante a operacéo.

Nivel baixo de 6leo.

Verifique e adicione éleo.

Vacuo no tanque hidraulico.

Limpe a tampa de enchimento/respiro do
tanque.

Obstrugao ou vazamento na valvula de ali-
vio.

Limpe ou substitua a valvula de alivio.

Linha hidraulica rompida.

Substitua.

Vedacgao com defeito na rétula hidraulica.

Substitua as vedacoes.

Engrenagem ou eixo quebrado na bomba.

Revise ou substitua.

Superaquecimento do 6leo
hidraulico.

Operagao incorreta (operagao acima do
ajuste da pressao de alivio do sensor de
carga por longos periodos).

Altere o procedimento de operagao.

Filtros sujos.

Troque o filtro.

Oleo muito claro.

Use o éleo correto.

Nivel baixo de dleo.

Verifique e adicione 6leo.

Oleo sujo.

Troque o 6leo e os filtros. Consulte a Segao

5 deste manual.

Espuma no tanque de 6leo
hidraulico.

Vazamento no sistema.

Verifique o anel de vedagao na entrada da

bomba. Verifique se ha vazamento no sis-

tema e corrija.

Tipo incorreto de dleo.

Use o dleo correto.

Nivel baixo de 6leo.

Verifique e adicione déleo.

Vedacao com defeito na bomba, no motor ou
no cilindro.

Revise ou substitua.

Vida util curta de rolamen-
tos da bomba, eixos, etc.

Sujeira no 6leo.

Troque o 6leo e o filtro com mais frequéncia.

Tipo incorreto de dleo.

Use o dleo correto.
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Problema

Possivel causa

Solugao

Vazamento (externo) na
bomba.

Vedacgao com defeito no eixo da bomba.

Substitua a vedagéao do eixo.

Vedagdes com defeito entre segdes da
bomba (Giro e Diregao).

Substitua as vedagdes.

Dificuldade para engatar
os carretéis da valvula.

Sujeira ou material estranho entre o carretel
e o orificio da valvula.

Remova e limpe o carretel e o orificio da val-
vula.

Mola quebrada (retorno do carretel).

Substitua a mola.

Distorgédo ou danos no carretel da valvula.

Substitua a segao da valvula.

Tabela 4-2

Detecgao e resolugdo de problemas do circuito de elevagao

Problema

Possivel causa

Solugao

Cilindro de elevagédo nao
se estende nem retrai.

Valvula de controle ndo acionada.

Oleo insuficiente vindo da bomba para ope-
rar o cilindro.

Vazamento grave na rétula hidraulica.

Vélvula de alivio do sensor de carga mantida
aberta por sujeira na sede da valvula.

Consulte 'Dificuldade para engatar os carre-
téis da valvula'.

Consulte 'Perda de movimento durante a
operacao'.
Substitua as vedacgdes.

Desmonte e limpe ou substitua a valvula de
alivio do sensor de carga.

O cilindro se estende, mas
nao retrai.

Defeito na valvula de retengéo.

Obstrucdo na mangueira da valvula de con-
trole.

Substitua a valvula de retengdo. NAO
AJUSTE.

Verifique e corrija.

O cilindro retrai, mas ndo
se estende.

Sistema elétrico de anticolisao do moitao
com defeito.

Cartucho defeituoso na valvula solenoide do
dispositivo anticolisdo do moitao.

Obstrugao na linha do controle piloto para
valvula de controle.

Controlador com defeito.

Consulte Sistema elétrico.

Substitua o cartucho.

Localize e repare.

Repare ou substitua.

A langa se movimenta len-
tamente para baixo
quando a valvula de con-
trole esta na posicao NEU-
TRAL (Neutro).

Vazamento interno no cilindro.
Vazamento na valvula de retengao.

Controlador com defeito.

Mola de centralizagdo quebrada na se¢éo da
valvula de controle.

Substitua as vedagdes do pistao.

Substitua a valvula de retengdo. NAO
AJUSTE.

Repare ou substitua.
Substitua a mola quebrada.
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Tabela 4-3

Detecgéo e resolugao de problemas do circuito do teles-

copio

Problema

Possivel causa

Solugao

Cilindro ndo estende a
langa sob carga.

Obstrucao nas segdes da langa.

Carga muito pesada.

Bomba com defeito.

Vazamento na rétula hidraulica.

Defeito na valvula de alivio do sensor de
carga.

Sujeira ou obstrugéo na valvula de alivio
principal.

Limpe e lubrifique as placas de deslizamento
da lanca. Consulte a Secéo 5 deste manual.

Reduza a carga.
Revise ou substitua.
Substitua as vedagdes na rétula.

Verifique a presséao de alivio do sensor de
carga.

Desmonte a valvula de alivio e limpe-a.

A lanca se estende, mas
nao retrai.

Obstrucao na mangueira da valvula de con-
trole.

Defeito na valvula de retengéo.

Verifique e corrija.

Substitua a valvula de retengdo. NAO
AJUSTE.

A langa retrai, mas néo se
estende.

Sistema elétrico de anticolisdo do moitao
com defeito.

Cartucho defeituoso na valvula solenoide do
dispositivo anticolisdo do moitao.

Obstrugao na linha do controle piloto para
valvula de controle.

Controlador com-defeito.

Consulte Sistema elétrico.
Substitua o cartucho
Verifique e corrija.

Repare ou substitua a valvula de controle.

Lanca lenta na extensao.

Obstrucao nas sec¢des da langa.

Limpe e lubrifique as placas de deslizamento
dalanga:. Consulte a Secao 5 deste manual.

Tabela 4-4

Deteccao e resolucao de problemas do circuito dos

estabilizadores

Problema

Possivel causa

Solugao

Sem movimento, todos os
cilindros.

Problema elétrico.

Consulte a Segao 3 deste manual.

Sujeira ou obstrugéo na valvula de des-
carga.

Limpe ou substitua a valvula de descarga.

Sujeira na valvula de alivio.que a mantém
fora de sua sede.

Limpe a valvula de alivio.

Ajuste da valvula de alivio muito baixo.

Verifique e ajuste a regulagem da valvula de
alivio.

Sec¢ao da bomba com defeito.

Repare ou substitua a bomba.

Movimento lento, todos os

estabilizadores.

Baixa rotacdo do motor.

Aumente a velocidade do motor.

Valvula solenoide na sec¢ao da valvula dos
estabilizadores nao aciona totalmente o car-
retel da valvula.

Verifique se ha obstrugdo ou emperramento
na valvula solenoide.

Vazamento na valvula de alivio.

Limpe ou substitua a valvula de alivio.

Movimento lento, um cilin-

dro.

Vazamento interno no cilindro.

Substitua as vedagdes do pistao.

Estabilizador abaixa, mas
nao eleva.

Problema no circuito elétrico.

Consulte a Sec¢ao 3 deste manual.

Valvula de bloqueio com defeito na base do
cilindro.

Substitua a valvula de compensacgao.
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Problema

Possivel causa

Solugao

Cilindro dos estabilizado-
res ndo sustenta carga.

Vazamento na valvula de compensacgao na
base do cilindro.

Limpe ou substitua a valvula de compensa-
¢ao.

Vazamento interno no cilindro.

Substitua as vedagdes do pistao.

Estabilizadores apenas em
um lado.

Secao da valvula de controle com defeito.

Repare ou substitua a seg¢éo da valvula.

Valvula solenoide com defeito ou circuito da
valvula solenoide aberto.

Consulte a Segao 3 deste manual.

Valvula seletora com defeito.

Substitua a valvula seletora.

Obstrugao ou sujeira entre o carretel e a car-
caca da valvula dos estabilizadores.

Remova e limpe o carretel da valvula do
estabilizador.

Tabela 4-5

Deteccéo e resolugdo de problemas do circuito do guin-

cho principal

Problema

Possivel causa

Solugao

Guincho néo eleva a carga
maxima (nominal); redu-
¢ao consideravel na veloci-
dade do cabo.

Valvula de alivio do sensor de carga com
defeito.

Substitua a valvula de alivio.

Sujeira na valvula dealivio do sensor de
carga, mantendo-a fora de sua sede.

Remova e limpe a valvula de alivio. Consulte
Valvulas de alivio principal e de entrada.

Oleo insuficiente vindo da bomba.

Verifique se ha obstrugdes nas mangueiras
e linhas para ou da bomba.

Pressaoinadequada da bomba principal.

Verifique e ajuste as pressoes.

Componentes do guincho com mau funcio-
namento ou danificados.

Verifique e repare o guincho, se necessario.
Consulte a Sec¢ao 11 deste manual. Verifique
se ha polias emperradas ou danificadas.

Vazamento interno no motor do guincho.

Substitua o motor do guincho.

Velocidade de elevagao é
inferior a velocidade de
abaixamento.

Obstrugao na mangueira da valvula de con-
trole.

Verifique e repare.

Valvula de compensagao com defeito.

Substitua a valvula de compensagéo.

Motor néo sustenta a
carga quando a alavanca
de controle estd em neutro
— carga cai rapidamente.

Condicao de sobrecarga.

Reduza a carga.

Valvula de compensagédo com defeito.

Substitua a valvula de compensagéo.

Motor ndo sustenta a
carga quando a alavanca
de controle esta em neutro
— carga desce lenta-
mente.

Condigao de sobrecarga.

Reduza a carga.

Valvula de compensacao com defeito.

Substitua a valvula de compensagéo.

O guincho nao se move.

Obstrucao no cartucho da valvula de reten-
Géao.

Limpe ou substitua o cartucho da valvula de
retencéo.

Freio ndo é liberado.

Verifiqgue as condigdes do freio. Faga os
reparos necessarios.

Pressao piloto baixa.

Verifique e ajuste.

Moitao abaixa, mas nao
eleva.

Sistema elétrico de anticolisdo do moitao
com defeito.

Consulte a Segéo 3 deste manual.

Cartucho defeituoso na valvula solenoide do
dispositivo anticolisdo do moitao.

Controlador com defeito.

Controlador com defeito.

Repare ou substitua.

Obstrugao na linha do controle piloto para
valvula de controle.

Localize e corrija.
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Tabela 4-6

Detecgéo e resolugao de problemas do circuito de giro

Problema

Possivel causa

Solugao

O mastro ndo gira quando
o controle de giro é acio-
nado.

Eixo do motor danificado ou quebrado.

Repare ou substitua o motor de giro.

Engrenagem ou eixo da caixa de engrena-
gens danificado ou quebrado.

Repare ou substitua a caixa de engrena-
gens. Consulte a Se¢ao 11 deste manual.

Bomba com defeito.

Repare ou substitua a bomba.

Vazamento na rétula hidraulica.

Substitua as vedagdes na rotula.

Defeito na valvula de alivio principal.

Verifique a pressao na valvula de alivio prin-
cipal.

Sujeira ou obstrugéo na valvula de alivio de
giro.

Limpe a valvula de alivio.

Pressao piloto baixa.

Verifique e ajuste.

Controlador com defeito.

Repare ou substitua.

Giro lento ou dificil.

Fricgédo ou obstru¢ao no rolamento do mas-
tro.

Consulte a Se¢ao 11 deste manual.

Motor ou caixa de engrenagens de giro com
defeito.

Repare ou substitua.

4-8
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PL

PLH

DR
(lado op

1
2
3
4
4a
5
5a

6
6a
7
8
9

10
1

A
B
Dr

PL

Item Descrigao

I

L

8979

osto)

Bomba de pistéo axial

Pistao

Placa oscilante

Carretel da pressao de corte

Parafuso de ajuste da presséo de corte (*)
Carretel da presséo diferencial

Parafuso de ajuste da pressao marginal
(reserva) da bomba (pagina 4-43)
Carretel do limitador de torque

Parafuso de ajuste do limitador de torque (*)
Acoplamento de teste

Eixo de acionamento

Mola de retorno

Pistao de inclinagao

Bloco do cilindro

Entrada de suprimento

Orificio de sucgao

Orificio de dreno (gtde. 2)

Orificio limitador de presséo

NAO adultere.

FIGURA 4-1

Qanitowoc
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BOMBA HIDRAULICA

Consulte a Figura 4-1 para a descrigdo a seguir.

Descricao

O sistema hidraulico é alimentado por uma bomba de pistao
axial de deslocamento variavel acionada pela transmissao
do guindaste.

¢ Rotagdo da bomba: sentido anti-horario
¢ Deslocamento por revolugdo: 65 CC (3.97 pol.3/rev)
¢ Velocidade max. de autoescorva: 2.600 rpm

A bomba (1) consiste em uma carcaca, um pistdo (2), um
eixo de acionamento, uma placa oscilante (3), um carretel
de presséao de corte (4), um carretel de pressao diferencial
(5) e um carretel limitador de torque (6).

O carretel de presséao diferencial do sensor de carga con-
trola o deslocamento da bomba para combinar melhor os
requisitos de vazao e pressao da carga.

A pressao fornecida pela bomba é a soma da presséao de
carga e da pressao diferencial.

Quando a presséao de descarga da bomba atinge o valor pré-
ajustado do carretel de corte, a bomba diminui o curso para
limitar a presséo de saida a esse ajuste. Quando o sistema
nao exige vazao ou pressao, a bomba retorna a uma condi-
¢ao de baixa pressao de reserva de economia de energia.

e O ajuste da pressao diferencial do sensor de carga &
24 bar (350 psi).

e A pressao de corte é 283 bar (4,000 psi).

4-10 Published 09-11-2018, Control# 622-01

O regulador do limitador de torque controla o deslocamento
da bomba para corresponder melhor a poténcia disponivel
do motor principal.

O regulador do limitador de torque monitora a pressao de
vazao e o angulo da placa oscilante e ajusta o deslocamento
da bomba para limitar o torque de entrada a um valor pré-
ajustado. Isso evita carga excessiva contra o motor principal
(evita que o motor morra).

¢ O ajuste do limitador de torque é 190 Nm (140 Ib-pé).

Vazao de saida da bomba

A vazéo de saida da bomba n&o pode ser verificada usando
um medidor de vazao. A eficiéncia da bomba deve ser verifi-
cada usando as velocidades do ciclo de fungdes.

VALVULA DE DESCARGA

Consulte a Figura 4-25 e o Diagrama hidraulico na Segéo 12
para a descrigdo a seguir.

Quando a chave de ignicao é girada para a posi¢ao de par-
tida, o solenoide na valvula de descarga do sensor de carga
é energizado e a valvula se abre. Essa agao descarrega a
pressdo do sensor de carga para o tanque e a bomba
hidraulica diminui o curso para vazao zero, reduzindo dessa
forma a carga da bomba no motor durante a partida.

Quando a chave de ignigéo € liberada apds o motor pegar, o
solenoide na valvula de descarga do sensor de carga é
desenergizado € avalvula se fecha. Essa agao possibilita
que a pressao do sensor de carga mude a bomba hidraulica
da maneira normal.

Qanlrowoc
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Identificacdo do orificio de trabalho

1A | Elevagéo do guincho

1B | Abaixamento do guincho

2A | Abaixamento da langa

2B [Elevagéao dalanga

3A | Extensao do telescépio

3B [ Retragdo do telescépio

4A | Giro adireita

4B | Giro a esquerda

dentificagado do orificio piloto

1a [Piloto de elevagao do guincho

Valvulas de controle remoto 1b [ Piloto de abaixamento do guincho

4 3 (na cabine do operador) 1 2 2a | Piloto de abaixamento da langa
2b | Piloto de elevagéo da langa
3a | Piloto de extensao do telescopio
3b | Piloto de retragéo do telescépio
4a | Piloto de giro a direita
4b | Piloto de giro a esquerda

" 12 13 14

- — N
=

e
T — )
H
(=]

9 8 Secoes da valvula de controle principal 10
Item Descrigao Item Descrigao
1 Secgao do guincho 12 | Valvula de alivio de retragao do telescopio
2 Secéo de elevagdo da langa 13 [ Vélvula de alivio de giro a direita
3 Secéo telescopica 14 | Vélvula de alivio de giro a esquerda
4 Secéo do giro 15 | Valvula piloto do carretel da vélvula de abaixamento do guincho (Y821)
5 Secédo de entrada 16 | Valvula piloto do carretel da valvula de elevagao do guincho (Y266)
6 Secgao de saida 17 | Valvula piloto do carretel da valvula de abaixamento da langa (Y300)
7 Valvula de alivio do sensor de carga 18 | Valvula piloto do carretel da valvula de elevagéo da langa (Y1127)
8 Valvula de alivio do sensor de carga da 19 | Valvula piloto do carretel da valvula de extensao do telescépio (Y2047)
vazéao de prioridade
9 | Valvula de controle de fluxo prioritario 20 | Valvula piloto do carretel da valvula de giro a direita (Y2028)
10 [Valvula solenoide de fungéo do guindaste 21 | Valvula piloto do carretel da valvula de giro a esquerda (Y2029)
11 | Valvula de alivio de extensao do telescopio

FIGURA 4-2
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VALVULA DE CONTROLE PRINCIPAL
Consulte Figura 4-2 e Figura 4-3.

Informacgoes gerais

O sistema hidraulico principal (guincho, elevagéo da lanca,
telescépio e giro) € um sistema hidraulico de centro fechado.
Isso significa que o 6leo hidraulico é impedido de retornar ao
tanque quando os carretéis da valvula estdo na posicao neutra.

As secoes da valvula de controle usadas no sistema hidrau-
lico da valvula de controle principal sdo se¢des de valvula
com compensacgao de pressao que incorporam o principio
de divisor de vazao em suas operagdes. Isso permite contro-
lar a operagao de varias fungdes quando a demanda de
vazao excede a capacidade da bomba, mesmo que a veloci-
dade seja reduzida proporcionalmente. E significa que todos
os circuitos continuardo a funcionar, independentemente de
diferengas em suas cargas e da vazao da bomba. Os rela-
cionamentos de vazao especificados entre as fungdes sao
mantidas acima da faixa total da bomba.

As valvulas de controle sao deslocadas pela presséo piloto
medida das valvulas de controle remoto proporcionais na
cabine (Vista A).

Secao de entrada

A secgao de entrada é conectada ao lado de presséo da
bomba de deslocamento variavel. Os itens 7-8, Figura 4-2,
estdo instalados na seg¢ao de entrada.

A valvula de controle de fluxo prioritario limita a vazao
da bomba para a valvula de controle principal até que
sejam atendidas as necessidades dos circuitos da dire-
¢ao e do freio.

A valvula de alivio do sensor de carga limita a pressao
disponivel as fungdes da valvula de controle principal.

A valvula de alivio do sensor de carga de fluxo prioritario
limita a press&o aos circuitos da diregao e do freio.

Se¢oes de trabalho da valvula

As quatro se¢des de trabalho (1—4) da valvula de controle
principal que recebem o6leo hidraulico do sensor de carga da
bomba de deslocamento variavel (Figura 4-1). Essas se¢des
controlam as fungdes do guincho, do telescopio, de elevagéo
e de giro. Elas sao segbes de centro fechado, que bloqueiam
todo o retorno de 6leo para o tanque enquanto o carretel da
valvula nao for acionado para operar uma fungéo.

Secgao de saida

A secgao de saida direciona a vazao do o6leo de retorno para
o tanque.

A secdo de saida aloja a valvula solenoide da fungao do
guindaste. Os blocos da valvula solenoide fornecem a vazao
de 6leo aos controles remotos hidraulicos (impedem a ope-
racdo do guindaste) até que a chave das fungbes do guin-
daste no painel de instrumentos direito na cabine seja
movida para a posicéo de ativagao.
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Item Descrigao

1 Elevagao do guincho
Abaixamento do guincho
Elevacao da lanca
Abaixamento da langa
Retragao do telescopio
Extenséao do telescopio
Dreno do guincho

~NOoO g wN

FIGURA 4-4

ROTULA HIDRAULICA
Consulte Figura 4-4.

Informagoes gerais

A rotula hidraulica esta no centro de giro do mastro. A finali-
dade da rétula hidraulica € permitir vazao de 6leo entre os
componentes hidraulicos no mastro e na langa e nos compo-
nentes na estrutura inferior durante qualquer giro do mastro.

A rotula hidraulica tem sete passagens. Os canais e as
entradas no eixo se alinham as entradas na carcacga. As
vedacodes entre os canais do eixo impedem vazamento entre
as passagens. As vedagdes encaixam-se firmemente na
carcaga. A carcaga gira com o mastro e o eixo & estaciona-
rio.

Qanitowoc

Fungoes

Os numeros de cada entrada estdo marcados na carcaga e
na extremidade inferior do eixo.

Orificio N° 1

O oleo hidraulico sob presséo flui através desse orificio
quando o moitdo do guincho esta sendo elevado. Ao abaixar
0 moitéo, o 6leo hidraulico sob baixa pressao passa por esta
entrada.

Orificio N° 2

O 6leo hidraulico sob pressao flui através deste orificio
durante o abaixamento do moitdo do guincho. Ao elevar o
moitao, o 6leo hidraulico sob baixa presséo passa por esta
entrada.
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Orificio N° 3

O oleo hidraulico sob presséao flui através desse orificio
quando a langa esta sendo elevada. Ao abaixar a langa, o
6leo hidraulico sob baixa pressao passa por esta entrada.

Orificio N° 4

O ¢dleo hidraulico sob pressao flui por este orificio quando a
langa esta sendo abaixada. Ao elevar a langa, o 6leo hidrau-
lico sob baixa pressao passa por esta entrada.

Orificio N°5

O o6leo hidraulico sob presséo flui através desse orificio
quando a langa esta sendo retraida. Ao estender a langa, o
o6leo hidraulico sob baixa pressao passa por esta entrada.

Orificio N° 6

O o6leo hidraulico sob presséo flui através desse orificio
quando a langa esta sendo estendida. Ao retrair a langa, o
6leo hidraulico sob baixa presséo flui através desse orificio.

Orificion®7

O dleo hidraulico sob baixa presséo flui por este orificio a
partir do dreno do motor do guincho.

Deteccao e resolugao de problemas

Vazamentos entre as passagens da rotula hidraulica provo-
cam perda de poténcia ou possivel operagao incorreta de
um dos circuitos. E importante conhecer a disposigéo das
passagens na roétula hidraulica. Lembre-se de que o 6leo
sempre segue o trajeto de menor resisténcia.

CIRCUITO DE ELEVAGAO DA LANGA

Consulte a Figura 4-2, o diagrama hidraulico na Segéo 12
junto com o seguinte texto para compreender como o cir-
cuito de elevagao da langa funciona.

Informacgdes gerais

O circuito hidraulico de elevagao da lancga inclui dois cilin-
dros de elevagao, duas valvulas de retengdo, dois transduto-
res de pressao RCL, os orificios 3 e 4 na rétula hidraulica, a
segunda sec¢ao da valvula de controle principal, duas valvu-
las piloto do carretel da valvula (Y300 e T1127) e as linhas
hidraulicas.

Vazao de dleo

Quando o carretel da valvula esta na posicéo neutra, as
entradas A e B sao fechadas e o 6leo permanece no circuito
para impedir o movimento dos cilindros de elevacao.

Elevacdo dalanca

Puxar o joystick na diregdo do operador conecta a bomba ao
orificio B na valvula de controle. O 6leo sai do Orificio B da
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secdo da valvula de controle e passa pelo Orificio 3 da rétula
hidraulica e entra na extremidade da base dos cilindros de
elevacao através das valvulas de retengéo. Nessa diregéo, o
6leo flui livremente pelas valvulas de retencéo e entra na
extremidade da base do cilindro. A haste do cilindro comega
a se estender, empurrando o 6leo para a dianteira do pistao,
fazendo com que ele saia pelo orificio da extremidade da
haste. O 6leo retorna pelo Orificio 4 da rétula hidraulica para
o Orificio A da segéo da valvula de controle. A partir deste
ponto, o dleo é direcionado para a passagem do tanque do
conjunto da valvula de controle e retorna através do filtro de
retorno ao tanque de 6leo hidraulico.

Somente para guindastes CE, a valvula piloto do carretel da
valvula (Y1127) descarrega a presséo piloto no tanque, o
carretel da valvula muda para neutro e os cilindros de eleva-
¢ao da lanca param de estender quando a lanca é elevada
ao angulo maximo.

Abaixamento da lanca

Empurrar o joystick para longe do operador envia o 6leo na
diregéo oposta e faz com que o cilindro retraia. A valvula de
retencédo permite a retragéo do cilindro apenas se houver
6leo sob pressao disponivel para a entrada da haste do cilin-
dro. Consulte Valvula de retengao.

A valvula piloto do carretel da valvula (Y300) descarrega a
presséao piloto no tanque, o carretel da valvula muda para
neutro e os cilindros de elevacao da lanca param de retrair
caso o moitdo entre em contato com a cabeca da lanca.

Valvula de retengao

A valvula de retencéo possui trés fungoes:

1. Impedir a cavitagdo do cilindro.

2. Proporcionar controle total do abaixamento da langa.
3. Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A pressao piloto do lado da haste do pistao abre a valvula de
retencao. Se o cilindro comecar a retrair mais rapidamente
do que a bomba consegue abastecer o cilindro, havera uma
reducdo na pressao piloto. A valvula de retengédo fecha e
interrompe a vazao de 6leo a partir do cilindro. A valvula de
retencado interrompe a vazao quantas vezes forem necessa-
rias para manter o cilindro abastecido. Além disso, se houver
uma falha da bomba ou da linha hidraulica, a valvula de
retengdo mantém a langa na posigao.

A ATENCAO
N&o ajuste a regulagem da valvula de retengéo. A valvula
é ajustada pelo fabricante.
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Verificagado de vazamento do cilindro de
elevagao da langa

Se houver suspeita de vazamento interno em um ou ambos
os cilindros de elevacéo, verifique se ha vazamento da
seguinte forma:

1. Remova o cilindro suspeito da maquina. Consulte
pagina 4-34.

2. Monte o cilindro num suporte adequado.

3. Conecte um sistema hidraulico portatil a extremidade da
base do cilindro.

4. Aplique pressao para estender a haste do cilindro.

Verifigue a quantidade de vazamento no orificio da
haste do cilindro. Se o cilindro vazar mais que algumas
gotas de o6leo por minuto, € necessario substituir as
vedacoes do pistdo. Consulte a pagina 4-34.

CIRCUITO DO TELESCOPIO

Consulte a Figura 4-2, o diagrama hidraulico na Segao 12
junto com o seguinte texto para compreender como o cir-
cuito do telescopio funciona.

Informacgdes gerais

O circuito do telescopio inclui o cilindro telescopico, uma val-
vula de retencao, os orificios 5 e 6 da rétula hidraulica, duas
valvulas de alivio, a terceira se¢ao da valvula de controle
principal, a valvula piloto do carretel da valvula (Y2047) e as
linhas hidraulicas.

Vazao de d6leo

Extenséao do telescépio

Empurrar o joystick para o lado contrario ao do operador
conecta a alimentagdo da bomba ao orificio A da seg¢éo da
valvula de controle. O 6leo sai do Orificio A e passa pelo ori-
ficio 6 da rétula hidraulica até a valvula de retengéo na extre-
midade da base do cilindro.

Na direcao de extenséo, o dleo flui livremente através da
valvula de retengéo e entra na extremidade da base do cilin-
dro. O cilindro se estende e empurra o 6leo para a frente do
pistdo através da entrada da extremidade da haste do cilin-
dro. O 6leo retorna através da entrada 5 da rétula e da
Entrada B da valvula de controle. A partir desse ponto, o
Oleo é direcionado para a passagem do tanque e retorna,
através do filtro de retorno, para o tanque hidraulico.

A valvula piloto do carretel da valvula (Y2047) descarrega a
pressao piloto no tanque, o carretel da valvula muda para
neutro e os cilindros telescépicos param de estender caso o
moitdo entre em contato com a cabeca da lanca.

Qanitowoc

Retracdo do telescépio

Puxar o joystick em diregdo ao operador direciona o 6leo
para fora do orificio B da valvula e através do orificio 5 da
rétula hidraulica ao orificio da haste do cilindro hidraulico
telescopico. O cilindro comega a se retrair, mas enfrenta a
resisténcia do 6leo retido na extremidade da base do cilindro
pela valvula de retencao. Essa obstrugcao provoca um
aumento de pressdo conforme a bomba continua a empurrar
mais 6leo para dentro da entrada da haste do cilindro.
Quando a presséo estiver alta o suficiente para abrir a val-
vula de retengao, o cilindro se retrai. Consulte Valvula de
retengao.

A valvula de alivio no circuito protege o cilindro telescopico.
Caso a pressao atinja 203,40 bar (2950 psi) para o orificio da
haste ou 193,05 bar (2800 psi) para o orificio do pistao, a
valvula de alivio abre e retorna o éleo ao tanque, parando
todo movimento do cilindro telescépico e de seu mecanismo
do cabo.

O ¢6leo da extremidade da base do cilindro retorna através
do orificio 6 da rotula hidraulica para a valvula de controle. A
partir desse ponto, o 6leo é direcionado através do filtro de
retorno para o tanque hidraulico.

Valvula de retencao

A valvula de retengéo possui trés fungoes:

1. Impedir a cavitagéo do cilindro.

2. Proporcionar controle total do abaixamento da langa.
3. Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A pressao piloto do lado da haste do cilindro abre a valvula
de retengédo. Se o cilindro comecar a retrair mais rapida-
mente do que a bomba consegue abastecer o cilindro,
havera uma reducao na pressao piloto. A valvula de reten-
¢ao fecha e interrompe a vazao de 6leo a partir do cilindro. A
valvula de retengédo interrompe a vazao quantas vezes
forem necessarias para manter o cilindro abastecido. Além
disso, se houver uma falha da bomba ou da linha hidraulica,
a valvula de retengdo mantém a langa na posigao.

A ATENCAO

N&o ajuste a regulagem da valvula de retengéo. A valvula
é ajustada pelo fabricante.

Valvulas de alivio

As valvulas de alivio sao os Orificios A e B instalados da
secao da valvula do telescopio para proteger o mecanismo
do telescopio (cabos, polias etc.) de danos causados pela
alta pressao do 6leo hidraulico. Consulte Ajustes da pressao
do telescopio, pagina 4-44.
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Teste de vazamento do cilindro telescépico

Se o cilindro ndo sustentar a carga, geralmente o problema
€ um vazamento interno no cilindro. Esse problema também
pode ser provocado por vazamentos nas valvulas de con-
trole ou de retengao. Para verificar vazamentos no cilindro:

1. Eleve alanga um pouco acima da posigao horizontal.
2. Estenda completamente a langa.

3. Desligue o motor. Mova a alavanca de controle varias
vezes em cada diregdo para aliviar toda a presséao
hidraulica do circuito.

4. Desconecte a mangueira hidraulica do cotovelo de ante-
paro que conecta-se ao orificio da haste do cilindro
telescopico. Um pouco de 6leo sera drenado do coto-
velo.

5. Dé partida no motor. Acione a alavanca de controle na
direcéo de extensao da langa. Verifique a quantidade de
vazamento no cotovelo do anteparo. Se o vazamento
for superior a algumas gotas por minuto, as vedacgdes
do pistao precisam ser substituidas.

CIRCUITO DO GUINCHO

Consulte a Figura 4-2, o diagrama hidraulico na Sec¢ao 12
junto com o seguinte texto para compreender como.o cir-
cuito do guincho funciona.

Informacgoes gerais

O circuito do guincho inclui o motor do guincho, um freio,
uma valvula de retengao do freio, os orificios 1 e 2 da rotula
hidraulica, a primeira se¢ao da valvula de controle principal,
duas valvulas piloto do carretel da valvula (Y266 e Y821) e
as linhas hidraulicas.

Vazao de d6leo

Quando o carretel da valvula esta na posi¢ao neutra, os orifi-
cios A e B sdo sangrados para o tanque através de orificios:

Elevacéo do guincho

Puxar o joystick em direcado ao operador direciona o 6leo da
bomba para o orificio A da valvula de controle. O 6leo é dire-
cionado através do orificio 1 da rétula para a valvula de
retencao do freio. Nessa diregéo, o 6leo flui livremente atra-
vés da valvula de retengao do freio até o motor do guincho.

Durante essa operagéo, o freio nao é liberado, pois a carga
€ acionada por meio de uma embreagem de came unidire-
cional no guincho, contornando o freio. Quando o guincho
para, a embreagem de came é bloqueada e o movimento da
carga € impedido pelo freio.

O dleo gira o motor e retorna a valvula de controle através
do orificio 2 da rétula. A partir desse ponto, o 6leo é enviado
de volta ao tanque hidraulico através do filtro.
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A valvula piloto do carretel da valvula (Y266) descarrega a
presséao piloto no tanque, o carretel da valvula muda para
neutro e o guincho para caso o moitao entre em contato com
a cabeca da lanca.

Abaixamento do guincho

Empurrar o joystick para o lado oposto ao do operador envia
6leo do orificio B do cilindro da valvula de controle de carre-
tel unico através do orificio 2 da rétula ao motor do guincho.
O motor comecga a girar e o aumento na pressao no lado que
antecede o motor faz a valvula de retencao do freio abrir e
também o freio do guincho ser liberado. Em seguida, o dleo
retorna através do orificio 1 da rétula para a valvula de con-
trole e de volta ao tanque.

A valvula piloto do carretel da valvula (Y821) descarrega a
pressao piloto no tanque, o carretel da valvula muda para
neutro e o-guincho para caso o cabo de ago seja enrolado
até o limite de voltas minimo.

Linha de dreno

Uma linha de dreno é conectada ao motor do guincho e
retorna 6leo do dreno a partir do motor através do orificio 7
da rotula para o tanque hidraulico.

Valvula de retencao do freio

Avalvula de retengao possui trés fungoes:

1. ' Impedir a cavitagdo do motor.

2. Proporcionar controle total do abaixamento da carga.
3. Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A pressao piloto do lado de abaixamento do guincho do
motor abre a valvula de retengdo. Se o motor comecar a
girar mais rapidamente do que a bomba consegue abas-
tecé-lo com 6leo, haverad uma reducao na pressao piloto. A
valvula de compensagéo fechara e interrompera a vazao de
6leo a partir do motor. A véalvula de retencgéo interrompe a
vazao sempre que necessario para manter uma vazao cons-
tante para o motor. Além disso, se houver uma falha da
bomba ou da linha hidraulica, a valvula de retengdo mantém
a carga na posicao.

A ATENCAO
N&o ajuste a regulagem da valvula de retengéo. A valvula
é ajustada pelo fabricante.

CIRCUITO DE GIRO

Consulte a Figura 4-2, o diagrama hidraulico na Sec¢éo 12
junto com o seguinte texto para compreender como o cir-
cuito de giro funciona.

Qanlrowoc

Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

SISTEMA HIDRAULICO

Informagoes gerais

O circuito de giro inclui 0 motor de giro, duas valvulas de ali-
vio, a quarta sec¢ao da valvula de controle principal, duas val-
vulas piloto do carretel da valvula (Y2028 e Y2029) e as
linhas hidraulicas.

Vazao de 6leo

Giro a direita

Empurrar o joystick para longe do operador envia 6leo atra-
vés do orificio A do motor da se¢éo da vélvula para o motor
de giro. O motor gira no sentido horario e faz o mastro girar
para a direita. O 6leo do lado posterior ao motor retorna atra-

vés do orificio B e é enviado de volta ao tanque através do
filtro de retorno.

As valvulas piloto do carretel da valvula (Y2028 e Y2029)
descarregam a pressao piloto no tanque, o carretel da val-
vula muda para neutro e a fung¢ao de giro fica inoperante
quando a trava de giro esta engatada.

Giro a esquerda

Puxar o joystick na diregdo do operador envia Oleo através
do orificio B do motor da sec¢ao da valvula para o motor de
giro. O motor gira no sentido anti-horario e faz o mastro girar
para a esquerda. O 6leo do lado posterior ao motor retorna
através do orificio A e é enviado de volta ao tanque através
do filtro de retorno.

SISTEMA DE CONTROLE PILOTO

Informagoes gerais

O sistema de controle piloto é utilizado para acionar os car-
retéis da valvula de controle principal usando a pressao
hidraulica. O sistema inclui uma valvula de alivio, quatro val-
vulas de controle remoto (Vista A, Figura 4-2) e as manguei-
ras e conexdes hidraulicas.

A segéao de saida aloja a valvula solenoide da fungao do
guindaste. Os blocos da valvula solenoide fornecem a vazao
de 6leo aos controles remotos hidraulicos (impedem a ope-
racao do guindaste) até que a chave das fung¢des do guin-
daste no painel de instrumentos direito na cabine seja
movida para a posicao de ativagao.

O ¢6leo sob presséo é direcionado para as quatro valvulas de
controle remoto, sendo direcionado por essas valvulas para
acionar os carretéis da valvula de controle principal.

O 6leo das valvulas de controle remoto é direcionado de
volta ao tanque hidraulico.

SISTEMA ANTICOLISAO DO MOITAO
Consulte Figura 4-2 e Figura 4-5.

Este sistema impede que o moitdo ou o peso de descida
seja puxado para dentro da cabeca da langa (ou extenséo
da langa) durante as operacgdes de elevagao do guincho,
abaixamento da langa e extensao do telescopio.

Se o0 moitédo ou o peso de descida encostar no suporte do
dispositivo anticolisdo do moitdo sob a cabega da langa ou
na alavanca do dispositivo anticolisdo do moitdo sob a
cabecga da extensao da langa, o fim de curso é acionado.

O fim de curso aciona as valvulas piloto do carretel da val-
vula (Y266, Y300 e Y2047) que descarrega a pressao piloto
no tanque. Isso faz os carretéis da valvula do guincho, de
elevagcao da lanca e de extensao do telescopio mudarem
para neutro e as fungdes de elevagdo do guincho, de abai-
xamento dalanca e de extensao do telescopio serem inter-
rompidas.

Antes de retomar a operagéo, o moitdo ou o peso de descida
deve ser abaixado para longe da langa ou da cabeca da
extensao da lanca.

NOTA: NAO desconecte o sistema anticoliséo do moit&o.
A langa, guincho ou guindaste podem sofrer

danos.
Vazao de 6leo
O sistema de controle piloto recebe seu suprimento de o6leo
hidraulico do orificio piloto na seg¢ao de saida da valvula de
controle principal.
Published 09-11-2018, Control# 622-01 4-17
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Fim de curso

\

Suporte do dispositivo — 4
anticolisdo do moitao

Moitdo ou peso
de descida

Sistema anticolisdo do moitdo — Lanca

Sistema anticolisédo do moitdo — Extenséo da lanca

Alavanca do
dispositivo
anticolisdao do

moitdo

| Peso de descida

llustragdo somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

FIGURA 4-5
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Localizado na dianteira
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CIRCUITO DO ESTABILIZADOR

O circuito do estabilizador inclui:

* O seletor do estabilizador dianteiro e o coletor de con-
trole (1) que contém a valvula de redugéo de pressao
(2), a valvula seletores de extensao/retracdo do estabili-
zador (3), as valvulas solenoides do estabilizador dian-
teiro (4-7) e a valvula solenoide opcional do guincho
sob o tabuleiro (8).

A valvula de redugao de pressao protege o circuito do
estabilizador contra acumulo de alta pressao.

* Quatro cilindros horizontais da viga e quatro cilindros
verticais do macaco com valvulas de retencédo (10-13).

¢ O coletor de controle do estabilizador traseiro (14) que
contém as valvulas solenoides do estabilizador traseiro
(16-19).

Fornecimento da vazao de d6leo

O oleo da bomba entra no orificio P do seletor do estabiliza-
dor dianteiro e coletor de controle (1) e flui para a entrada da
valvula seletora de extensao/retragdo (3).

Na posicéo neutra, a vazao de 6leo é bloqueada e as vigas e
0s macacos sédo travados na posigao.

Valvulas do estabilizador

A valvula seletora de extenséao/retragao (3) controla a dire-
¢ao da operacao do estabilizador. A valvula é controlada
pela chave momentanea de duas posi¢oes e extensao/retra-
¢ao do estabilizador no painel de instrumentos esquerdo na
cabine do operador.

As valvulas solenoides (4-7) e (16—19) controlam a selecédo
de qual viga ou macaco é operado. As valvulas solenoides
sdo controladas pelas chaves seletoras momentaneas de
duas posicdes da viga/macaco no painel de instrumentos
direito na cabine do operador.

Extensao de um estabilizador

Quando a chave de extensao/retracédo do estabilizador na
cabine € mantida na posicéo estendida, a vazao de 6leo da
valvula seletora de extensdo/retragdo (3) é direcionada ao
orificio de entrada de cada valvula solenoide da viga/
macaco (4-7 e 16-19).

Quando a chave seletora da viga/macaco desejada é man-
tida na posi¢do da viga ou macaco, a valvula solenoide cor-
respondente se abre e direciona a vazao de 6leo a
extremidade da cabega da viga ou do macaco selecionado.

Qanitowoc

A vazédo de 6leo estende o cilindro. A vazéo de 6leo de
retorno da extremidade da haste do cilindro é retornada ao
tanque através da valvula seletora de extensao/retragéo (3).

Retracao de um estabilizador

Quando a chave de extensao/retragdo do estabilizador na
cabine é mantida na posigao retraida, a vazao de 6leo da val-
vula seletora de extensao/retragéo (3) é direcionada ao lado
da haste de cada cilindro da viga ou do macaco
(10-13). A vazéo de 6leo de retorno dos cilindros é bloqueada
pelas valvulas solenoides da viga/macaco (4—7 e 16-19).

Quando a chave seletora da viga/macaco desejada é man-
tida na posi¢do da viga ou macaco, a valvula solenoide cor-
respondente se abre permitindo que a vazéo de 6leo da
extremidade da cabeca do cilindro retorne ao tanque através
da valvula seletora de extensao/retragéo (3). O cilindro sele-
cionado é retraido.

Valvulas de retengao de carga

Cada cilindro do macaco tem uma valvula de retencéo de
carga instalada na extremidade da cabeca do cilindro. A
finalidade da valvula é impedir que o cilindro se retraia se
uma linha ou mangueira hidraulica romper. A valvula de
retencao de carga retém o Oleo na base extremidade da
cabeca do cilindro até que haja dleo da bomba disponivel
para a extremidade da haste do cilindro.

O odleo flui livremente através da valvula de retencéo de
carga para a cabega do cilindro quando o cilindro é esten-
dido. Para retrair o cilindro, o dleo é enviado a extremidade
da haste do cilindro. Conforme o cilindro comeca a se retrair,
o pistao enfrenta a resisténcia do 6leo retido na cabega do
cilindro‘pela valvula de retencao de carga. A presséao
aumenta a medida que a bomba tenta superar a resisténcia.

Quando a pressao do dleo é suficientemente alta para supe-
rar a mola na valvula de retengéo de carga mais a pressao
do dleo na base do cilindro, a valvula de retencao de carga
abre e o cilindro se retrai.

Por exemplo, se o cilindro comegar a se retrair muito rapida-
mente devido a uma carga pesada no cilindro, a pressao
piloto do lado da haste diminui e a valvula de retengéo de
carga fecha. A retragao do cilindro é interrompida tempora-
riamente até que haja 6leo suficiente disponivel novamente
ao lado da haste do cilindro. Dessa forma, evita-se a cavita-
¢ao do cilindro e a carga é retida.

NOTA: O motor deve estar funcionando para retrair os
cilindros dos estabilizadores. As valvulas de reten-
¢ao de carga impedem a retragdo dos macacos
dos estabilizadores causada pelo peso da
maquina.
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Verificagdo de vazamento nos macacos do
estabilizador

Se um dos macacos do estabilizador ndo mantiver a carga,
o problema pode estar na valvula de retengéo ou nas gaxe-
tas do pistédo do cilindro. Para verificar vazamentos internos
no cilindro:

1. Dé partida no motor e aplique o freio de estaciona-
mento.

Abaixe totalmente o estabilizador.
3. Desligue o motor.

Remova a linha hidraulica do orificio da haste do cilindro
do macaco que esta sendo inspecionado.

5. Dé partida no motor e acione a chave de controle na
diregdo de abaixamento do estabilizador. Verifique a
quantidade de vazamento na entrada aberta. Se o vaza-
mento for superior a algumas gotas por minuto, reco-
menda-se substituir as vedagdes do pistao.

GUINCHO SOB O TABULEIRO

O guincho sob o tabuleiro é conectado ao coletor de controle
do estabilizador dianteiro. O 6leo hidraulico flui através de
uma valvula de controle direcional eletricamente ativada de
trés posi¢oes para fornecer o controle direcional e uma val-
vula de controle de duas posi¢oes para fornece fluxo de
oleo.

REPARO DE COMPONENTES

Reparo da bomba hidraulica
Remocéo
1. Drene o tanque hidraulico.

2. Remova a bomba secundaria da bomba primaria. Con-
sulte as instrugdes de remocgao.

3. Desconecte a linha de sucgéo e a linha de pressao da
bomba primaria. Desconecte o sensor de carga e as
linhas do dreno da bomba. Tampe com bujdes todas as
mangueiras e entradas.

4. A bomba é pesada. Utilize uma ponte rolante e uma
linga ou um suporte para manter a bomba na posicgéo.

5. Remova os parafusos de montagem e as arruelas de
pressdo da bomba. Remova a bomba e as juntas da
transmissao.

Desmontagem e reparo

A bomba hidraulica nao € um componente que pode ser
reparado em campo. A bomba deve ser enviada ao seu
fabricante para reparo. Entre em contato com o distribuidor
para obter informagdes sobre o envio.
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Instalacao

1. Conecte a bomba as conexdes da bomba antes de ins-
talar a bomba na transmissao. Verifique os anéis de
vedacgao nas conexdes das mangueiras de entrada e de
saida. Se estiverem danificados, substitua-os.

2. Alinhe a estria do eixo da bomba com a estria do engate
da bomba na transmiss&o. Posicione a bomba com as
trés juntas. Instale as ferragens de montagem.

3. Instale a bomba secundaria na bomba primaria. Con-
sulte as instrugdes de instalacao.

4. Conecte as mangueiras de sucgao e pressdo a bomba
primaria.
5. Se uma nova bomba estiver sendo instalada, remova os

dois parafusos Allen inferiores da parte traseira da
bombade pistdo. Descarte os parafusos.

6. Conecte alinha do sensor de carga ao compensador da
bomba.

7. Conecte alinha do dreno da bomba a bomba.

8. Abasteca o tanque hidraulico com. 6leo hidraulico fil-
trado limpo.

NOTA: A bomba de deslocamento variavel e todos os
outros componentes exigem 6leo hidraulico filtrado
limpo para uma operagédo adequada. Oleo hidrau-
lico contaminado pode danificar a bomba e outros
componentes: Antes de adicionar 6leo ao tanque
hidraulico, filtre-o com um filtro de 10 microns
(absolutos) ou menos.

9." A bomba se enchera com 6leo hidraulico quando o tan-
que estiver cheio. O ar na bomba voltara por conta pro-
pria‘ao tanque.

10. Dé partida na bomba. Veja abaixo.

Partida da bomba

1. Dé partida no motor e deixe-o funcionando em marcha
lenta. Nao permita que o motor aumente a rotagao
repentinamente nem opere excessivamente rapido
durante a partida inicial. NAO OPERE NENHUMA FUN-
GAO HIDRAULICA NESTE MOMENTO.

2. Deixe a bomba funcionar por cerca de 60 segundos
para liberar todo o ar que possa estar no sistema hidrau-
lico. Verifique as conexdes da mangueira de sucgéo
para ver se ha bragadeiras, conexdes etc. soltas.

3. Ajuste a bomba para as pressdes adequadas do sis-
tema. Siga as instru¢des em Requisitos de ajuste da
presséo, pagina 4-43.

4. \Verifique o nivel de 6leo hidraulico no tanque de déleo
hidraulico. Se estiver baixo, adicione apenas 6leo
hidraulico pré-filtrado.
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NOTA: A bomba de deslocamento variavel e todos os

outros componentes exigem 6leo hidraulico filtrado
limpo para uma operagédo adequada. Oleo hidrau-
lico contaminado pode danificar a bomba e outros
componentes. Antes de adicionar 6leo ao tanque
hidraulico, filtre-o com um filtro de 10 microns
(absolutos) ou menos.

Valvula de controle dos estabilizadores

Remocéo

1.

Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Coloque calgos sob as rodas.

Desligue a bateria usando a chave de desconexado da
bateria.

Remova a tampa de acesso sobre as valvulas de con-
trole.

As secdes individuais da valvula podem ser removidas
do bloco do coletor sem remover a valvula completa.
Desconecte os cabos elétricos dos solenoides da val-
vula dos estabilizadores. Remova os quatro parafusos
Allen com cabega que fixam a segao da valvula no bloco
do coletor. Remova a se¢ao da valvula.

Se o conjunto completo de wvalvulas precisar ser remo-
vido, marque todas as linhas hidraulicas para montagem
correta. Limpe a valvula e as linhas de conexao. Desco-
necte as linhas hidraulicas das entradas da valvula.
Tampe as linhas para evitar a entrada de sujeira no sis-
tema hidraulico. Remova os parafusos de montagem da
valvula e remova a valvula.

Substituicdo de solenoides

1.

Qanitowoc

Os solenoides na sec¢do da valvula podem ser removi-
dos sem remover a segao da valvula do bloco do cole-
tor.

Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Coloque calgos sob as rodas.

3. Desligue a bateria usando a chave de desconexao da
bateria.

4. Abra atampa de acesso sobre as valvulas de controle e
remova a placa de cobertura.

5. Desconecte os fios da valvula solenoide.

6. Remova a porca de plastico (Figura 4-8) do eixo do
solenoide. Deslize o solenoide para fora do eixo.

7. Posicione um novo solenoide sobre o eixo do solenoide
e instale a porca plastica.

8. Conecte os fios a valvula solenoide.

9. Conecte a bateria usando a chave de desconexdo da
bateria.

10. Dé partida no motor e teste o funcionamento dos estabi-
lizadores.

11. Instale a placa de cobertura e feche a tampa de acesso.

Instalacao

1. Se o conjunto completo de valvulas estiver sendo insta-
lado, coloque o conjunto de valvulas na posigéo correta
e fixe-o com quatro parafusos de montagem. Conecte
as linhas hidraulicas ao bloco do coletor.

2. Se apenas uma sec¢ao da valvula estiver sendo insta-
lada, posicione corretamente a secdo da valvula e ins-
tale os parafusos Allen com cabecga sextavada.

Conecte os fios as valvulas solenoides.

4. Conecte a bateria usando a chave de desconexdo da
bateria.

5. Dé partida no motor e verifique se a operacao dos esta-
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bilizadores esta correta. Desligue o motor, verifique se
ha vazamentos e adicione fluido hidraulico se necessa-
rio.
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Motor de giro
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Parafuso (4)

Vedagéao de excluséo
Flange de montagem

Anel de encosto *

Vedacéao de pressao do eixo*
Vedacao *

Pista do rolamento
Rolamento axial de agulhas
Eixo de saida

10. Carcaga

11. Anel de vedagéao

12. Bujao

13. Vedacgéo (3)*

14. Eixo de acionamento

15. Placa espacgadora

16. Conjunto do gerotor

17. Tampa da extremidade

18. Arruela de vedacéo (7) *
19. Parafuso (7)

©CeNOOkWON~

* Incluido no Kit de vedagéo

FIGURA 4-7

Motor de giro

Remocéo

1. Desligue o motor e libere toda a pressao hidraulica no
circuito do motor de giro movimentando a alavanca de
controle nas duas diregdes.

A AVISO

O motor de giro pode ser alcangado apenas por baixo da
magquina. Desligue o motor e remova a chave de ignigao
para evitar partida e movimentagéo acidentais do guin-
daste ao trabalhar sob o guindaste. Calce todos os
pneus.

2. Antes de desconectar as linhas hidraulicas, limpe minu-
ciosamente a area de entrada do motor de giro. Desco-
necte as linhas hidraulicas do motor de giro. Coloque
tampas e bujdes nas linhas e entradas do motor para
evitar a entrada de sujeira.

3. Remova os dois parafusos de montagem do motor de
giro. Remova o motor de giro.

4-24 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Desmontagem

AVISO

Limpeza € extremamente importante ao reparar o motor
de giro. Trabalhe em uma area limpa. Tampe as entradas
com bujao e use uma escova de ago para remover mate-
rial estranho e detritos ao redor das juntas externas do
motor. Verifique o eixo e o rasgo de chaveta, remova
todos os entalhes, rebarbas ou bordas afiadas que pos-
sam danificar as vedagdes durante a instalagdo. Antes de
iniciar os procedimentos de desmontagem, drene todo o
6leo restante de dentro do motor.

1. Coloque o motor em uma morsa e fixe pelas bordas do
flange (Figura 4-8) com o eixo de saida voltado para
baixo. Ao fixar, use dispositivos protetores nas garras,
como mordentes, pedacos de borracha ou madeira.

NOTA: Embora nem todos os desenhos mostrem o motor
em uma morsa, é recomendavel manté-lo na
morsa durante a desmontagem e a montagem.
Siga o procedimento de fixagao explicado na

etapa 1.

Qanlrowoc
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a0763

FIGURA 4-8

Remova os sete parafusos (19, Figura 4-7) e as arrue-
las de vedacdo (18).

NOTA:

12. Remova os quatro parafusos com cabega (1) do flange

de montagem (3). Esses parafusos foram instalados
com Loctite® para manté-los no lugar.

Os parafusos precisarao de torque de 35 a 45 Nm
(300 a 400 Ib-pol.) para se soltarem e torque de 11 Nm
(100 Ib-pol.) para remogédo. Nao use uma chave de
impacto nos parafusos. Isso podera resultar em cabe-
¢as arredondadas ou terminais quebrados.

Se for necessario um torque superior ao especifi-
cado acima para soltar os parafusos com cabega,
aplique calor de acordo com as seguintes instru-
coes:

Quando aquecido, o Loctite derrete parcialmente.
Isso reduz o torque necessario para remover o
parafuso. Use um macarico pequeno de propano
para aquecer uma area pequena da carcaga em

3. Remova a tan:npa da extremidade (17). R"emova e des- que os parafusos entram (Figura 4-10). Tenha cui-
carte a vedag&o (13) da tampa da extremidade. dado para nio superaquecer a carcaga e danifi-
4. Remova o gerotor (16). Remova e descarte a vedagao car o motor. Aplique gradualmente o torque ao
(13) do gerotor. parafuso com cabega com uma chave de soquete
) D. conforme o calor € aplicado por 8 a 10 segundos.
5. Remova o espagador do acionamento, se aplicavel. Assim que o parafuso se soltar, afaste o magarico
6. Remova o eixo de acionamento (14). da carcaca. Continue a girar o parafuso até ele ser
completamente removido. Repita para os outros

7. Remova a placa espagadora (15). parafusos com cabeca.
8. Remova a vedagao (13) da carcaga (10). 13. Remova com cuidado o flange (3, Figura 4-7) da car-

9. Remova o eixo de saida (9) da carcaga (10). caca (10).
10. Remova o rolamento axial de agulhas (8) do eixo ou da = NOTA: Alguns motores podem ter uma vedag&o quadru-
carcaca. pla e um anel de encosto no lugar da vedagao de
pressao. A vedagao quadrupla e o anel de encosto
11. Reposicione o motor na morsa. Fixe nos orificios néo estdo mais disponiveis e sdo substituidos pela
(Figura 4-9). NAO fixe na carcaga. Pressado de fixacéo vedacédo de presséo. Eles sdo intercambiaveis,
excessiva na lateral da carcaga provoca distorgao. mas algumas precauc¢des devem ser tomadas
para garantir a instalagdo adequada. Siga as ins-
13 mm (1/2 pol.) trugbes de remontagem.
e
13 mm (1/2 pol.)
Aquega com um magarico de propano
20764 FIGURA 4-9 Parafuso (4) para derreter o Loctite
a0765 FIGURA 4-10

Published 09-11-2018, Control# 622-01 4-25

Qanitowoc




SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICO DO CD20

14. A vedacgdo de exclusao (2), o anel de encosto (4), a
vedacao de pressao do eixo (5) e a vedagao (6) saem
com o flange (3). Use a ferramenta de remogao de
vedacao para remover as vedacdes de exclusdo e de
pressao (Figura 4-11 e Figura 4-12).

NOTA: Tenha cuidado para nao riscar o didmetro externo
da cavidade da vedacéo. Isso poderia criar um
caminho de escape.

Entorte a ponta .
Raio

Modifique a
chave de fenda
como mostrado.

Remova todas as
rebarbas.

1
{
1
!
!
'
!
!
)

20766 FIGURA 4-11

Vedacgao de pressao Vedagao de exclusao

Flange de

/ montagem

Ferramenta de vedacéo

a0767 FIGURA 4-12

15. Um bujao de metal (12, Figura 4-7), com anel de veda-
¢ao (11), tampa um furo usinado na carcaga. Nao &
necessario remover o bujao nem substituir o anel de
vedagado, a menos que ocorra vazamento ao redor do
bujdo. Para remover o bujao, insira uma chave sexta-
vada de 5 mm (0.187 pol.) através do orificio de entrada
e puxe-o para fora. O bujao modelo 009 n&o é intercam-
biavel com os bujoes 007 e 008.

Inspecédo/limpeza

Verifique todas as superficies em contato. Substitua todas
as pecas com riscos ou rebarbas que possam provocar
vazamentos ou danos. Limpe todas as pecas metalicas com
um solvente adequado. Seque com ar comprimido. N&o
limpe as pegas com toalhas de pano ou de papel, pois fiapos

4-26 Published 09-11-2018, Control# 622-01 Q

ou outros materiais podem entrar no sistema hidraulico e
provocar danos.

Verifique ao redor do rasgo de chaveta e da area chanfrada
do eixo para determinar se ha rebarbas, entalhes ou bordas
afiadas que possam danificar as vedagdes durante a monta-
gem. Remova os entalhes ou as rebarbas com uma pedra
lisa rigida. Nao aplique lixe nem esmerilhe as pecas do
motor.

NOTA: Lubrifique todas as vedagdes com vaselina. Use
vedagdes novas ao montar o motor. NAO estique

as vedagoes antes de instala-las.

A limpeza é extremamente importante para uma aplicagao
bem-sucedida de Loctite. Para aplicar o Loctite, todas as
pecas-devem ser limpas da seguinte forma:

NOTA: Totalmente curado, o Loctite resiste & maioria dos
solventes, 6leos, gasolina e querosene e nao é
afetado por operacgdes de limpeza. Nao é necessa-
rio remover Loctite curado aplicado firmemente a
furos roscados. No entanto, todas as particulas

soltas de Loctite curado devem ser removidas.

1. Lave a carcaga com o solvente adequado para remover
oleo, graxa e detritos. Preste atencéo especial aos qua-
tro furos roscados na extremidade do flange.

2. Seque com ar comprimido: Limpe e seque os furos ros-
cados.

3. Use uma escova de aco para remover o Loctite curado e
outros detritos das roscas dos parafusos. Descarte
todos os parafusos com roscas ou cabecas redondas
danificadas.

4. Lave os parafusos com um solvente que néo seja a
base de petréleo. Seque com ar comprimido.

Montagem
Extremidade do eixo

1. Se o bujao (12, Figura 4-7) foi removido, lubrifique o
novo anel de vedagao (11) e instale-o no bujao. O bujao
tem dois canais de anel de vedacao, mas exige apenas
um anel de vedacédo no canal mais proximo a extremi-
dade do bujao. Empurre o bujéo para dentro da carcaca
(10) até que ele esteja nivelado com a carcaga. Tenha
cuidado para n&o danificar o anel de vedagéo.

2. Lubrifique o eixo de saida (9) com déleo hidraulico e ins-
tale-o na carcacga (10).

AVISO

N&o permita que 6leo entre nos quatro furos roscados da
carcaga (10).

Crane CARE
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0768 FIGURA 4-13

Eixo de

saida
Rolamento

axial de
agulhas

Lubrifique
estas areas

Pista do
rolamento

Qanitowoc

Instale o rolamento axial de agulhas (8) e, em seguida, a
pista de rolamento (7) no eixo (9). Puxe o eixo parcial-
mente para fora da carcaga. Empurre juntas todas as
trés pecas na carcaga (10, Figura 4-13). A pista de rola-
mento deve girar livremente quando estiver na posicao
correta.

Instale a vedagéo de exclusao (2, Figura 4-7) no flange
(3), com os labios da vedagdo voltados para fora
(Figura 4-14). Pressione com cuidado a vedacédo de
exclusdo até posiciona-la adequadamente.

Verifique visualmente as sedes de vedagéao no flange de
montagem para determinar se ha riscos ou outras mar-
cas que possam danificar as vedagdes (5). Verifique se
ha trincas no flange (3) que possam provocar vazamen-
tos.

Vedagao
de pressao
do eixo Instala-
dor de
retentor
Vedag&o de Tubo de
exclusao vedacéo
Anel de
encosto
_ (motores
11/ 008 e 009)
Flange de
montagem
a0769 FIGURA 4-14

Lubrifiqgue o didmetro interno do tubo de vedacgéo e o
didmetro externo da vedagéo de pressédo do eixo com
um filme leve de vaselina limpa. Alinhe a extremidade
do didmetro interno pequeno do tubo de vedagédo com a
sede da vedagao no flange de montagem (3). Instale o
anel de encosto (4) e a vedagao de presséao (5) no tubo
com os labios da vedagdo voltados para cima
(Figura 4-14). Introduza a chave da vedagéo no tubo e
empurre firmemente a sede da vedagcdo com uma agao
de giro.

NOTA: Apés instalar a vedagao no flange, examine a con-

dicdo de vedagdo. Se a vedacao estiver danificada
ou instalada inadequadamente, substitua-a antes
de continuar com a montagem.

Instale o anel de vedagéao (6, Figura 4-7) no canal do
flange (3).

E recomendavel aplicar uma leve camada de Loctite®
Primer NF nos furos roscados da carcaga (10). Deixe o
primer secar por pelo menos 1 minuto. Nao force a
secagem com ar comprimido. O primer sera removido.

O uso de primer é opcional. Com o primer, o tempo de
cura do Loctite® é aproximadamente 15 minutos. Sem o
primer, o tempo de cura é de aproximadamente 6 horas.
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9. Aplique 3 ou 4 gotas de selante Loctite na parte superior
da rosca de cada um dos quatro furos na carcacga
(Figura 4-15). Nao deixe pegas com Loctite entrarem
em contato com nenhuma peca metalica, exceto as usa-
das para a montagem. Limpe o excesso de Loctite da
face da carcaga usando um solvente que néo seja a
base de petréleo.

Nao aplique Loctite nas roscas mais de 15 minutos
antes de instalar os parafusos. Se a carcaga ficar
parada por mais de 15 minutos, repita a aplicagdo. Nao
& necessaria nenhuma limpeza ou remogao adicional de
Loctite aplicado anteriormente.

Coloque a ponta do
aplicador no topo
da parte roscada

Aplique 3 ou
4 gotas a
cada furo

a0770 FIGURA 4-15

10. Antes de instalar o flange e o conjunto da vedagao no
eixo (9, Figura 4-7), coloque uma luva ou camisa prote-
tora sobre o eixo. Em seguida, lubrifique o espago entre
a vedacgao de exclusao (2) e a vedagao de pressao (5),
bem como os labios de ambas as vedacbes
(Figura 4-16).

11. Apods remover a luva ou camisa protetora, fixe o motor
em uma morsa. Verifique se o eixo ndo pode cair. Instale
parafusos secos e, de forma alternada, aperte-os ime-
diatamente com um torque de 28 Nm (250 Ib-pol.) Caso
use primer, deixe curar por 10 a 15 minutos. Sem pri-
mer, deixe curar por 6 horas antes de sujeitar o motor a
reversdes de torque alto.

NOTA: Se usar parafusos novos, certifique-se que tenham
o comprimento correto: 22 mm (0.875 pol.) sob o
comprimento da cabeca.

Extremidade do gerotor

12. Reposicione o motor na morsa, com a extremidade do
gerotor voltada para cima. Fixe nas entradas. Nao fixe
na lateral da carcaga.

NOTA: Para auxiliar a instalagdo de vedagdes, aplique
uma leve camada de vaselina limpa as vedagoes.
Nao estique as vedacdes antes de instala-las em
um canal.

13. Aplique aproximadamente 30 cc (1 oz) de dleo hidrau-
lico limpo na cavidade do eixo de saida.

14. Instale o anel de vedagéo (13, Figura 4-7) no canal da
carcaca. Evite torcer a vedacao.

Procedimento de regulagao do tempo

15. Instale o eixo de acionamento (14, Figura 4-7). Use uma
caneta com ponta de feltro para marcar um dente de
acionamento. Alinhe essa marca com ponto de sincroni-
zagéo no eixo de saida (Figura 4-17).

NOTA: Se o eixo de acionamento (14) néo for simétrico,
Instale o flange. Gire o flange lentamente enquanto instale a extremidade estriada maior no eixo de
pressiona o eixo. Tenha cuidado para nao inverter nem saida (9).
danificar as vedagdes.
Gerotor — Y N >
Eixo de S Ponto da
" saida Q
. [&) estrela
Aplique vase- Vedagao de extrusdo Do Eixo de acio-
lina a esta (I4bio voltado para fora) Vedagao do gerotor
area (con- (este lado) a ‘ / namento
sulte a “I - Ponto de
etapa 10). Anel de R regulagéo
encosto Placa espagadora / ; | do tempo
(motores B A
008 e 009) N
Este labio Vedacéo de
voI;adot presso
ara dentro
P T TT———Eixode
Vedagéo saida
Interior do ¢
motor Pista do
rolamento
FIGURA 4-16
o 20772 FIGURA 4-17
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16.

17.

18.

19.
20.

21.

Instale a placa espagadora (15).

Instale a vedagao (13) no canal de vedagao do gerotor.
Posicione com cuidado o gerotor na placa espagadora,
com o lado da vedagéao voltado para a placa espaca-
dora. Alinhe qualquer ponto da estrela com o dente mar-
cado no eixo de acionamento (Figura 4-17).

Gire o gerotor (16) para alinha-lo aos furos do parafuso.
Tenha cuidado para nao desengatar a estrela do aciona-
mento nem prejudicar a vedagéo do gerotor.

Instale o espagador do acionamento, se aplicavel.

Instale a vedagéo (13) na tampa da extremidade (17).
Coloque com cuidado a tampa da extremidade no gero-
tor (16).

Instale os parafusos com cabega (19) e as arruelas de
vedacgao (18) na tampa da extremidade (17). Aperte os
parafusos com 7,4 Nm (40 Ib-pol.) Verifique se as arrue-
las de vedacao estdo assentadas adequadamente. Em
seguida, aperte os parafusos com um torque de 27 a
28 Nm (235 a 250 Ib-pol.) na sequéncia mostrada na
(Figura 4-18).

a0773

FIGURA 4-18

Qanitowoc
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Instalacao

1. Instale uma nova junta de vedagéao na face do flange de
montagem do motor de giro.

2. Alinhe as estrias do eixo do motor de giro as estrias do
eixo de engrenagens do sem fio da caixa de engrena-
gens de giro. Instale o motor de giro na caixa de engre-
nagens com dois parafusos Allen com cabeca e
arruelas de pressao.

3. Conecte as linhas hidraulicas e conexdes ao motor de
giro.

4. Dé partida no motor e gire lentamente o mastro para

remover todo o ar no circuito hidraulico de giro. Verifique
se ha vazamentos.
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ENTRADA DO DRENO
DA CAIXA

MOTOR DO
GUINCHO

CORPO DE MONTA-
GEM DA LINHA

FLANGESDO
ADAPTADOR

ANEIS DE VEDAGAO

W

ESPAGADOR . T
ANEL DE N RN
VEDAGAO o b

a0980 Sw7
FIGURA 4-19
Motor do guincho Instalagdo
1. Instale o corpo de montagem na-linha (Figura 4-19), o

Remocéo

1. Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.

2. Antes de desconectar as linhas hidraulicas, limpe minu- 2.

ciosamente a area de entrada do motor do guincho.
Desconecte as linhas hidraulicas do motor do guincho.

espagador e os flanges do adaptador no motor do guin-
cho. Use anéis de vedagao novos.

Instale o motor do guincho e a nova junta de vedagao no
guincho usando dois parafusos e arruelas de pressao.

Coloque tampas e bujdes nas mangueiras e entradas
para evitar a entrada de sujeira.

AVISO

Solte e remova os dois parafusos e as arruelas de pres-

Para impedir a cavitagao e danos ao motor devido a falta

de 6leo hidraulico lubrificante, NAO dé partida no motor

sdo que fixam o motor no guincho. Remova o motor do e N . e pe
sem primeiro abastecé-lo com 6leo hidraulico.

guincho e a junta. Descarte a junta de vedacéo.

4. Remova da bomba as mangueiras, as conexdes, 0s 3.
flanges do adaptador, o bloco espagador e o corpo de
montagem na linha (Figura 4-19). Descarte todos os
anéis de vedacao. E mostrado o modelo Tulsa, mas o
modelo Braden é semelhante.

Encha o motor do guincho com d6leo hidraulico limpo
através do orificio de dreno da caixa (Figura 4-19) até a
parte inferior do bujdo de enchimento.

4. Conecte todas as mangueiras e conexdes hidraulicas
ao motor.

Desmontagem 5. Dé partida no motor e opere lentamente o guincho por

diversos ciclos para remover todo o ar no sistema. Veri-
fiqgue se ha vazamentos hidraulicos.

A manutenc¢ao do motor do guincho nédo pode ser feita em
campo. Ele deve ser substituido ou enviado ao distribuidor
para reparo.
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10

Conjunto da carcaga
Arruela

Anel de trava

Vedagéo do pistao (7) *
Anel limpador *
Vedagéo quadrada do amplificador (7)*
Vedagédo em U (2)*
Anel de desgaste (2)*

. Anel limpador *

10. Arruela de encosto *
11. Conjunto do carretel
12. Arruela de encosto *

©CeNOOOR~WON =~

* Incluido no Kit de vedagao

8217 1 FIGURA 4-20
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Roétula hidraulica

Remocéao

AVISO

A area ao redor da rétula e a prépria rétula devem ser
completamente limpas antes de remové-la da maquina.

1. Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Movimente os controles em ambas as diregcdes para
liberar toda a pressao nos circuitos hidraulicos.

2. Coloque etiquetas nas linhas hidraulicas com o nimero
do orificio hidraulico ao qual a linha se conecta.

3. Desconecte as linhas hidraulicas das entradas superio-
res e inferiores da rétula. Esteja preparado para coletar
o 6leo hidraulico nas linhas. Coloque tampas ou bujdes
nas conexodes e linhas hidraulicas.

Remova o batente da parte inferior da rétula.

Coloque um suporte sob a rétula. Remova os trés parafu-
sos e arruelas de presséo que fixam a rotula no-mastro.

6. Remova a rétula hidraulica.
Desmontagem

1. Remova o anel de trava (1, Figura 4-20) e o retentor (2).
Remova e descarte a arruela de empuxo (3) e o anel de
vedacao (4).

2. Puxe cuidadosamente o carretel (10) da rétula para fora
da carcaga (5) da rétula. Se nao for possivel remover o
carretel da rotula da carcaga, bata na parte superior do
eixo da rétula com um martelo macio.

3. Remova e descarte o anel de vedacéo (6) e todas as
vedagdes e anéis de desgaste do carretel (10).

Inspecéo

Lave a carcaga e o carretel com um solvente adequado.
Verifique se ha danos na carcacga. Se houver estrias ou
canais profundos, a carcaga deve ser substituida.

Use ar comprimido para remover materiais estranhos das
passagens no carretel da rétula. Verifique se o carretel tem
bordas irregulares que possam provocar danos as vedagdes
durante a instalagéo.

Instale vedagdes, arruelas de empuxo e anéis de desgaste
novos.

Montagem

NOTA: A vedacédo do pistdo de borracha dura (11,
Figura 4-20) deve ser aquecida antes da instala-
¢ao. Aqueca a vedagao com uma lampada de
apoio. Nao aplique lubrificante ao carregador antes
da instalagao.

1. Coloque o carretel na posigao vertical sobre a bancada
de trabalho.

Qanitowoc

2. Leve uma vedagéo 8 para baixo em cada canal até che-
gar ao ultimo canal. Em seguida, deslize a vedagao para
baixo no carretel até assenta-la no canal do carretel.

AVISO

Tenha cuidado para néo danificar as vedagbes e os anéis
de vedagao durante a instalagao.

3. Instale um anel de vedagao (11) em cada um dos oito
canais do carretel.

4. |Instale uma vedagdo de pistdo aquecida (12) em cada
anel de vedacgao.

5. Instale os dois anéis de desgaste (9) em seus canais
apropriados.

6. Instale o anel de vedagéo (7) em seu canal.

Posicione a carcaga da rétula (5) sobre a bancada de
trabalho com a parte inferior da carcaca voltada para
cima. Lubrifigue o 1/4 inferior do furo da rétula com
fluido hidraulico.

8. Coloque o anel de vedagéao (6) na extremidade da car-
caca da rétula (5) e, em seguida, insira o carretel mon-
tado na carcaga até assenta-lo. Tenha cuidado para nao
comprimir nem cortar o anel de vedacao (6).

9. \Vire a rotula e instale a arruela de encosto (3) e o anel
de vedacéo (4). Instale o anel de trava (2) e fixe-o com o
anel de trava (1).

Teste

Faca o teste de pressao da rétula hidraulica a 344,75 bar
(5000 psi).

Teste cada entrada individualmente. Nao é permitido
nenhum vazamento nas vedacoes.

Instalacao

1. Coloque a rotula hidraulica na posicdo adequada na
maquina. Fixe a rétula hidraulica nos suportes no mas-
tro usando trés parafusos e arruelas de pressao.

2. |Instale o batente da rotula na parte inferior da rétula
hidraulica, usando trés parafusos e arruelas de pressao.

3. Conecte as linhas hidraulicas aos orificios inferiores da
rétula hidraulica.

4. Abasteca o sistema hidraulico inferior adicionando o
6leo hidraulico recomendado pelas entradas superiores
da rétula hidraulica.

Conecte as linhas hidraulicas aos orificios superiores.

Dé partida no motor e movimente o 6leo hidraulico pela
rétula. Verifique visualmente se ha vazamentos.

AVISO

Nao gire o mastro até o 6leo ter passado pela rétula
hidraulica por varios minutos.
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Cilindros hidraulicos

Remocéo

NOTA: As instru¢cdes de remocao a seguir sdo gerais e
devem ser modificadas para adequar-se ao cilin-
dro que esta sendo removido. As instrugdes de
remocao do cilindro telescépico podem ser encon-
tradas na Secédo 11. As instrugdes de remogéo do
cilindro de direcdo podem ser encontradas na

Secéao 10, Sistema de diregao.

1. Coloque um suporte sob o componente ao qual o cilin-
dro esta fixado. Verifique se o componente ndo pode
cair apds a remogao do cilindro.

2. Desligue o motor. Libere a pressao no circuito do cilin-
dro movimentando o controle para a frente e para tras
diversas vezes.

3. Desconecte as linhas hidraulicas do cilindro. Coloque
tampas nas linhas hidraulicas para evitar a entrada de
sujeira no sistema.

4. Conecte um guincho para elevar o peso do cilindro.

Remova os pinos de montagem do cilindro. Remova o
cilindro.

Desmontagem

NOTA: Os procedimentos a seguir fornecem instrugdes
gerais para reparo dos cilindros hidraulicos. Con-
sulte as ilustracbes para ver a relagado de pegas

componentes.

As instrugcdes de reparo do cilindro de diregcédo
podem ser encontradas na Secéo 10, Sistema de
diregao.

1. Posicione as entradas do cilindro para baixo para drenar
o 6leo do cilindro.

2. Fixe a base do cilindro em uma morsa com mordentes.
Coloque um suporte sob a haste para que o cilindro
fique nivelado.

3. Use uma chave de boca para soltar e remover a sobre-
posta da cabega. Deslize a sobreposta da cabecga para
frente na haste do cilindro.

4. Puxe a haste e o pistédo para fora do tubo do cilindro. Se
necessario, aplique ar comprimido a entrada da base do
cilindro para empurrar o pistdo e a haste para fora do
tubo do cilindro.

5. Fixe o olhal da haste em uma morsa com mordentes.
Coloque um suporte sob a extremidade oposta da haste
para manter a haste nivelada. Tenha cuidado para nao
provocar danos a superficie cromada da haste.
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6. O pistdo é preso na haste por roscas internas ou com
uma contraporca. Para remover o pistdo:

a. Em pistdes com roscas internas, remova o parafuso
de trava do pistdo. Use uma chave de boca para
soltar e remover o pistéo.

b. Em pistdes fixados com uma contraporca, use uma
chave de soquete e uma extensao para soltar a
porca.

7. Remova e descarte as vedacobes e os anéis de desgaste
do pistao.

8. Remova e descarte todas as vedagbes, anéis de
encosto, anéis de desgaste, etc. da sobreposta da
cabeca.

Inspecéo

Lave as pegas com um solvente adequado. Use ar compri-
mido para remover todos os residuos.

Verifique se ha danos ou distorgao no furo do tubo do cilin-
dro. Movimente o pistdo por todo o comprimento do cilindro
e verifique a folga entre o pistéao e o furo do cilindro. Se hou-
ver danos ou distorgao, substitua o tubo do cilindro.

Verifique se ha danos na superficie cromada da haste. A
haste deve estar lisa e reta. Uma haste torta indica uma pos-
sivel perda de resisténcia na haste e € necessario substitui-
la. Se a superficie cromada apresentar danos, remova com-
pletamente a cromagem antiga e aplique uma nova croma-
gem com 0,03 mm (0.001 pol.) de espessura.

Remova todas as bordas irregulares no pistdo para evitar
danos aos novos aneis durante a instalagao.

Montagem

1. Instale anéis, um limpador da haste e vedagbes novos
na sobreposta da cabecga. Consulte nas ilustragdes do
cilindro o local e a instalagao correta.

2. Aplique dleo hidraulico a haste e deslize a sobreposta
da cabeg¢a montada na haste.

3. Monte os anéis e as vedagdes no pistao.

4. Fixe o pistdo na haste com a contraporca e aperte com
o torque especificado. Verifique se um anel de vedagéo
esta instalado entre o pistdo e a haste. Em pistdes com
roscas internas, aparafuse o pistdo na haste do cilindro
e instale o parafuso de trava para fixar o pistao na haste.

5. Aplique dleo hidraulico ao furo do cilindro e aos anéis no
pistdo. Deslize com cuidado o pistao e a haste para den-
tro do tubo do cilindro. Mantenha a haste reta durante a
instalagdo. Tenha cuidado para n&o danificar os anéis
do pistdo ao instala-lo nas roscas do furo do tubo do
cilindro.
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6. Deslize a sobreposta da cabega para dentro do tubo do
cilindro e aperte com o torque especificado. Consulte as
ilustragbes. Se usado, instale o parafuso de trava para
fixar a sobreposta da cabega no cilindro.

Teste

1. Abasteca o cilindro com 6leo hidraulico limpo. Para tes-

tar os anéis de vedacgao do pistéo, continue a bombear
6leo para dentro da extremidade da haste apds o cilin-
dro atingir o batente. Teste com a pressao adequada
indicada na Tabela 4-7 em ambas as direc¢des, con-
forme instruido nas etapas 2 a 5.

Tabela 4-7: Pressoes de teste do cilindro

CILINDRO PRESSAO DE TESTE
Elevagao 324,05 bar (4700 psi)
Telescopio 344,74 bar (5000 psi

Estabilizador horizontal

Estabilizador vertical

( )
344,74 bar (5000 psi)
344,74 bar (5000 psi)

Qanitowoc

Movimente a haste do cilindro por dois cursos comple-
tos a 55,10 bar (800 psi) para remover o ar do cilindro.
Verifique se ha vazamentos externos. Se a diferencga de
pressdo entre os orificios.do cilindro for superior a
6,89 bar (100 psi) durante o segundo curso, o conjunto
do cilindro nado esta aceitavel. Desmonte e inspecione
se ha materiais estranho ou montagem incorreta.

Limpe a haste do cilindro, movimente o cilindro por qua-
tro cursos completos a 55,10 bar (800 psi), mas nao per-
mita que o cilindro atinja o batente a cada curso. Apds
quatro cursos, estenda a haste do cilindro apenas o sufi-
ciente para determinar quanto dleo foi coletado durante
0s quatro cursos. Inspecione se ha indicagédo de vaza-
mento na vedagdo da haste do cilindro. Uma fina
camada de 6leo na haste do cilindro € normal.

Retraia completamente a haste do cilindro. Mantenha o
orificio da base aberto. Aplique a pressao de teste da
Tabela 4-7 no orificio da haste. Mantenha essa pressao
por no minimo 10 segundos. Inspecione visualmente se
ha vazamentos internos e externos. Nao & permitido
nenhum vazamento interno ou externo.

Estenda completamente a haste do cilindro. Mantenha o
orificio da haste aberto. Aplique a pressao de teste da
Tabela 4-7 no orificio da base. Mantenha essa pressao
por no minimo 10 segundos. Inspecione visualmente se
ha vazamentos internos e externos. Nao é permitido
nenhum vazamento interno ou externo.

Instale bujdes nas entradas do cilindro para evitar a
entrada de sujeira durante a instalagéo.

Instalacao

1.

Published 09-11-2018, Control# 622-01

Instale o cilindro na maquina usando as ferragens de
montagem corretas.

Conecte as linhas hidraulicas.

Lubrifique as graxeiras do cilindro com a graxa reco-
mendada.

Verifiqgue o nivel de 6leo hidraulico no reservatério de
Oleo. Adicione dleo, se necessario.

Dé partida no motor e opere o(s) cilindro(s) por varios
ciclos completos para remover o ar. Verifique se ha
vazamentos. Opere os cilindros lentamente e ndo per-
mita que eles atinjam o batente até que o movimento
seja positivo em ambas as dire¢des. Quando o circuito
estiver.cheio de 6leo, os cilindros podem ser operados
normalmente.

Verifique o nivel de éleo no tanque hidraulico e abas-
tega, se necessario.
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Conjunto do corpo
Conjunto da haste

O conjunto do pistéo inclui o item 25
O conjunto da cabeca inclui o item 26

N&o usado

Bujéo do anel de vedacao
Bujao metalico (2)

N&o usado

Parafuso

. Contraporca

. Graxeira

. Valvula de compensagéao
. Vedacgéo do pistao*

. Anel de desgaste (2)*

. Anel de vedagao*

. Vedacgao da haste**

. Vedagado amortecedora**
. Anel de desgaste (2)**

. Anel limpador**

. Anel de vedagao**

. Anel de encosto**

. Anel de vedagao**

. Bucha (4)

. Nao usado

. Kit de vedagdes, Pistao

. Kit de vedagdes, Cabeca

* = kit de reparo
** = segundo kit de reparo

1514 13 3

25
Consulte a
folha 2

19 18 17 16 4

22 21 20 26
Consulte a folha 2

Detalhe

Cilindro de elevacéo Folha 1

FIGURA 4-21
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Detalhe do item 25 Detalhe do item 26

Cilindro de elevacao Folha 2

a0432 FIGURA 4-21 (continuagao)
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. Tubo de parada

. Mandril

. Pistdo

. Porca redonda

. Parafuso

. Anel de trava

. Limpador da haste
. Vedacao da haste
. Anel de encosto

. Anel de vedacgéao

. Anel de desgaste

. Anel de trava

. Limpador da haste
. Vedacao da haste
. Anel de encosto

. Anel de vedacgéao

. Anel de desgaste

. Vedacgao do pistéo
. Anel de vedacgéao

. Anel de desgaste

. Vedacgao do pistéo
. Anel de vedacgéao

. Anel de desgaste

. Arruela de presséo
. Parafuso

. Cotovelo de 45 graus
. Contraporca

. Conjunto de vélvula de

. Vedacgao do pistéo
. Cotovelo de 90 graus
. Vedacgao do pistéo
. Adaptador reto

Conjunto do corpo
Conjunto do eixo externo
Conjunto do eixo interno
Prensa-gaxeta
Prensa-gaxeta
Tubo de parada
Mandril

Pistéo

Mandril

retencéo 25

8167 23 22

Detalhe C

a0434

Detalhe B

4
20

17

16 15

Detalhe D

Cilindro telescépico FIGURA 4-22
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Tubo do cilindro
Porca do pistéo
Pistao

Limpador*

Anel de vedagao*
Vedagao*

Anel de vedagao*
Anel de vedagao*
Anel de encosto
10. Sobreposta da cabeca
11. Vedagao*

12. Limpador da haste
13. Haste do cilindro

©CoOND>ORWN =

*= Kit de vedagdes

e

\o"

~ Aperte a porca com um
torque de 25 Ib-pé

(34 Nm) (

o

~

L
20440 Cilindro do estabilizador horizontal FIGURA 4-23
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Tubo do cilindro
Porca do pistéo
Anel de desgaste (2)*
Anel de vedagao*
Vedagéo do pistao*
Pistao
Anel de vedagao*
Anel de vedagao*
Anel de encosto*
10. Sobreposta da cabeca
11. Vedacgao da haste*
12. Vedagao limpadora*
13. Haste do cilindro

CoNoahWON =

*= Kit de vedagdes

Aperte a porca com um
torque de 175 Ib-pé
(238 Nm)

J0437 Cilindro do estabilizador vertical FIGURA 4-24
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Item Descrigao

1 | Coletor da valvula seletora do estabilizador
2 |Coletorda valvula de descarga do sensor
de carga

3 | Coletor da trava de giro

4 [ Coletor do freio/diregao

5 | Valvula de controle principal

6 | Acoplamento de teste G1

7 | Acoplamento de teste do sensor de carga

8 | Valvula de alivio do sensor de carga

9 | Acoplamento de teste G1

10 [ Valvula de alivio do sensor de carga da

vazéo de prioridade

11 [ Acoplamento de teste G2

12 [ Valvula de descarga piloto UP10

13 | Acoplamento de teste de pressao piloto

14 | Valvula solenoide de fungdo do guindaste

15 [ Acumulador do freio de servigo

16 [Acoplamento de teste GLS

17 | Valvula de alivio de extenséo do telescopio

18 [Valvula de alivio de retragéo do telescopio
4 Vista D 19 [Acoplamento de teste G2

20 | Valvula de alivio do estabilizador

21 | Acoplamento de teste da trava de giro

22 | Valvula de alivio da trava de giro

FIGURA 4-25
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PROCEDIMENTOS DE AJUSTE DE
PRESSAO

Requisitos de ajuste da pressao
Verifiqgue todas as pressdes com:

¢  Fluido hidraulico na temperatura de operagdo normal:
60-71°C (140-160°F). Verifique a temperatura do fluido
hidraulico na parte inferior do tanque hidraulico.

¢ Motor operando na rotagdo maxima, salvo indicagdo em
contrario.

e Guindaste ESTACIONADO para que ndo possa se
mover.

NOTA: As valvulas mostradas nas Vistas A, D, E e F
(Figura 4-25) podem ser acessadas removendo as
placas de cobertura do tabuleiro do transportador.

e Chave ajustavel pequena (para contraporcas sextava-
das)

¢ Conjunto de chaves Allen internas pequenas(para para-
fusos de ajuste)

e Diagnostico de pressao de desconexao rapida (Parker
PD240) com um indicador de pressao hidraulica preciso
de 0-345 bar (0-5000 psi).

Ajuste da pressao marginal da bomba

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o manémetro no acoplamento de teste G1 (6,
Vista A, Figura 4-25).

3. Ligue o motor e opere-o em marcha lenta. A leitura do
mandmetro deve ser 24 + 1,7 bar (350 £ 25 psi).

4. Se aleitura de presséo estiver correta, desligue o motor
e desconecte o manémetro.

5. Se aleitura de pressdo nao estiver correta:

a. Solte a contraporca no parafuso de ajuste de pres-
sdo marginal da bomba (5a, Figura 4-1).

b. Gire o parafuso de ajuste até que a presséo especi-
ficada seja obtida no indicador. A rotagado no sentido
horario aumenta a presséao.

c. Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a contra-
porca.

d. DESLIGUE o motor e desconecte o mandmetro.

Qanitowoc

Ajuste da pressao da valvula de alivio do
sensor de carga

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o mandémetro no acoplamento de teste do sensor
de carga (7, Vista B, Figura 4-25).

3. Ligue o motor e opere-o em rotagdo maxima. Certifique-
se que a langa esteja totalmente abaixada e ative a fun-
¢céo de abaixamento da langa. A leitura do manémetro
deve ser 259 + 3,5 bar (3750 * 50 psi).

4. Se aleitura de presséo estiver correta, desligue o motor
e desconecte o mandmetro.

5. . Se aleitura de pressao nao estiver correta:

a. Solte a contraporca na valvula de alivio do sensor
de carga (8, Vista F, Figura 4-25).

b. Gire o parafuso de ajuste até que a pressao especi-
ficada seja obtida no indicador. A rotagéo no sentido
horario aumenta a pressao.

c. Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a contra-
porca.

d. DESLIGUE o motor e desconecte o manémetro.

IMPORTANTE: A vélvulade alivio.do sensor de carga
deve ser corretamente ajustada antes de verificar/ajus-
tar todas as outras valvulas

Ajuste do alivio do sensor de carga do fluxo
prioritario e do alivio do acumulador

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o mandmetro no acoplamento de teste G1 (9,
Vista D, Figura 4-25).

3. Com o freio de estacionamento acionado, ligue o motor.
Coloque o guindaste sobre uma superficie nivelada com
0s macacos do estabilizador totalmente estendidos.

4. Remova a porca cega da valvula de alivio do sensor de
carga do fluxo prioritario (10, Vista F, Figura 4-25).

5. Com o motor em rotagdo maxima, gire o volante total-
mente para um dos lados até que os cilindros de diregao
atinjam o batente. Ajuste a valvula de alivio do sensor de
carga do fluxo prioritario girando o parafuso de ajuste até
que o manémetro indique 172 + 3,5 bar (2500 + 50 psi). A
rotagédo no sentido horario aumenta a pressao.

6. Instale a porca cega na valvula de alivio do sensor de
carga do fluxo prioritario.

7. DESLIGUE o motor e remova o mandmetro.

8. Fixe o mandmetro no orificio de teste G2 (11, Vista D,
Figura 4-25).
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9. Solte a contraporca na valvula de descarga piloto UP10
(12, Vista D, Figura 4-25).

10. Com o motor em marcha lenta, pressione repetida-
mente o pedal do freio de servigo no piso da cabine até
que a leitura de pressao seja aproximadamente 117 bar
(1700 psi).

11. Assim que a pressao for atingida, pressione novamente
o pedal do freio para recarregar o acumulador.

e Observe o indicador e verifique a baixa pressao de
carga. Deve ser 110 = 7 bar (1600 = 100 psi)
(quando o acumulador comega a recarregar).

¢ Depois, observe o indicador conforme a valvula
recarregar. Ela deve cortar a 138 +7/-0 bar
(2000 +100/-0 psi).

e Se as pressoes corretas ndo forem obtidas, ajuste a
valvula de descarga piloto UP10 (12). A rotagdo no
sentido horario aumenta a presséo.

e Se a carga nao cortar, verifique a pressao da val-
vula de alivio do sensor de carga.

12. Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a contraporca.

13. DESLIGUE o motor e remova o manémetro.

Ajuste da pressao piloto
1. DESLIGUE o motor e acione o freio de estacionamento.

2. Fixe o mandmetro no acoplamento de teste de pressao
piloto (13, Vista F, Figura 4-25).

3. Ligue o motor e acione a chave de alimentagéo das fun-
¢Oes do guindaste na cabine.

4, A leitura do manbmetro deve ser 15 + 1,7 bar
(362 + 25 psi).

5. Se aleitura de pressao estiver correta, desligue o motor
e remova o mandmetro.

6. Se a leitura de pressado nao estiver correta, verifique a
corrente para a valvula solenoide de alimentagao das
fungbes do guindaste (14, Vista F, Figura 4-25).

Carga do acumulador do freio de servigo

O acumulador do freio de servigo (15, Vista D, Figura 4-25)
deve receber manutengéo por um técnico qualificado que
seja treinado e esteja completamente familiarizado com os
procedimentos de carga do acumulador.

O acumulador do freio de servi¢o deve ser carregado com
NITROGENIO. N&o use ar comprimido.

Se necessario, carregue o acumulador para 52 + 3,4 bar
(750 % 50 psi) usando o dispositivo de carga de nitrogénio
necessario.
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Ajustes da pressao do telescopio

IMPORTANTE: A valvula de alivio do sensor de carga
deve ser corretamente ajustada antes de verificar/ajus-
tar todas as outras valvulas

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o mandémetro no acoplamento de teste GLS (16,
Vista A, Figura 4-25).

3. Procedimento de ajuste da pressao de extensao:
a. Erga o guindaste pelos estabilizadores.

b. Opere afungao de extensio da lanca para estender
totalmente a langa e mantenha.

c. A pressdo deve ser 193 +3,5/-0 bar (2800 +50/
=0 psi).

d. Se aleitura de pressao nao estiver correta:

- Solte a contraporca na valvula de alivio de
extensdo do telescépio (17, Vista E,
Figura 4-25).

- _Gire o parafuso de ajuste até que a pressao
especificada seja obtida no indicador. A rotagao
no sentido horario aumenta a pressao.

- Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a con-
traporca.

4. Procedimento de verificagdo da pressdo de retragéo
(n&o ajustavel):

a. Deixe o guindaste sobre estabilizadores e 0 man6-
metro preso ao acoplamento de teste GLS.

b. Opere a funcao de retragédo da langa para estender
totalmente a langa e mantenha.

A pressao deve ser 203 + 10,3 bar (2950 £ 150 psi).

d. Se a leitura de pressao néao estiver correta, tome
acdes corretivas. A valvula de alivio de retragdo do
telescopio (18, Vista F, Figura 4-25) ndo é ajustavel.

5. Retraia a langa e os estabilizadores.

6. DESLIGUE o motor e remova o manémetro.
Ajuste da pressao do circuito dos
estabilizadores

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o mandmetro no acoplamento de teste G2 (19,
Vista A, Figura 4-25).

3. Ligue o motor e opere-o em rotagdo maxima.

4. Mova a chave de extensado/retracdo do estabilizador
para a posigao estendida e mantenha. A pressao deve
ser 145 + 3,5 bar (2100 + 50 psi).
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5. Se a pressao indicada estiver correta, desligue o motor
e remova o manémetro.

6. Se aleitura de pressao nao estiver correta:

a. Solte a contraporca na valvula de alivio do estabili-
zador (20, Vista A, Figura 4-25).

b. Gire o parafuso de ajuste até que a pressao especi-
ficada seja obtida no indicador. A rota¢éo no sentido
horario aumenta a pressao.

c. Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a contra-
porca.

d. DESLIGUE o motor e remova o manémetro.

Ajuste da pressao de giro
1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o manémetro no acoplamento de teste G1 (6,
Vista A, Figura 4-25).

3. Desconecte as duas mangueiras hidraulicas do motor
de giro. Tampe os adaptadores e tampe as mangueiras
com bujao.

4. Ligue o motor e opere-o em rotacao maxima.

Acione o controle de giro em qualquer diregédo e mante-
nha. A pressao deve ser 150 + 10,2 bar (2320 + 150 psi).

6. Repita a etapa na outra direcao de giro.

7. Se a leitura de presséo nao estiver correta, tome acoes
corretivas. A pressao de giro nao é ajustavel.

8. DESLIGUE o motor e remova o manémetro.

9. Reconecte as mangueiras do motor de giro.

Ajuste opcional da pressao da trava de giro
360°

1. DESLIGUE o motor.

2. Fixe o mandmetro no acoplamento de teste da trava de
giro (21, Vista C, Figura 4-25).

3. Ligue o motor e opere-o em rotagdo maxima.

4. Acione a trava de giro e mantenha. A pressao deve ser
172 + 3,5 bar (2500 + 50 psi).

5. Se a presséo indicada estiver correta, desligue o motor
e remova o manémetro.

6. Se aleitura de pressdo nao estiver correta:

a. Solte a contraporca na valvula de alivio da trava de
giro (22, Vista C, Figura 4-25).

b. Gire o parafuso de ajuste até que a presséo especi-
ficada seja obtida no indicador. A rotagédo no sentido
horario aumenta a presséao.
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c. Mantenha o parafuso de ajuste e aperte a contra-
porca.

d. DESLIGUE o motor e desconecte o manémetro.

DRENAGEM E LAVAGEM DO SISTEMA
HIDRAULICO

Se um componente foi trocado devido a uma falha que
possa permitir a entrada de particulas metalicas ou abrasi-
vas no sistema, todos os sistemas devem ser minuciosa-
mente verificados, drenados e lavados.

1. Remova o bujdo de dreno do reservatério. Aguarde
cerca de trés minutos depois que o 6leo hidraulico parar
de fluir do orificio do dreno para que as paredes laterais
sejam drenadas.

2. Limpe e instale o bujdo do reservatério e abasteca o
reservatorio com uma mistura de 50% de 6leo combus-
tivel e 50% de 6leo hidraulico limpo.

3. Opere seguidamente todas as fungbes do guindaste
vérias vezes. Em seguida, retorne o guindaste para a
posigéo armazenada e gire as rodas dianteiras e trasei-
ras totalmente para a esquerda. Desligue o motor.

4. Remova o bujao de dreno do reservatério e drene o
reservatério. Limpe e instale o bujdo de dreno e abas-
teca o reservatério com 6leo hidraulico limpo.

NOTA: As linhas de suprimento de 6leo hidraulico devem
estar conectadas aos cilindros durante a limpeza

do sistema.

A drenagem dos varios componentes pode ser
facilitada conectando uma linha de dreno no lugar
da linha de retorno desconectada.

5. Desconecte a linha de retorno do cilindro de elevagéo e
eleve a lanca até sua maxima elevagéo.

6. Conecte a linha de retorno do cilindro e abaixe a langa
para sua posigao recolhida. Complete o nivel de 6leo
hidraulico do reservatorio conforme necessario.

7. Desconecte a linha de retorno do cilindro de extensao
de um estabilizador e estenda totalmente o estabiliza-
dor.

8. Conecte a linha de retorno do estabilizador e retraia-o.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatoério con-
forme necessario.

9. Repita as Etapas 7 e 8 para os demais estabilizadores.

AVISO
Ao drenar os cilindros dos estabilizadores, sempre opere
em conjunto ambos os cilindros frontais ou traseiros, a fim
de evitar inclinar o guindaste.
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10. Desconecte as linhas de retorno de um par de cilindros
do macaco do estabilizador e ative os cilindros até sua
posicdo maxima de abaixamento.

11. Conecte as linhas de retorno e eleve os cilindros do
macaco do estabilizador até a posicao de recolhimento.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatoério con-
forme necessario.

12. Repita as Etapas 10 e 11 para os cilindros dos outros
dois estabilizadores.

13. Desconecte a linha de retorno do cilindro telescépico e
estenda totalmente a langa.

14. Conecte a linha de retorno e retraia a langa. Complete o
nivel de 6leo hidraulico do reservatério conforme neces-
sario.

15. Desconecte as linhas de retorno de ambos os cilindros

da direcdo dianteira e gire as rodas dianteiras total-
mente para a direita.

16. Conecte as linhas de retorno e gire as rodas dianteiras
totalmente a esquerda e, em seguida, de volta ao cen-
tro. Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatério
conforme necessario.

17. Repita as Etapas 15 e 16 para os cilindros da diregcéao
traseira.

18. Eleve o guindaste pelos estabilizadores.

19. Desconecte a linha da entrada A da valvula de bloqueio
do eixo.

20. Usando um macaco sob a roda traseira em um dos
lados do guindaste, eleve a roda até o deslocamento
maximo.

21. Conecte a linha a entrada A da valvula de bloqueio do
eixo e desconecte a linha da entrada B.

22. Repita a etapa 19 usando a outra roda traseira.

23. Conecte a linha a entrada B da valvula de bloqueio do
eixo. Energize a vélvula de bloqueio do eixo. Complete
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o nivel de o6leo hidraulico do reservatério conforme
necessario.

24. Desconecte a linha de retorno do motor do guincho prin-
cipal e eleve totalmente o guincho.

25, Conecte a linha de retorno ao motor do guincho princi-
pal e abaixe totalmente o guincho. Em seguida, eleve-o
novamente. Complete o nivel de 6leo hidraulico do
reservatorio conforme necessario.

26. Repita as Etapas 24 e 25 para o guincho auxiliar con-
forme necessario.

27. Desconecte uma das linhas do motor de giro e acione o
motor na diregdo em que ele operar.

28. Conecte a linha ao motor de giro e acione-o na diregao
oposta, até que a langa esteja centralizada e avangada.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatorio con-
forme necessario.

AVISO

Quando os ¢6leos hidraulicos forem trocados ou adiciona-
dos, verifique se 6leos de fabricantes diferentes possuem
as mesmas especificagdes. No entanto, pode ocorrer
descoloracdo (aspecto leitoso). A mistura de dleos
hidraulicos incompativeis pode resultar em funciona-
mento improprio ou danos a maquina.

Ao trocar 6leos hidraulicos, verifique novamente o nivel de
6leo hidraulico no reservatorio apds uma breve operagéo do
sistema e complete o nivel, conforme necessario. Verifique
se o0 guindaste esta nivelado e no modo de operagéo de des-
locamento quando o sistema hidraulico estiver sendo abas-
tecido. O sistema deve ser abastecido com todos os
cilindros retraidos. Abastega o reservatorio até a marca
cheio no indicador visual de nivel. Apos abastecer o reserva-
tério, opere todos os circuitos e verifique novamente o indi-
cador visual de nivel do reservatério. Se necessario,
adicione o6leo hidraulico.

Qanlrowoc
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INTRODUQAO em altas ou baixas temperaturas, com cargas pesadas ou
frequentes partidas e paradas).
NOTA: Nao use gasolina ou outros fluidos inflamaveis para

limpar componentes. Podem ocorrer incéndios ou
explosdes provocando queimaduras no corpo.

Ao executar servigos de manutengao ou assistén-
cia técnica, use uma protecao nos olhos. Estilha-
¢os e/ou particulas que caem nos olhos podem
causar acidentes pessoais.

Se houver necessidade de fazer ajustes ou execu-
tar servigos de manutengdo com o motor funcio-
nando, devera haver uma pessoa nos controles
enquanto outra pessoa executa o trabalho para
evitar movimentos acidentais os quais poderiam
provocar acidentes pessoais graves ou morte.

A manutengé&o preventiva é necessaria para manter o guin-
daste em boas condigdes o maximo de tempo possivel.
Ajuste o programa de manutengao a sua operagao, de
acordo com o tipo de trabalho, tamanho das cargas, condi-
¢cOes de temperatura e frequéncia de uso do equipamento.

Os intervalos do Programa de manutengéo sao para condi-
¢cbes médias de operagdo e devem ser entendidos como a
manutencdo MINIMA necessaria para o guindaste. Reduza
esses intervalos se o guindaste for utilizado em condi¢bes
consideradas abaixo da média (por exemplo, com poeira,
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Utilize um horimetro e um calendario para ter certeza de que
toda a manutencao necessaria foi executada de acordo com
o programa.

NOTA: Ao executar algum servigo no guindaste, coloque
uma etiqueta na chave de igni¢do ou tire a chave
para evitar uma partida acidental do guindaste.

Silenciosos eliminadores de faiscas

NOTA: Os coddigos de alguns estados ou provincias
podem exigir que esse guindaste seja equipado
com um PROTETOR CONTRA FAISCAS. O
Estado da Califérnia, por exemplo, € um estado
que tem tais regulamentos para aplicagdo na agri-
cultura e servicos florestais e um regulamento para
construgdes em terras cobertas de florestas,

arbustos ou grama.

Lista de medidas de seguranca

Inspecione diariamente os seguintes equipamentos de
seguranga:

CINTO DE SEGURANCA - Verifique se o cinto esta com o
tecido cortado ou desfiado, com fivelas danificadas ou ele-
mentos de fixagdo soltos.

Qann‘owoc
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ADESIVOS DE SEGURANCA - Verifique as condigbes dos
adesivos. Se estiverem gastos, danificados ou faltando,
substitua-os. Consulte a Segao 2.

TAMPAS - Mantenha todas as tampas de proteg&o no lugar.

FREIO DE ESTACIONAMENTO - Verifique o funciona-
mento. Faga o reparo na unidade se necessario.

MOTOR - Verifique o funcionamento. Antes de dar partida
no motor, remova toda a sujeira, detritos e materiais inflama-
veis.

LUBRIFICANTES

Lista de registro de 6leos Cummins

A Cummins tem um programa que lista 6leos do motor testa-
dos para atender suas especificagdes de engenharia. A lista
de 6leos recomendados esta no QuickServe® On-line:.
Acesse quickserve.cummins.com e faga login com um nome
de usuario e senha atuais ou crie uma nova conta selecio-
nando “Create an Account” (Criar uma conta) em informa-
¢Oes, escolha “Limited Owners Plan” (Plano de proprietarios
limitado) e registre-se. Assim que estiver conectado, clique
na guia “Servigo” na barra vermelha superior, na miniguia
“Ferramentas de servigco” e no link “Listas de registro de
6leos” na lista Ferramentas de servigo. Isso carregara uma
lista de diferentes nimeros de Especificacdo de engenharia
da Cummins. Selecione o que se aplica ao seu motor para
ver os Oleos registrados.

Nao é politica da Manitowoc Cranes, Inc. publicar listas de
lubrificantes aprovados ou garantir o bom desempenho do
lubrificante. A responsabilidade pela qualidade do lubrifi-
cante é inteiramente de seu distribuidor ou fabricante.

Em varios paragrafos desta se¢do de manutengéo, é possi-
vel encontrar instrugdes como: “use (marca do lubrificante)
ou equivalente”. Estas ordens ndo constituem uma garantia
incondicional de bom desempenho da marca de lubrificante
mencionada. Trata-se apenas de uma orientagdo em rela-
¢éo ao tipo de lubrificante recomendado para uma determi-
nada aplicagao.

PROTEGAO AMBIENTAL

Descarte os residuos adequadamente! O descarte inade-
quado de residuos pode representar uma ameaca ao meio
ambiente.

Os residuos potencialmente nocivos usados nos guindastes
Manitowoc incluem éleo, combustivel, graxa, liquido de arre-
fecimento, refrigerante de ar-condicionado, filtros, baterias e
panos que tenham entrado em contato com essas substan-
cias ambientalmente nocivas, podendo incluir outras subs-
tancias.

Manuseie e descarte os residuos de acordo com os regula-
mentos ambientais locais, estaduais e federais.

Qanitowoc

Quando abastecer ou drenar componentes do guindaste,
observe o seguinte:

* Nao escoe fluidos residuais no solo, através de nenhum
dreno ou em qualquer fonte de agua.

¢ Sempre drene fluidos residuais para dentro de recipien-
tes a prova de vazamentos e claramente identificados
com relagéo ao conteudo.

e Sempre abasteca ou adicione fluidos com um funil ou
uma bomba de abastecimento.

* Limpe imediatamente qualquer derramamento.

REGISTROS DE MANUTENGAO

E necessario manter registros datados da inspegao de com-
ponentes criticos, como freios, ganchos do guindaste, cabos
de aco, cilindros hidraulicos e ajustes de pressao das valvu-
las de alivio. Esses registros devem ser mantidos onde se
possa ter facil acesso a eles e onde possam ser analisados.

MANUTENGAO

Preparagao

Antes de iniciar a manutencao, ajustes e reparos em um
guindaste, as seguintes precaucbées devem ser tomadas
conforme for o caso:

e Coloque uma etiqueta de atengcdo em um local visivel
nos controles, informando que a maquina necessita de
ajuste ou reparo para poder ser operada.

e Estacione o guindaste em um local em que ele provo-
que menos interferéncia em outros equipamentos ou
operagdes na area.

».  Coloque todos os controles na posicao desligada e apli-
que os freios para impedir movimentos acidentais.

¢  Desative todos os métodos usados para dar partida no
motor do guindaste.

¢ Abaixe a langa até o solo ou fixe-a contra quedas.
¢ Abaixe o moitdo até o solo ou fixe-o contra quedas.

e Alivie a pressao hidraulica de todos os circuitos hidrauli-
cos antes de soltar ou remover componentes hidraulicos.

Apo6s a manutengao, ajustes e reparos, nao recoloque o
guindaste em operagéao até que todas as protegdes tenham
sido reinstaladas, que o ar aprisionado seja removido do sis-
tema hidraulico se necessario, os dispositivos de seguranca
sejam reativados e os equipamentos de manutencéo e
todas as etiquetas de atencao sejam removidos.

Manutencgéo, ajustes e reparos devem ser feitos somente
por pessoal designado e adequadamente treinado. Use ape-
nas pegcas fornecidas pela Manitowoc para reparar o guin-
daste.
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Precaugoes de manutencgao do sistema
hidraulico

Contaminantes em um sistema hidraulico afetam a operacgao
e resultam em graves danos aos componentes do sistema.
Sistemas hidraulicos sujos s&o a principal causa de falhas
de componentes.

Se houver evidéncias de particulas estranhas no sistema
hidraulico, lave o sistema.

Desmonte e monte novamente componentes hidraulicos
sobre uma superficie limpa.

Limpe todas as pegas metalicas com um fluido de limpeza
nao inflamavel. Em seguida, lubrifique todos os componen-
tes para auxiliar na montagem.

Inspecione todos os elementos de vedagao (anéis de veda-
¢ao, juntas de vedagéo etc.) ao desmontar e montar os com-
ponentes do sistema hidraulico. Recomendamos sempre
instalar elementos de vedagao novos.

Ao instalar tubos hidraulicos metalicos, aperte manualmente
todos os parafusos. Em seguida, na ordem, aperte os para-
fusos na extremidade rigida, na extremidade ajustavel e nos
suportes de montagem. Apds montar os tubos, instale as
mangueiras. Conecte as duas extremidades da mangueira
apertando manualmente todos os parafusos. Posicione a
mangueira de forma que ela n&o toque na maquina, ou em
outra mangueira, e possa dobrar ou girar minimamente.
Aperte os parafusos em ambos os acoplamentos.

Devido aos métodos de fabricagdo, ha uma curvatura natu-
ral nas mangueiras hidraulicas. A mangueira deve ser insta-
lada de forma que qualquer dobra acompanhe essa
curvatura.

No caso de mangueiras de reposi¢éo com conexodes reutili-
zaveis com haste inclinada, a curvatura da mangueira deve
ser levada em consideragdo ao montar e posicionar a haste
inclinada.

Identifique as peg¢as ao desmontar

Ao remover ou desconectar um grupo de fios ou cabos,
identifique cada um para assegurar a identificagdo correta
ao montar novamente.

Quando os calgos s&o removidos, amarre-os juntos, identifi-
cando-os quanto a localizagao. Mantenha os calgos limpos e
na horizontal até serem reinstalados.

Recomendagdes de 6leo hidraulico

Para ver as especificagdes do 6leo hidraulico, consulte
Substitui¢éo do filtro e do dleo hidraulico, pagina 5-39.

Drenagem e lavagem

Se um componente foi trocado devido a uma falha que
possa permitir a entrada de particulas metalicas ou abrasi-
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vas no sistema, todos os sistemas devem ser minuciosa-
mente verificados, drenados e lavados.

1. Remova o bujdo do dreno do tanque hidraulico.
Aguarde cerca de trés minutos depois que o 6leo
hidraulico parar de fluir do orificio do dreno para que as
paredes laterais sejam drenadas.

2. Limpe e instale o bujdo do tanque hidraulico e abasteca
o tanque hidraulico com uma mistura de 50% de déleo
combustivel e 50% de 6leo hidraulico limpo.

3. Opere seguidamente todas as fungbes do guindaste
varias vezes. Em seguida, retorne o guindaste para a
posi¢cao armazenada e gire as rodas dianteiras e trasei-
ras totalmente para a esquerda. Desligue o motor.

4. Remova o bujao do dreno do tanque hidraulico e drene
o tanque hidraulico. Limpe e instale o bujao do dreno e
abasteca o tanque hidraulico com 6leo hidraulico limpo.

NOTA: As linhas de suprimento de éleo hidraulico devem
estar conectadas aos cilindros durante a limpeza

do sistema.

A drenagem dos varios componentes pode ser
facilitada conectando uma linha de dreno no lugar
da linha de retorno desconectada.

5. Desconecte a linha de retorno do cilindro de elevagao e
eleve alanca até sua maxima elevacao.

6. Conecte a linha de retorno do cilindro e abaixe a lanca
para sua posigao recolhida. Complete o nivel de 6leo
hidraulico do tanque hidraulico conforme necessario.

7. Desconecte a linha de retorno do cilindro de um estabili-
zador e estenda totalmente o estabilizador.

8. Conecte a linha de retorno do estabilizador e retraia-o.
Complete o nivel de dleo do tanque hidraulico conforme
necessario.

9. Repita as Etapas 7 e 8 para os demais estabilizadores.

AVISO

Ao drenar os cilindros dos estabilizadores, sempre opere
em conjunto ambos os cilindros frontais ou traseiros, a fim
de evitar inclinar o guindaste.

10. Desconecte a linha de retorno do cilindro telescopico e
estenda totalmente a lanca.

11. Conecte a linha de retorno e retraia a langa. Complete o
nivel de 6leo do tanque hidraulico conforme necessario.

12. Desconecte as linhas de retorno de ambos os cilindros
da diregdo e gire as rodas totalmente para a direita.

13. Conecte as linhas de retorno e gire as rodas totalmente
para a esquerda e, em seguida, de volta ao centro.
Complete o nivel de 6leo do tanque hidraulico conforme
necessario.
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14. Eleve o guindaste pelos estabilizadores. controlar a pressao (como um regulador), pressurize o
. . . sistema hidraulico com 0,138 a 0,276 bar (2 a 4 psi) e

15. Desconecte a linha de retorno do motor do guincho prin- : . . ~ ( psi) .
i : inspecione todas as juntas e conexdes para ver se ha

cipal e eleve totalmente o guincho. VSR - - )
evidéncia de vazamentos. Uma solugao de sab&o apli-

16. Conecte a linha de retorno ao motor do guincho princi- cada nas conexdes e juntas também pode ajudar a
pal e abaixe totalmente o guincho. Em seguida, eleve-o detectar pequenos vazamentos enquanto o sistema
novamente. Complete o nivel de 6leo do tanque hidrau- esta pressurizado. Remova a presséo, repare os vaza-
lico conforme necessario. mentos encontrados e reabra todas as aberturas (por

. . . exemplo, um respiro) que foram fechadas para a inspe-

17. ze?c?gecgi urrja dre;s Ilnhals do mrotror de giro e acione o ¢ao. Reabastega o tanque hidraulico apés a conclusao
otor na diregao em que ele operar. de quaisquer reparos ou manutengao. Opere todos os
18. Conecte a linha ao motor de giro e acione-o na dire¢do circuitos hidraulicos varias vezes em ambas as dire-

oposta, até que a langa esteja centralizada e avangada.
Complete o nivel de 6leo do tanque hidraulico conforme

cdes.

Essa agao deve fazer todo o ar aprisionado retornar ao

necessario. o . )
tanque hidraulico, de onde ele podera ser removido do

6leo hidraulico pelos defletores.

A AVISO

Sempre posicione a maquina sobre uma superficie de
apoio firme, estenda os estabilizadores e nivele a
maquina e posicione a langa sobre a parte dianteira para
estender a langa em angulos baixos. A n&o observancia
deste cuidado pode causar acidentes pessoais ou danos
a maquina.

AVISO

Quando os ¢6leos hidraulicos forem trocados ou adiciona-
dos, verifique se 6leos de fabricantes diferentes possuem
as mesmas especificagdes. No entanto, pode ocorrer
descoloracao (aspecto leitoso). A mistura de 6leos
hidraulicos incompativeis pode resultar em funciona-
mento impréprio ou danos a maquina.

Ao trocar 6leos hidraulicos, verifique novamente o nivel de
6leo do tanque hidraulico apés uma breve operagéo do sis-
tema e adicione dleo hidraulico conforme necessario. Verifi-
que se o guindaste esta nivelado e no modo de operacéo de
deslocamento quando o sistema hidraulico estiver sendo
abastecido. O sistema deve ser abastecido com todos os
cilindros retraidos. Abasteca o tanque hidraulico até a marca
cheio no indicador visual. Apds abastecer o tanque hidrau- .
lico, opere todos os circuitos e verifique novamente o indica-

dor visual. Se necessério, adicione dleo hidraulico.

e Para remover o ar aprisionado nos cilindros telescopi-
cos, abaixe a langa até abaixo da linha horizontal e faga
movimentos telescopicos da langa completos varias
vezes.

Se o ar nao for rapidamente removido, abaixe a langa
abaixo da horizontal, estenda os cilindros telescépicos o
maximo possivel e deixe a langa nessa posigéo durante
a noite. Isso deve permitir que o ar aprisionado siga até
a valvula de retencéao, de forma que ao movimentar
telescopicamente a langa PARA DENTRO na manha
seguinte, o ar sera forgado de volta para o tanque
hidraulico. Garanta que a langa faga um movimento
telescopico PARA DENTRO (e ndo PARA FORA) pela
manha. O movimento telescopico PARA FORA pode
forgar o ar de volta para o cilindro.

A AVISO

N&o tente soltar conexdes em linhas pressurizadas ou
enquanto as bombas hidraulicas estiverem em operagao.

Remoc¢ao de ar do sistema hidraulico

O ar que penetra no 6leo hidraulico normalmente é removido
automaticamente pela passagem do 6leo hidraulico pelos
defletores no tanque hidraulico. Se um componente foi subs-
tituido, o nivel do reservatério estiver muito baixo ou se hou-
ver um vazamento nas linhas de sucgéo para as bombas,
pode entrar ar no sistema. Se o ar ficar preso no 6leo hidrau-
lico, isso pode ser detectado nas bombas e nos componen-
tes operados por motor, como o mecanismo de giro e o(s)
guincho(s), pois essas unidades podem ficar ruidosas
durante a operagdo. Se a operacao se tornar ruidosa, pri-
meiramente verifique o nivel do tanque hidraulico e com-
plete conforme necessario. Em seguida, inspecione se ha
vazamentos nas linhas de sucgao que vao até as bombas.

Tenha extrema cautela ao remover bujées ou obstru¢des
de um sistema hidraulico com suspeita de ter ar aprisio-
nado que possa estar pressurizado. O ar comprimido no
sistema hidraulico pode causar acidentes pessoais
moderados a leves.

Vazamentos muito pequenos podem ser dificeis de localizar.
Se um vazamento ndo puder ser detectado prontamente,
use o seguinte procedimento para localiza-lo:

¢ Vede todas as aberturas normais no sistema hidraulico
e no tanque hidraulico. Usando um meio positivo para
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O ar aprisionado pode ser removido dos cilindros que
possuem hastes Umidas executando ciclos de opera-
¢ao. Em determinados cilindros, uma entrada com bujao
esta disponivel na extremidade da haste para sangrar o
ar aprisionado.

Caso o aprisionamento de ar ainda persista, pode ser
necessario soltar varias bragadeiras e parafusos para
sangrar o ar.

Se os procedimentos acima ndo eliminarem o ar aprisio-
nado, entre em contato com um distribuidor Manitowoc
autorizado.

Substituicao de pecgas

Pecas que forem consideradas danificadas ou fora da tole-
rancia durante a manutengao devem ser trocadas. Consulte
o Catalogo de pegas da Grove para obter as pegas de repo-
si¢do apropriadas.
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SEGURANCA

Antes de realizar qualquer operagao ou procedimento de
manutengdo na secéo, leia e entenda as atenc¢des e as
regras basicas de seguranca encontradas na Secao 2
deste manual.

A ATENGAO
Perigo de queda/movimentagao da carga!

Sera necessario entrar por baixo do transportador para
muitos dos procedimentos nesta se¢do. Para evitar morte
ou acidentes pessoais graves devido a movimentagéo de
um guindaste, siga as etapas a seguir antes de acessar
debaixo do transportador:

« . Mova o guindaste para uma superficie firme e nive-
lada

+ Calce as rodas ou nivele e bloqueie o guindaste nos
estabilizadores estendidos

+ Estacione o guindaste
*  Desligue o motor

* Remova a chave de ignigéo

MANUTENGAO DO MOTOR

Para obter as instrugbes de manuteng&o do motor, consulte
o0 manual do motor fornecido com este guindaste.
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LUBRIFICAGAO

Diagrama de lubrificagao
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Simbolos de lubrificagao

Simbolo de lubrificagao Descrigao Espec. Grove
EP-MPG Graxa multiuso EP-MPG A6-829-003477
AFC AFC- anticongelante/liquido de arrefecimento A6-829-013562
HYDO Oleo hidraulico AB-829-006444
HTF Fluido de transmissé&o hidraulica 80057784

EO-15W/40 Oleo de motor classe 3 AB-829-003483
EO-15W/40 Oleo de motor classe 4 AB-829-104182
EO-10W-30 Oleo de motor bicombustivel AB-829-003480
ASC Composto antiengripante A6-829-003689
EP-OGL Lubrificante de engrenagem aberta (Ceplattyn 300 Spray) A6-829-102971
EPGL-5 Lubrificante de engrenagem EPGL-5 A6-829-003479
TranSynd Fluido da transmisséo sintético A6-829-101690

Legenda da lubrificagao

Simbolo de

Item | Nome do local Capacidade lubrificagio Instrugéao
Eixo dianteiro de acionamento/direcao
1 Diferencial 231(6.1 gal) HYDO
2 Engrenagens dos cubos planetarios 1,51(1.6qt) EP-MPG
3 Rolamentos do pino mestre EP-MPG
4 Rolamento do cilindro de direcéo EP-MPG
5 Juntas universais EP-MPG
6 Calibrador do freio EP-MPG
Eixo traseiro de acionamento/direcao

7 Diferencial 18,01 (4.8 gal) HYDO Consulte a Nota 1

Engrenagens dos cubos planetarios 1,71(1.8 qt) EP-MPG

Rolamentos do cubo EP-MPG
10 Rolamentos do pino mestre EP-MPG
11 Rolamento de articulagéo de diregcéo EP-MPG
12 Cilindro de diregao EP-MPG

Motor e transmissao

13 Carter de motores classes 3 e 4 5,5-7,01(5.8-7.4 qt) EO-15W/40 Consulte a Nota 2
13 | Carter do motor KEM-4.3L bicombustivel 4,31(4.5qt) EO-10W-30 Consulte a Nota 2
14 Liquido de arrefecimento do motor classe 3 13,21(3.5gal) AFC Consulte as Notas 2, 3, 4
14 Liquido de arrefecimento do motor classe 4 15,91(4.2 gal) AFC Consulte as Notas 2, 3, 4
14 | 190 de arretecmento domotorKEM- 1 1631 (4.3 gal) AFC Consulte as Notas 2, 3, 4
15 Transmissao 20,81(5.5 gal) HTF/CAT TO-4 | Consulte a Nota 2
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Item | Nome do local Capacidade I?.libmritf)i(::I:gg?) Instrugao
Plataforma rotativa
16 Caixa de engrenagens de giro EP-MPG
17 Engrenagem e pinh&o do giro EP-OGL
18 Rolamento da plataforma rotativa EP-MPG
Cilindros
19 Pinos do cilindro do estabilizador ASC Consulte a Nota 5
20 Pinos do cilindro de elevagao da lanca EP-MPG
Lancga
21 Polias da extremidade da lanca EP-MPG
22 Polias da extenséo da langa EP-MPG
23 Secdes da lanca EP-MPG Consulte a Nota 6
24 Placas de desgaste do cilindro telescopico EP-MPG
25 Polia de extenséo da langa EP-MPG
26 Polia de retracao da lanca EP-MPG
27 Rolamento da rétula do moitdo de gancho EP-MPG
28 | Eixo do pivd da langa ASC Consulte a Nota 5
29 Polias do moitao EP-MPG
Estabilizadores
30 | Viga do estabilizador EP-MPG Consulte a Nota 7
31 Tubo do macaco do estabilizador EP-MPG Consulte a Nota 7
Guincho
32 Caixa de engrenagens do guincho 11(1qt) EPGL-5
33 Freio do guincho 0,241(0.25 qt) TranSynd
34 Seguidor do cabo EP-MPG
Outros
35 | Juntas de transmissao EP-MPG
36 | Tanque de combustivel 104,41 (27.6 gal)
37 | Tanque hidraulico 130,61 (34.5 gal) HYDO Vejaas Notas2e 8
Notas de lubrificagao 6 Lubrifique todas as superficies em contato com placas

de desgaste.
1 Somente opgéao de tragao nas 4 rodas.
7 Aplique em todos os lados.
2 Ajuste os niveis finais do fluido usando varetas, indica-
dores de nively marcagﬁes ou bujées de enchimento. 8 Cel'tlflque-se de que o 6leo hidraulico atenda ou exceda
a especificagéo de limpeza 6829014631 da Grove.
3 Use uma mistura de 50% AFC e 50% agua.
] o ] ] 9 Aplique 6leo ou graxa em todos os pontos que precisem
4 Capacidade do liquido de arrefecimento do motor lis- de lubrificagdo periddica durante a montagem, con-
tada € a combinag&o da capacidade do liquido de arre- forme necessario.
fecimento do motor e do radiador.
. . 10 Lubrifique todas as ligagdes de controle e pinos de
5 Aplique nos pinos antes da montagem. seguranga durante a montagem.
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Inspecao de entrega
Tanque de combustivel

e Abastega com o combustivel certo.
Motor

e Verifique o 6leo do carter. Se estiver baixo, com-
plete.

¢ Retire a agua dos filtros de combustivel e do reser-
vatorio de sedimentos.

Sistema de arrefecimento

e Verifique o nivel do liquido de arrefecimento. Se
estiver baixo, complete.

Tanque hidraulico

e \Verifique o nivel do 6leo. Se estiver baixo, com-
plete.

Eixos de transmissao

* \Verifique os niveis dos lubrificantes da carcaga do
eixo e do cubo da roda. Se estiverem baixos, com-
plete.

Caixa de engrenagens do guincho

* Verifique o nivel do 6leo. Se estiver baixo, com-
plete.

Pneus

e Verifique se estao com a pressao correta.
Bragadeiras e conexdes do cabo de ago

¢ Verifiqgue se ha componentes soltos ou faltando.
Sistema anticolisdo do moitdo

* \Verifique se o sistema esta funcionando normal-
mente.

Controles

e Verifique se todos os controles estao funcionando
normalmente.
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Apoés as primeiras 50 horas de trabalho
(guindastes novos)

Motor

¢ Troque o dleo e o filtro do motor.
Caixa de engrenagens de giro

e Verifique e aperte os parafusos de montagem.
Caixa de engrenagens do guincho

* Verifique e aperte os parafusos de montagem.
Coroa e pinhao do sistema de giro

e Lubrifique.
Graxeiras

e Aplique graxa em todas as graxeiras.
Cabos da lanca

¢ \Verifique se os cabos estdo soltos e aperte-os se
necessario.

Placas de deslizamento da lanca
e Lubrifique.
Porcas de fixagédo das rodas

e  Verifique o torque.

Apoés as primeiras 100 horas de operacao
(guindastes novos)

Transmisséao

e Substitua o filtro de 6leo.

Guindastes nao sendo usados regularmente

Um guindaste que ficou parado durante um més, ou mais,
porém menos de seis meses, deve ser inspecionado por
uma pessoa qualificada. Esta pessoa deve fazer inspe¢des
diarias, semanais e mensais.

Um guindaste que ficou parado durante mais de 6 meses
deve ser inspecionado completamente por uma pessoa qua-
lificada cobrindo-se todas as inspegdes previstas para o
periodo de um ano.

Os guindastes de reserva devem ser inspecionados por uma
pessoa qualificada diaria, semanal e mensalmente.
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PROGRAMA E LISTA DE VERIFICAGAO DE
MANUTENCAO

NOTA:

Os intervalos horarios de cada tabela de manuten-
¢cao especificam o tempo de servigo correto. O
horimetro localizado na cabine do operador indica
0 numero total de horas de funcionamento do guin-
daste.

Além da manutencéo programada abaixo, execute
a manutengao programada sugerida no manual do
motor que é fornecido com o motor.

A manutencgao deve ser feita na hora ou data pre-
vista, aquela que ocorrer primeiro.

Sob condigbes extremamente empoeiradas, os
itens marcados (*) podem exigir trocas mais fre-
quentes.

Ao executar manutencgao, cumpra o intervalo de
manutencéo atual necessario, assim como 0s
intervalos de manutencgéao anteriores. Por exemplo,
ao executar a manutencao referente ao intervalo
de 250 horas (mensal), execute todas as tarefas
de manutencgao diarias, de 50 e de 100 horas.

Diaria- 50 horas 100 horas 250 horas | 500 horas 1.000 2.000
= q mente A cada 175 . horas horas
Inspecao do servigo Semanal- Mensal- Trimes-
antes da duas horas Semes- Anual-
= mente mente tralmente
operacao semanas tralmente | mente
Inspecione o cabo de aco X
Inspecione a passagem de cabos no X
moitao, as bragadeiras e as conexdes
Inspecione o gancho de elevacao X
Inspecione o sistema anticolisdo do moitédo X
Inspecione os dispositivos de seguranga X
Verifique a operagdo dos controles X
Verifique o nivel de combustivel X
Verifique o nivel de 6leo do motor X
Verifique o filtro e o nivel do 6leo da X
transmissao
Verifique o indicador do filtro hidraulico X
Verifique o nivel do liquido de arrefecimento X
do motor
Verifique o nivel de DEF (T4F) X
Drene a agua do filtro de combustivel do X
motor
Verifique o nivel do éleo hidraulico X
Verifique o indicador de obstrugéo do X
filtro de ar
Verifique a pressao dos pneus X
Limpe o reservatoério de p6 do purificador X
de ar
Inspecione o cabo de ago e as polias X
Lubrifique todas as graxeiras X
Lubrifique as polias de cabo da langa X
Lubrifique as placas de desgaste da langa X
Lubrifique a graxeira do freio de X
estacionamento
Limpe o filtro do aquecedor e X
ar-condicionado
Published 09-11-2018, Control# 622-01 5-11
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Inspecgao do servigo

Diaria- 100 horas 1.000 2.000
50 horas 250 horas | 500 horas
mente A cada 175 . horas horas
Semanal- Mensal- Trimes-
antes da duas horas Semes- Anual-
~ mente mente tralmente
operagao semanas tralmente | mente

Inspecione as correias da ventoinha do
motor

Verifique o torque das porcas das rodas

Substitua o filtro da transmissao (somente
inicial)

X

Substitua o 6leo e o filtro do motor do
guindaste (motor bicombustivel)

Lubrifique a coroa e pinhdo de giro
Lubrifique o cabo de ago

Inspecione as mangueiras hidraulicas
Limpe a bateria e conexdes

Limpe o radiador e o resfriador de 6leo
Substitua o filtro e o 6leo do motor a diesel*

Aperte os parafusos criticos com o torque
certo

X X X X X X X

Verifique se os pneus estéo danificados

Verifique o nivel de lubrificante dos cubos
das rodas (4)

Verifique o nivel de lubrificante da carcaga
do eixo (2)

Lubrifique os eixos de acionamento

Inspecione as pastilhas de freio de
estacionamento

Adicione graxa a caixa de engrenagens
de giro

Verifique o nivel de lubrificante da caixa de
transmiss&o do guincho e freios

Adicione inibidor de ferrugem ao sistema de
arrefecimento do motor

Substitua os filtros de combustivel (diesel)

Substitua os filtros de combustivel
(bicombustivel)

Lubrifique os deslizamentos do
estabilizador
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Diaria- 50 horas 100 horas 250 horas | 500 horas 1.000 2.000
= q mente A cada 175 . horas horas
Inspecao do servigo Semanal- Mensal- Trimes-
antes da duas horas Semes- Anual-
~ mente mente tralmente
operagao semanas tralmente | mente
Substitua o 6leo de transmisséo e os filtros X
Substitua o éleo da carcaga do eixo X
Substitua o 6leo dos cubos das rodas X
Substitua o éleo da caixa de engrenagens X
do guincho
Substitua o 6leo do freio do guincho X
Substitua o filtro e o 6leo hidraulico X
Verifique a folga entre dentes da coroa e X
pinhao do sistema de giro
Substitua o filtro de gas LP X
Faga manutengéo do motor bicombustivel X
Substitua o liquido de arrefecimento do X
motor
Verifique se a estrutura e as langas do X
guindaste estdo danificadas
Teste o Limitador de capacidade nominal X
(RCL) — opcional
Faga manutengao do motor bicombustivel X
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PONTOS DE LUBRIFICAGAO

Aplique graxa nas seguintes graxeiras depois das primeiras
20 horas de operagéo e, a partir dai, a cada 50 horas de

operagao. Use uma graxa para rolamentos a base de litio
EP 2 ou equivalente. Aplique graxa suficiente para remover
a graxa velha.

Lancga e estrutura principal

Item Local Qtde. Nota
1 Rolamento do mastro (Figura 5-2) 5 90° de distancia um do outro na parte interna do
rolamento.
2 Piv6 da langa (Figura 5-3) 2
3 Pivés do cilindro de elevacao (Figura 5-4) 5 1 graxeira em (iada extremidade dos dois cilin-
dros de elevacéo.
4 Polia de extenséo da langa (Figura 5-5) 1 Graxeira no eixo.
1 graxeira em cada lado da langa através dos
5 Polias de extensao da lanca (Figura 5-6) 2 furos nas sec¢des da langa. Estenda a lanca para
ter acesso.
6 Polia do defletor da extenséo da langa (Figura 5-7) 1
7 Polias e pivd da cabeca da langa (Figura 5-7) 3 Graxeiras nos eixos.
Pinos-guia do suporte do dispositivo anticolisao do .
9 o ) - Revista com um pouco de graxa.
moitdo (Figura 5-7)
10 Moito ou peso de descida (Figura 5-8) _ Se equipado com graxeiras, lubrifique as polias e

os rolamentos da rétula.

9140 FIGURA 5-3
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FIGURA 5-4
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Sistema propulsor

Item Local Qtde.* Nota
1 Juntas de diregéo (Figura 5-9) 4 2 locais nas duas extremidades do eixo.
2 Pinos-piv6 do cilindro da diregéo (Figura 5-9) 4 1 graxeira em cada extremidade dos dois cilindros.
3 Braco da diregao (Figura 5-9) 2 1 graxeira em cada extremidade.
4 Pino do pivé do eixo traseiro (Figura 5-10) 1

* As quantidades sao para cada eixo

|

8935

Duas extremidades tipicas de cada eixo

FIGURA 5-9

FIGURA 5-10

5-16

INSPEGAO VISUAL DIARIA

Inspecione o cabo de ago

Diariamente, antes de comegar a trabalhar, verifique visual-
mente se o cabo de acgo esta danificado. Para ver exemplos
de danos que podem ser inspecionados visualmente, con-
sulte Manutengao de 50 horas. Se for identificado algum
dano, nao coloque o guindaste para funcionar. O cabo de
aco deve ser substituido por um novo antes de retomar a
operacéo.

Inspegao da passagem de cabos no moitao,
das bracadeiras e das conexodes

Diariamente, antes de comegar a operagao, inspecione se a
passagem de cabos na langa e moitao esta correta.

Verifiqgue se os terminais do cabo de aco estido danificados e
se ha bracgadeiras soltas ou instaladas erradas.

A PERIGO

Se a cunha e /o terminal ndo estiverem instalados correta-
mente ou estiverem danificados, as cargas podem cair. A
queda de uma carga pode causar lesGes graves ou fatais.

Se for detectada alguma das situagdes acima, ndo opere o
guindaste. Somente depois de corrigir o problema, o guin-
daste podera ser colocado para funcionar.

Inspecione o gancho de elevagao

A PERIGO

Se o gancho de elevagéo estiver danificado ou solto, as
cargas podem cair. A queda de uma carga pode causar
lesbes graves ou fatais.

Diariamente, antes de comegar a operagao, verifique se 0
gancho de elevagéao esta danificado: trincas, deformagdes,
elementos de fixagao soltos etc. Se encontrar algum dano,
NAO coloque o guindaste para trabalhar enquanto o dano
nao for solucionado.

Published 09-11-2018, Control# 622-01 aanlfowoc
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INSPEGAO OPERACIONAL DIARIA

Inspecao do sistema anticolisdao do moitao

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, teste o sistema
anticolisdo do moitao para verificar se ele funciona adequa-
damente.

Eleve o moitdo ou o peso de descida até ele tocar no suporte
anticolisdo do moitdo sob a cabecga da langa ou extenséo da
langa. Um alarme deve soar e o guincho deve parar.

Abaixe o moitdo ou o peso de descida e o alarme parara.

Se houver algum defeito no sistema, NAO opere o guin-
daste. Corrija o problema.

Inspecione todos os dispositivos de
segurancga

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, verifique se
todos os dispositivos de seguranga estédo funcionando nor-
malmente. Entre os exemplos de dispositivos de seguranca
incluem-se, alarmes de ré, buzina e luzes giratérias.

Se algum deles estiver com problema, corrija o problema
antes de colocar o guindaste para trabalhar.

Verifique a operagao dos controles

Depois da conclusdo das inspegdes acima, verifique se
cada controle esta funcionando normalmente. Nao coloque
0 guindaste para trabalhar se algum controle estiver com
problema.

Respiro/orificio de
abastecimento de
6leo hidraulico

Tampa de enchimento
de combustivel

Dreno do separa- Indicador visual de 6leo hidraulico

dor de agua/com- Lado direito do transportador

(Janirowoc

VERIFICAGOES DIARIAS DOS
COMPONENTES/SISTEMA

Verificagao do nivel de combustivel de
diesel ou gasolina

Verifiqgue o nivel de combustivel diariamente antes da opera-
¢ao. Gire a chave de ignigédo para a posi¢cao ON (Ligada) e
observe o indicador de combustivel no painel de instrumen-
tos. Se necessario, encha o tanque (Figura 5-11) com o
combustivel recomendado.

O combustivel do motor é inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosdo. Evite lesGes pessoais graves ou
fatais mantendo faiscas, chamas expostas e cigarros e simi-
lares acesos longe do guindaste e do combustivel durante o
reabastecimento ou a manutengéo do sistema de combus-
tdo. Procure saber onde ficam os extintores de incéndio na
area de trabalho e como utiliza-los.

A ATENCAO

/
7 )

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é
inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosdo. Pode
ocorrer morte ou lesdo pessoal.

* Nao abasteca o tanque com o motor
ligado.

¢ Mantenha longe de chamas.

* Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou
manutencgéo.

1004361PT

w0015

Ao encher o tanque de combustivel, mantenha o bico da
mangueira sob controle. Nao deixe derramar combustivel.
Limpe o combustivel derramado imediatamente. Descarte
corretamente de materiais de limpeza.

bustivel
FIGURA 5-11
N&o encha o tanque de combustivel completamente. Deixe
espaco para expansao do combustivel.
Published 09-11-2018, Control# 622-01 517
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Verifique o nivel de combustivel de gas LP

O tanque de gas LP (Figura 5-54 na pagina 5-42) é fornecido
pelo proprietario. O proprietario do guindaste deve comprar
um tanque equipado com um indicador de combustivel. Verifi-
que o nivel de combustivel diariamente antes da operacéao.

Tubo de enchimento e
vareta de nivel do éleo
da transmissao

Vareta do nivel de
6leo do motor

Lado direito do compartimento do motor _FIGURA 5-12

Tampa de enchi-
9152

Vista tipica de todos os motores sob o capé do motor

FIGURA 5-13

Verificagao do nivel de 6leo do motor

1. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento e
pare o motor.

2. Abra a porta da vareta no compartimento do motor
(Figura 5-12), remova a vareta de 6leo do motor e verifi-
que o nivel de dleo. O dleo deve estar entre a area
hachurada da vareta.

5-18 Published 09-11-2018, Control# 622-01

3. Seonivel de dleo estiver baixo, abra o cap6é do motor e
escore-0 com a haste de sustentagao fornecida.

4. Remova a tampa de abastecimento do 6leo do motor e
adicione o 6leo do motor recomendado (especificado
em Legenda da lubrificagdo na pagina 5-8) para que o
nivel do dleo chegue a parte superior das marcas para-
lelas da vareta.

5. Instale a tampa de enchimento e a vareta.

6. Feche e trave a porta da vareta e o cap6é do motor.

Verifique o nivel do 6leo da transmissao

1. Verifique o nivel do 6leo da transmissado quando ele esti-
ver:frio.

2. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento e
pare.o.motor.

3. Abra a porta da vareta no compartimento do motor
(Figura 5-12), remova a vareta de 6leo de transmissao e
verifique o nivel do dleo. O dleo deve ser visivel na
vareta entre as marcas de minimo e maximo.

4. Se o Oleo estiver baixo, adicione o 6leo recomendado
(especificado na legenda Lubrificagdo na pagina 5-7)
através do tubo de enchimento para que o dleo chegue
ao nivel correto entre as marcas da vareta. NAO
ENCHA DEMAIS.

5. ' Instale a vareta. Feche a tampa da vareta.

Indicador

Filtro da
transmisséao

FIGURA 5-14

Verificagao do indicador do filtro da
transmissao
Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-

mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Segurancga na pagina 5-6.

Qamfowoc
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Com o motor em funcionamento, verifique o indicador
(Figura 5-14) no filtro da transmiss&o. Substitua o elemento
do filtro se o indicador estiver na area vermelha.

Indicador — 8 —

Cabecga

Anel de veda-
céo e anel
de suporte

Anel de = |

vedagao

Vaso

Elemento

9154

Substituicao do filtro da transmissao

FIGURA 5-15

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Se o indicador estiver vermelho, substitua o filtro da trans-
missao da seguinte forma:

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.

2. Localize o filtro da transmissdo no lado direito do motor
(Figura 5-14).

Consulte a Figura 5-15 para as etapas restantes.

3. Coloque um recipiente adequado sob o filtro para cole-
tar o dleo.

4. Substitua o elemento do filtro:

a. Usando uma chave, gire o vaso do filtro para fora da
cabeca.

b. Remova e descarte adequadamente o elemento do
filtro.

c. Limpe o copo do filtro e a superficie de montagem
na cabega do filtro.

d. Certifique-se de que as vedagdes na cabega do fil-
tro e no novo elemento n&o estejam danificadas.

e. Aplique uma pequena quantidade de 6leo de trans-
missao limpo nas vedagoes.

@ amtowoc

f. Instale o novo elemento do filtro na cabega do filtro.
g. Instale e aperte o copo do filtro.

h. Dé partida no motor e verifique se ha vazamentos
em torno do filtro. Corrija conforme necessario.

- esquerdo interno do
| transportador)

Anel de vedacgao
I~ Aneél de vedacdo

Elemento

Vaso

SRR TR A R | ST

X

RS S

FIGURA 5-16

Verificagao do indicador do filtro hidraulico

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaug¢bes de seguranga necessarias.
Consulte Segurancga na pagina 5-6.

Com o motor em funcionamento, verifique o indicador
(Figura 5-16) no filtro hidraulico. Substitua o elemento do fil-
tro se o indicador estiver na area vermelha.

Substituicao do filtro hidraulico

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.
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Se o indicador estiver na area vermelha, substitua o filtro
hidraulico da seguinte forma (consulte Figura 5-16):

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.

2. Coloque um recipiente adequado sob o filtro para cole-
tar o dleo.

3. Substitua o elemento do filtro:

a. Usando uma chave, gire o vaso do filtro para fora da
cabega.

b. Remova e descarte adequadamente o elemento do
filtro.

c. Limpe o copo do filtro e a superficie de montagem
na cabega do filtro.

d. Certifique-se de que as vedagbes na cabeca do fil-
tro e no novo elemento n&do estejam danificadas.

e. Apliqgue uma pequena quantidade de 6leo hidraulico
limpo nas vedacoes.

f. Instale o novo elemento do filiro na cabecga do filtro.

Instale e aperte o copo do filtro.

;@

Dé partida no motor e verifique se ha vazamentos
em torno do filtro. Corrija conforme necessario.

Verificagao do nivel do liquido de
arrefecimento do motor

Reservatério de expansao
Furo de acesso da tampa
de enchimento

Motor a
diesel

Tampa de enchi-
mento do tanque
de DEF (T4F)

Indicador visual do reser-
vatorio de expansao

FIGURA 5-17

Nivel aproximado
de DEF

5-20 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Tanque de propano

IJ ' Purificador de ar do motor

Tampa de enchi-

Tanque de Mento do radiador

expansao

9157

Motor bicombustivel
FIGURA 5-18

[AATENCAO

c, 9

LiQUIDO DE 0N © 3
ARREFECIMENTO %OQ 0 727/
QUENTE pode queimar. (/-\ \ (7

Verifique e faga a rfm@\\ //4

manutencgao do sistema ((\ /@

de arrefecimento apenas C 22

quando frio.

1100259PT

w0020

Nunca remova a tampa de enchimento enquanto o sistema
de arrefecimento estiver quente. Verifique o nivel do liquido
de arrefecimento somente quando a temperatura dele esti-
ver abaixo de 50°C (120°F). O sistema esta pressurizado e o
fluido de arrefecimento pode causar graves queimaduras ou
lesdes nos olhos. Use 6culos e roupas de seguranga. Sem-
pre gire a tampa lentamente até a primeira parada e deixe a
pressao escapar antes de remover a tampa completamente.

1. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento e
pare o motor.

2. Para motor a diesel (Figura 5-17):

a. Verifique o nivel do liquido de arrefecimento no
reservatorio de expansédo. Deve estar acima da
metade do indicador visual.

b. Se o nivel estiver baixo, VERIFIQUE SE O MOTOR
ESTA FRIO — abaixo de 50°C (120°F), entéo solte
lentamente a tampa de enchimento até a primeira
parada. Deixe soltar toda a pressao. Remova com-
pletamente a tampa de enchimento.

c. Adicione uma mistura 50/50 de glicol anticonge-
lante e agua até o nivel adequado. N&o adicione
somente agua pois pode enferrujar o radiador e o
motor.

d. Reinstale a tampa de enchimento com seguranca.

Qanlfowoc
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3. Para motor bicombustivel (Figura 5-18):

a. VERIFIQUE SE O MOTOR ESTA FRIO — abaixo
de 50°C (120°F), entdo solte lentamente a tampa
de enchimento até a primeira parada. Deixe soltar
toda a pressdo. Remova completamente a tampa
de enchimento.

b. O nivel do liquido de arrefecimento deve estar até a
parte inferior do tubo de enchimento no radiador.

c. Se o nivel estiver baixo, adicione uma mistura 50/50
de glicol anticongelante e agua até o nivel ade-
quado. Nao adicione somente agua pois pode
enferrujar o radiador e o motor.

NOTA: Para mais detalhes sobre os procedimentos corre-

tos de inspegédo e manutengao do radiador, con-
sulte o manual do motor fornecido com o
guindaste.

Verificagao do nivel de DEF

Com a chave de ignigdo do motor T4F ligada, o nivel de DEF
(fluido do escape de diesel) deve estar entre as marcas E e
F no grupo de indicadores na cabine do operador. Se,
durante a operagéo, a luz ambar indicadora de pouco DEF
acender, encha o tanque de DEF (Figura 5-17) com DEF
conforme especificado no manual do motor.

Drenagem da agua do combustivel do
motor/separador de agua

Consulte Figura 5-11.

1. Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.

2. Consulte o manual do motor fornecido com o guindaste
e siga as instrugdes de drenagem da agua.

Verifique o nivel do éleo hidraulico

Se o 6leo hidraulico estiver sempre baixo, verifique se ha
vazamentos no sistema.

Qanitowoc

A ATENCAO

/
7 )

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é
inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosao. Pode
ocorrer morte ou lesao pessoal.

* Nao abastega o tanque com o motor
ligado.

¢ Mantenha longe de chamas.

* Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou
manutencgao.

1004361PT

w0015

1. Verifique se a langa esta toda retraida e abaixada e se
os estabilizadores estao retraidos e levantados.

2. Estacione o guindaste em uma superficie nivelada,
engate o freio de estacionamento e desligue o motor.

3. Verifique o nivel do éleo no indicador visual de nivel do
o6leo hidraulico (Figura 5-11).

4. O oleo hidraulico deve estar 3 mm (1/8 pol.) abaixo da
parte superior do indicador visual.

5. Se estiver baixo, encha o tanque com dleo hidraulico
limpo recomendado (especificado na legenda Lubrifica-
¢ao na pagina 5-7).

Manutencao do purificador de ar de motor
classe 3/bicombustivel

Inspecédo do indicador do purificador de ar

O purificador de ar Classe 3 e bicombustivel esta equipado
com um indicador de obstrugao (1, Figura 5-19) que da uma
indicagao visual de quando é o momento de trocar os ele-
mentos do filtro de ar.

Verifique o indicador com o motor em funcionamento. A
haste amarela na janela indicadora se estende a medida
que os elementos do filtro de ar tornam-se obstruidos. Tro-
que os elementos do filtro de ar quando a haste amarela
atingir a zona vermelha da janela.

A haste amarela permanece travada no lugar quando o
motor é parado. O bot&o reiniciar na parte superior do indi-
cador pode ser pressionado a qualquer momento. Quando o
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motor € iniciado, a haste do indicador retorna a leitura ade-
quada.

N&o remova os elementos para inspeciona-los. Isso sera
mais prejudicial do que benéfico. Os sedimentos de sujeira
na superficie da junta de vedagao podem cair no lado limpo
do filtro quando a junta for removida.

2

Mostrado o purificador de ar classe 3.

O purificador de ar de bicombustivel é similar. FIGURA 5-19

Remocéo dos elementos do purificador de ar

NOTA: So faga manutengdo no purificador de ar com o
motor desligado. A entrada de sujeira e detritos no
motor pode danifica-lo, caso ele opere sem o ele-

mento do purificador de ar.

1. Solte a trava (2) para destravar a tampa do purificador
de ar.

2. Gire a tampa no sentido anti-horario e remove-a.

3. Remova o elemento primario com o maximo cuidado até
ele sair da carcaca.

4. Remova o elemento secundario.

5. Limpe a lateral da carcaga cuidadosamente. Qualquer
sujeira que fique dentro da carcaga pode danificar o
motor. Use um pano limpo e umedecido com agua para
limpar toda a superficie. Antes de instalar elementos
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novos, verifique visualmente para ter certeza de que ela
esta limpa.

6. Limpe sempre as superficies da junta de vedagao da
carcaca. Uma junta de vedagao inadequada é uma das
principais causas de contaminagao do motor. Verifique
se todo o sedimento endurecido foi completamente
removido.

Instalacdo dos elementos do purificador de ar

1. Instale o elemento secundario na carcaga e deslize-o
para dentro totalmente.

2. Instale o elemento primario e deslize-o para dentro.

3. Verifique se a junta de vedagdo esta assentada por
igual. Se ndo sentir que a junta esta assentada unifor-
memente para uma vedacgao perfeita, ndo havera prote-
¢ao. Verifique novamente se a superficie de vedagéo do
alojamento esta limpa ou se o elemento do filtro é do
modelo certo. Ele pode ser muito pequeno para a car-
caga.

4. |Instale a tampa da carcaga do purificador de ar.

5. Reinicie o indicador de obstrugao (Figura 5-19) pressio-
nando para dentro o botao reiniciar.

Manutencao do purificador de ar de motor
classe 4F

Monitoramento de restricao de admisséao de ar
(AIRM)

O motor Classe 4 inclui o sistema de comunicagdo Cummins
AIRM. O AIRM calcula a restrigao do filtro de ar em tempo
real na vazao operacional usando a entrada de temperatura
e pressao do sensor TBAP (Figura 5-20).

O cddigo de falha (FC 5576) € iniciado no nivel de restricao
de filtro sujo, gerando uma luz piscante de “Verificar o motor”
por 30 segundos cada vez que a chave ligada até que a res-
tricdo de admissao de ar caia abaixo do limite de restricao
de filtro sujo.

Um codigo de falha de atencéo severa (FC 3341) é iniciado
se a condicdo de manutengao piora para um nivel de restri-
¢ao severa por determinado periodo de tempo, gerando
uma luz dmbar sélida de “Verificar o motor” e iniciando uma
redugdo progressiva da poténcia do motor para protegé-lo
de danos até que a restricdo de admissao caia abaixo do
limite de restrigao de filtro sujo.

Qanlfowoc
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Purificador de ar do FIGURA 5-20

motor classe 4F

Remocéo dos elementos do purificador de ar
Consulte Figura 5-20.

NOTA: So faga manutencado no purificador de ar com o
motor desligado. A entrada de sujeira e detritos no
motor pode danifica-lo, caso ele opere sem o ele-

mento do purificador de ar.

1. Solte as quatro travas para destravar a tampa do purifi-
cador de ar.

2. Remova o elemento primario com o maximo cuidado até
ele sair da carcaca.

Remova o elemento secundario.

4. Limpe a lateral da carcaga cuidadosamente. Qualquer
sujeira que fique dentro da carcaga pode danificar o
motor. Use um pano limpo e umedecido com agua para
limpar toda a superficie. Antes de instalar elementos
novos, verifique visualmente para ter certeza de que ela
esta limpa.

5. Limpe sempre as superficies da junta de vedagéo da
carcaca. Uma junta de vedagéo inadequada é uma das
principais causas de contaminagao do motor. Verifique

3. Verifique se a junta de vedagdo estd assentada por
igual. Se ndo sentir que a junta esta assentada unifor-
memente para uma vedacgao perfeita, ndo havera prote-
¢ao. Verifique novamente para ver se a superficie de
vedacao na carcaca esta limpa.

4. Instale a tampa da carcaga do purificador de ar.

Verifique a pressao dos pneus

Verifique a pressao do ar nos quatro pneus do guindaste. A
pressao de ar correta é 9 bar (130 psi).

Verifique também se ha prisioneiros quebrados, aro danifi-
cado, porcas soltas, trincas ou outros danos nos pneus.
Tome as agdes corretivas.

50 HORAS DE OPERAGCAO

Limpe o reservatério de p6 do purificador
de ar

Comprima o reservatorio de p6 (3, Figura 5-19) para remo-
ver qualquer acumulo de po ou detritos.

Inspecione o cabo de aco e as polias

Todos os cabos de a¢o acabam se desgastando e perdendo
a capacidade de trabalho durante sua vida util. Isso explica
porque as inspegdes periddicas sao essenciais. A norma
SAE J959, Lifting Crane, Wire-Rope Strength Factors, exige
que seja feita e registrada uma inspegéo completa no cabo
de aco com uma frequéncia ndo inferior a uma semana,
quando o guindaste esta em regime de trabalho continuo.

Inspecéo

NOTA: Quando estiver trabalhando com cabos de ago,
use sempre luvas para evitar lesdes nas maos.

1. Cabo de ago - Verifique se esta danificado, oxidado ou
desgastado. Mantenha um registro de cada inspecgéo.
Substitua o cabo de ago caso detecte alguma das condi-
¢Oes mostradas na Figura 5-21.

2. Polias — Verifique se estéo danificadas e/ou gastas. Os
canais das roldanas devem estar lisos e com dimensées
um pouco maiores que as do cabo de ago. Para verificar
as medidas dos canais das roldanas, use um calibrador.
Canais gastos, estreitos ou com bordas mal acabadas
danificam o cabo de ago. Substitua as roldanas gastas
ou danificadas.

. ; . NOTA: Quando a roldana se desgasta, o canal do cabo de

se todo o sedimento endurecido foi completamente ) - = e
. aco fica menor. As pistas na roldana sao feitas pelo
removido. . .
cabo de ago. Contudo, o cabo de ago continuara
Instalag&o dos elementos do purificador de ar encaixando-se nessas pistas, por exemplo, como
. uma corrente se encaixa em uma roda dentada.
1. I_nstale o novo elemento secundario na carcaga e des- Enquanto o cabo de ago gira e torce na roldana,
lize-o para dentro. ele sai da pista gasta. Isso provocara mais des-

2. Instale o elemento primario e deslize-o para dentro. gaste no cabo de aco.
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Redugéo do didmetro normal de 14 mm (9/16 pol.)
em mais de 0,8 mm (1/32 pol.)

Mais de 1 cabo quebrado na conexéo
de ponta fixa

a0590

Evidéncias de dano por aquecimento
por qualquer causa

Dobras, esmagamento ou deformagao
da estrutura do cabo

™~ 6fios partidos em qualquer camada ou 3 fios
partidos em um corddo em qualquer camada

Desgaste maior que 1/3 do didmetro dos

fios externos individuais FIGURA 5-21

Ambos os

Estenda as secdes da lanca até que as placas de deslizamento estejam acessiveis
através dos furos de acesso. Aplique lubrificante antiengripante de bronze.

Aplique lubrificante antiengripante
bronze nos dois lados das sec¢bes
da langa.

a0140-1

FIGURA 5-22

Lubrificagao das graxeiras

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Consulte Pontos de lubrifica¢éo, pagina 5-14.

Lubrificagao das polias do cabo da langa

A PERIGO

Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de prote¢do contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

5-24
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Os pontos de lubrificagédo das polias ndo possuem graxeiras
e requerem um adaptador a pistola de graxa para executar a
tarefa.

Ferramentas especiais:
Conexao de pistola de graxa de bico ou agulha:

* Ponta da pistola de graxa com 6,35 mm (0.25 pol.) de
diametro (N/P Grove 955045). Entre em contato com a
Manitowoc Crane Care para obter essa ponta.

e Observagao da retragdo das polias de extensao e do
suporte do guincho pela caixa de polias

NOTA: Para determinar a quantidade necessaria de
graxa, inspecione visualmente as polias. Da parte
frontal da langa, olhe para tras, através da caixa de
polias, para as polias de extenséo. Da parte tra-
seira da langa, olhe para cima, através do suporte

de montagem do guincho, para as polias de retra-

Qann‘owoc
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¢do. E adequado que haja extrusdo de uma
pequena quantidade de graxa ao redor do pino.

As polias de extensao estao localizadas na extremidade da
ponta da lanca do cilindro de extensao e as polias de retra-
¢ao localizam-se dentro da parte traseira da 22 se¢do. Lubri-
fiqgue da seguinte maneira:

1. Estenda a langa até que o furo de acesso para graxa
esteja visivel no lado da 22 segdo.

2. \Verifique o alinhamento entre o furo de acesso da 22
secdo e os furos de acesso da 32 segdo. Quando estes
furos ficarem alinhados, a extremidade do pino da polia
do cabo de extensao fica visivel e acessivel para ser
lubrificado.

3. Essa posicdo da langa também alinha os furos de
acesso na traseira da 12 secdo para lubrificar as polias
de retragao.

Lubrificacao das placas de desgaste
da langa
1. Com a langa totalmente retraida, aplique graxa as pla-

cas de desgaste na parte superior da segunda seg¢éao da
langa com um pincel pequeno ou uma pistola de graxa.

2. Estenda a langa para posicionar os furos de acesso da
placa de desgaste acima das placas de desgaste na ter-
ceira secéo da langa, aplique graxa as placas usando
pincel ou pistola.

3. Estenda a langa para posicionar os furos de acesso da
placa de desgaste acima das placas de desgaste na
quarta segao da langa, aplique graxa as placas usando
pincel ou pistola.

4. Apos aplicar a graxa a todas as placas de desgaste
eleve a langca até o angulo maximo e estenda lenta-
mente até a extensdo total e retraia completa e lenta-
mente.

5. Repita as etapas 1 a 4 trés vezes para assegurar que a
langa fique totalmente lubrificada.

Lubrificagao das placas de desgaste laterais
e inferiores da langa

1. Estenda totalmente e apoie os estabilizadores.

2. Abaixe a langa para a posigao horizontal.

3. Estenda totalmente a langa e aplique graxa a lateral e a
parte inferior da 22 e 32 se¢des com um pincel.

4. Eleve alanga aproximadamente 75°e retraia a lancga.

5. Estenda e retraia a langa varias vezes até que a graxa
se espalhe uniformemente.

6. Repita as etapas 1 a 3 conforme necessario para asse-
gurar que a langa fique totalmente lubrificada.

(Janirowoc

Graxeira do freio de
estacionamento

FIGURA 5-23

Lubrificagao do freio de estacionamento

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucdes de seguranca necessarias.
Consulte Segurancga na pagina 5-6.

Aplique graxa de rolamento a base de litio EP 2, ou equiva-
lente, na graxeira do freio de estacionamento (Figura 5-23).

p1466

FIGURA 5-24

Limpeza do filtro do aquecedor/ar-
condicionado

1. Remova os parafusos borboleta (1, Figura 5-24).
2. Remova a tampa de acesso (2).

3. Remova o filtro (3) e limpe-o com ar comprimido ou com
agua e sabao suave.

4. Substitua filtros rasgados ou danificados.

5. Reinstale o filtro, a tampa e os parafusos borboleta.
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100 HORAS DE OPERAGAO OU DUAS
SEMANAS

Inspecione as correias do ventilador
do motor

Para conseguir o maximo em desempenho do motor e eco-
nomia de combustivel, mantenha as correias do motor e
acessorios com a tensao correta. A tensao correta diminui a
possibilidade de a correia patinar e aumenta sua vida Uutil.

AATENGAO

-

PECAS EM MOVIMENTO
podem cortar dedos e maos.

Mantenha as maos longe
das ventoinhas e correias
enquanto o motor estiver em
funcionamento.

—
1100264

w0021

Se as correias estiverem muito folgadas, havera muita vibra-
¢ao e o desgaste sera maior. Se as correias estiverem muito
tensionadas, o desgaste dela e dos rolamentos das polias
que ela aciona sera maior.

Verifique se as correias dentadas tém trincas com intersec-
cao. Trincas transversais a correia sao aceitaveis. Trincas
longitudinais em uma correia dentada ndo sao aceitaveis. As
correias dentadas com trincas longitudinais ou intersecio-
nais devem ser substituidas. Consulte Figura 5-25.

a0019 . L .
Trincas longitudinais, trincas

intersectantes ou correia danifi-
cada INACEITAVEIS. SUBSTI-
TUA A CORREIA.

Trincas trans-
versais. ACEI-

Em correias em V, ndo se aceita nenhum tipo de trinca.
Substitua todas as correias em V com trincas. Consulte
Figura 5-26.

20589

Trinca NAO E
ACEITAVEL.
SUBSTITUA A

CORREIA.

CorreiaemV

FIGURA 5-26

Todas as correias dentadas ou correias em V que demons-
tram sinais de desgaste ou de falta de material devem ser
substituidas. Quando substituir uma correia, verifique nova-
mente a tensao dela apdés 30 minutos de funcionamento.
Correias novas se alongam com o uso.

Verifique o torque das porcas das rodas

Verifique o torque das porcas de roda no padrdo mostrado
na Figura 5-27. Aperte as porcas de roda com torque de
680 £ 34 Nm (500 % 25 Ib-pé).

9158 FIGURA 5-27

TAVEIS.
Correia dentada Substituicao do filtro da transmissao
FIGURA 5-25 De acordo com o fabricante da transmisséo, substitua o filtro
da transmissao apos as primeiras 100 horas de operacéo.
Consulte o procedimento na pagina 5-19.
5-26 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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175 HORAS DE OPERAGCAO Lubrificagao do cabo de aco

Se equipado com um motor bicombustivel, substitua o 6leo Aplique lubrificante no cabo de ago do guincho para evitar
do motor e filtro conforme instruido no manual do fabricante oxidagéo, corrosdo e desgaste.

do motor. 1. Desenrole o cabo de ago do tambor do guincho.
250 HORAS DE OPERACAO OU 2. Limpe minuciosamente o cabo de ago antes de aplicar
MENSALMENTE qualquer lubrificante. Use uma escova de ago e ar com-

primido para remover qualquer material estranho e lubri-
ficante antigo.

NOTA: Para evitar acidentes pessoais, sempre use oculos
de segurancga ao usar ar comprimido para limpeza.

3. Apos limpar, aplique um 6leo de peso leve que pene-
trara no cabo de ago ou um 6leo de peso leve que tenha
sido pré-aquecido até uma temperatura entre 18° e
36°C (60° e 100°F). Use uma escova ou pano para apli-
car o dleo.

NOTA: Para garantir uma boa lubrificagéo, verifique se o
lubrificante penetrou nos corddes do cabo de acgo.
Nao use graxa para lubrificar o cabo de ago.

Pulverize o lubrificante nos Inspecione as mangueiras hidraulicas

dentes da engrenagem.
FIGURA 5-28

Lubrificagao da coroa e pinhao de giro

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.

2. Remova a protegao do pinhao de giro (Figura 5-28).

A ATENGAO

NAO SE APROXIME DE

Risco de esmagamento! VAZAMENTOS DE
As engrenagens girando podem esmagar ou amputar OLEO HIDRAULICO
maos e dedos. Mantenha as mé&os longe da coroa e B ]
pinhdo enquanto o mastro estiver girando. ® Ao verificar se ha vazamentos no
sistema hidraulico, apenas
observe.

3. Aplique o lubrificante spray EP-OGL Ceplattyn 300 nos ® Niio use as maos para verificar se
dentes da engrenagem de giro. ha vazamentos.

® O ¢6leo hidraulico de um vazamento

4. Mantenha distancia, dé partida no motor e gire o0 mastro
mesmo que pequeno pode perfurar

até uma parte ndo lubrificada da coroa de giro ficar a pele e causar lesdes graves,
exposta. Mantenha as méos e roupa longe da coroa e gangrena ou morte.
pinhdo em movimento. ® Caso tenha sido lesado por éleo
hidraulico sob presséao, procure um
5. Pare o motor e aplique lubrificante na coroa e pinhao de socorro médico imediatamente.
giro_ ¢ O dleo pode estar quente e causar

queimaduras graves.

60841301PT

6. Repita os procedimentos 4 e 5 até os dentes da engre-
nagem de giro ficarem completamente lubrificados. w0017

7. Desligue o motor. Inspecione os conjuntos de mangueiras hidraulicas
(Figura 5-29) quanto a vazamentos, conexdes danificadas e

8. Instale a proteg&o do pinh&o de giro. paredes externas gastas.

QGHHOWOC Published 09-11-2018, Control# 622-01 5-27



MANUTENGAO PREVENTIVA

MANUAL DE SERVICO DO CD20

Para verificar se ha vazamentos, ndo use as maos. Oleo
hidraulico pressurizado pode provocar lesdes graves ou até
fatais. Para detectar vazamentos use um pedago de pape-
lao, ou outro material, como defletor. Antes de comecar a
trabalhar, substitua as mangueiras com defeito.

Evidéncia de dobras

Atritos ou cortes, ou esmagamento

fio exposto

Conexao danificada \

ou com vazamento

Inchago
localizado

Inspecione atentamente as mangueiras. Ndo use as maos
para verificar se hd vazamentos.

Aperte todas as conexdes ao torque recomendado. Substitua
se encontrar o seguinte:

- Conex®es da extremidade danificadas ou com vazamento.

- Revestimento externo descascado ou cortado e refor¢co do
cabo exposto.

- Revestimento externo inchado localmente.
- Mangueira apresenta evidéncia de dobra ou esmagamento.

a0591

FIGURA 5-29

Limpe a bateria e os cabos

AATENGAO Ao dar partida com bateria

auxiliar (chupeta):

* Use oculos de protegéo.

GASES EXPLOSIVOS
podem provocar acidentes
pessoais graves.

* Certifique-se de que as
maquinas ndo estejam se
tocando e que as baterias

nao estejam congeladas.
Evite descargas
elétricas, faiscas e
chamas perto de
baterias.

* Siga as instrugdes sobre
a partida com bateria
auxiliar no Manual do
operador.

TO0ZBIr]

w0019

1. Remova a tampa da bateria (1, Figura 5-30).

2. Use a chave de desconexao da bateria (2) para desco-
nectar a bateria (3).

3. Aperte as ferragens de montagem (4) da bateria (3) que
mantém a bateria presa em seu lugar.

4. Desconecte os cabos da bateria.

5. Inspecione quanto a trincas, o que pode ser um sinal de
vazamento de acido. Nesse caso, a bateria deve ser
substituida.

5-28
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6. Se nao houver trincas, continue a inspegéo. Procure por
depdsito branco ao redor da bateria. Se houver apenas
um pouco, vocé pode continuar. Se houver muito, teste
a bateria.

7. Limpe a parte superior da bateria com uma solugao de
agua e bicarbonato de sédio. Raspe quaisquer deposi-
tos.

8. Use uma pequena quantidade de agua e um pano
molhado para deixar a bateria limpa e seca.

9. Limpe os terminais dos cabos e os bornes da bateria
com uma escova apropriada.

10. Cubra os bornes da bateria com vaselina e religue os
cabos.

11. Conecte a bateria usando a chave de desconexdo da
bateria.

12. Reinstale a tampa da bateria.

9126

FIGURA 5-30

Qanlfowoc
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[

7o

]

Mostrado o compartimento do motor a
diesel ; compartimento do motor bicom-

bustivel é similar FIGURA 5-31

Limpeza do radiador e o resfriador de 6leo

NOTA: Para evitar lesdes, sempre use 6culos de segu-
ranga ao lidar com ar comprimido.

Consulte Figura 5-31.

Limpe as aletas do radiador (1) e do resfriador de 6leo (2)
usando ar comprimido ou um jato de agua para remover
todos os materiais estranhos. Se os materiais estranhos nao
forem removidos, o motor ou sistema hidraulico podera
superaquecer por falta de circulagao de ar pelo radiador e
resfriador de dleo.

Substituicao do filtro e 6leo do motor
a diesel

A ATENGAO
Evite o contato prolongado e continuo da pele com dleos
de motor usados. Esse tipo de contato pode provocar dis-
turbios na pele ou outros acidentes pessoais corporais.
Ap0ds o contato com 6leos de motor usados, lave bem o
local. Mantenha o 6leo fora do alcance de criangas.

Troque o 6leo do motor com mais frequéncia caso esteja tra-
balhando em ambiente de dificeis condigdes como, por
exemplo, ambientes muito quentes ou frios, empoeirados ou
que exijam partidas e paradas frequentes.

E necessario ir para baixo do transportador para este proce-
dimento. Para evitar morte ou acidentes pessoais graves

@ amtowoc

devido a movimentagdo de um guindaste, siga as etapas a
seguir antes de acessar debaixo do transportador:

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

A AVISO

Oleo quente pode causar danos pessoais.

1. Faga o motor funcionar até o 6leo ficar quente.
2. Desligue o motor.

3. Coloque um recipiente apropriado sob o bujao do dreno
do 6leo do motor. Remova o bujdo do dreno e deixe o
6leo do motor cair no recipiente.

Limpe e instale o bujao do dreno.

5. Limpe a area em torno da cabega do filtro de 6leo do
motor.

6. Remova o filtro e limpe a superficie da junta de vedagéo
da cabeca de filtro.

AVISO

O anel de vedagéao pode grudar na cabega do filtro. Provi-
dencie sua remogao antes de instalar o filtro novo.

7. Encha o filtro novo com 6leo de motor limpo recomen-
dado.

8. Aplique uma pequena quantidade de 6leo de motor
limpo na junta de vedagéo do novo filtro de 6leo. Para
apertar o filtro, gire-o no sentido horario até a junta de
vedacao encostar. Depois, aperte o filtro dando 1/2 ou
3/4 de volta para conseguir uma boa vedagéo.

9. Encha o carter do motor (Figura 5-13) até o nivel ade-
quado na vareta (Figura 5-12) com éleo de motor limpo
recomendado.

10. Opere o motor em marcha lenta e verifique se ha vaza-
mentos no filtro ou no bujdo do dreno.

Aperto dos parafusos criticos

NOTA: Mantenha um torque correto em todos os parafu-
sos. Se nao fizer isto, poderdo ocorrer sérios
danos a maquina e/ou as pessoas.
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Guincho
Parafuso M16, arruelas e porca (qtde. 8)
Contrapeso
Parafuso de 1-1/4 pol. e arruela (qtde. 4)*
Parafuso M24, arruela e porca (qtde. 3)

6 Parafuso de 1-1/4 pol., arruela e espacador (qtde. 2)
*Para proteger furos de elevagdo 1-1/4 7TUNC

abr WON -

FIGURA 5-32

Parafusos de montagem do guincho
Consulte Figura 5-32.

Aperte os parafusos de montagem (2) do guincho com tor-
que de 247 + 6 Nm. Na instalacao, aplique Loctite 243 em
todas as roscas.

Parafusos de montagem do contrapeso

Consulte Figura 5-32.

5-30 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Aperte os parafusos de montagem do contrapeso (5) com
torque de 586 + 15 Nm. Na instalagao, aplique composto
trava-rosca de média resisténcia em todas as roscas.

Aperte os parafusos de montagem do contrapeso (6) com
torque de 859 + 22 Ib-pé.

8942-3

Tampa

Pinhao de giro

Parafuso 3/4 pol., arruela e porca (gtde. 4)
Mastro

Parafuso M20 e arruela (gtde. 52)

Furo'de acesso

o O WN =

FIGURA 5-33

Parafusos de montagem da caixa de engrenagens de
giro

Consulte Figura 5-33.

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucgdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Aperte os parafusos de montagem da caixa de engrenagens
de giro (3) com torque de 202 + 5 Ib-pé. Na instalagéo, apli-
que composto trava-rosca de média resisténcia em todas as
roscas.

Se os parafusos estiverem soltos, verifique a folga da engre-
nagem conforme instruido na Segao 11 deste manual.

Parafusos de montagem do mastro

O mastro (4, Figura 5-33) é fixado ao tabuleiro do transporta-
dor através de um rolamento da plataforma rotativa.

e A pista interna do rolamento é fixada ao tabuleiro do
transportador com 26 parafusos (5). A pista externa do
rolamento é fixada ao mastro com 26 parafusos (5).

Qanlfowoc
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e A pista externa do rolamento tem uma engrenagem de
coroa que engata no pinhao de giro.

Por causa do esforgo ciclico nos parafusos do mastro, &
importante verificar esses parafusos em intervalos regula-
res.

Registre a existéncia de parafusos soltos. Se algum para-
fuso ndo mantiver o torque correto depois da segunda inspe-
¢do, remova e substitua-o. Um parafuso solto indica
possivel falha do parafuso.

Aperte cada parafuso do mastro (26 internos e 26 externos)
com torque de 727 £ 29 Nm.

NOTA: Use somente os parafusos especiais da Classe
12.9 (acabamento preto) para substituicdo. Enco-
mende os parafusos do seu distribuidor Grove.

Consulte seu manual de pegas.

Se for encontrado um parafuso quebrado, substi-
tua o parafuso e substitua também os parafusos
em cada lado do parafuso quebrado.

O torque correto do parafuso nao sera atingido
sem as arruelas de ago temperado sob as cabegas
dos parafusos.

8944

1 Eixo dianteiro
2 Parafuso 1 pol. grau 8, arruelas e porca (qgtde. 8)

(Jamitowoc

Parafusos de montagem do eixo dianteiro
Consulte Figura 5-34.

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Aperte os parafusos de montagem do eixo (2) com torque de
689 + 17 Ib-pé.

500 HORAS DE OPERAGAO OU
TRIMESTRALMENTE

Inspecione os pneus

Verifigue cada pneu quanto a sinais de danos, como trincas,
sulcos grandes, deterioragao etc. Se for encontrado algum
dano, ele deve ser cuidadosamente analisado para determi-
nar se o pneu pode, ou nao, ser utilizado com seguranca.
Substitua todos os pneus considerados inseguros.

ENCHI-
MENTO/
INSPECAO

Bujao de enchimento/inspegao
do cubo da roda

FIGURA 5-35

Verifique o nivel do lubrificante dos cubos
das rodas

1. Usando os estabilizadores, eleve os pneus um pouco
acima do solo.

2. Coloque a transmissado em neutro e solte o freio de esta-

FIGURA 5-34 cionamento.
3. Gire um dos cubos da roda até que o bujdo de enchi-
mento/inspegéo esteja em posigcao horizontal em rela-
¢ao ao solo (Figura 5-35).
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4. Limpe em torno do bujao de enchimento/inspegéo e
remova-o.

5. \Verifique o nivel de lubrificante. O 6leo deve estar nive-
lado com a parte inferior do furo do bujao.

6. Se necessario, adicione o tipo adequado de 6leo (espe-
cificado na legenda Lubrificagdo na pagina 5-7) até que
0 Oleo esteja nivelado com a parte inferior do furo do
bujéo.

7. Reinstale o bujao.

8. Repita as etapas para os outros trés cubos da roda.

8952

Bujao de enchimento/inspegéo
da carcaga do eixo dianteiro

8955

Bujdo de enchimento/inspegéo
da carcacga do eixo traseiro

FIGURA 5-37
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Verifique o nivel do lubrificante da carcaga
do eixo

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucgdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

1. Em um dos eixos, limpe em torno do bujao de enchi-
mento/inspecao da carcaga do eixo (Figura 5-36 ou
Figura 5-37) e remova o bujao.

2. \Verifique o nivel de lubrificante. O 6leo deve estar nive-
lado com a parte inferior do furo do bujao.

3. Se necessario, adicione o tipo adequado de 6leo (espe-
cificado na legenda Lubrificagdo na pagina 5-7) até que
0.6leo esteja nivelado com a parte inferior do furo do
bujao.

4. Repita as etapas para o outro eixo.

Graxeira do sistema de transmisséo
(2-3 em cada sistema de transmissao)

FIGURA 5-38

Lubrifique os sistemas de transmissao

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucgdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.
Remova a chave de ignicao.

2. Limpe as graxeira (Figura 5-38).

3. Aplique graxa a base de litio EP 2 ou equivalente nas
graxeiras.

Qanlfowoc
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8939

Disco do freio de
estacionamento

Pastilhas do freio de
estacionamento

FIGURA 5-39

Inspecao das pastilhas do freio de
estacionamento

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Segurancga na pagina 5-6.

Verifique a espessura das pastilhas de freio Figura 5-39.
Substitua as pastilhas de freio caso elas estejam com
7,1 mm (0.28 pol.) de espessura ou menos.

Verifiqgue as condigdes da superficie do disco de freio. Subs-
titua o disco se estiver muito empenado, irregular ou fora da
tolerancia.

Localizagdo do bujdo Graxeira da caixa de engrena-
de inspegao gens do giro

9547 FIGURA 5-40

(Jamitowoc

Adicione graxa a caixa de engrenagens
de giro

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucgdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.
Remova a chave de ignicao.

2. Limpe a graxeira e o bujao de verificagéo (Figura 5-40).
Remova o bujao de inspecao.

4. Aplique graxa a base de litio EP 2 ou equivalente na
graxeira.

5. Encha a caixa de engrenagens até sair graxa pelo furo
do bujao de inspegao.

6. Instale o bujao de inspecao.

Verifiqgue os niveis de lubrificante da caixa de engre-
nagens e do freio do guincho

1. Abaixe a langa o maximo possivel.

2. Faca manutencao da caixa de engrenagens do guincho
da seguinte maneira (consulte a Figura 5-41):

a. Gire o tambor do guincho (1) até que o bujao esteja
no furo de enchimento/verificagdo na estrutura do
guincho.

b. Acione o freio de estacionamento e pare o motor
Limpe a area em torno do bujao e remova-o.

d. Verifique o nivel de lubrificante. O éleo deve estar
nivelado com a parte inferior do furo do buj&o.

e. Se necessario, adicione o tipo adequado de dleo
(especificado na legenda Lubrificagcao na
pagina 5-7) até que o 6leo esteja nivelado com a
parte inferior do furo do bujao.

f. Reinstale o bujao.
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1 | Tambor do guincho
Furo de enchimento/
verificagédo

Respiro

Freio do guincho
Bujao de inspegao
Bujao de enchimento/
respiro

N

[o23 &) IE OV

FIGURA 5-41

c. Se necessario, adicione o tipo adequado de dleo
(especificado na legenda Lubrificagdo na
pagina 5-8) através do furo do bujao de enchi-
mento/respiro até que o 6leo esteja nivelado com a
parte inferior do furo do bujao de inspecéo.

d. Instale o bujao de enchimento/respiro (6) e o bujao
de inspegao (5).

combustivel/
agua

Motor a diesel

FIGURA 5-42

3.

maneira:

a. Limpe ao redor do bujao de inspegéao (5) e do bujao

de enchimento/respiro (6).

b. Verifique o nivel do 6leo. O dleo deve estar nivelado

com a parte inferior do furo do bujao de inspegéo.

Faga manutengdo do freio do guincho da seguinte

A ATENCAO
NAO use 6leo para engrenagens EP no sistema de freios
deste guincho. O 6leo EP pode impedir o acoplamento da
embreagem, provocando a queda da carga e, conse-
quentemente, danos ao patrimdnio e acidentes pessoais
graves ou morte.

5-34
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Substituicao do filtro de combustivel

Consulte o0 manual do motor fornecido com o guindaste e
siga os procedimentos de troca.

NOTA:

Se o filtro ndo estiver cheio de 6leo antes da instala-
¢ao, o motor ndo partira por causa da presenca de
ar no sistema de combustivel. O sistema de com-
bustivel devera ser sangrado conforme instrugbes
do manual do motor fornecido com o guindaste.

Substitua o elemento do purificador de ar
NOTA:

S6 faga manutengao no purificador de ar com o
motor desligado. A entrada de sujeira e detritos no
motor pode danifica-lo, caso ele opere sem o ele-
mento do purificador de ar.

Remova a tampa da carcaca.

Remova o elemento filtrante com o maximo cuidado até
ele sair do alojamento. Se bater nele acidentalmente,
enquanto ainda esta dentro da carcaca, a sujeira e a
poeira do filtro cai e pode contaminar o lado limpo da
carcaga do purificador antes do elemento filtrante novo
poder executar seu trabalho.

Remova o filtro de segurancga.

Limpe a lateral da carcaga cuidadosamente. Qualquer
sujeira que fique dentro da carcaga pode danificar o
motor. Use um pano limpo e umedecido com agua para

Qanlfowoc
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limpar toda a superficie. Antes de instalar um elemento
novo, verifique a carcaga visualmente para ter certeza
de que esta limpa.

5. Limpe sempre as superficies da junta de vedacao da
carcaga. Uma junta de vedagao inadequada é uma das
principais causas de contaminagao do motor. Verifique
se todo o sedimento endurecido foi completamente
removido.

6. Instale o elemento de segurancga. Verifique se estd bem
assentado.

NOTA: O elemento de seguranca deve ser trocado apds
duas trocas do elemento principal.

7. Instale o novo elemento por cima da abertura da car-
caca e introduza-o todo na carcaga.

8. \Verifique se a junta de vedagéo esta assentada por
igual. Se ndo sentir que a junta esta assentada unifor-
memente para uma vedacéao perfeita, ndo havera prote-
¢ao. Verifique novamente para ver se a superficie de
vedacao na carcaga esta limpa.

9. Instale a tampa da carcaga do purificador de ar.

10. Zere o indicador de obstrugdo do filtro de ar pressio-
nando para dentro o botdo de rearme.

Adicione SCA ao motor

AATENGAO

LiQUIDO DE
ARREFECIMENTO
QUENTE pode queimar.

Verifique e faca a
manutengao do sistema
de arrefecimento apenas
quando frio.

1100259PT

Para obter a maxima protegdao do motor, adicione Aditivo
complementar do liquido de arrefecimento ao sistema de
arrefecimento conforme as instru¢gdes no manual do fabri-
cante do motor.

Substituicao dos filtros de combustivel
(motor a diesel)

Consulte o manual do fabricante do motor fornecido com o
guindaste e siga os procedimentos de substituicao.

Qanitowoc

NOTA: Se ofiltro ndo estiver cheio de 6leo antes da insta-
lagdo, o motor ndo partira por causa da presenga
de ar no sistema de combustivel. O sistema de
combustivel devera ser sangrado conforme instru-
¢oes do manual do motor fornecido com o guin-

daste.

" | Filtros de,combus-
! tivel do motor
bicombustivel

" FIGURA 5-43

Substituicao dos filtros de combustivel
(motor bicombustivel)

Substitua os filtros de combustivel do motor bicombustivel
na Figura 5-43 na pagina 5-35.
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1 | Lubrifique as bordas deslizantes, em 4 lugares em cada
viga do estabilizador

2 | Lubrifique os 4 lados de cada macaco do estabilizador

FIGURA 5-44

Lubrifique as placas de deslizamento dos
estabilizadores

1. Estenda totalmente as vigas e macacos do estabiliza-
dor.

2. Limpe as vigas (superior e inferior) e os macacos (os
quatro lados) com um solvente adequado.

3. Aplique uma fina camada de graxa a base de litio EP 2,
ou equivalente, nas areas mostradas na Figura 5-44.
N&o lubrifique demais.

4. Estenda e retraia as vigas e os macacos varias vezes
para espalhar a graxa.

5-36
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@ "'[ () a 1 | Transmisséo
U 2 |Filtro
/ﬂx 3 | Filtro

4

Bujao do dreno

FIGURA 5-45

1.000 HORAS DE OPERAGAO OU
SEMESTRALMENTE

Substituicao do 6leo de transmissao e filtro

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranca na pagina 5-6.

Consulte Figura 5-45.

1. Acione o freio de estacionamento e pare o motor.
Remova a chave de igni¢ao.

NOTA: Antes de remover o filtro (3), verifique se vocé tem
uma nova junta de vedagéo. Durante a remocéo do
filtro, a junta de vedagédo velha acaba se estra-
gando, e se for montada novamente no filtro
havera vazamentos. Recomenda-se sempre man-
ter em estoque trés juntas de vedacgao. Isso cobrira
o periodo de um ano de manutengéo e uma manu-
tencdo de emergéncia.

Quando o filtro é removido, o d6leo esguicha. Fique
de lado quando for remover o filtro.

2. Coloque um recipiente adequado sob a transmissao.

(anitowoc
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3. Remova o filtro (A) e a junta (C) e deixe o éleo cair no
recipiente. Descarte a junta de vedacao.

4. Remova o bujao do dreno (4) e drene qualquer 6leo res-
tante da transmissao.

Limpe e reinstale o bujao do dreno (4).

5

6. Limpe o filtro (A) com um solvente adequado.
7. Instale o filtro limpo (A) e uma nova junta (C).
8

Instale e aperte os parafusos de montagem do filtro (B)
com o valor de torque especificado na Segédo 1 deste
manual.

o

Faca manutencéo do filtro de 6leo da transmisséo (2).
Consulte Substituicdo do filtro da transmissdo na
pagina 5-19.

10. Encha a transmissdo com o tipo e quantidade adequa-
dos de oleo (especificado na legenda Lubrificagdo na
pagina 5-7) até a marca cheio na vareta (Figura 5-12).

11. Dé partida no motor e deixe ele funcionar em marcha
lenta durante cerca de cinco minutos. Assim, o filtro da
transmiss&o, o conversor de torque e as mangueiras se
enchem de 6leo.

12. Pare o motor, espere cerca de um minuto e depois verifi-
que o nivel do d6leo. Se estiver baixo, adicione 6leo até a
marca de cheio na vareta. NAO ENCHA DEMAIS.

Respiro gosf

Bujao de enchimento

Bujao do dreno

Eixo dianteiro FIGURA 5-46

(Jamitowoc

Bujao do dreno
Eixo traseiro tipico

Bujéo de enchimento

FIGURA 5-47

Substituicao do 6leo da carcaga do eixo

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaugdes de seguranca necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Consulte Figura 5-46 e Figura 5-47.
1. Limpe ao redor do bujao de enchimento e remova-o.

2. Coloque um recipiente adequado sob o bujéo do dreno,
remova o bujao do dreno e escoe o 6leo para dentro do
recipiente.

Limpe e reinstale o bujéo do dreno.

4. Limpe o respiro do eixo dianteiro com um solvente ade-
quado. Verifique se o furo no tubo do respiro esta vol-
tado para o cubo do eixo (voltado para a direita).

5. Abastega a carcaga do eixo com o tipo e quantidade
adequados de 6leo (especificado na legenda Lubrifica-
¢ao na pagina 5-7) até que o 6leo esteja nivelado com a
parte inferior do furo do bujao de enchimento.

6. Limpe e reinstale o bujao de enchimento.

7. Repita as etapas nos dois eixos.
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ENCHI-
MENTO/
INSPECAO

Bujéo de dreno/inspecéo

FIGURA 5-48

Substituicao do 6leo dos cubos das rodas
Consulte Figura 5-48.

1. Usando os estabilizadores, eleve os pneus um pouco
acima do solo.

2. Coloque a transmissado em neutro e solte o freio de esta-
cionamento.

3. Gire um dos cubos das rodas (Figura 5-48) até que o
bujdo do dreno esteja na parte inferior do cubo da roda.

4. Coloque um recipiente apropriado sob o bujao do dreno.

5. Limpe ao redor do bujdo do dreno, remova-o e escoe o
6leo do cubo da roda para dentro do recipiente.

6. Gire o cubo da roda até que o furo de dreno/inspegao
esteja na posigao horizontal (Figura 5-48).

7. Encha o cubo da roda com o tipo e quantidade adequa-
dos de oleo (especificado na legenda Lubrificagdo na
pagina 5-7) até que o 6leo esteja nivelado com a parte
inferior do furo do bujao.

8. Limpe e reinstale o bujao de dreno/inspegéo.

9. Repita as etapas acima para os outros trés cubos da
roda.
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Tambor do guincho
Abertura do dreno

Bico de tubo de 1 pol.
Bujao

Abertura de enchimento/
verificagdo
Cotovelo

7 |Respiro

a b wN -

D

FIGURA 5-49

Substituigao do 6leo da caixa de
engrenagens do guincho

Consulte Figura 5-49.

1. Abaixe a langa até sua posi¢cado mais baixa e engate o
freio de estacionamento.

2. Gire o tambor do guincho (1) de forma que o bujdo no
tambor esteja visivel através da abertura do dreno (2)
na estrutura do guincho.

3. Parafuse um bico de tubo de 1 pol. (3) no furo no tambor
do guincho.

4. Coloque um recipiente apropriado sob o bico de tubo.

Usando uma chave Allen com uma extenséo, remova o
bujao (4) através do bico de tubo.

6. Deixe o 6leo escoar para dentro do recipiente. Verifique
se 0 0leo apresenta sinais de particulas metalicas signi-
ficativas. Se encontrar particulas, a caixa de transmis-
sao pode ter que ser desmontada e reparada.

Qamfowoc
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10.

1.
12.

13.

Remova o bico de tubo (3).

Gire o tambor (1) de forma que o furo do bujéo esteja
visivel através da abertura de enchimento/verificagéo
(5) na estrutura do guincho.

Parafuse o bico de tubo (3) e um cotovelo (6) no furo no
tambor do guincho.

Encha o tambor do guincho com o tipo e quantidade
adequados de 6leo (especificado na legenda Lubrifica-
¢a0 na pagina 5-7) até que o 6leo esteja nivelado com a
parte inferior do furo do bujao.

Remova o cotovelo (6) e o bico de tubo (3).

Certifique-se de que o anel de vedagéao no bujao (4) ndo
esteja danificado (substitua se necessario) e instale o
bujao.

Remova o respiro da caixa de engrenagens do guincho

(7) e limpe-o com um solvente adequado. Entéo,
reinstale-o.

Tambor do guincho
Bujao do dreno
Bujao de nivel
Bujao de enchi-
mento/respiro

A OWON =

FIGURA 5-50

Substituicao do 6leo do freio do guincho

Consulte Figura 5-50.

1.

@ amtowoc

Abaixe a langa até sua posigdo mais baixa, engate o
freio de estacionamento e desligue o motor.

2. Coloque um recipiente apropriado sob o bujao do dreno
do freio do guincho (2).

3. Limpe a area em torno do bujao do dreno do freio do
guincho (2) e remova-o.

4. Drene completamente o 6leo.
5. Limpe e reinstale o bujao do dreno (2)

6. Limpe a area ao redor do bujéo de nivel do freio do guin-
cho (3) e do bujao de enchimento/respiro (4) e remova
os dois bujoes.

7. Encha o freio do guincho com o tipo e quantidade ade-
quados de 6leo (especificado na legenda Lubrificagéo
na pagina 5-7) até que o dOleo esteja nivelado com a
parte inferior do furo do bujao de nivel.

8. Limpe e reinstale o bujao de nivel (3).
9. Lave o respiro com um solvente adequado.

10. Instale o bujao de enchimento/respiro (4).

Substituicao do filtro e do 6leo hidraulico

NOTA:  No sistema hidraulico, recomendamos usar o 6leo
hidraulico ISO (International Standards Organiza-
tion) #46/68 (Mobilfluid #424) durante o programa
anual de manutencéo.

Em temperaturas muito frias, pode-se usar os
6leos SAE 5W ou SAE 5W-20 caso a viscosidade
do 6leo nao seja inferior a 60 SUS (Segundos
Saybolt Universal) a temperatura maxima de ope-
ragdo. Podera ser necessario usar um pré-aquece-
dor e um periodo de aquecimento superior ao
normal, a uma velocidade baixa, para aquecer o
6leo até ele atingir a temperatura de operagéo.

Vocé deve ir para baixo do transportador para este procedi-
mento. Tome as precaucgdes de seguranga necessarias.
Consulte Seguranga na pagina 5-6.

Consulte Figura 5-51.
1. Retraia e abaixe totalmente a langa.
2. Retraia todos os estabilizadores.

3. Coloque um recipiente apropriado sob o bujao do dreno
do tanque hidraulico (1).

4. Remova o bujdo do dreno e drene o tanque hidraulico.
Limpe e reinstale o bujao do dreno.

Se o dleo/tanque estiverem extremamente sujos, o tan-
que pode ser lavado e limpo removendo a tampa de lim-
peza (2) da parte superior do tanque. E necessario
remover a placa do tabuleiro (3) para executar essa
etapa.

6. Substitua o filtro hidraulico. Consulte Substitui¢do do fil-
tro hidraulico na pagina 5-19.
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7. Remova o respiro (4) e descarte-o. 10. Depois de encher o tanque, dé partida no motor e faga
tudo funcionar até os cilindros e o circuito hidraulico

8. Encha o tanque hidraulico com o tipo e quantidade ade-
encherem.

quados de oleo (especificado na legenda Lubrificagéo

na pagina 5-7) até 3 mm (0.125 pol.) da parte superior 11. Retraia e abaixe totalmente a langa e os estabilizadores.
do indicador visual (5). Verifiqgue o nivel do 6leo hidraulico. O 6leo deve estar a
3 mm (0.125 pol.) da parte superior do indicador visual.

9. Instale um novo respiro. . L . o
Se necessario, adicione 6leo hidraulico.

12. Verifique visualmente se ha vazamentos.

1 | Bujao do dreno (sob o tanque)
2 [ Tampa de limpeza (sob a placa do tabuleiro)
3 [ Placa do tabuleiro
4 | Orificio de enchimento/respiro
5 [Indicador visual
FIGURA 5-51
Tampado Marcas de perfuragdo do ponto alto
8942-3 pinhdode
giro
Verificagdo da folga da engrenagem de giro
FIGURA 5-52
5-40 Published 09-11-2018, Control# 622-01 Qanlfowoc
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ANUALMENTE

Verifique a folga entre a coroa e o pinhao
do giro

AATENCAO
i

PONTO DE COMPRESSAO
Podem ocorrer dor e
amputacao

Mantenha distancia

1100262PT

Engrenagens em movimento podem provocar lesdes.
Mantenha as méaos longe da coroa e pinh&o enquanto o
mastro estiver girando.

1. Remova a tampa para expor o pinhao de giro e engrena- AA-@&'O g

gem de coroa (Figura 5-52). Co 30

N . . LiQuIDO DE 0N\ ° 3

2. Dé partida no motor e gire o mastro até o ponto alto da ARREFECIMENTO %0 @) /

engrenagem do giro ficar alinhado com o pinhdo. O QUENTE pode queimar. (/\\ q

ponto alto tem marca de pungdo na placa do mastro Verifique e faga a (FQ\\\ %/

(Figura 5-52). manutengio do sistema ((\ //@

de arrefecimento apenas C 22

3. Com um calibrador de folga, verifique a folga entre os quando frio.

dentes da coroa e pinhdo. N&o deve haver nenhuma
folga entre os dentes das engrenagens do giro e o dente
do pinhao. Se tiver qualquer folga, ajuste-a como instru-
ido na Secgao 11 deste manual.

Manutengao do motor bicombustivel

Faca manuteng¢ao no motor bicombustivel de acordo com as
instru¢cdes no manual do motor fornecido com o guindaste.

Qanitowoc

9195

Dreno do
radiador

Eixo traseiro
FIGURA 5-53

Substituicao do liquido de arrefecimento
do motor

1100259PT
w0020

Abra o cap6 do motor e escore-o com a haste de sus-
tentacao fornecida.

VERIFIQUE SE O MOTOR ESTA FRIO e siga os proce-
dimentos de drenagem, lavagem e abastecimento do
sistema de arrefecimento contidos no manual do motor
fornecido com o guindaste.

Depois de substituir o liquido de arrefecimento, feche o
cap6 do motor.
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Inspecao da estrutura e langa do guindaste
para ver se ha danos

Inspecione toda a estrutura e as langas do guindaste quanto
ao seguinte:

¢ Verifique se ha elementos de fixagdo soltos. Aperte os
elementos de fixagéo soltos.

e Verifique se ha falhas ou trincas nas soldas. Se houver
alguma falha ou trinca em uma solda critica, ndo dirija o
guindaste enquanto a solda néao for reparada. Entre em
contato com o distribuidor da Manitowoc.

e Verifique se ha adesivos de adverténcia ilegiveis ou fal-
tando. Substitua se necessario.

e Verifique se ha oxidagdo ou corrosdo excessiva na
estrutura e nas langas do guindaste. Limpe e pinte todas
as areas com excesso de oxidagao ou corrosao.

e Verifique se falta algum item. Substitua se necessario.

e \Verifique se ha algum dano no guindaste que possa
impedir que o guindaste trabalhe com seguranca. Faga
0S reparos necessarios.

Teste do RCL

Se equipado, consulte o manual do Indicador de capacidade
nominal (RCL) fornecido com este guindaste e teste o indi-
cador de acordo com as instru¢gdes do manual.

Tanque de gas LP Purificador
de ardo

motor

Filtro de

f===/
=—
fam—
=
fem-)
9196

I

FIGURA 5-54

Substituicao do filtro de gas LP

Se equipado com a opcéo de gas LP, substitua o filtro
(Figura 5-54).

Manutengao do motor bicombustivel

Fagca manutengao no motor bicombustivel de acordo com as
instrugées no manual do motor fornecido com o guindaste.
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Ar-condicionado

Um motor do compressor do ar-condicionado estd instalado
no lado esquerdo do motor. Ao fazer manutengéo no sis-
tema de ar-condicionado, observe as seguintes especifica-
coes:

e Tempo de evacuagéo minimo — 30 minutos
* Niveis de carga de refrigerante — 3.0 Ib (+ 0.5 0z)

+ Oleo Pag adicional exigido acima de 6 0z no compres-
sor— 6.0 oz

Baterias/sistema de carga

NOTA: As baterias do tipo chumbo-acido geram gases
inflamaveis e explosivos. Para evitar lesbes
quando inspecionar, testar ou carregar baterias:

« NAO use materiais destinados a fumantes perto de
baterias.

e Evite descargas elétricas, faiscas e chamas perto de
baterias.

*  Providencie ventilagao e use 6culos de seguranga.

* Nunca verifique a carga da bateria colocando um objeto
metalico entre os bornes. As faiscas podem explodir os
gases da bateria e provocar lesdes graves ou fatais.
Use um voltimetro.ou densimetro.

~
. fENGAo Ao dar partida com bateria
auxiliar (chupeta):

* Use 6culos de protegédo.

GASES EXPLOSIVOS
podem provocar acidentes
pessoais graves.

* Certifique-se de que as
maquinas ndo estejam se
tocando e que as baterias
néao estejam congeladas.

Evite descargas

elétricas, faiscas e

chamas perto de

baterias.

* Siga as instrugdes sobre
a partida com bateria
auxiliar no Manual do
operador.

To0ee

w0019
Verificagdo do sistema de carga da bateria

Se a luz de atencéo da bateria no painel estiver acesa, verifi-
que a tensdo usando um voltimetro. Conecte o voltimetro a
bateria. Os valores normais no voltimetro sao:

* Motor acima da marcha lenta - 14 a 16 volts
e Motor parado - 10 a 14 volts

Uma tensao inferior a 10 volts, com o motor em baixa rota-
¢ao, indica que a bateria esta com carga baixa.

Uma tenséo inferior a 14 volts, com o motor acima da mar-
cha lenta baixa, indica um problema no sistema de carga.
Consulte o topico Sistema de carga na Sec¢éo 3 deste
manual.

Qanlfowoc
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Quando o voltimetro indicar que a carga da bateria esta
baixa, conecte um carregador de bateria e aumente sua
carga.

Carregamento da bateria

Em condi¢gdes normais, o alternador do motor néo tera
nenhum problema para manter a carga da bateria. A Unica
condigdo em que a bateria pode causar um problema é
quando ela ficou completamente descarregada por um
longo periodo. Nesta condigéo, o alternador pode n&o con-
seguir recarregar a bateria, tornando necessario o uso de
um carregador para carregar a bateria. Consulte Bateria na
pagina 3-5.

Substituicdo da bateria

A ATENCAO
O fluido nas baterias de acumuladores elétricos contém
acido sulfarico, que € um VENENO e pode provocar
GRAVES QUEIMADURAS QUIMICAS. Evite qualquer
contato do fluido com os olhos, pele ou roupas. Ao manu-
sear baterias, use equipamento de protecao adequado.
NAO incline nenhuma bateria mais do que 45° em
nenhum sentido. Se houver contato com o fluido, procure
prestar os seguintes primeiros socorros.

PRIMEIROS SOCORROS RELATIVOS A ELETROLI-
TOS DA BATERIA:
+ Contato externo — Lave com agua.

+ Olhos — Lave com &gua durante pelo menos
15 minutos e procure socorro médico imediatamente.

+ Contato interno — Beba muita agua. Depois tome
leite de magnésia, ovos batidos ou 6leo vegetal. Pro-
cure socorro medico imediatamente.

NOTA: No caso de contato interno, NAO beba liquidos
que possam induzir vomitos.

Qanitowoc

Remova a bateria com cuidado para evitar derramamento do
fluido da bateria. Consulte Bateria na pagina 3-5. Descarte a
bateria de maneira adequada.

A ATENCAO

/
)

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é

inflamavel e pode provocar um

incéndio e/ou explosdo. Pode

ocorrer morte ou lesdo pessoal.

+ Nao abasteca o tanque com o motor
ligado.

* Mantenha longe de chamas.

+ Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou
manutengao.

1004361PT

w0015

Armazenamento de combustivel

O armazenamento de combustivel por um periodo prolon-
gado resulta em acumulo de sedimentos, sujeira, agua e
outros materiais estranhos no préprio combustivel. Muitos
problemas no motor sédo provocados por combustivel sujo e
armazenamento por periodos prolongados.

Mantenha o combustivel em area externa. Use um abrigo
para manter o combustivel o mais fresco possivel. A agua
condensada no tanque deve ser removida periodicamente.

Substituicao de fusiveis

Consulte a Figura 5-55 para ver a localizagao dos fusiveis e
relés neste guindaste.
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\

Lado esquerdo da cébine do operador

Caixa de fusiveis e relés 1

Etiqueta de identificagdo da caixa de fusiveis e relés 1

Caixa de fusiveis e relés 2

Identificagdo da caixa de fusiveis e relés 2

Tampa da bateria

Caixa de fusiveis e relés 3 e etiqueta de identificagcao*
7 | Caixa de fusiveis e relés 4 e etiqueta de identificagao*

*Localizado sob a tampa da bateria.

o Ok WN -

Lado direito do transportador

FIGURA 5-55

INIBIDOR DE OXIDAGAO CARWELLg

Protecao de guindastes contra ferrugem

Os guindastes Manitowoc Crane Group s&o fabricados de
acordo com elevados padrées de qualidade, incluindo o tipo
de acabamento pintado que a industria atual requer. Em par-
ceria com nosso fornecedor de tintas, estamos fazendo a
nossa parte para ajudar a prevenir a corrosao prematura dos
guindastes.

Os guindastes Grove serao tratados com um inibidor de oxi-
dagéo denominado Carwellg T32-CP-90. Embora um inibi-

dor de oxidagéo nao consiga garantir que a maquina nunca
enferruje, esse produto ajudara a proteger contra corrosdo
os guindastes Grove tratados com esse produto.

Carwellg € um tratamento, ndo um revestimento. Ele ndo

contém silicones, solventes, CFCs ou qualquer coisa que
possa ser classificada como perigosa conforme o Regula-
mento 29CFR-19-10.1200 da OSHA. O produto € uma mis-
tura liquida de derivados de petréleo, inibidores de
oxidagao, repelentes de agua e agentes que desalojam a
agua.

Um equipamento especial é utilizado para pulverizar uma
leve pelicula sobre toda a estrutura inferior e diversas outras
areas de cada guindaste novo antes do embarque. Quando
aplicado, o produto tem uma coloragdo avermelhada para
que os aplicadores possam ver a cobertura durante a aplica-
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¢ao. A tonalidade avermelhada se torna transparente dentro
de aproximadamente de 24 horas apds a aplicagéo.

Depois de aplicado, o tratamento pode parecer deixar um
residuo levemente “oleoso” sobre as superficies pintadas e,
até que a tonalidade avermelhada enfraquega, pode ser
confundido com vazamento de 6leo hidraulico. Embora o
produto ndo seja prejudicial as superficies pintadas, vidro,
plastico ou borracha, deve ser removido por meio das técni-
cas padrbes de limpeza a vapor.

Esse tratamento atua de diversas maneiras: (1) elimina umi-
dade contendo sal, sujeira e outros poluentes levantando-os
e removendo-os da superficie metalica; (2) a pelicula cria
uma barreira repelente a umidade adicional que venha a ter
contato com o metal; e (3) penetra em fendas.

Além do tratamento aplicado na fabrica, os proprietarios de
guindastes Grove devem fazer a manutencao adequada e
ter cuidados para assegurar protegdo duradoura de seu
guindaste contra corroséo. Este procedimento fornece infor-
macgoes e instrugdes para ajudar a manter o acabamento
pintado dos guindastes Grove.

As causas mais comuns de corrosao incluem:

e Sais da estrada, substancias quimicas, sujeira e umi-
dade aprisionadas em areas de dificil acesso.

e Lascamento ou desgaste de tinta, causados por peque-
nos incidentes ou componentes moéveis.

Qanlfowoc
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e Danos causados por mau uso por parte de pessoas, tais
como usar os tabuleiros para transportar mecanismos
de montagem, ferramentas ou calgamento.

* Exposicdo a perigos de ambientes agressivos como
substancias alcalinas, acidos e outros produtos quimi-
cos que podem atacar o acabamento pintado do guin-
daste.

Embora as superficies do guindaste facilmente visiveis
parecam causar o maior impacto na aparéncia do guindaste,
deve-se dar atencgao especial a estrutura inferior do guin-
daste para minimizar os efeitos nocivos da corroséo.

Preste atengao particular e aumente a frequéncia das limpe-
zas se o guindaste for utilizado:

e Em estradas com grande quantidade de sal ou calcio
aplicados para tratar superficies de ruas com gelo ou
neve.

¢ Em areas que utilizam produtos quimicos de controle de
poeira.

* Em qualquer lugar com niveis elevados de umidade,
especialmente nas proximidades de agua salgada.

* Durante periodos prolongados de exposi¢céo a condi-
¢bes de umidade (por exemplo, umidade presente no
barro), onde determinadas pegas do guindaste podem
ser corroidas, embora outras partes permanegam
secas.

e Em alta umidade ou quando as temperaturas estdo um
pouco acima do ponto de congelamento.

Procedimentos de limpeza

Para ajudar a proteger os guindastes Grove contra corrosao,
a Manitowoc Crane Care recomenda lavar o guindaste pelo
menos mensalmente, para remover todos os materiais
estranhos. Podem ser necessarias limpezas mais frequen-
tes quando operar em condi¢gbes ambientais adversas. Para
limpar o guindaste, siga estas instrugdes:

+ Agua sob alta pressao ou vapor sdo eficazes para lim-
par a estrutura inferior e os alojamentos das rodas do
guindaste. Manter essas areas limpas nao apenas
ajuda a retardar os efeitos da corrosdo, mas também
melhora a capacidade de identificar problemas poten-

ciais antes que aumentem.

e Enxague a sujeira e a poeira antes de lavar o guindaste.
A sujeira pode riscar o acabamento do guindaste
durante a lavagem/limpeza.

¢ Manchas dificeis de limpar causadas por alcatrdo de
estrada ou insetos devem ser tratadas e limpas apos
enxaguar e antes de lavar. Nao utilize solventes ou
gasolina.

* Lave apenas com sabdes e detergentes recomendados
para acabamentos de pintura automotiva.

e Enxague todas as superficies cuidadosamente para evi-
tar estrias causadas por residuos de sabao.

* Deixe o guindaste secar completamente. A secagem
pode ser acelerada usando ar comprimido para remover
0 excesso de agua.

NOTA: Recomenda-se polir e encerar (com uma cera
automotiva) para manter o acabamento da pintura

original.

Inspecgao e reparo

¢ Imediatamente apds a limpeza, a Manitowoc Crane Care
recomenda fazer uma inspecao para detectar as areas
que possam ter sido danificadas por fragmentos de
pedras ou incidentes menores. Um risco pequeno (que
néo chegou a superficie do substrato) pode ser desbas-
tado com um removedor automotivo de riscos. Reco-
menda-se que, depois, uma boa camada de cera
automotiva seja aplicada a essa area.

e Todos os pontos identificados e/ou areas que foram ris-
cadas no metal devem ser retocadas e reparadas o
mais breve possivel para evitar oxidacao rapida. Para
reparar um risco profundo (que atingiu o metal) ou
pequenos danos, siga estes procedimentos:

NOTA: A Manitowoc Crane Care recomenda que um funi-
leiro qualificado prepare, aplique primer e pinte
qualquer risco profundo ou pequenos danos.

A AVISO

Para qualquer dano considerado estrutural, a Manitowoc
Crane Care deve ser contatada e consultada sobre quais
reparos podem ser necessarios.

A AVISO

A agua sob alta pressao pode ser forgada em espacos e
infiltrar além das vedacgdes. Evite usar lavagem sob pres-
sdo nas proximidades de controle elétricos, painéis, fia-
¢ao, sensores, mangueiras hidraulicas e conexdes, ou de
qualquer coisa que possa ser danificada pela alta pres-

séo de limpeza/pulverizagao.

Qanitowoc

e Parariscos e marcas em areas altamente visiveis:

e Lixe para remover o risco e alise para fora da marca
para misturar o reparo com a superficie original. Massa
de carroceria pode ser aplicada conforme necessario
para esconder o defeito; em seguida, lixe até alisar.

¢ Cubra todas as areas de metal exposto com um primer
compativel com a pintura original e deixe secar comple-
tamente.
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e  Prepare a superficie antes de aplicar a camada de aca-
bamento de pintura.

¢ Apliqgue uma camada de acabamento de pintura usando
técnicas de mistura aceitas. Recomenda-se o uso das
cores da pintura original para garantir a melhor corres-
pondéncia possivel das cores.

Para riscos e marcas em areas de pouca visibilidade:

¢ Considere retocar os pontos com uma técnica de pincel
para cobrir o metal exposto. Isso retardara os efeitos da
corrosdo e permitira fazer os reparos mais tarde no
intervalo normal de manutencgao.

Manchas devem ser retocadas com tinta de qualidade. Os
primers tendem a ser porosos; usar somente uma unica
camada de fundo permitira que o ar e a agua penetrem o
reparo ao longo do tempo.

Aplicagao

Dependendo do ambiente em que um guindaste for utilizado
e/ou armazenado, a aplicagéo inicial de fabrica do Carwellg

T32-CP-90 deve ajudar a inibir a corrosao por até cerca de
12 meses.

Apos esse tempo, recomenda-se que o tratamento seja rea-
plicado periodicamente pelo proprietario do guindaste para
ajudar a continuar protegendo de corroséo o guindaste e
seus componentes.

No entanto, se um guindaste for utilizado e/ou armazenado
em ambientes agressivos (como ilhas e regides costeiras,
zonas industriais, areas onde o sal € habitualmente utilizado
em estradas durante o inverno etc.), recomenda-se reaplicar
o tratamento antes dos 12 meses, por exemplo, repetir o tra-
tamento em 6 a 9 meses.

* Nao aplique em areas de aplicagdo recente de primer
ou tinta por pelo menos 48 horas apds a pintura estar
adequadamente seca e curada. Para areas com reto-
ques pequenos € necessario um tempo de cura de
24 horas antes de aplicar o tratamento.

NOTA: E necessario que a unidade esteja completamente
seca antes de aplicar o tratamento.

* Na&o deixe o produto empogar nem se acumular sobre
guarnicdes, juntas de borracha etc. A unidade nao deve
ter pogas ou escorrimentos evidentes em nenhum lugar.
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e Para garantir uma cobertura adequada do tratamento, o
produto precisa ser nebulizado na unidade.

¢ Recomenda-se usar potes de presséo para aplicar o tra-
tamento a unidade a ser processada.

» O tratamento Carwellg esta disponivel em frascos de

pulverizagédo de 16 ongas na Manitowoc Crane Care
(solicite o numero da peca 8898904099).

e Ap06s concluir a aplicagao do tratamento, lave ou limpe
os residuos de pelicula de fardis, para-brisa, algas de
mao, escadas/degraus e de todas as areas de acesso
ao guindaste, conforme necessario.

Se tiver qualquer duvida, entre em contato com a Manitowoc
Crane Care.

Areas de aplicagao
Consulte Figura 5-56.

e A parte inferior da unidade tera cobertura total do inibi-
dor de oxidagdo. Essas sao as Unicas areas que uma
camada completa do inibidor de oxidagao é aceitavel
sobre superficies pintadas. As areas incluem: valvulas,
extremidades de mangueiras e conexdes, rotula, bom-
bas, eixos, linhas de acionamento, transmissao, ele-
mentos de fixacao do anel de giro e todas as superficies
internas da estrutura.

e | As areas de aplicacdo na estrutura sdo: extremidades
de mangueira e conexdes, todos os elementos de fixa-
¢ao e ferragens ndo pintados, todas as superficies de
metal expostas, patolas dos estabilizadores e pecas de
fixacdo do alarme de ré.

* As areas de aplicagdo na superestrutura sdo: extremi-
dades de mangueiras e conexdes, cabos de ago do
guincho, as molas de tens&o dos roletes nos guinchos,
todos os elementos e pecgas de fixagdo nao pintados,
valvulas, elementos de fixagdo do anel de giro e todas
as superficies de metal expostas.

¢ As areas de aplicacédo na langa sdo: pinos-pivés, extre-
midades e conexdes da mangueira, pinos e eixos do jib,
todas as superficies de metal expostas, pinos do peso
de descida/pinos e elementos de fixagdo do moitao.

¢ O tratamento tera que ser aplicado em todas as ferra-
gens, grampos, pinos e conexdes de mangueira néo
pintados.

Qann‘owoc
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llustragdo somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

FIGURA 5-56

Item Descrigao Item Descrigao

1 Mola de tens&o do guincho 9 Elementos_de fixacdo do rolamento da plata-

2 Conexdes das mangueiras do guincho forma rotativa

3 Eixo do pivo 10 Pinos, grampos do estabilizador

2 Cabo de aco 11 Cabo de fixagdo do moitdo

5 Con(_axées das mangueiras dentro da plataforma 12 Conexbes de- marllgueira d.o estabilizador
rotativa 13 Toda a parte inferior da unidade
Todas as fe_rragens, presilhas, pinos, conexodes 14 Ferragens do trem de forga (dentro do comparti-

6 de mangueiras nao pintadas, pinos e grampos mento)
do estabilizador 15 Pinos, grampos da extensao da langa — Opgao
Pinos, grampos da extremidade da lanca 16 Pecas de fixagao do suporte da extensao da

Peso de descida/moitédo

lanca — Opcao

(Jamitowoc
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llustragdo somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

1" 12 13

Figura 5-56 (continuagao)
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MOTOR E SISTEMAS DO MOTOR
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TIPO dO MOLOF .« .« v v v e et e e e e 6-1 Sistema elétricodomotor ................... 6-4
Desempenho dOMOtOr. . . . ..o vvueeenanennn.. 6-1 Sistema de combustivel domotor............. 6-4
RPM d ¢ 61 Descrigao do sistema de combustivel . ......... 6-4
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Dadosdodleodocarter.................... 6-2 DEF (Fluido do escape de diesel). . ........... 6-5
Recomendagbdes sobre desempenho do dleo ... 6-2 Sistema de admissdo deardomotor .......... 6-6
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Requisitos do liquido de arrefecimento. ... ... .. 6-2 ~ ] _
Resumo da manutencéo de aditivos Remogao~e instalagdo. ...................... 6-8
Complementares de ||'qu|d0 de arrefeC|mento/ RemOQaO ................................ 6'8
anticongelante ........................ ... 6-3 Instalaga@o . ... 6-9

Tampa do radiador e reservatério de expanséo.. 6-3

INFORMAGOES GERAIS

Estas instru¢des foram escritas para uso mundial. Nos terri-
térios em que requisitos legais regem emissoes de fumaca
do motor, ruidos, fatores de seguranca, etc., todas as instru-
cOes, dados e dimensdes fornecidos devem ser aplicados
de tal maneira que, ap6s a manutencao ou o reparo do
motor, as regulamentag¢des sejam seguidas quando o motor
estiver em uso.

NOTA: Estas instrugbes abrangem apenas a manutengao
de rotina do motor. Consulte no manual do motor,
fornecido com o guindaste, informagdes sobre
diagndstico, reparo e substituicdo de componentes

do motor.

TIPO DO MOTOR

Unidades com tragao em duas e quatro rodas utilizam um
motor a diesel Cummins QSF3.8 final classe 3 ou classe 4.
Ou um motor bicombustivel GM 4.3 I.

DESEMPENHO DO MOTOR

O desempenho do motor € muito importante para a opera-
¢ao do guindaste. O motor é o acionador da bomba hidrau-
lica, que fornece forga para operar as fungdes de trabalho do
guindaste. Para obter a poténcia maxima, o motor deve ser
mantido em boas condi¢des de trabalho.

Qanitowoc

RPM DO MOTOR

Para verificar a velocidade do motor, siga as instrugdes no
manual do operador do motor. As velocidades maxima e
minima sao controladas por um regulador instalado no
motor. O acelerador proporciona controle variavel da veloci-
dade do motor dentro dos limites definidos pelo regulador.

REGULADOR

O regulador é pré-ajustado na fabrica e € pouco provavel
que ele necessite de algum outro ajuste.

NOTA: Obstrugdes ou ajuste incorreto da articulagdo do
acelerador podem ser uma possivel causa de rota-
¢ao incorreta do motor. Verifique se a articulagao
do acelerador move a alavanca do acelerador do
motor em um curso completo. Se necessario, des-
conecte a articulagao do acelerador e movimente-
o manualmente. Verifique a velocidade do motor
com a articulagido do acelerador desconectada e

compare os resultados.

SISTEMA DO CARTER DO MOTOR

O sistema do carter do motor deve estar bem lubrificado
para impedir danos ao motor. Deve ser usado o tipo correto
de 6leo, além de fazer a manutengao adequada em interva-
los regulares. Consulte em Manutencao preventiva na
pagina 5-1 os intervalos corretos.
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Dados do 6leo do carter

A viscosidade do 6leo deve ser selecionada com base na
faixa esperada de temperatura do ar durante o periodo entre
trocas de 6leo.

Recomendagodes sobre desempenho do 6leo

CC/SF para uso em motores aspirados naturalmente e em
motores que operam em servico leve, incluindo operagdes
de reserva e emergéncia (equivalente a MIL-L-2104B).

E recomendado um limite de massa de cinza sulfatada de
1,85% por peso. Oleos com contagens superiores de massa
de cinza podem produzir depdsitos nas valvulas, que podem
gerar gotejamento e queima das valvulas.

Nao use 6leos lubrificantes para “amaciamento” em motores
novos ou recondicionados. Use apenas os 6leos lubrifican-
tes especificados para operagéo normal do motor.

Recomendagoes sobre a viscosidade do
éleo

O uso de um dleo lubrificante multigrau melhora o controle
do consumo de 6leo e a partida do motor em temperaturas
baixas, mantendo a lubrificagdo em temperaturas de opera-
¢ao altas. Portanto, um 6leo multigrau € recomendado com
os graus de viscosidade mostrados na Figura 6-1. O uso de
6leos lubrificantes de grau Unico ndo é recomendado,
exceto no caso de 6leos sintéticos usados em condigdes
articas.

T 15W40 ou 20W40
-10°C 14°F e e
-23°C -10°F .
Recomendacgdes de viscosidade de dleo -
20103 Motor a diesel

l Oleo sintético*
FIGURA 6-1

Operacdo artica

NOTA: Oleo sintético com grau de viscosidade SAE 5W
pode ser usado ao operar o motor em temperatu-
ras ambientes abaixo de —23°C (-10°F), desde
gue atenda a viscosidade minima a 100°C (212°F).

Quando nao houver como manter o motor quente ao operar
em temperaturas ambientes constantemente abaixo de
—23°C (-10°F), use um dleo lubrificante que atenda aos
seguintes requisitos:

Tabela 6-1: Recomendagées de 6leo artico

Parametro

(método de teste) Especificagao

Classificagéo API CC -
Classificagdo APl com
aspiragao natural CC/CD -
com turbocompressor

10.000 mPa°’s a —35°C (-31°F)
Minima 3,1 mm (0.16 pol.)
quadrado a 100°C (212°F)

Maximo de 5°C (41°F) abaixo
da temperatura ambiente mais
baixa esperada.

Desempenho

Viscosidade maxima

Ponto de escoamento
(ASTM D-97)

Conteudo de massa
de cinza sulfatada

Maximo de 1,85% por peso
(ASTM D-874)
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR

O sistema de arrefecimento do motor consiste no seguinte:
passagens de liquido de arrefecimento no motor, um ter-
mostato, bomba de agua, mangueiras e radiador.

O motor é resfriado pela circulagéo do liquido de arrefeci-
mento pelas passagens no bloco e no cabegote do motor. A
circulagao ocorre pela agdo de um termossifao, auxiliado por
uma bomba de agua acionada por uma correia a partir da
polia do virabrequim.

Os rolamentos da bomba de agua sao revestidos com uma
graxa especial na montagem e ndo exigem atencao durante
a manutencao.

Requisitos do liquido de arrefecimento

A qualidade do liquido de arrefecimento determinara a efici-
éncia e a vida util do sistema de resfriamento.

1. Verifique a concentracdo de anticongelante varias
semanas antes de comegar a estacgéo fria ou quente. O
anticongelante deve ter uma base de etilenoglicol (eta-
nediol). Use um anticongelante com baixo teor de sili-
cone em conformidade com um dos padrées a seguir ou
que nao contenha mais de 0,1% de metassilicato alca-
lino anidro.

EUA - Padrao de Engenharia GM6038-M.
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Reino Unido — BS3151: 1959: Anticongelante etane-
diol tipo B com inibidores de nitrato de sadio.

Australia — AS 2108-1977: Compostos anticongelan-
tes e inibidores de corrosao para sistemas de arrefeci-
mento de motores.

2. Ha uma vantagem em usar anticongelante mesmo
quando a protegdo contra congelamento n&o é neces-
saria. O anticongelante protege contra corrosao e tam-
bém eleva o ponto de ebulighio do liquido de
arrefecimento. E preferivel uma concentragdo de 50%
de anticongelante, mas se essa prote¢ao nao for ideal, é
possivel usar uma concentracdo de 33%. Nunca use
uma concentragao superior a 65%, em nenhuma condi-
¢ao. Em locais em que protegdo contra congelamento
nunca sera necessaria, use um inibidor de corroséo
sem cromato e agua doce limpa. Troque a agual/inibi-
dor de corrosédo a cada 12 meses, 500 horas ou con-
forme a recomendacao do fabricante.

N&o use agua pesada no sistema de arrefecimento.
Agua pesada, ou agua com altos niveis de ions de cal-
cio e magnésio, estimula a formacgéo de silica-gel, espe-
cialmente apds varios ciclos de aquecimento e
arrefecimento. Essas formagdes de gel podem resultar
na perda de arrefecimento ou aquecimento, em radiado-
res e nucleos de aquecedores de cabine, revestindo e
tampando os tubos. As formagbes geralmente sao
depositadas nas se¢des do aquecedor do sistema de
arrefecimento, como o fundo do tanque do radiador.

Use dgua doce, agua destilada ou agua desionizada
para reduzir a possibilidade e a gravidade dos acumulos
de silicato.

NOTA: Se for usada agua sem um inibidor de corroséo,
havera formacgao de oxidagdo que tampara os
furos pequenos na junta de vedagao do cabecote.
Esses furos sao orificios e seu tamanho critico.
Nao aumente o tamanho dos orificios. Fazer isso
prejudicara a vazao do liquido de arrefecimento e
nao resolvera nenhum problema de superaqueci-
mento. Usar agua sem um inibidor de corroséao
mesmo por um periodo curto provocara oxidagao
dos bujdes do reservatoério, permitindo vazamen-
tos de liquido de arrefecimento. Uma tampa de
radiador incorreta ou com defeito pode resultar na
perda de liquido de arrefecimento e no aqueci-
mento do motor. Qualquer perda repentina de
liquido de arrefecimento de um motor em carga
alta pode resultar em danos graves aos pistdes e
aos furos dos cilindros.

NOTA: Algumas misturas de inibidor de corrosdo contém
6leo soluvel, o que pode ter um efeito adverso em

alguns tipos de mangueiras de agua.

Qanitowoc

Resumo da manutencgao de aditivos
complementares de liquido de
arrefecimento/anticongelante

Intervalo de verificagcdo do nivel do sistema de arrefe-
cimento

Diariamente ou 10 horas

O sistema de arrefecimento deve ser verificado a cada
10 horas de operagao ou diariamente, o que ocorrer primeiro.

Intervalo de verificagao do nivel de SCA
6 meses ou 500 horas

¢ Verifique os niveis de SCA (use apenas o Kit para teste
de liquido de arrefecimento, N/P Grove 9414101675,
para verificar a concentragado do aditivo no liquido de
arrefecimento no sistema de arrefecimento).

Adicione aditivos ao liquido de arrefecimento somente
se os niveis forem inferiores a 1,2 unidade/gal. Consulte
Manutencao preventiva, pagina 5-1.

NOTA: Uma concentragdo inadequada do aditivo no
liquido de arrefecimento pode resultar em grandes
danos por corrosdo aos componentes do sistema
de arrefecimento. Concentragao excessiva pode
provocar a formacao de um “gel” que pode causar
obstrucédo ou entupimento das passagens de
liquido de arrefecimento e causar superaqueci-

mento.
1 ano ou 1.000 horas

e Teste oliquido de arrefecimento/anticongelante para ver
se ha contaminagao.

Os limites para reprovagéao sao:

- Nivel de sulfato superior ou igual a 1.500 ppm.
- Nivel de cloreto superior ou igual a 200 ppm.

- Nivel de pH inferior a 6,5.

- A contaminagédo do 6leo ou do combustivel pode
ser identificada pelo odor ou pela cor.

Se reprovado, lave o sistema usando um agente de lim-
peza comercialmente disponivel. Reabaste¢ca completa-
mente o sistema com liquido de arrefecimento
formulado para vida util prolongada. Consulte Manuten-
¢ao preventiva, pagina 5-1.

NOTA: Remova a tampa do radiador ao drenar o sistema
para garantir uma drenagem adequada.

Tampa do radiador e reservatorio de
expansao
O sistema de arrefecimento foi projetado para utilizar uma

tampa de radiador a fim de evitar que o lubrificante ferva. A
tampa do radiador é ajustada para abrir a 0,97 bar (14 psi).
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Quando a tampa abre, ela deixa que o liquido de arrefeci-
mento seja expelido para o reservatério de expansao e,
assim que o motor esfriar, o fluido em excesso € sugado de
volta para o radiador. Uma tampa incorreta pode resultar em
grande perda de liquido de arrefecimento e o motor pode
esquentar.

Sempre mantenha o reservatério de expansao com liquido
de arrefecimento pelo menos até a metade.

Termostato

Um termostato com defeito pode fazer o motor funcionar
quente ou frio. Se for necessario substituir o termostato,
consulte o manual do motor fornecido com o guindaste.

SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

O sistema elétrico do motor, os circuitos de carga e de par-
tida, bem como as unidades de transmissao, sao descritos
em Motor e sistemas do motor.

SISTEMA DE COMBUSTIVEL DO MOTOR

Descrigao do sistema de combustivel

O sistema de combustivel do motor a diesel € um sistema de
loop fechado que inclui um tanque de combustivel, um filtro
de combustivel do motor, uma bomba de combustivel do
motor e as linhas de combustivel.

Uma linha de suprimento de combustivel transporta o com-
bustivel do fundo do tanque de combustivel para a bomba
de combustivel do motor (Figura 6-2). Uma linha transporta
o combustivel da bomba de combustivel para o filtro de com-
bustivel do motor. O combustivel filtrado flui para a bomba
injetora de combustivel.

O combustivel é distribuido aos injetores pela bomba inje-
tora de combustivel. O excesso de combustivel da bomba
injetora de combustivel é retornado ao tanque.

Tanque de combustivel

O tanque de combustivel localiza-se no lado direito do guin-
daste. Ele é uma construgao da caixa soldada com um tubo
de sucgéo instalado no orificio de suporte de combustivel. O
tubo impede que sedimentos e agua sejam coletados no
fundo do tanque e enviados ao motor.
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SENSOR DE COMBUSTIVEL
SUPRIMENTO
RETORNODA  PARABOMBA
BOMBA INJETORA ~ DE COMBUS-
TIVEL

o

EM LINHA

TANQUE DE COMBUSTIVEL

A1768

Sistema de 6leo diesel FIGURA 6-2

Sensor e indicador de nivel de combustivel

O sensor e o indicador de nivel de combustivel sdo descritos
em Sistema elétrico na pagina 3-1.

Bomba de combustivel

A bomba de combustivel é instalada internamente no motor
€ usada para bombear combustivel do tanque e envia-lo sob
pressao para os filtros de combustivel e a bomba injetora.

A bomba de combustivel inclui um botdo de escorva. Esse
botao é utilizado para sangrar o sistema de combustivel se
ocorrer uma-das situagdes a seguir:

e Filtro de combustivel ndo enchido antes da instala-
¢ao.
e  Troca da bomba injetora.

e Conexdes da linha de combustivel de alta presséo
soltas ou troca de linhas.

e Partida inicial ou partida apés um longo periodo de
inatividade.

¢ Tanque de combustivel ficar vazio.

Consulte no manual do operador do motor a diesel, forne-
cido com o guindaste, os procedimentos de sangria.

Filtro de combustivel

O filtro é usado para coletar contaminantes e agua acumula-
dos no combustivel ndo coletados pelo reservatorio de sedi-
mentos. Sua manutengao deve ser feita em intervalos
regulares. Consulte em Manutencao preventiva, pagina 5-1
os intervalos de manutengéao.
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Bombainjetora de combustivel

A bomba injetora de combustivel € uma bomba do tipo distri-
buidor com um regulador do tipo volante mecéanico. A bomba
€ montada no flange e acionada a partir da caixa de regula-
¢ao do tempo do motor.

Injetores de combustivel

Os injetores de combustivel devem ser removidos e exami-
nados em intervalos regulares. Consulte o manual do opera-
dor do motor.

Unidades com motor QSF com sistema de
combustivel controlado eletronicamente

Consulte o manual do motor que acompanha esta unidade
para ver uma descrigdo do sistema de combustivel contro-
lado eletronicamente.

Tipos de combustivel a usar

O combustivel representa a maior parte dos custos opera-
cionais do guindaste. Portanto, é importante usa-lo com efi-
ciéncia. Nao deixe que baixos custos o tentem a usar 6leo
diesel de qualidade inferior. Essa economia é uma falsa eco-
nomia quando séo considerados os danos que combustivel
de baixa qualidade pode provocar no motor do guindaste.

& rencio
N&o misture gasolina ou alcool com déleo diesel. Essa
mistura pode provocar uma explosao.

NOTA: Use apenas 6leo diesel projetado para motores a
diesel. Alguns combustiveis de aquecimento con-
tém substancias quimicas prejudiciais que podem
afetar seriamente a eficiéncia e o desempenho do
motor.

Devido as tolerancias precisas dos sistemas de
injecao de oleo diesel, &€ extremamente importante
que o combustivel seja mantido limpo e sem
Sujeira e agua. Sujeira ou a agua no sistema pode
provocar danos graves a bomba injetora e aos
bicos injetores.

Use dleo diesel de Grau n° 1 ou Grau n° 2 com baixo teor de
enxofre, conforme definido pela Designagao ASTM D-975
para motores a diesel. Em paises europeus, use 6leo diesel
comercial ISO 1585. Localize a temperatura esperada do ar
no momento da partida na escala termostatica (Figura 6-3).
O grau correto de 6leo diesel (A, B) € mostrado ao lado da
escala.

Qanitowoc

50°C 122°F - —————
40°C 104°F
%°C 86°F "
20°C 68°F
10°C 50°F
0°c 32°F
-10°C 14°F
-20°C -4°F d")
-30°C -22°F
—40°C -40°F
-55°C |H| 67F ——--——-- 3

A - Use combustivel Grau n°® 2-D
B - Use combustivel Grau n°® 1-D

FIGURA 6-3

a0321

NOTA: Se o motor operar em temperaturas de —40° a
—57°C (—40° a -70°F), recomenda-se o combusti-
vel artico Grau DF-A. Além disso, consulte o distri-
buidor do motor para obter informacgdes sobre

lubrificantes especiais e auxilios de partida.

O numero de cetano deve ser no minimo 40 para garantir um
desempenho geral e de partida satisfatorio. Em baixas tem-
peraturas e/ou altas altitudes, o nimero de cetano minimo
recomendado € 45.

NOTA: Fumacga branca excessiva na partida pode ser
resultado de combustivel com baixo nivel de

cetano.

Use combustivel com teor baixo de enxofre e um ponto de
turvagao de pelo menos 6°C (10°F) abaixo da temperatura
do ar mais baixa esperada no momento da partida. O ponto
de turvagao € a temperatura em que cristais de cera come-
¢am a se formar no 6leo diesel.

NOTA: Ao usar 6leo diesel com teor de enxofre acima de
0,5%, o intervalo de troca do 6leo do motor deve
ser reduzido em 50%. NAO use combustivel com

mais de 1% de enxofre.

DEF (Fluido do escape de diesel)

O DEF é usado no sistema de escape pds-tratamento com
motores final classe 4. O tanque de DEF esta localizado no
compartimento do motor na parte traseira da maquina. O
nivel de DEF deve ser mantido para que o motor funcione
corretamente. Quando o nivel estiver baixo, uma luz no pai-
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nel de instrumentos piscara e ocorrera uma redugao da
poténcia do motor. Se o fluido se esgotar, a luz ficara acesa
constantemente e ocorrera uma severa redugéo da poténcia
do motor.

SISTEMA DE ADMISSAO DE AR DO MOTOR

O ar para combustao é puxado por meio de um filtro de ar
pelo motor. Poeira e materiais estranhos sdo removidos do
ar pelo filtro.

Substitua ou limpe o filtro de ar nos intervalos fornecidos em
Manutencao preventiva na pagina 5-1. Verifique se todas as
bracadeiras no tubo de admissao e no filtro estao firmes. Se
entrar poeira ou materiais estranhos no motor, podem ocor-
rer danos permanentes ao motor.

NOTA: NUNCA opere o motor sem um purificador de ar
instalado.

SISTEMA DE ESCAPE DO MOTOR

=

)

(P

LI

OS GASES DE ESCAPAMENTO PODEM SER FATAIS. Ao

trabalhar em recintos fechados com motor a gasolina ou
diesel, providencie uma ventilagdo adequada.

w0002 FIGURA 6-4

VERIFICAGOES E AJUSTES

Os componentes do sistema de escape ficam muito quentes
e podem provocar queimaduras graves.

Estalos irritantes e vibragbes de ruidos no sistema de
escape geralmente s&o provocados por desalinhamento de
pecas. Ao alinhar o sistema, deixe todos os parafusos e por-
cas frouxos até todas as pecgas estarem adequadamente ali-
nhadas e, em seguida, aperte da parte superior para a parte
inferior.

Ao instalar as pecgas do sistema de escape, verifique se ha
folgas suficientes entre a pegas quentes do escape e pegas
que sao afetadas adversamente por calor.

Ao instalar um sistema de escape, leve em consideragao a
expanséo do sistema quando ele estiver quente.

O sistema de escape nao requer manutengao periédica.
Entretanto, & aconselhavel verificar a condicdo do sistema
ao executar outras manutengdes no guindaste.

Verifique em todo o sistema de escape se ha pecgas quebra-
das, danificadas, ausentes ou posicionadas incorretamente,
juntas abertas, furos, conexdes soltas e outros tipos de dete-
rioragdo que possam fazer com que gases de escape pene-
trem no compartimento do operador. Todas as areas
danificadas devem ser corrigidas.

Tabela 6-2: Tabela de detecgao e resolugao de problemas do motor

Problema Causa provavel Acao

Motor dificil de ligar ou | 1. Procedimento de partida inadequado. 1. Reveja o procedimento de partida no Manual

nao liga. do operador do motor.
2. Sem combustivel. 2. Verifique o indicador de combustivel.
3. Arnalinha de combustivel. 3. Sangre alinha de combustivel.
4. Oleo do carter muito pesado 4. Use 6leo com a viscosidade adequada.
5. Tipo de combustivel inadequado. 5. Use combustivel adequado para as condi-

¢bes operacionais.
6. Agua, sujeira ou ar no sistema de com- | 6. Drene, lave, abastega e sangre o sistema.
bustivel.
7. Filtro de combustivel entupido. 7. Substitua o elemento do filtro.
6-6 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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Tabela 6-2: Tabela de detecgao e resolugao de problemas do motor

Problema Causa provavel Acgao
Motor funciona irregu- | 1. Baixa temperatura do liquido de arrefe- | 1. Remova e verifique o termostato.
larmente ou afoga com cimento.
frequéncia. 2. Filtro de combustivel entupido. 2. Substitua o elemento do filtro.
3. Agua, sujeira ou ar no sistema de com- | 3. Drene, lave, abasteca e sangre.
bustivel.
4. Bicos injetores de combustivel sujos ou | 4. Solicite a verificagdo dos bicos em um distri-
com defeito. buidor autorizado.
5. Filtro de ar entupido. 5. Substitua os elementos do filtro.
Temperatura do motor Termostato com defeito. 1. Remova e verifique o termostato.
abaixo do normal. 2. Indicador de temperatura com defeito. 2. \Verifique o indicador, o sensor e todas as
conexoes.
Falta de poténcia. 1. Sobrecarga do motor. 1. Reduza a carga.
2. Obstrugdo na admisséo de ar. 2. Faca a manutengao do purificador de ar.
3. Filtros de combustivel entupidos. 3. Substitua os filtros de combustivel.
4. Motor superaquecido. 4. Consulte o Manual do operador do motor.
Verifiqgue se aletas do radiador/resfriador de
Oleo estao entupidas.
5. Temperatura do motor abaixo do nor- | 5. Remova e verifique o termostato.
mal.
6. Motor com defeito. 6. Consulte o Manual do operador do motor.
Baixa pressao do 6leo. | 1. Nivel baixo de 6leo. 1. Adicione dleo.
2. Indicador ou sensor com defeito. 2. \Verifique o indicador, o sensor e as cone-
xoes.
3. Tipoinadequado de o6leo. 3. Drene e abastega o carter com 6leo de vis-
cosidade e qualidade adequadas.
Motor superaquece. 1. Motor sobrecarregado. 1. Reduza a carga.
2. Nivel baixo de liquido de arrefeci- | 2. Encha o radiador até o nivel adequado, veri-
mento. figue se ha conexdes soltas ou vazamentos
no radiador e na mangueira.
3. Aletas do radiador/resfriador de d6leo | 3. Limpe as aletas.
entupidas.
4. Tampa do radiador com defeito. 4. Substitua a tampa do radiador.
5. O sistema de resfriamento precisa de Lave o sistema de arrefecimento.
limpeza.
6. Termostato com defeito. 6. Substitua o termostato.
7. Indicador ou sensor de temperatura | 7. Verifique e substitua.

com defeito.

Qanitowoc
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REMOGAO E INSTALAGAO

Remocgao

A ATENCAO

Uma maquina elevada e com sustentacao inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione a maquina em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calgada. Nao
confie apenas nos componentes hidraulicos ou estabiliza-
dores da maquina para sustenta-la ao trabalhar sob ela.

17.
18.

Desconecte o fio terra do motor ou do volante do motor.
Remova o eixo traseiro.

a. Remova o suporte de apoio traseiro do motor
(Figura 6-5) e instale-o na dianteira do motor.

Eleve e sustente a estrutura longe o suficiente para
remover o conjunto do eixo traseiro.

Remova a tampa do motor.
Desconecte da bateria o cabo terra e o cabo da bateria.

Desconecte o chicote elétrico da estrutura do: chicote
elétrico do motor.

Desconecte a chave de alta temperatura da transmis-
sao do chicote elétrico da estrutura.

Desconecte o chicote elétrico da transmiss&o do chicote
elétrico do painel de instrumentos.

Drene o radiador. Desconecte as mangueiras superior e
inferior do radiador.

Desconecte as linhas de arrefecimento da transmissao
do radiador. Coloque bujdes e tampas em todas as
linhas para evitar a entrada de sujeira no sistema.

Remova o radiador.

Remova o purificador de ar e a(s) mangueira(s) de
admissao.

NOTA: Tenha um extintor de incéndio sempre a méao e

1.

12

13.

14.

15.
16.

6-8

saiba como uséa-lo antes de executar a proxima
etapa.

Desconecte as linhas de combustivel do motor. Coloque
um bujdo ou uma tampa nas linhas para evitar vaza-
mentos.

Desconecte o(s) eixo(s) de acionamento da transmis-
sdo. Consulte a Secao 8.

Desconecte o cano de escape do coletor de escape do
motor.

Sustente a bomba hidraulica e remova-a da transmis-
sdo.

Desconecte a articulagado do acelerador do motor.

Se instalado, remova o kit opcional de partida a frio do
suporte localizado dentro da estrutura do chassi.
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Remova este
suporte

\

Pontos para
elevagao

Instale o suportes aqui

p0105 FIGURA 6-5

Imagem apenas para referéncia

19.

20.

21.

Conecte correntes aos dois suportes de apoio dian-
teiros do motor e a um guincho. Use o guincho para
sustentar o motor enquanto o eixo traseiro é remo-
vido.

b. Solte e remova as porcas de roda e remova as duas
rodas traseiras.

c. Desconecte e instale bujdbes nas mangueiras
hidraulicas nos cilindros de diregao.

d. Desconecte e tampe ou instale bujées nas man-
gueiras do freio do eixo.

e. Sustente o eixo em um macaco jacare.

f. Remova as ferragens de montagem dianteiras do
motor.

g. Com o motor e o eixo traseiro sustentados, remova
os oito parafusos e arruelas planas que fixam o
suporte de montagem do motor/eixo no chassi.

h. Abaixe e remova o eixo, afastando-o do chassi.

Remova os parafusos de montagem, as arruelas, os
suportes de borracha e as porcas do suporte do motor
traseiro.

Com um macaco jacaré, eleve a transmissao para que
ela possa ser removida da parte traseira do chassi.

Usando o guincho, puxe lentamente o motor e a trans-
missdo para a frente o suficiente para conectar uma
linga ao redor da carcaga do conversor de torque. Ao
mesmo tempo, verifique se todos os itens estéo livres
para a remogdo do motor. Conecte um macaco de tra-
¢ado a linga e ao guincho.

Qann‘owoc
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22.

Eleve lentamente o motor e verifique se todos os cabos
e componentes que possam interferir na remogao do
motor foram removidos. Eleve com cuidado o motor e a
transmissdo para fora da parte traseira da estrutura, a
um angulo de aproximadamente 30°.

Instalagao

1.

© © N o

Qanitowoc

Conecte um guincho ao motor da mesma forma que foi
feita a remogao.

Eleve o motor até o lugar correto sobre o chassi. Incline
o motor aproximadamente 30° para inseri-lo no chassi.
Abaixe o motor no chassi e coloque a transmissao em
um macaco jacaré. Remova a linga e o macaco de tra-
cao.

Mova o motor € a transmissao para o chassi até que os
parafusos de montagem traseiros, as arruelas, os
suportes de borracha e as porcas possam ser instala-
dos e apertados.

Instale o eixo traseiro.

a. Posicione o eixo traseiro sob seu local de monta-
gem. Eleve o eixo e o suporte de montagem até a
posigao correta e instale os oito parafusos de mon-
tagem e arruelas planas.

b. Instale os elementos de montagem dianteiros do
motor.

Conecte as linhas do freio ao eixo.

d. Conecte as mangueiras hidraulicas aos cilindros de
direcao.

Alinhe as estrias do eixo da bomba hidraulica com as
estrias da transmissao e instale a bomba hidraulica na
transmissao.

Conecte o fio terra ao motor.
Se equipado, instale o kit de partida a frio.
Conecte a articulagdo do acelerador ao motor.

Conecte o cano de escape ao coletor do motor. Se for
usada uma junta de vedacgao, instale uma nova.

. Conecte os eixos de acionamento ao motor. Consulte a

Secao 8.

1.
NOTA:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21,

22.

23.

24.
25.

26.

27.
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Conecte as linhas de combustivel ao motor.

A linha de fornecimento de 6leo diesel deve ter o ar
sangrado antes de se dar partida no motor. Con-
sulte no manual do operador do motor, fornecido
com o guindaste, o procedimento de sangria.

Instale o purificador e a mangueira de admisséao de ar.
Instale o radiador no local correto no chassi.

Conecte as linhas de arrefecimento da transmissao ao
radiador. Conecte as mangueiras superior e inferior do
radiador.

Abasteca o radiador com o liquido de arrefecimento
recomendado.

Conecte o chicote elétrico da transmissdo ao chicote
elétrico do painel de instrumentos.

Conecte o cabo da chave de alta temperatura da trans-
missao a chave.

Conecte o chicote elétrico do motor ao chicote elétrico
da estrutura.

Instale a tampa do motor.
Conecte os cabos a bateria.

Verifigue a instalagdo completa para determinar se
todos os componentes estao instalados e firmes.

Abasteca o motor e a transmissdo com o 6éleo recomen-
dado.

Dé partida no motor. Continue a adicionar fluido da
transmissao até que as linhas de arrefecimento da
transmissao estejam cheias. Adicione fluido conforme
necessario para encher o sistema de arrefecimento.

Ajuste o controle do acelerador, se necessario.

Vire as rodas traseiras diversas vezes nas duas dire-
¢oOes para remover o ar do circuito de diregao.

Sangre o ar das linhas de freio. Consulte Sistema de
freio, pagina 9-1.

Desligue o motor e verifique se ha vazamentos. Aperte
as conexdes, se necessario.
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DADOS TECNICOS

Dados técnicos gerais

Descri¢ao:

Traggdoemduasrodas ............ .0 .ce i nn. Unidade de transmisséao totalmente eletro-hidraulica com pacotes
de embreagens de entrada, de marcha aré e do eixo de transmis-
sao. O conversor de torque € parte integrante.

Tracdonas quatrorodas. . .......o... ... Unidade de transmisséo totalmente eletro-hidraulica com pacotes
de embreagens de entrada, de marcha a ré e do eixo de transmis-
séo. O conversor de torque € parte integrante.

Designacao:

Tracdoemduasrodas. . .............ccuuunnnnn PS752
Tragdonasquatrorodas . ....................... PS754

Peso (seco):

Tracdoemduasrodas. .............coinnnnn. 220 kg (484 Ib)
Tragdonasquatrorodas ........................ 236 kg (520 Ib)

Numero de dentes:

Engrenagem de transferéncia . . .................. 46

Eixoauxiliar . ........... ... ... ... . 16
Relag¢des de engrenagem:

T 6,58:1

2B 3,71:1

B 1,771

A 1,00:1
Diametro do conversordetorque .. ................... 11 pol. (279 mm)
Conversordetorqueemparada...................... 2,40:1

Identificacao do codigo de cores do conversor de torque:
Pontos codificados porcores. .................... 2 laranja
1 verde
Rotagao minima do motor na parada do conversor:
2amarcha. . ... .. . 2.075 rpm
3amarcha. . ... 2.050 rpm
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Pressdao de ENTRADA do conversor (neutro) a 50°C (122°F)

1.000rpm ..o 2,8 a 4,1 bar (40-60 psi)
2.000rpm . ... 4,8 a 6,2 bar (70-90 psi)

Press&o de SAIDA do conversor (neutro) a 50°C (122°F)
1.000rpm ..o 1,9 a 2,3 bar (27-33 psi)
2000 rPmM .. 2,3 a 2,7 bar (33-39 psi)

Presséo da valvula de alivio de entrada

doconversor (Max.). . ...... ..., 6,5 bar (95 psi)

Pressao de lubrificagdo da valvula de alivio de entrada do conversor (em neutro) a 50°C (122°F)
1.000 rPM . 0,14 a 0,28 bar (2.0-4.0 psi)
2000 rpmM .. 0,28 a 0,55 bar (4.0-8.0 psi)

Pressao da linha principal do conversor (em neutro) a 122°F (50°C)

1.000 rpm . 9,0 a 10,0 bar (135-145 psi)
2000 rPmM .. 9,7 a 11,0 bar (140-160 psi)
Vazdes (em neutro) a 122°F (50°C)
Resfriador (1000 rpm). .. ... ... . . i 10,4 a 13,6 bar (2.8-3.6 psi)
Resfriador (2.000rpm) ... ... 14,5 a 20,0 bar (3.8-5.3 psi)
Bomba (1000 rpm) . ... 11,0 a 15,0 bar (2.9-4.0 psi)
Bomba (2000 rpm) . ... .. 22,5 a 29,5 bar (6.0-7.8 psi)

As pressdes das embreagens a seguir devem ser iguais a pressao da linha principal com variagéo de 7 bar (10 psi):
Pressao da embreagem de entrada (relagao alta e baixa)
Pressdo da embreagem de avango (relagao alta e baixa)
Pressdo da embreagem do eixo auxiliar
Pressdo da embreagem do eixo de transmissao

Dados técnicos do solenoide das embreagens

TIPO 4 vias, 3 posicdes, controle direcional
Vazdodeoperagdo . . ...t 40 I/min (9.85 gpm)
Pressdode operagao. .. ........c.oiiine i, 10 bar (145 psi)
Vazamento (Maximo). . ..., 50 cc/min.a 40°C, 10 bar
(14 pol./min a 104°F, 145 psi)
Tipodefluido......... ... ... .. .. . . CAT TO-4
Limpezadofluido. ... ... ... ... .. ... ... . ... . ..., ISO 22/17
Especificacao de impermeabilidade ................ .. IP 67
Tensdo de operagdodabobina...................... +12 V CC nominal (10,8 a 13,2 V)
Tensdodeatragao. .. ...... ..o +10,5 V (max.) com ar a 25°C (77°F) apds energizado por
10 minutos a 16 V e desligado por 10 segundos
Tensdo deretornoaorepouso ...............c.ov... +1,5V (min.) com ar a 20°C (68°F)
Tens8o depiCo . .....cv it + 26 V CC por 5 minutos a 0°C (32°F)
Resisténciadabobina.............. ... ... ... .. .. .. 4,9 ohms + 5% a 20°C (68°F)
Faixa de temperatura de operacgao:
A —40°C a +43°C (-40°F a +109°F)
Ole0 ..o —40°C a +100°C (—40°F a +212°F)
Protegdopordiodo ........... ... ... i, minimo 3 A, maximo 50 ns de tempo de recuperagéo reversa
7-2 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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DESCRIGAO DA OPERAGAO

Conversor de torque

O conversor de torque Figura 7-1 é a ligagao hidraulica entre
o0 motor e o sistema propulsor. Ha trés componentes princi-
pais no conversor de torque:

* Uma turbina
e Um propulsor (bomba)
¢ Um estator e uma embreagem de uma via

O rotor é a bomba do conversor de torque. Esse compo-
nente inicia 0 movimento do 6leo para os outros componen-
tes. O propulsor é conectado ao volante do motor por meio
do conversor de torque e de uma placa de acionamento. O
propulsor gira na velocidade do motor. Semelhante a uma
bomba centrifuga, o propulsor coleta éleo no didmetro
interno e libera o 6leo no didmetro externo.

Turbina

ENTRADA SAIDA

Estator

Secgao transversal do conversor de torque

a0230 FIGURA 7-1

A turbina fica no lado oposto do rotor e é conectada por
estrias ao eixo de entrada da transmissao Powershift. A tur-
bina recebe 6leo no diametro externo e libera o éleo para o
estator no diametro interno. O movimento do éleo do propul-
sor para a turbina possibilita uma multiplicagcao do torque. O
conversor de torque fornece torque maximo quando a tur-
bina esta a zero (0) rpm.

O estator localiza-se entre o rotor e a turbina, no centro. O
estator altera a dire¢ao do 6leo que sai da turbina, para que
ele entre corretamente novamente no propulsor.

O conversor de torque e a transmisséo tém um sistema
hidraulico comum. A Figura 7-3 mostra o arranjo do sistema.

Qanitowoc

AVISO

A temperatura de operagdo normal é 82° a 88°C (180° a
190°F). Temperaturas altas provocam danos e vazamen-
tos nas vedacgdes e juntas de vedagao do conversor de
torque. N&o continue a operagéao se a temperatura ultra-
passar o limite de 82° a 88°C (180° a 190°F). Uma luz de
atencao no painel de instrumentos da cabine acende
quando a temperatura se eleva acima da temperatura
segura. Coloque a transmissao na posigao “Neutral”
(Neutro) e deixe o motor operar em baixa rotacédo até que
a temperatura retorne ao normal e a luz de atencgéo apa-
gue. Se a temperatura nao retornar ao normal, verifique
se ha obstrugdes nas linhas de lubrificagédo e arrefeci-
mento do conversor de torque.

Transmissao

A transmissdo Powershift € uma unidade de transmissao
eletro-hidraulica. A mudancga de marchas e a selecéo de
direc&o sdo controladas usando os pacotes de embreagens
multidisco.

Valvulas'solenoides operadas eletricamente desviam o 6leo
pressurizado (fornecido pela bomba Q, Figura 7-2) para os
pacotes de embreagens selecionados.

Uma chave combinada alavanca/rétula (alavanca de sele-
¢ao de deslocamento) na coluna de diregdo aciona os sole-
noides de relagdo de engrenagens e direcao.

A transmissao Powershift consiste em um conversor de tor-
que A (Figura 7-2), conjunto de embreagem de entrada B,
embreagem de avanco C, conjunto do eixo auxiliar E e um
conjuntodo eixo de transmisséo D.

O conversor de torque é um engate de fluido aparafusado
em uma placa de acionamento, aparafusada no volante do
motor. A medida que o virabrequim do motor comeca a girar,
o conversor de torque proporciona uma tomada de forca
suave, aumentando gradualmente o torque transmitido.
Esse torque é transferido do conjunto do conversor de tor-
que para os conjuntos de embreagens/engrenagens por
meio do eixo de entrada H.

O conjunto da embreagem de entrada B contém duas
embreagens operadas hidraulicamente: uma proporciona
acionamento de relagao baixa de ré e a outra acionamento
de relagdo alta de ré. O solenoide de trés posigdes G,
quando energizado, direciona o 6leo pressurizado para a
embreagem de relagao baixa ou alta de ré.

O conjunto da embreagem de avango C é similar ao con-
junto da embreagem de entrada. Ele contém duas embrea-
gens operadas hidraulicamente: uma embreagem
proporciona acionamento de relagao baixa de avango e a
outra acionamento de relagdo alta de avanco. A valvula
solenoide de trés posigdes L, quando energizada, direciona
0 Oleo pressurizado para a embreagem de relagédo baixa ou
alta de avanco.
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O acionamento de avango € transmitido pelo engate cons-
tante de engrenagens cilindricas Z.

A — Conversor de torque

B — Conjunto do eixo de entrada

C — Conjunto da embreagem de avango

D — Conjunto do eixo principal

E — Conjunto do eixo auxiliar

F — Conjunto da embreagem de tracao nas 4 rodas
G — Valvula solenoide 3 posicoes (ré)

H — Eixo de entrada

a0231

NOTA: O filtro ndo é usado nesta

transmissdo. E usada uma
instalagéo de filtro remoto.

K — Eixo de saida estriado

L — Valvula solenoide 3 posi¢des (avango)

M — Valvula solenoide 3 posigdes (eixo de transmissao/eixo auxiliar)
N — Solenoide de tragao em 2 e 4 rodas (ndo usado)

P — Filtro hidraulico

Q — Bomba

Z — Engrenagens cilindricas

FIGURA 7-2

Os conjuntos do eixo de transmisséo e do eixo auxiliar pos-
suem uma unica embreagem cada. O solenoide de trés
posi¢cdes M, quando energizado, direciona o 6leo pressuri-
zado para a embreagem do eixo de transmiss&o ou a
embreagem do eixo auxiliar.

A unidade de tragéo nas 4 rodas (usada em guindastes com
tragdo nas quatro rodas) tem uma embreagem unica F. Na
operagao normal, a embreagem é carregada por mola e,
portanto, & engatada para fornecer tragao nas quatro rodas.
O solenoide de tragao em 2/4 rodas N nao é usado neste
guindaste.

Operacgao hidraulica — tragcao em duas
rodas

Quando a transmissao Powershift (Figura 7-3) é operada,
pacotes da embreagem multidisco sao pressurizados e
engatados. Em seguida, os pacotes de embreagens engata-
dos transferem o acionamento do motor para as rodas (via
conversor de torque A, eixo de entrada H e os eixos de acio-
namento).

Diferentes combinagbes de embreagens engatadas propor-
cionam quatro relagdes de engrenagem no deslocamento
de avango e ré. Sempre deve haver duas embreagens enga-
tadas antes que o guindaste possa se deslocar: 1. uma

embreagem de relagéo de direcéo (isto é, baixa de avango)
e 2. uma embreagem de acionamento (ou seja, do eixo de
transmiss&o ou eixo auxiliar).

A Figura 7-3 mostra a 12 marcha a ré selecionada. Portanto,
as duas embreagens engatadas serdo a embreagem de
relacéo baixa de ré B e a embreagem de acionamento do
eixo auxiliar E.

Para fins descritivos, ndo sdo mostradas as embreagens
nao usadas quando a 12 marcha a ré esta selecionada.

O ¢6leo da bomba Q é transmitido através de uma passagem
interna, por meio do filtro Y, para a valvula de manutengéao
de pressao R, que mantém uma pressao constante para o
bloco adaptador das valvulas solenoides S.

O bloco adaptador dos solenoides aloja as valvulas solenoi-
des, que sdo usadas para desviar 6leo para os conjuntos de
embreagem.

O excesso de 6leo da valvula de manutencgao flui através da
caixa para o conversor de torque. O 6leo entra no conversor
entre o cubo do conversor e o suporte do estator e sai entre
o estator e 0 eixo de entrada. A pressao no conversor € con-
trolada pela valvula de alivio T, que descarrega o 6leo do
conversor de volta no reservatorio.
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Circuitos hidraulicos da transmissao de tragdo em duas rodas

FIGURA 7-3

O 6leo do conversor de torque flui da unidade de transmis-
sao para o resfriador de 6leo externo V. Do resfriador de
6leo, o dleo flui para o grupo de tubos W (o grupo de tubos é
usado apenas em transmissdes antigas; em transmissoes
mais recentes a vazao de 6leo é incorporada a caixa, que
distribui o 6leo para passar através do centro de todas as
embreagens, para fins de lubrificagdo).

Em neutro, a vazao de 6leo pressurizado é bloqueada nas
valvulas solenoides.

O orificio limitador X nas linhas de alimentagéo para as val-
vulas solenoides modula a pressao para as embreagens.

Qanitowoc

Isso garante um engate suave das embreagens. A pressao
das embreagens nao engatadas retorna ao reservatério por
meio de passagens internas e dos carretéis dos solenoides.

Quando a 12 marcha de avango é selecionada, as valvulas G
e M'sdo energizadas. As valvulas energizadas fazem os car-
retéis internos se movimentarem, o que desvia 6leo pressu-
rizado para os conjuntos de embreagens B e E por meio de
passagens internas.

Em seguida, o acionamento do motor é transferido, por meio
das embreagens e engrenagens engatadas, para o flange
de saida e, por fim, para as rodas.
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Eixo de entrada de relagéo alta e relagao baixa de avanco
Bomba tipo meia-lua
Conversor de torque
Valvula de manutengéo de presséo

Vélvula solenoide

Filtro de 6leo

Vélvula de alivio

Resfriador de 6leo (tipo agua)

Embreagem da 4WD (acionada por mola/liberada por presséo)
Vélvula solenoide
Reservatorio com filtro de sucgao

FXCIEOTMOOWP>

O Circuito de lubrificagdo

a0233

Circuitos hidraulicos da transmissao de tragédo nas quatro rodas - tipico

. Circuito pressurizado

(O Circuito de retorno

FIGURA 7-4

Operacgao hidraulica — tragao nas quatro
rodas

O bloco adaptador dos solenoides também aloja uma val-
vula solenoide K para a embreagem de tragdo nas quatro
rodas (Figura 7-5). O 6leo sob presséao é direcionado para o
solenoide, onde é interrompido. A finalidade do solenoide é
mudar a transmissdo do modo tragdo nas quatro rodas para
0 modo tragdo em duas rodas. No modo tragéo nas quatro

7-6 Published 09-11-2018, Control# 622-01

rodas, a valvula solenoide ndo é acionada e o conjunto da
embreagem J estd sob agao da mola. No modo de tragéo
em duas rodas, o solenoide é acionado e o dleo hidraulico é
direcionado para o conjunto da embreagem, liberando a
embreagem. Embora o solenoide seja fornecido com os
guindastes com tragao nas quatro rodas, a opgao de tra-
¢ao nas duas rodas nao esta disponivel e a transmissao
esta sempre na tragéo nas quatro rodas.
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Operagao da embreagem de relagao alta e baixa de avango — tipica

FIGURA 7-5

Operacao da embreagem

Os conjuntos de embreagens de relagdo alta e baixa de ré
da transmisséao (Figura 7-5) sdo operados pela valvula sole-
noide dupla.

Em neutro, a valvula solenoide bloqueia a vazéo de 6leo
pressurizado para as embreagens.

Quando energizada, dependendo de qual bobina esta ener-
gizada, a valvula solenoide desvia 6leo pressurizado por
meio do eixo para a embreagem apropriada na unidade. A

Qanitowoc

pressao da outra embreagem é retornada ao reservatoério
por meio do carretel da valvula solenoide.

NOTA: A unidade da embreagem de relagao alta e baixa
de avancgo opera de maneira similar.

Os conjuntos do eixo de transmisséo e do eixo auxiliar pos-
suem uma unica embreagem cada. O principio de operagao
€ similar ao dos conjuntos de embreagens de relagéo alta/
baixa de avanco/ré. Isto €, a valvula solenoide do eixo de
transmiss&o/eixo auxiliar desvia 6leo para a embreagem do
eixo principal ou para a embreagem do eixo auxiliar.
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Identificagdo das embreagens

Embreagem de relagdo baixa de ré
Embreagem de relagéo alta de ré
Embreagem de relagédo baixa de avango
Embreagem de relagdo alta de avango
Embreagem do eixo principal
Embreagem do eixo auxiliar
Embreagem 4WD

a1363 FIGURA 7-6
Sv2 Sv4 SV6
) SV1 Solenoide de relagao baixa de ré

SV2 Solenoide de relagéo alta de ré

SV6 Solenoide de relagéo baixa de avango

SV5 Solenoide de relagéo alta de avango

SV4 Solenoide do eixo de transmissao/eixo auxiliar

SV3 Solenoide de tragdo em 2 e 4 rodas (n&o funcional)
2278 Identificagdo dos solenoides FIGURA 7-7
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Deteccao e resolucao de problemas

Problema Possivel causa Solugao
Falta de poténcia. 1. Ineficiéncia do motor. 1. Verifique e repare o motor se necessario.

2. Nivel baixo de dleo. 2. Adicione dleo a transmisséo.

3. Bomba desgastada. 3. Verifique, repare ou substitua a bomba.

4. Conversor de torque danificado. 4. \erifique, repare ou substitua o conversor
de torque.

5. Presséo baixa na linha principal. 5. Consulte a falha “Presséo baixa na linha
principal”.

6. Embreagens patinando. 6. \Verifique as pressbes das embreagens;
verifique os anéis dos pistdes das embre-
agens.

7. Vazamento interno. 7. \Verifique se ha porosidade nas passa-
gens internas usinadas e na pega fundida.

8. Altas velocidades de parada por sobre- | 8. Consulte a falha “Altas velocidades de

carga. parada por sobrecarga” (em todas as
embreagens).

9. Baixas velocidades de parada por sobre- | 9. Consulte a falha “Baixas velocidades de

carga. parada por sobrecarga” (em todas as
embreagens).

10. Superaquecimento. 10. Consulte a falha “Superaquecimento”.

Presséao baixa na linha Bomba desgastada. Verifique, repare ou substitua a bomba.
principal. 2. Filtro de sucgao obstruido. 2. Limpe o filtro de succ3o.
Véalvula de manutengdo de pressao Desemperre ou substitua a valvula.
emperrando ou vazando.

4. Oleo espumando. 4. Vazamento interno (passagens usinadas) -

inspecione a transmisséo.
Filtro de sucgao sujo - limpe o filtro.
Nivel alto de 6leo - drene até o nivel ade-
quado.
Grau incorreto do 6leo - drene e reabas-
teca com o6leo correto.
Altas velocidades de 1. Palhetas do conversor de torque danifica- | 1. Verifique, repare ou substitua o conversor
parada por sobrecarga das. de torque.
(em todas as embrea- 2. Embreagens patinando; placas de atrito/ | 2. Remova, inspecione e instale placas
gens). contraplacas novas.

3. Vazamento interno. 3. \Verifique se ha porosidade nas passa-

gens internas e na caixa.
Baixas velocidades de Ineficiéncia do motor. Verifique e repare o motor.
parada por sobrecarga | 5 Embreagem do membro de reagdo do | 2. \Verifique e repare o conversor de torque.

(em todas as embrea-
gens).

conversor de torque patinando.

Qanitowoc
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Problema Possivel causa Solugao
Pressao de saida do 1. Pressao baixa na linha principal. 1. Consulte a falha “Pressao baixa na linha
conversor baixa. principal”.
2. Vazamento interno no conversor. 2. \Verifique e substitua o conversor de tor-
que.
3. Valvula de alivio do conversor com | 3. Verifique e substitua a valvula de alivio.
defeito.
Baixa vaz&o da bomba. Nivel baixo de 6leo. 1. Adicione 6leo a transmissao.
2. Filtro de sucgao obstruido. 2. Limpe ofiltro de sucgéao.
Presséo de saida do 1. Obstrugédo no resfriador/linhas de éleo. 1. Limpe o resfriador, remova a obstrugao.
conversor alta.
Baixa pressao de lubri- | 1. Pressao baixa na linha principal. 1. Consulte a falha “Pressao baixa na linha
ficacéo. principal”.
2. Obstrucao no resfriador/linhas de 6leo. 2. Limpe o resfriador, remova a obstrugéo.
Ruptura nas linhas de lubrificagao. 3. Repare alinha.
4. \Vazamento interno no conversor. 4. \Verifique e substitua o conversor de tor-
que.
5. Valvula de alivio do conversor com | 5. Verifique, repare ou substitua a valvula de
defeito. alivio.
Superaquecimento. Nivel baixo de 6leo. 1. Adicione 6éleo a transmissao.
2. Nivel alto de dleo. 2. Drene o 6leo até onivel correto.
Mangueiras obstruidas ou dobradas no | 3. Repare ou substitua as mangueiras.
sistema do resfriador.
4. Valvula de alivio de pressao de saida do | 4. Repare ou substitua o conversor de tor-
conversor baixa. que e-a taxa de vazao.
5. Obstrugao no resfriador de déleo. 5. Limpe o resfriador de ¢leo.
6. Operando nas faixas de marcha erradas. | 6.  Selecione as marchas corretas para as
condi¢cdes de trabalho.
7. Superaquecimento do sistema de arrefe- | 7. Localize e repare os problemas de arrefe-
cimento do motor. cimento do motor.
8. Oleo espumando. 8. Consulte a falha “Pressao baixa na linha
principal”.
9. Pistdes das embreagens emperrando no | 9. Verifique e repare o(s) pistao(des) e veda-
curso de retorno. ¢ao(bes) das embreagem(ns).
10. As passagens na face de montagem da | 10. Substitua a carcaga dianteira (ou repare a
bomba na carcaca dianteira estdo com a carcaga existente).
profundidade errada (indicada por pres-
sdo e vazdo excessivamente baixas na - a0442
linha de resfriamento da saida do conver- - \\
sor). a\‘:]
i \\
JSN Y
: \) )C ]O(P U
JdT T
J ;
S
FIGURA 7-8
11. Vazamento entre a face de montagem da | 11. Verifique se ha superficies danificadas em

bomba e a caixa dianteira.

ambos os componentes e parafusos de
montagem da bomba soltos.
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Deteccao e resolucao de problemas
elétricos

Operacdo do sistema

Cada transmisséao Powershift é fornecida com travas de
seguranca elétricas que impedem a operagao inadvertida do
guindaste enquanto ele estiver em uma condigéo insegura.

Quando o freio de estacionamento estda ACIONADO, o guin-
daste é impedido de se movimentar pela “descarga” de 6leo
do sistema de 6leo da transmissao no reservatorio de dleo
interno. Nenhum 6leo é direcionado para nenhum dos meca-
nismos de acionamento, impedindo assim o movimento do
guindaste. Quando o freio esta na posicdo DISENGAGED
(Liberado), o guindaste s6 funciona quando a alavanca de
cambio estiver na posicdo NEUTRAL (Neutro).

A mudanga do sentido de deslocamento do guindaste é rea-
lizada movendo a alavanca de cadmbio, localizada na coluna
de diregéo, da posigado Neutral (centro) para cima, para a
posicdo FORWARD (Avango), ou para baixo, para a posi¢cao
REVERSE (Ré). A mudanca de faixa de velocidade é reali-
zada girando a alga de cambio no sentido ANTI-HORARIO
para aumentar a faixa de velocidade de deslocamento ou no
sentido HORARIO para diminuir a faixa de velocidade de
deslocamento.

O movimento da alavanca de cambio e a rotagdo da alga de
cambio energizam combina¢des de valvulas solenoides por
meio da ECU, que estdo conectadas a dois eixos localiza-
dos na transmisséao (consulte a Tabela 7-1).

As transmissdes sao fornecidas com seis valvulas solenoi-
des (SV1, SV2, SV3, SV4, SV5 e SV6). Consulte a disposi-
¢ao na Figura 7-9. Duas das valvulas solenoides controlam
as faixas de velocidade, enquanto que as outras quatro con-
trolam a velocidade e a diregdo de deslocamento.

EIXO DE
TRANS-

ALTA MISSAO

BAIXA

2 4 5]
00y {0y i

10 ) O] § 610

oQ [0Yg |00

1 3 5

EIXO
BAIXA AUXI- ALTA

LIAR

FIGURA 7-9
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Os solenoides s&o controlados pela ECU (Unidade de con-
trole eletrénico) da transmissao e sdo conectados por meio
do chicote elétrico.

A Tabela 7-1 mostra quais valvulas solenoides s&o energiza-
das para as quatro velocidades e duas dire¢des de desloca-
mento.

Tabela 7-1: Sequéncia de energizagao das valvulas sole-
noides

MARCHA DIREGAO VALVULAS
Primeira Avango SV6 e SV3
Segunda Avango SV5e SV3
Terceira Avanco SV6 e SV4

Quarta Avanco SV5e Sv4
Primeira Ré SV1e SV3

Segunda Ré SV2e SV3

Terceira Ré SV1e Sv4
Quarta Ré SV2 e SV4

ECU (Unidade de controle eletrénico)

A ECU (Unidade de controle eletrénico) foi projetada para
fazer duas coisas (Figura 7-10):

e Controlar a selegdo de marchas e a diregdo de desloca-
mento.

* Proteger a caixa de engrenagens contra danos devido
ao uso incorreto dos controles.

Ela é uma unidade controlada por microprocessador, mon-
tada no compartimento da bateria. Um chicote elétrico
conecta a ECU ao chicote da transmissdo, que se conecta
aos solenoides, a chave de pressao do 6leo e a um sensor
de velocidade na transmissdo. Um segundo chicote conecta
a unidade a varias chaves e seletores na cabine.

A unidade recebe sinais da chave de marcha/direcao e de
outras chaves na cabine e opera os solenoides apropriados
da transmissao. O software incorporado evita que sejam fei-
tas selegdes potencialmente prejudiciais (e perigosas). Os
recursos de controle proporcionados pelo software da ECU
estdo relacionadas a seguir:

1. Impedir redugao de marcha — evita que uma marcha
muito baixa seja selecionada para uma determinada
velocidade.

2. Redugao de marcha — operado por um botdo na ala-
vanca de cambio na cabine, reduz uma marcha (a partir
da 22, 32 ou 4?) por um periodo de 6 segundos antes de
reverter para a marcha selecionada.

3. Impedir ré — evita mudangas de sentido de diregdo se
a velocidade for muito alta.

7-1
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4. Partida em neutro — so6 sera dada partida na maquina
com a alavanca de cambio na posi¢ao neutro, indepen-

dentemente da posigcao da selegao de marcha (veloci-
dade).

ECU atras do reser-
vatério do liquido de
arrefecimento

FIGURA 7-10

Tabela de deteccéo e resolucéo de problemas elétricos

Problema

Possivel causa

Solugao

Sem acionamento na
partida do motor.

Fusivel da ECU queimado.

Conector.da ECU solto.

Verifique o fusivel da ECU (verifique tam-
bém o fusivel da alavanca de cambio).

Verifique se o conector esta acoplado cor-
retamente a ECU.

Sem acionamento e
campainha continua de
atencéo.

Tentativa de selecionar deslocamento
com o freio de estacionamento acionado.

Libere o freio de estacionamento.

Sem acionamento.

Cambio com defeito.

Freio de estacionamento emperrando.

Chicote da transmissdo com defeito.

Verifique o controle e a fiagao.

Verifique o conjunto do freio de estaciona-
mento.

Verifique a continuidade e o conector do
chicote.

Marchas ndo engatam.

Solenoide(s) com defeito.
Cambio com defeito.

Pressodes do 6leo baixas.

Verifique o(s) solenoide(s) e a fiagao.
Verifique o controle e a fiagao.

Verifigue as pressGes dos pacotes de
embreagem e da linha principal.

Sem 42 marcha.

Sinal de velocidade com defeito.

Verifigue o sensor de velocidade e a fia-
Gao.

Verifique a instalagao do sensor de veloci-
dade (isto &, distancia em relagéo a caixa
de transferéncia).

A protecéo contra redu-
¢ao de marcha parece
nao estar funcionando.

Sinal de velocidade com defeito.

Verifique o sensor de velocidade e a fia-
cao.
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Problema

Possivel causa

Solugao

Nao reduz a marcha e
emite bipe duplo repeti-
tivo.

marcha selecionada.

1. Velocidade muito alta para a redugéo de | 1.

Desacelere o guindaste usando os freios.
Cancele a redugao de marcha.

Marcha mais baixa que
a selecionada na ala-
vanca.

1. Reducgédo de marcha engatada.

1. \Verifique a chave e a fiagdo de redugéo
de marcha.

A reducgédo de marcha
ndo engata e bipe
duplo é emitido.

cha mais baixa.

1. Velocidade muito alta para engatar mar- | 1.

Desacelere o guindaste e tente a redugéo
de marcha novamente.

Reducao de marcha
inoperante.

1. Defeito na entrada da redugao de marcha. | 1.

Verifique a chave e a fiagdo de redugéo
de marcha.

A maquina nao inverte
a direcao de desloca-
mento e emite bipe
duplo repetitivo.

direcéo de deslocamento.

1. Velocidade muito alta para inverséo de | 1.

Desacelere o guindaste usando os freios.
Cancele a inverséo.

Mudancas de marcha
esporadicas.

1. Umidade nos conectores da ECU. 1.

Verifique se as vedagdes dos conectores
estdo instaladas e em boas condig¢bes.

Localizagéo de problemas elétricos

E possivel realizar uma

grande parte dos diagnodsticos da

ECU com ferramentas basicas de oficina, como uma lam-
pada de teste e/ou um voltimetro.

AVISO

Nunca verifique a tensao diretamente em nenhum pino da
ECU. Pinos em curto podem provocar danos internos.

Verificagdo da operagao dos solenoides

Selecao de marchas Solenoides
Relagao baixa de avango (SV6) e
a
1% Avanco eixo auxiliar (SV3)
Relacao alta de avango (SV5) e
a
2" Avango eixo auxiliar (SV3)
Relagao baixa de avango (SV6) e
a
3" Avanco eixo de transmissao (SV4)
Relagao alta de avango (SV5) e
a
47 Avanco eixo de transmissao (SV4)
19 Ré Relacao baixa de ré (SV1) e eixo
auxiliar (SV3)
23 Ré Relagao alta de ré (SV2) e eixo
auxiliar (SV3)
32 Ré Relagao baixa de ré (SV1) e eixo
de transmisséao (SV4)
43 Ré Relacao alta de ré (SV2) e eixo de
transmissao (SV4)

Qanitowoc
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avango

a0797 FIGURA 7-11

A operacgéo correta pode ser confirmada da seguinte
maneira:

1. Coloque calgos nas rodas.

2. Desative a protecdo da partida em ponto morto do guin-
daste para evitar a partida do motor. Isso pode ser feito
removendo o relé de partida em ponto morto localizado
sob o painel de instrumentos (Figura 7-12).
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Relé de partida
em neutro

¥

9548 " FIGURA 7-12

3. Gire a chave de igni¢édo para a posicdo ON (Ligar). Nao
aplique o freio de estacionamento, pois isso coloca a
transmissao no estado neutro.

4. Selecione a marcha desejada na alavanca de cambio.

5. Identifique os dois solenoides que aplicam a marcha
necessaria (Figura 7-11).

7-14
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6. Verifique a atragdo magnética nas extremidades do
solenoide usando um calibrador de folga ou uma chave
de fenda pequena.

7. Se o(s) solenoide(s) n&do estiver(em) sendo energi-
zado(s), verifique se estao recebendo alimentagéo elé-
trica.

8. Se estiverem sendo energizados os solenoides errados
para a selecdo de marcha, verifique se as conexdes do
chicote elétrico estao corretas.

9. Se os solenoides estiverem sendo energizados correta-
mente e a dificuldade persistir, o problema pode estar
na proépria transmissdo ou em um carretel emperrado no
solenoide.

Se o problema parecer intermitente (por exemplo, transmis-
sdo voltando ao neutro), selecione uma marcha e coloque
arruelas pequenas nas extremidades dos solenoides energi-
zados. As arruelas serdo mantidas no lugar pela atragéo
magnética. Conduza o guindaste sem mudar a marcha ou o
sentido de diregdo. Se o problema reaparecer, examine as
arruelas. Se uma ou ambas as arruelas tiverem caido, isso é
um bom indicio de que ha um problema elétrico. Nesse
caso, examine mais detalhadamente o chicote elétrico e a
ECU. Se ambas as arruelas ainda estiverem no lugar, o pro-
blema esta em outra parte (possivelmente na prépria trans-
missao).

Qanlfowoc
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Tabela 7-2: Verificagado do chicote elétrico do painel de

instrumentos
Chaveta
v Carga total da bateria
- Nenhuma tensédo medida com a chave em LIGADA
NC Pino n&o conectado
Marchas de avango Marchas de ré

Pino N°. Fungao F1 F2 F3 F4 R1 R2 R3 R4
1 Conecta a 1 - - - - - - - -
2 NC
3 NC
4 Ré - - - - v v v
5 42 marcha - - - v - - -
6 Redugédo de marcha - - — - - - - -
7 22 marcha - v - - - v - -
8 Freio de estacionamento - - - - - - - -
9 Campainha de alarme - — - - - - - -
10 Conectaa1 - - - - - - - -
11 GND - - - - - - - -
12 GND - - = - - - - -
13 Chave de pressao baixa do 6leo v v v v v v v v
14 NC
15 32 marcha - - - - v v
16 Avango v v — - - -
17 NC
18 12 marcha v - - - v - - -
19 NC
20 Neutro - - - - - - - -
21 NC
22 NC
23 +12V v v
24 +12V v v
25 TERRA PSION Uso exclusivo da fabrica
26 RX PSION Uso exclusivo da fabrica
27 TX PSION Uso exclusivo da fabrica
28 CTS PSION Uso exclusivo da fabrica
29 NC
30 NC
31 NC
32 NC
33 NC
34 NC
35 NC
36 NC

1. Operacgédo da ECU - A aplicagéo do freio de estacionamento desenergiza todos os solenoides, exceto quando a 42 marcha esta engatada (para
permitir testes de parada por sobrecarga).

2. Operacao da ECU - Pressionar o botao de redugéo de marcha coloca a transmissédo na proxima marcha mais baixa (isto é, da 42 para a 32,
da 32 para a 22 e da 22 para a 1?). Isso dura até o fim da contagem do temporizador ou outra marcha ou dire¢ado ser selecionada.

@ amtowoc
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Verificagdo de alimentagao (+ V) para os solenoides

1. Calce os quatro pneus ou abaixe todos os estabilizado-
res.

2. Desative a protegdo da partida em ponto morto da
maquina para evitar a partida do motor. Isso pode ser
feito removendo o relé de partida em ponto morto locali-
zado sob o painel de instrumentos (Figura 7-12).

3. Gire a chave de ignigéo para a posi¢do ON (Ligar). Nao
aplique o freio de estacionamento, pois isso coloca a
transmisséo no estado neutro.

4. Selecione a marcha desejada na alavanca de cambio.

5. Identifique os dois solenoides que aplicam a marcha
necessaria (Figura 7-11).

6. Remova o conector elétrico nos solenoides relaciona-
dos a selegao da marcha.

7. Faca o teste nos terminais do conector com uma lam-
pada de teste ou um voltimetro.

Ao usar um voltimetro na verificagao acima, podem ser
obtidos os resultados a seguir.

- Solenoide energizado (ATIVADO) = carga total da
bateria.

- Solenoide desenergizado (DESATIVADO) = tenséo
reduzida (normalmente 5 a 9 V).

Essa tensdo reduzida ndo deve ser interpretada como um
problema. Quando uma carga elétrica é aplicada aos termi-
nais, essa tensao cai para zero.

Verificagdo do chicote da estrutura principal

NOTA: As verificagbes a seguir devem ser executadas
com o freio de estacionamento LIBERADO.

1. Calce os quatro pneus ou abaixe todos os estabilizado-
res.

2. Desative a protecao da partida em ponto morto do guin-
daste para evitar a partida do motor. Isso pode ser feito
removendo o relé de partida em ponto morto localizado
sob o painel de instrumentos (Figura 7-12).

3. Desconecte da ECU o chicote elétrico da estrutura prin-
cipal. O conector do chicote elétrico da estrutura princi-
pal é o maior dos dois conectores da ECU.

4. \Verifique as condi¢gdes do conector e da tomada para
determinar se ha indicios de entrada de agua. Verifique
a condicdo da vedacao de borracha no conector do chi-
cote elétrico do painel de instrumentos.

5. Gire a chave de ignicao para a posigao ON (Ligar). Nao
aplique o freio de estacionamento, pois isso coloca a
transmisséo no estado neutro.

6. Tes~te as tensdes nos pinos no conector do chicote
(NAO verifique os pinos da ECU) usando uma lam-
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pada de teste ou um voltimetro. Consulte a Tabela 7-2
para identificagdo dos pinos.

7. Se alampada acender ou o voltimetro indicar carga total
da bateria, onde indicado na tabela, entdao esta compro-
vada a integridade do chicote e da fonte de alimentagao
da ECU.

Verificagdo da chave do freio de estacionamento

A operacéo correta do freio de estacionamento pode ser
verificada usando qualquer dos testes a seguir:

1. Verifique a continuidade entre o pino 8 e o aterramento
(pino 11 ou 12) ao aplicar o freio de estacionamento.

2. Conecte a lampada de teste entre o pino 23 ou 24 e o
pino 8. A IdAmpada acendera quando o freio de estacio-
namento for aplicado.

Verificagao da operagao do sensor

O sensor de velocidade (Figura 7-13) detecta a velocidade
de rotagéo do eixo de saida para a engrenagem de transfe-
réncia e envia essa informacao a ECU.

/

Sensor de
velocidade

p0716 FIGURA 7-13

A ECU requer um sinal de velocidade para determinar a
velocidade de operagao do guindaste. Algumas selec¢des de
marcha nao serao permitidas se o sinal de velocidade for
muito alto (isto é, reducbes de marcha).

NOTA: A ECU é projetada para impedir a selecao da 42
marcha se o sensor de velocidade ndo enviar um
sinal.

Deve ser usada uma lampada de teste para verificar a ope-
racao do sensor de velocidade, da seguinte maneira:

1. Estacione o guindaste em uma superficie firme e nive-
lada. Aplique o freio de estacionamento e coloque a ala-
vanca de selegédo de avanco/ré na posi¢ao neutra.

2. Desligue o motor e remova a chave de ignicao.

Qann‘owoc
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Desconecte o sensor de velocidade do chicote elétrico.

4. Remova o sensor de velocidade da transmissdo. Posi-
cione um recipiente adequado sob a transmiss&o para
coletar o dleo.

5. \Verifique se o sensor esta funcionando conectando um
voltimetro/ohmimetro aos pinos no conector do sensor
de velocidade e consultando a leitura de tenséo.
Conecte o cabo positivo (+) do medidor ao pino do fio
VERMELHO e o cabo negativo (-) do medidor ao pino
do fio AZUL. Passe um pedaco de metal na frente do
sensor. Quando o metal passar na frente do sensor, o
medidor deve registrar 12 VCC. Se ele nao registrar
12 VCC, substitua o sensor de velocidade.

6. Ao remover o sensor, verifique se ele esta danificado.

7. Se o sensor estiver funcionando corretamente, muito
provavelmente o problema esta no proprio chicote.
Repare ou substitua o chicote.

Profundidade do sensor de velocidade

A profundidade do sensor de velocidade nao € ajustavel e é
definida no momento da fabricagédo, durante a usinagem da
caixa.

Dicas sobre problemas comuns
Montagem da ECU

Se os parafusos com cabeca de montagem da ECU forem
apertados excessivamente, a ECU e seus componentes
internos podem ser danificados. Aperte-os apenas manual-
mente.

Sensores de velocidade

Geralmente sensores de velocidade ndo apresentam falhas.
A maioria dos problemas observados é provocada por
danos fisicos devido a transporte, instalagdo ou fiagdo com
defeito.

Ocasionalmente, os sensores estdo fora de tolerancia ou
sao instalados incorretamente.

Qanitowoc
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Chicotes

Em grande parte, a causa mais problematica de inoperancia
da ECU é o chicote elétrico. A integridade dos conectores e
componentes elétricos € essencial para uma operagao sem
problemas.

Observou-se que pode ocorrer entrada de agua no conjunto
de cambio se o controle for danificado (substitua o controle).
Isso é especialmente importante em guindastes com cabine
aberta. E possivel que a agua possa provocar curto-circuito
nas chaves internas, fornecendo sinais falsos a ECU. Se
agua ficar retida dentro do controle, ela pode corroer os con-
tatos internos das chaves, fazendo-as emperrarem ligadas
ou desligadas.

Umidade ou contaminagao aprisionada nos conectores é
uma causa provavel de muitos falhas.

No entanto, por mais eficaz que seja um conector elétrico,
nao se esperar que ele suporte limpeza com vapor direto
usando mangueiras de alta press&o. E recomendavel que os
proprios operadores fiquem atentos aos conectores vulnera-
veis a um jato direto de um limpador a vapor e evitem o con-
tato continuo.

O aterramento ineficiente de componentes elétricos pode
provocar problemas. Verifique se o aterramento da ECU, do
cambio e de outras chaves esta adequado.

Sem 4° marcha
Ha duas causas principais para esse problema:

e O sensor de velocidade esta inoperante (verifique o
sensor e sua instalagao).

*  Problemas no contato ou na fiagdo da chave de cambio.
Marchas erraticas/emperrando

E possivel que a causa desse problema seja mecanica. Um
problema conhecido é se a transmissdao em algum momento
sofreu falta de liquido de arrefecimento, com entrada de
agua na transmissao. Se os pistdes de embreagem originais
de plastico ainda estiverem sendo usados, ha o risco de eles
emperrarem.
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Identificagao dos solenoides

Ao testar pressdes de embreagens individuais
(pagina 7-19), é necessario isolar a embreagem sendo tes-
tada. Por exemplo, para verificar a embreagem do eixo auxi-
liar, &€ possivel selecionar a 12 marcha de avango. Isso
energizaria as embreagens de relagdo baixa do eixo auxiliar
e de avanco. Como desejamos verificar apenas a pressao
da embreagem do eixo auxiliar, e ndo a pressao da embrea-
gem de relagdo baixa de avango, remova o conector elétrico
da embreagem de relacéo baixa de avango ANTES de sele-
cionar a 1 marcha.

Use as tabelas a seguir para determinar quais conectores
elétricos dos solenoides devem ser removidos para testes
de pressdo de embreagens individuais. A Tabela 7-3 identi-
fica os conectores dos solenoides e a Tabela 7-4 e a
Figura 7-14 identificam quais embreagens sdo engatadas
quando as varias engrenagens sao selecionadas.

NOTA: As direcoes de deslocamento descritas sédo as
direcbes de deslocamento reais do guindaste.

SV2 Sv4 SV6

I'/I’-' rSmm] &)

7,

SV1 SV3 5
FIGURA 7-14

a0248

Tabela 7-4: Sequéncia de energizagao das valvulas sole-

noides
Marcha Diregéo Solenoides engatados das
embreagens
Primeira Avanco Relagao baixa de avanco e eixo
€0 | auxiliar SV6 e SV3
Relacao alta de avanco e eixo
Segunda | Avango | . iliar SV5 e SV3
Relacgao baixa de avanco e eixo
Terceira Avanco de transmissao SV6 e SV4
¢ (SV4 usado somente em trans-
missdes de seis solenoides)
Relacao alta de avanco e eixo
Quarta Avanco de transmisséo SV5 e SV4
¢ (SV4 usado somente em trans-
missdes de seis solenoides)
Primeira Ré Relacao baixa de ré e eixo
auxiliar SV3 e SV1
. Relacgéao alta de ré e eixo
Segunda | R€ | xiliar SV3 e SV2
Terceira Ré Relacgéo baixa de ré e eixo de
transmissao SV4 e SV1
. Relacao alta de ré e eixo de
Q2 Ré transmissao SV4 e SV2

Tabela 7-3: Descrigoes dos solenoides

Teste de vazamento nas embreagens

A ATENCAO

NAO entre embaixo do guindaste com o motor funcio-
nando. Desligue o motor, aplique o freio de estaciona-
mento, calce as rodas e remova a chave de ignicéo antes
entrar embaixo do guindaste.

Isolamento de uma embreagem suspeita

Desligue o motor e conecte um manémetro de 0-20 bar (0—
300 psi) ao conector de teste A Figura 7-15 (ponto de teste
de pressao da linha principal).

Verifique se ambos os lados das quatro rodas estio calca-

ltem Descrigdo do solenoide dos. Aplique o pedal de freio e o freio de estacionamento.

SV Baixa de re Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Engate a 1 mar-

SV2 Alta de ré cha de avanco. Registre a leitura de pressdo. Repita o teste

SV3 Eixo auxiliar para todas as relacoes .de engrenagem no acionamento de
avango e registre as leituras de pressdo como mostrado a

Sv4 Eixo de transmissao sequir.

SV5 Alta de avango

SV6 Baixa de avanco
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Apenas exemplo:

Embreagem
Marcha | Relagdoda do eixo de
selecio- embrea- transmissao | psi | Barra
nada gem ou do eixo
auxiliar
Primeira | CaX3de | oo auxiliar | 140 | 9,62
avancgo
Segunda Alta de Eixo auxiliar 125 8,62
avango
Terceira | caxade | Eixodetrans- |, | gg5
avancgo missao
Quarta Alta de Eixo Qe t~rans- 125 | 862
avancgo missao

As leituras ndo devem variar mais de 0,7 bar (10 psi) entre
as embreagens. No exemplo mostrado, podemos ver que a

Qanitowoc
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pressao € baixa quando a 22 e a 4® marchas de avango sao
selecionadas, indicando vazamento na embreagem.

Pelo exemplo é possivel ver que a embreagem de relagao
alta de avanco é usada para a selecao da 22 e da 42 mar-
chas de avango. Sabemos pela tabela que as embreagens
do eixo de transmisséo e do eixo auxiliar estao funcionando
normalmente (a 12 e a 3% marchas apresentam pressdes de
operacao normais). Portanto, é possivel supor que a embre-
agem de relagédo alta de avancgo esta vazando.

Agora podemos confirmar que a embreagem alta de avango
esta vazando realizando um “Teste de vazamento de embre-
agem individual”.

NOTA: Repita o procedimento acima usando as relagdes
de ré, se necessario.

Teste de vazamento de embreagem individual

Nos procedimentos a seguir € testada a embreagem de rela-
gao alta de avanco. Portanto, na Etapa 2 é conectado um
mandmetro ao ponto de teste da embreagem de relagéo alta
de avango.
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PONTOS DE TESTE

A — Presséo da linha principal J — Presséo de lubrificagédo

B — Presséo de entrada do conversor/da valvula de alivio do conversor K — Vazao do resfriador (medidor de vazao em linha do resfriador
C — Pressao de saida do conversor para a transmissao)

D — Pressao da embreagem do eixo de transmisséo L — Pressédo da embreagem de relagdo alta de avango

E — Pressédo da embreagem do eixo auxiliar M — Presséo da embreagem de relagao baixa de avango

F — Vazédo da bomba (remova o filtro e instale adaptadores) N — Pressédo da embreagem de acionamento em 5 rodas

G — Pressao da embreagem de relagéo alta de ré P — Valvula de carga

H — Pressédo da embreagem de relagdo baixa de ré
a2279 FIGURA 7-15

7-20 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

TRANSMISSAO E CONVERSOR DE TORQUE

Ao testar outras embreagens suspeitas, conecte um man6-
metro no ponto de teste de pressao relevante da embrea-
gem suspeita. Consulte a Figura 7-15 para ver a posigéo dos
pontos de teste de pressédo de embreagens individuais.
Como a embreagem de relacao alta de avanco é a suspeita,
deve ser selecionada uma marcha que use embreagem de
relagdo alta de avango. Neste caso a 22 marcha de avanco.

1. Desligue o motor e conecte um manémetro de 0 a
20 bar (0 a 300 psi) ao conector de teste A, Figura 7-15
(ponto de teste de pressao da linha principal).

2. Conecte um mandmetro de 0-20 bar (0-300 psi) ao
conector de teste L (ponto de teste da embreagem de
relagéo alta de avango).

FIGURA 7-16

a0246

3. Remova o conector de alimentagcdo do solenoide da
embreagem do eixo auxiliar H, Figura 7-16. Isso asse-
gura que apenas a embreagem de relagdo alta de
avanco seja energizada quando a 2% marcha de avango
for selecionada.

NOTA: Consulte a Figura 7-15 para ver a identificagdo e a
posicdo dos conectores de alimentagao dos sole-
noides ao testar outras embreagens suspeitas.

4. \erifique se ambos os lados das quatro rodas estéo cal-
cados. Aplique o pedal de freio e o freio de estaciona-
mento.

5. Dé partida no motor, deixe-o funcionando a 1.000 rpm e
selecione a 22 marcha de avango. Anote as leituras de
pressdao em ambos os mandmetros, que ndo devem
variar mais de 0,7 bar (10 psi). Se a diferenga entre os
mandmetros for superior a 0,7 bar (10 psi), fagca o
seguinte:

a. Desligue o motor e faca o intercdmbio dos mané-
metros.

Qanitowoc

b. Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Sele-
cione a 22 marcha de avanco. Se a diferencga entre
os mandémetros ainda for superior a 0,7 bar (10 psi),
faca a manutencao da embreagem de relagdo alta
de avanco.

c. Se apos o intercambio dos manOmetros as leituras
forem diferentes da etapa 4, calibre os manémetros
e repita o procedimento de teste.

Teste de parada por sobrecarga do
conversor

NOTA: A velocidade do motor deve ser registrada durante
este teste. Esta maquina néo é equipada com um
tacometro. Para executar este teste é necessario

instalar um.

AVISO
NAO pare o conversor por mais de 10 segundos ou o
fluido da transmissao superaquecera. Verifique se o nivel
de dleo esta correto e a temperatura normal de operacéo.

Antes de realizar o teste a seguir, remova a vareta de medi-
¢éo da transmissao. Se houver algum sinal de emisséo de
fumaca pelo tubo da vareta INTERROMPA IMEDIATA-
MENTE O TESTE e faga a manutengao da transmiss&o.

1. Verifique se o motor e a transmissao estao em tempera-
turas normais de operacao. Opere o motor em veloci-
dade maxima e verifique a rotagdo sem carga
(especificagdes de alta rotagao). Consulte Dados téc-
nicos do motor, no manual do operador do motor.

2. Aplique o freio de estacionamento e o pedal de freio fir-
memente. Se necessario, posicione a maquina contra
uma obstrugéo fixa.

3. Selecione a 22 marcha de avango e opere o motor na
rotagdo maxima. Registre a velocidade do motor indi-
cada no tacometro. Repita o teste para a 3% marcha de
avanco e registre a leitura de velocidade.

4. Repita a etapa 3, exceto que desta vez selecione a 22
marcha a ré e a 3% marcha a ré respectivamente. Regis-
tre as leituras de velocidade.

NOTA: Usar a 22 e a 32 marchas em avango e ré garantira
que todas as embreagens sejam energizadas
durante o teste.

5. Todas as leituras registradas devem estar de acordo
com as especificagbes de Conversor de torque parado
nos dados técnicos.

Se a rotagao do motor estiver abaixo da estipulada, o motor
esta perdendo poténcia e deve ser reparado/revisado ou a
embreagem do membro de reagao do conversor de torque
esta patinando.
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Para verificar o motor, selecione Neutral (Neutro), abra total-
mente o acelerador e eleve totalmente as langas para acio-
nar o alivio principal. A rotagdo do motor deve ficar um
pouco acima da velocidade maxima regulada. Se a veloci-
dade do motor estiver correta, o membro de reagéo do con-
versor de torque esta patinando.

Se a velocidade do motor for superior a velocidade maxima
regulada, verifique se ha embreagens deslizando ou vaza-
mento interno na transmissao. Para isolar uma embreagem
suspeita, faga a tabulagado das leituras registradas, como
mostrado no exemplo a seguir.

Embreagem
Marcha Embrea- do eixo de
selecio- gem de transmissao RPM
nada diregcao ou do eixo
auxiliar
Segunda Alta de Eixo auxiliar | 2060
avancgo
Terceira Baixa de Eixo Qe t~rans- 1990
avancgo missao
Segunda Alta de ré Eixo auxiliar 1985
Terceira | Baixadere | CXCdelrans—i yegq
missao

No exemplo mostrado, a rotagdo do motor esta anormal-
mente alta quando a 22 marcha de avancgo € selecionada,
indicando uma embreagem patinando.

No exemplo, esta evidente que a embreagem do eixo auxi-
liar esta funcionando normalmente (a 22 marcha a ré indica
1985 rpm). Portanto, o resultado é que a embreagem sus-
peita é a de relagao alta de avango. Considerando que todas
as outras possiveis falhas foram eliminadas (consulte
Deteccgao e resolugédo de problemas), essa embreagem
deve passar por manutencgao.
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Testes de pressao e vazao

A ATENCAO

Jatos finos de 6leo hidraulico sob alta pressdo podem
penetrar na pele. Para verificar se ha vazamentos, nao
use as maos. Nao coloque o rosto préximo de locais sus-
peitos de vazamento. Segure um pedaco de papeléo pré-
ximo aos supostos vazamentos e inspecione se ha sinais
de ¢6leo hidraulico no papeldo. Se 6leo hidraulico penetrar
na pele, procure atendimento médico imediatamente.

Se a maquina a ser elevada tiver uma transmissdo 4WD
instalada, certifique-se de que as quatro rodas fiquem
afastadas do solo. Se apenas os pneus dianteiros ou tra-
seiros forem elevados, o guindaste ainda pode se deslo-
car por meio das rodas no solo.

Tenha cuidado ao desconectar mangueiras e conexdes
hidraulicas. O 6leo estara quente e pode provocar quei-
maduras.

NAO entre embaixo do guindaste com o motor funcio-
nando. Desligue o motor, aplique o freio de estaciona-
mento e remova a chave de ignigéo antes entrar embaixo
do guindaste.

Antes de realizar qualquer teste de pressao/vazao da trans-
missao, verifique se o nivel de 6leo esta correto e na tempe-
ratura normal de operacgéo.

Vazao da bomba

NOTA: Sao necessarios adaptadores especiais para exe-
cutar o teste a seguir. Entre em contato com a
Manitowoc Crane Care.

Desligue o motor. Remova o adaptador do filtro da transmis-
sd0. Instale um adaptador especial de teste X ou X1 (depen-
dendo do adaptador da cabeca do filtro) na espiga roscada,
Figura 7-15. Instale o adaptador especial de teste Y e fixe-o
com o adaptador Z. Conecte o medidor de vazdo W.

Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Com a transmis-
sdo em ponto morto, o medidor de vazéo indicara a vazao
da bomba. Compare essa leitura com as especificagbes de
vazao da bomba na pagina 7-2. Uma leitura baixa indica
uma bomba desgastada ou um filtro de sucgao obstruido.

Repita o teste e anote a leitura do medidor com o motor ope-
rando a 2000 rpm.

Desligue o motor e remova todos os adaptadores de teste.
Instale o filtro ou o adaptador.

Presséo dalinha principal

Desligue o motor e conecte um manémetro de 0-20 bar
(0-300 psi) ao conector de teste A, Figura 7-15.

Qann‘owoc
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Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Com a transmis-
sdao em ponto morto, o mandmetro indicara a presséo da
linha principal. Compare essa leitura de pressao com a indi-
cada na pagina 7-2. Uma valvula de manutengao de pres-
sdo com defeito ou uma bomba desgastada podem causar
uma leitura baixa. Uma leitura alta pode indicar uma valvula
de manutencgao de pressido com defeito.

Repita o teste e anote a leitura do medidor com o motor ope-
rando a 2000 rpm.

Desligue o motor e remova o mandémetro de teste.

Presséo de saida do conversor/Taxa de vazao do res-
friador de 6leo

Desligue o motor e conecte um mandémetro de 0—20 bar (0—
300 psi) e um medidor de vazao a linha de saida do conver-
sor, como mostrado em C e K respectivamente, Figura 7-15.

Opere o motor a 1000 rpm com a transmissédo em ponto
morto. O mandmetro indica a presséo de saida do conversor
e 0 medidor de vazéo indica a taxa de vazao do resfriador de
6leo. Compare as duas leituras com as especificagdes na
pagina 7-2. Um resfriador de éleo obstruido pode provocar
alta pressao, juntamente com baixa vazao.

Repita a etapa 2 e anote a leitura do medidor com o motor
operando a 2000 rpm.

Desligue o motor, remova o mandmetro de teste e o medidor
de vazao. Instale as mangueiras em suas posigdes originais.

Pressao de entrada do conversor

1. Desligue o motor e conecte um manémetro de 0-20 bar
(0-300 psi) ao ponto de teste B, Figura 7-15.

2. Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Com a
transmissao em neutro, o manémetro indicara a “Pres-
sdo de entrada do conversor”. Compare a leitura do
mandmetro com as figuras listadas nos Dados técnicos
gerais na pagina 7-1. Uma leitura alta ou baixa pode
indicar uma valvula de alivio do conversor com defeito.

3. Remova o mandmetro de teste de presséo.

Qanitowoc
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Pressao da valvula de alivio (seguranca) do
conversor

1. Conecte um manémetro de 0-20 bar (0-300 psi) ao
ponto de teste B, Figura 7-15.

2. Instale uma valvula de carga P na linha de saida do con-
Versor.

NOTA: Verifique se a valvula de carga esta na posicao
OPEN (Aberta) (botao de ajuste totalmente girado
para fora) antes de iniciar o teste de presséo a
seguir. Se a valvula de carga néo estiver total-
mente aberta, ocorrerdo danos as vedagdes do

conversor.

A AVISO

NAO permita que a pressdo exceda 10,34 bar (150 psi)
ou as vedagdes do conversor serdo danificadas.

3. Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Com a
transmissdo em neutro, rosqueie lentamente a valvula
de carga P. enquanto observa a leitura do manémetro,
que deve se elevar até o ajuste da valvula de alivio do
conversor especificado na pagina 7-1.

4. Se a leitura for superior a especificada, a valvula de ali-
vio do conversor esta com defeito. Uma leitura baixa
indica uma vedacao de bomba com vazamento ou
defeito na valvula de alivio do conversor.

5. Desligue o motor, remova os medidores de teste e ins-
tale as mangueiras em suas posigdes originais.

Presséo de lubrificagdo

1. Desligue o motor e conecte um mandmetro apropriado a
linha de retorno do resfriador de 6leo para a transmis-
sdo, como mostrado em J, Figura 7-15.

R

Dé partida no motor e opere-o a 1.000 rpm. Com a
transmissdo em ponto morto, o0 manémetro indicara a
pressdo de lubrificagdo. Compare a leitura de pressao
com a especificagdo na pagina 7-1.

3. Repita a etapa 2 e anote a pressdo com o motor ope-
rando a 2000 rpm.

4. Desligue o motor e remova o manémetro.
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Ferramentas especiais de servigo

Ferramenta de ajuste de

Kit de teste de pressao da

a1518 tracdo nas 4 rodas

a0254 folga longitudinal FIGURA 7-17
Ferramenta de ajuste de
folga longitudinal da embre-
FIGURA 7-18

a0249 agemderé

Adaptador da linha de ar.do
a1411 eixo de transmissao

XS

Ferramenta de ajuste de

a1397 folga longitudinal FIGURA 7-19

Chave do engate de acionamento

20180 para engates de garfo FIGURA 7-20

Vedagao
Porca flangeada

Kit de ferramentas de ajuste

Torquimetro

Kit de espagadores (inclui os espagadores listados abaixo)

Espagador - 12,75 mm
Espacador - 13,80 mm
Espagador - 13,85 mm
Espagador - 13,90 mm
Espacador - 13,95 mm
Espagador - 13,00 mm
Espagador - 13,05 mm
Espacador - 13,10 mm
Espagador - 13,15 mm
Espagador - 13,20 mm
Espacador - 13,25 mm
Espagador - 13,30 mm
Espagador - 13,35 mm

a1386 Kit de ferramentas de ajuste FIGURA 7-23

Espagador - 13,40 mm
Espacador - 13,45 mm
Espagador - 13,50 mm
Espagador - 13,55 mm
Espacador - 13,60 mm
Espagador - 13,65 mm
Espagador - 13,70 mm
Espacador - 13,75 mm
Espagador - 13,80 mm
Espagador - 13,85 mm
Espacador - 13,90 mm
Espagador - 13,95 mm
Espagador - 14,00 mm
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. Kit de verificagao de folga (inclui itens 2 a 13)

. Placa de base e parafusos

. Garfo

. Adaptador do eixo de transmissao
. Coluna (20,75 mm)

. Coluna (45,75 mm)

. Corpo de ajuste (54 mm)

0 N O O B~ WDN -

. Corpo de ajuste (64 mm)

9. Ferramenta de ajuste (12 mm)

10. Ferramenta de ajuste (10 mm)

11. Chave de ajuste - 0 a 74 Ib-pé (0 a 100 Nm)
12* Suporte, Eixo de entrada

13* Corpo de ajuste

Remocéo/instalagdo do conversor de torque a1398

*Se esses itens ndo estiverem em seu kit, podem ser encomendados separadamente, mas a placa de base 2
devera ser furada para fixar o item 12; consulte A e B. Dimensdes em mm.

81.75
96.35

Kit de verificagéo de folga

a1399 FIGURA 7-24
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a0257

11

Transmissao

Parafuso sextavado (12)
Arruela de presséo (12)
Kit da placa de acionamento
Conversor de torque
Parafuso (6)

Placa de acionamento
Reforgo

Arruela de pressao
Parafuso (6)

Motor

220NN~

- O

FIGURA 7-25

Manutencao do conversor de torque

Remocéo

1. Remova toda a unidade motorizada. Consulte a Secao 6.
2. Fixe o motor em um suporte de motor.

3. Use um guincho e correntes para sustentar o peso da

transmisséo, que deve ser removida para ter acesso ao
conversor de torque.

A AVISO

A transmissao é muito pesada e pode provocar acidentes
pessoais se nao estiver sustentada adequadamente ao
ser removida.

4,

7-26

Remova os 12 parafusos 2 (Figura 7-25) e arruelas de
pressao 3 que fixam a carcaca da transmiss&o/conver-
sor de torque 1 a carcaga do volante do motor 11.
Remova o conjunto da transmissao e do conversor de
torque 4 e coloque-o0 em uma area de trabalho limpa em
que o conversor de torque possa ser removido. Reco-
menda-se que a transmissdo seja montada no suporte
de manutencéo.

O conjunto do conversor de torque 4 é fixado ao volante
do motor 11 por meio de uma placa de acionamento 7.

Published 09-11-2018, Control# 622-01

NOTA:

Remova os seis parafusos de montagem da placa de
acionamento 6 para remover o conversor de torque e a
placa de acionamento.

Remova os seis parafusos 10 e arruelas de presséao 9
que fixam o conversor de torque 5 a placa de aciona-
mento 7 e remova a placa e seu reforgo 8.

Substitua o conversor de torque completo. As pegas
nao podem ser reparadas separadamente. Substitua a
placa de acionamento se ela estiver torta ou danificada.

Recomenda-se que o conversor de torque seja
substituido sempre que ocorrer contaminagao do
sistema. Nao é possivel limpar completamente o
conversor de torque lavando-o para remover a
contaminagéao. A substituicdo do conjunto com-
pleto é necessaria para prevenir falha prematura
de outros componentes no sistema.

Instalacao

1.

Monte a placa de acionamento 7 (Figura 7-25) e a placa
de reforgo 8 no conversor de torque 5 usando os parafu-
sos 10 e as arruelas de pressao 9. Aplique Loctite® 243
nas roscas dos parafusos 10 e aperte-os com torque de
40 Nm (30 Ib-pé).

Limpe o furo piloto do volante do motor.

Qann‘owoc
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p0162 Verificagdo da centralizagdo FIGURA 7-26

3.

Qanitowoc

Instale o conjunto do conversor de torque e da placa de
acionamento 4 no volante do motor usando seis parafu-
sos 6. Verifique o alinhamento do conversor de torque
ao volante do motor usando um indicador com mostra-
dor mantido em posi¢cao contra o cubo do conversor

(Figura 7-26). O conversor de torque deve estar centra-
lizado no volante do motor, com uma tolerancia de
0,15 mm (0.006 pol.)

NOTA: Se o alinhamento tiver desvio maior que 0,15 mm
(0.006 pol.), remova o conversor de torque e verifi-
que se ha rebarbas no eixo estriado, remova o eixo
de acionamento, gire-o 180° no conversor de tor-
que e repita a etapa 3.

4. Aplique Loctite® 243 nos parafusos de montagem da
placa de acionamento 6 e aperte-os com torque de
19 Nm (14 Ib-pé).

5. Limpe e lubrifique as estrias do eixo de entrada da
transmisséo.

6. Alinhe as estrias do eixo de entrada da transmissao as
estrias do propulsor do conversor de torque e monte a
carcacga da transmissao/conversor de torque na carcaca
do volante do motor. Instale os 12 parafusos e arruelas
de pressao e aperte com o torque apropriado de 39 Nm
(28 Ib-pé).

7. Instale a unidade motorizada no guindaste.

8. Conecte todas as linhas hidraulicas, chicotes elétricos,
cabos, etc. removidos. Abasteca a transmissao com o

fluido de transmissdo recomendado. Consulte a Segéo
5, Manutengéo preventiva.
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EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

SECAO 8
EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS
DESCIIGAOD. « o v vttt e ee e iia e 81 Remog&o............... ... i 8-19
Eixodianteiro .. .......................... 8-1 Instalagéo ............... ... L 8-19
Eixotraseiro . .......... ... ... . ... ... ..... 8-1 Ferramentasde servico. .. ................. 8-19
Dados tECNICOS . . .. vvviiiiiieeeeeeennnnnns 8-2 Substituicao da vedag&o de dleo do pinhdo . . . . 8-19
Eixo de acionamento dianteiro . .. ............ 8-2 Reparo do cubodoeixo. ................... 8-20
Eixode tragdotraseiro . .................... 8-2 Eixos de acionamento. ..................... 8-28
Eixo traseiro semtragdo. ................... 8-3 Remog&o............... ... il 8-28
Reparo do eixo de acionamento dianteiro. . . ... 8-4 Desmontagem......................oon 8-29
REMOGAO ... ... 8-4 Inspegdo . .......... ... . 8-29
Instalagaio . ... ... oo 8-4 Montagem .......... ... ... .. ... ... ..., 8-30
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Substituicdo da vedacg&o de 6leo do pinhao. . . .. 8-6 Procedimento de lubrificagéo ............... 8-31
Reparodocubodoeixo.................... 8-7 Rodasepneus..............ccciivninnnnn. 8-31
Reparo da cabeca de acionamento .. ........ 8-11 Calibragemdospneus. .. .................. 8-31
Reparo dos eiX0os traseiros . ..............q. 8-19 Porcas dos prisioneiros dasrodas. . . ......... 8-31
DESCRIGAO Eixo traseiro

Eixo dianteiro

O eixo dianteiro (Figura 8-1) € um eixo de tragdo de monta-
gem rigida, conectado a estrutura do guindaste por oito
parafusos, arruelas e porcas. O eixo inclui uma entrada
cbnica espiral de trés pecgas, dois cubos de redugao de acio-
namento e freios internos.

O guindaste pode estar equipado com um eixo de tragao tra-
seiro ou um eixo traseiro sem tracdo. A Figura 8-2 mostra
somente o eixo de acionamento. O eixo € montado com
pinos na estrutura do guindaste, podendo girar nas duas
diregdes. O eixo gira 1-1/2° em ambos os sentidos. O eixo
de tracdo inclui uma entrada cénica espiral, dois cubos de
reducdo de acionamento e freios nos cubos de aciona-
mento. O eixo sem tragdo ndo possui uma entrada espiral de
trés pegas.

a0165

Eixo de acionamento dianteiro

FIGURA 8-1

Qanitowoc
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a0166 Eixo de tragdo traseiro FIGURA 8-2
DADOS TECNICOS
Eixo de acionamento dianteiro
TIPO .« o e e Entrada cénica espiral de trés pegas com reducao epici-
clica do cubo e frenagem interna

Instalag@o . ..... ... . . e e Montagem da placa rigida
Numero de cilindrosde diregdo. . ......... .................. 2
Peso (seco, sem cilindros de diregdo e semrodas) ............. 420 kg (926 Ib) aproximado
Frenagem/tipodo semieixo . .. ........ ... ... ... 5 placas (cada semieixo). Tipo retragao padrao.
Tipodeentrada . . ... ... ... e Semigarfo 1480
CoNVEINgeNCIA. . . o ot i e 0°
Angulodecaster . ... 0°
Angulodecamber ........ ... . . ... .. ... 1°
Inclinagdodopinomestre ......... ... ... . ... ... . e 0°
Redugdodocubo. ..... ... . ... . 5,4:1
Relagdogeral. ... ... ... . 15,78:1
Relagéo entrecoroaepinhdo ............... ... ... ... . ... 2,538:1
Numero de dentes:

COr0a . . 33

Pinh80. . ... 13

TP e Entrada conica espiral com reducgéo epiciclica do cubo
Instalagdo . ... ... ... e Montagem com pino

Numero de cilindros de diregado. . ........................... 2

Peso (seco, sem cilindros de dire¢do e semrodas) ............. 450 kg (992 Ib) aproximado

Freiosdoscubos . ... ... . . . . Tipo retragdo padrao com trés placas (cada cubo).

8-2 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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Tipodeentrada. . ......... . e Semigarfo 1480
Oscilagdo (ambos os sentidos). . .. ........ ... i 1-1/2°
CONVEIgENCIA . . . ottt 0°
Angulodecaster. . ....... ... .. ... 0°
Angulodecamber. .. ........... .. ... 1°
Inclinagdodopinomestre. .. ... ... ... .. .. i 0°
Redugdodocubo ....... ... . 5,4:1
Relagdogeral . ...... ... i e 24,975:1
Relagdo entrecoroaepinhdo. ............... .. ... ... 4,625:1

Numero de dentes:

TIPO. . . A e Entrada conica espiral com reducgao epiciclica do cubo
Instalag@o . ... Montagem com pino

Numero de cilindros dediregado ............0 ... . ... .. ... 2

Peso (seco, sem cilindros de diregdo e semrodas).............. 424 kg (931 Ib) aproximado

Freiosdoscubos. . ... ... .. . . i Tipo retracdo padrdo com trés placas (cada cubo).
Tipodeentrada. . ..... ... .. e Semigarfo 1480

Oscilagdo (ambos os sentidos). . ... ... ... i e 1-1/2°

CoNVENgENCIA . . ..ot e e 0°

Angulodecaster. . ... e e 0°

Angulodecamber. ....... ... . . ... ... ... 1°

Inclinagdodopinomestre. . ......... ... ... .. ... . .. 0°

Redugdodocubo . ..... ... .. . 5,4:1

Qamfowoc Published 09-11-2018, Control# 622-01 8-3
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REPARO DO EIXO DE ACIONAMENTO
DIANTEIRO

Remocgao

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentagado inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calgada.
Nao confie apenas nos componentes hidraulicos ou esta-
bilizadores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar
sob ele.

Mantenha desconectado os cabos da bateria enquanto
vocé estiver sob o guindaste para impedir que o motor
seja ligado.

1. Afrouxe as porcas parafuso das rodas, em seguida,
eleve e apoie o0 guindaste em suportes de eixo ou calgos
posicionados sob a estrutura do chassi: Remova as
rodas.

2. Desconecte o eixo de acionamento do eixo removendo
os oito parafusos, arruelas de pressado e porcas que
ficam o eixo de acionamento na placa do disco do freio
de estacionamento.

3. Desconecte a linha hidraulica do freio de estaciona-
mento do freio de estacionamento. Instale bujdes e tam-
pas na mangueira € na conexao.

4. Desconecte e instale bujdes nas mangueiras hidraulicas
dos cilindros de diregéo.

5. Desconecte as linhas do freio do eixo dianteiro.

6. Sustente o eixo em um macaco jacaré.

8-4 Published 09-11-2018, Control# 622-01

7.

8.

Solte e remova os oito parafusos e porcas de monta-
gem.

Remova o eixo da maquina.

Instalagao

1.
2,

9.

10.

Coloque o eixo em um macaco jacaré.

Posicione o eixo e o macaco jacaré sob a estrutura do
guindaste.

Instale os oito parafusos e porcas, com as porcas na
parte superior do eixo. Aperte os parafusos com o tor-
que correto (consulte Elementos de fixagéo e valores de
torque na pagina 1-15).

Conecte a linha ou mangueira do freio ao eixo.

Conecte as mangueiras hidraulicas ao cilindro de dire-
cao.

Conecte a linha hidraulica ao freio de estacionamento.

Conecte o eixo de acionamento dianteiro a placa do
disco do freio de estacionamento utilizando oito parafu-
s0s, arruelas de pressao e porcas.

Sangre o ar dos sistemas dos freios de servico e de
estacionamento. Consulte a Segéo 9.

Sangre o ar do circuito de diregdo. Consulte a Se¢éo 10.

Instale as rodas no eixo. Abaixe o guindaste. Aperte as
porcas parafuso com torque de 680 Nm (500 Ib-pé).

Ferramentas especiais

Para desmontar e montar completamente o eixo de tragao
dianteiro sao necessarias ferramentas de servigo especiais.
Caso n3o possua tais ferramentas ou semelhantes, NAO
execute a manutencgao do eixo.

As ferramentas ilustradas na proxima pagina estao disponi-
veis em distribuidores Grove.

Qann‘owoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20 EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

(&

a0167 a0174
Acionador - Cones do rola- Acionador do rolamento
mento da coroa e do rolamento
do diferencial
I a0168
a0171

Copo de medigéo - Rolamento
da cabecga do pinhao

Adaptador - Cone do rola-
mento do pinh&o do eixo de

a0169 @ %
Espacador - Pré-carga do rola- Adaptador - Extrator de impulso 20172
mento do pinh&o Pequeno - 17 a 25 mm

Médio - 25 a 45 mm

Grande - 45 a 80 mm

ﬂ

a0175
10173
Acionador - Capa do rola-

mento da cabeca do pinhao

direcao/tracao

Acionador quadrado
de 17 mm A/F x 3/4 pol.

==

a0179
Conjunto de extratores de impulso a0180
para vedagtes de rolamentos de Chave do engate de acionamento para
cubo engates de garfo do eixo
FIGURA 8-3

Published 09-11-2018, Control# 622-01 8-5

Qanitowoc




EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS MANUAL DE SERVICO DO CD20

Substituicao da vedagao de 6leo do pinhao

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentagcdo inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calcada.
Nao confie apenas nos componentes hidraulicos ou esta-
bilizadores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar

sob ele.

Mantenha desconectado os cabos da bateria enquanto
vocé estiver sob o guindaste para impedir que o motor
seja ligado.

1. Remova as rodas e os pneus e desconecte o eixo de
acionamento. Mega o torque de rolamento do eixo e
registre a leitura (Figura 8-4).

p0079 Apenas para referéncia FIGURA 8-5

3. Remova a vedacéo (Figura 8-6) e instale uma nova.
Lubrifique os labios na nova vedagdo com graxa antes
de instalar.

p0078

Apenas para referéncia FIGURA 8-4

2. Marque a posigao do garfo do engate no eixo estriado.
Utilizando a chave do engate de acionamento, remova o
garfo do engate (Figura 8-5) junto com sua porca flan-
geada e arruela.

NOTA:

8-6

Em eixos mais recentes, a porca flangeada e a
arruela sdo combinadas. A porca e a arruela sepa-
radas devem ser descartadas e substituidas pelo
novo conjunto de porca e arruela.

p0080 FIGURA 8-6

NOTA: Tenha cuidado para nao danificar a carcaca ao
remover a vedagao de 6leo antiga.

4. Alinhe as marcas de localizagdo no garfo as do eixo

estriado. Instale o garfo do engate e um novo conjunto
de porca flangeada e arruela.

5. Utilizando a chave do engate de acionamento
(Figura 8-10), aperte a porca com um torque de 250 Nm
(184 Ib-pé).

6. Meca o torque de rolamento do eixo (Figura 8-9). A lei-
tura deve ser entre 0,5 e 1 Nm (0.37 e 0.74 Ib-pé) supe-
rior a registrada na Etapa 1.

Se necessario, aperte progressivamente a porca até
obter o torque de rolamento correto.

Published 09-11-2018, Control# 622-01
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p0081 Apenas para referéncia FIGURA 8-7

AVISO

Se o valor do torque de rolamento (nova vedagao do
pinhao instalada) excedeu a leitura na Etapa 1 em 1 Nm
(0.74 Ib-pé) ou mais, entdo o espagador retratil montado
no pinhao do eixo DEVE ser substituido.

7. Fixe a porca utilizando uma ferramenta de fixagdo com
extremidade quadrada.

Reparo do cubo do eixo

Desmontagem

NOTA: O eixo nao precisa ser removido para desmontar o
cubo do eixo.

1. Drene o 6leo do cubo do eixo.
2. Remova os parafusos 24 (Figura 8-8).

3. Utilizando uma marreta macia, bata no transportador
das engrenagens planetarias 18 para “romper” a junta
entre o transportador e o transportador do rolamento 8.
Em seguida, remova o transportador das engrenagens
planetérias do transportador do rolamento. Remova e
descarte o anel de vedagao 23.

4. Remova uma engrenagem planetaria 19 apenas se ela
estiver com defeito. Uma engrenagem planetaria
somente pode ser substituida como um conjunto, que
consiste no pinhdo, em um rolamento e dois anéis de
trava em forma de “L”. Para remover uma engrenagem
planetaria, primeiro remova o anel de trava 4 e, em
seguida, puxe para fora a engrenagem planetaria.

5. A placa de encosto do eixo de acionamento 17 possui
um furo com rosca M6 para fins de remogao. Remova a
placa de encosto do eixo de acionamento do transporta-
dor das engrenagens planetarias.

Qanitowoc

6. Remova o anel de trava externo 22 e a engrenagem
solar 20.

7. Remova os parafusos Verbus Ripp 16. Esses parafusos
estdo muito apertados, portanto, tenha cuidado para néo
deformar as cabecas dos parafusos. Utilize a extensao a
mais curta possivel. Descarte os parafusos Verbus Ripp.

8. Utilizando dois parafusos métricos, remova o conjunto
do anel tubular 12, 13 e 14 do transportador do rola-
mento 8.

NOTA: Marque a posigdo do anel tubular para monta-lo

novamente.

Pode haver corrosao evidente entre as superficies
de contato da rétula do cubo e do transportador do
anel tubular. Essa condigcdo é normal. Nao tente
repara-la.

Se for necessario substituir a rétula do cubo e o
transportador do anel tubular, eles devem ser
substituidos como um par e nao individualmente.

9. Remova o anel de trava interno 14 para separar o anel
tubular 12 do transportador do anel tubular 13.

10. Puxe para fora o transportador do rolamento 8 junto com
o cone 10 e a capa 11 do rolamento externo da roda.
Remova a vedagdo combinada 9. Remova a capa do
rolamento interno 7 do lado interno do transportador.

11. Puxe para fora o rolamento interno da roda 6.

NOTA: Os tipos mais antigos de eixo podem ter um anel
de vedagao e um anel de desgaste instalados no
lugar da vedacao combinada 9. Essas pecgas
devem ser descartadas.

12. Em unidades mais recentes, remova e descarte a veda-
¢ao combinada 9.

13. Desconecte a barra de tragéo e o cilindro de dire¢éo das
juntas de direcao do eixo.

NOTA: Se a barra de tragao for totalmente removida, iden-
tifique as extremidades direita e esquerda para

garantir uma montagem correta.

Os munhdes superior e inferior sdo muito seme-
Ihantes (munhao inferior ndo mostrado); a Unica
diferenca é que os calgos 28 séao instalados
somente no munhao superior.

14. Marque a posi¢cao dos munhdes superior € inferior 27,
remova os parafusos 26 e remova os munhdes. Mante-
nha os calgos 28 com o munh&o superior. Remova a
rétula do cubo 3.

NOTA: Os munhdes podem ser removidos com facilidade
e sem danos aos cal¢os bombeando graxa através
da graxeira.

15. Remova as vedacdes 29 e os rolamentos 30 dos
munhdes superior e inferior.
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Rolamento

Vedagéo de 6leo

Roétula do cubo

Anel de pressao

Cone do rolamento da roda

Capa do rolamento da roda

Transportador do rolamento

Vedagdo combinada

10. Cone do rolamento da roda

11. Capa do rolamento da roda

12. Anel tubular

13. Transportador do freio

14. Anel de trava

15. Placa de retengéo

16. Parafusos Verbus Ripp (4)

17. Placa de encosto

18. Transportador das engrenagens
planetarias

19. Conjunto das engrenagens
planetarias (3)

20. Engrenagem solar

21. Eixo de acionamento

22. Anel de pressao (3)

23. Anel de vedagao

24. Parafuso (2)

26. Parafusos do munhao (8)

27. Munhéo (2)

28. Calgo

29. Vedagéo (2)

30. Rolamento (2)

31. Vedagao de 6leo

32. Anel de trava

33. Rolamento

©CoNOA~LON =

a0181

FIGURA 8-8
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16.
17.

18.

19.

20.
21,

22,

Remova o eixo de acionamento 21 da caixa do eixo.

Remova a vedagao de 6leo interna do eixo de aciona-
mento 2.

Utilizando um extrator de rolamentos, remova o rola-
mento 1.

Remova a vedacao de dleo interna do eixo de aciona-
mento 31B.

Remova o anel de trava 32.

Utilizando um extrator de rolamento, remova o rola-
mento 33.

Se houve falha em um componente, remova todos os
vestigios de residuos e limpe o bujdo magnético do
dreno.

Montagem

NOTA:

Qanitowoc

Os munhdes superior e inferior sdo muito seme-
Ihantes (munhéo inferior ndo mostrado); a Unica
diferenca € que os calgos 28 séo instalados
somente no munhao superior.

Bata no rolamento interno do eixo de acionamento 33
(Figura 8-8) para encaixa-lo na posigao no furo do eixo
de acionamento da rotula do cubo. Fixe com o anel de
trava 32.

Instale uma nova vedagdo do motor 31. Aplique graxa
entre os labios da vedacao.

Instale o eixo de acionamento 21, tomando .cuidado
para posicionar a extremidade interna nas estrias das
engrenagens do diferencial.

Bata no rolamento externo do eixo de acionamento 1
para encaixa-lo na posi¢ao na rétula do cubo.

Instale a nova vedagao de 6leo 2. Aplique graxa entre
os labios da vedacao.

Pressione as novas vedagdes de 6leo superior e inferior
29 na posigao seguidas pelos rolamentos 30. Engraxe
os rolamentos e a vedacao de 6leo antes de instala-los
no eixo.

Posicione a rétula do cubo 3 e instale o munhé&o inferior
27. Aplique Loctite® 243 na rosca dos parafusos 26 do
munhao inferior e aperte-os com um torque de 56 Nm
(42 Ib-pé). Instale o munh&o superior 27 com um calgo
normal de 0,25 mm (0.10 pol.) 28 e aperte manualmente
os parafusos 26 do munhao superior.

Conecte uma balanga de mola (Figura 8-9) a rétula da
barra de tracdo e gire a rétula. Aperte os parafusos 26
do munhao superior para eliminar a folga, mas sem pré-

carga do rolamento, isto é, sem aumentar a leitura da
balanga de mola.

a0182

FIGURA 8-9

9.

NOTA:

10.

1.

12

13.
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Meca a folga no munhao superior e subtraia 1 mm
(0.040 pol.) para obter a espessura do calgo (pré-carga
do rolamento). Por exemplo:

Folga = 1,55 mm (0.061 pol.)
menos = 1,00 mm (0.040 pol.)
Calgo = 0,55 mm (0.021 pol.)

Se a folga for 1 'mm (0.040 pol.), o calgo ndo é
necessario.

Se, apos instalar os calgos, a pré-carga do rola-
mento ndo for obtida, instale novos rolamentos.

Reinstale o munhao superior. Aplique Loctite® 243 nas
roscas dos parafusos do munhao superior, instale-os e
aperte-os com um torque de 56 Nm (42 Ib-pé).

Verifique a leitura da balanca de mola, que deve ser
4,5 kg (10 Ib) superior a leitura registrada na etapa 8.

Conecte a barra de tragéo e o cilindro de dire¢éo a junta
de diregao do eixo. Aperte a porca da barra de tragéo
com um torque de 135 Nm (100 Ib-pé), entéo continue a
apertar até o préximo entalhe e insira o pino.

Lubrifique levemente com 6leo o rolamento interno da
roda 6 e sua capa 17. Em seguida, instale-os no trans-
portador do rolamento 8.

Instale uma nova vedagao combinada 9 no transporta-
dor do rolamento 8.

N&o lubrifique antes de instalar. Insira a vedacgéo direta-
mente no transportador do rolamento 8 até que o labio
de posicionamento esteja nivelado, como mostrado em
X, Figura 8-10.
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a0496 FIGURA 8-10

NOTA: Apods montar o transportador do rolamento no cubo
da rétula, verifique se ha distancia suficiente entre
o cubo e a vedacao.

14. Instale a capa do rolamento externo da roda 10
Figura 8-8 no transportador do rolamento 8. Engraxe o
furo da vedagao combinada 9 e a superficie do cubo.

15. Instale o transportador do rolamento 8 na rétula do cubo
3.

16. Lubrifique levemente com o6leo a pista do rolamento
externo da roda 11. Instale o rolamento no brago do
eixo. Gire o transportador 8 (e, portanto, o rolamento)
durante a instalagao.

17. Monte o anel tubular 12 no transportador do anel tubular
13. Fixe com o anel de trava 14.

18. Instale o conjunto do anel tubular na mesma posicao
angular da qual ele foi removido (consulte a Nota apods a
etapa 9 na péagina 8-7) utilizando novos parafusos Ver-
bus Ripp 16. Nao aperte completamente os parafusos,
permitindo que o transportador do rolamento oscile ligei-
ramente.

AVISO

Os parafusos Verbus Ripp NAO devem ser reutilizados.

19. Verifique a forga de rolamento do transportador do rola-
mento:

a. Ultilize uma balanga de mola e um cordao enrolado
ao redor dos parafusos do transportador planetario,
Figura 8-8. Puxe a balanga de mola de forma que o
cubo gire. Faga isso varias vezes para assentar a
vedagao e, em seguida, registre a leitura.

b. Remova o transportador das engrenagens planeta-
rias 18 (Figura 8-8) e aperte os novos parafusos
Verbus Ripp 16 com torque de 166 Nm (122 Ib-pé).

FIGURA 8-11

a0186

Repita as etapas 19 e 19A e registre a leitura.

Para obter a forga de rolamento, subtraia a forga de
rolamento do arrasto da vedagéo (Etapa 19 A) da
leitura obtida na etapa 19C. O resultado deve ser
1,4a15,3kg (3 a34Ib).

Se a forga resultante estiver fora desses limites,
verifique se a vedacgéo 19 esta instalada correta-
mente e/ou substitua os rolamentos (6 e 11).

NOTA: Uma leitura alta de forga de rolamento pode indicar
que a vedacéao de 6leo foi danificada durante a ins-
talacao.

20. Pressione a placa de encosto do eixo de acionamento
17 (lado chanfrado para baixo) para dentro do recesso
no transportador 18 das engrenagens planetarias.

21. Instale novas engrenagens planetarias 19 no lugar de
todas as que foram removidas (consulte a Etapa 4 em
Desmontagem). Fixe com o anel de trava 4.

NOTA: A extremidade com raio grande do furo do rola-
mento é instalada primeiro no pino.

22. Deslize a engrenagem solar 20 sobre o eixo de aciona-
mento e fixe-a com o anel de trava 22.

23. Instale um novo anel de vedagéo 23.

24, Instale o transportador das engrenagens planetarias 18
no transportador do rolamento 8 girando-o um pouco
para engatar os dentes das engrenagens e alinhar os
dois furos roscados A (Figura 8-8) no transportador das
engrenagens planetarias. (Os furos roscados séo dia-
metralmente opostos). O transportador da engrenagem
deve apoiar-se completamente no transportador do rola-
mento.

NOTA: N&o bata no centro do transportador das engrena-
gens planetarias 18 quando instalado, pois isso
pode deslocar a placa de encosto do eixo de acio-
namento 17.

8-10 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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25. Instale os parafusos 24 e aperte-os com um torque de
56 Nm (41.3 Ib-pé).

26. Abasteca o cubo do eixo com 6leo. Consulte Manuten-
¢ao preventiva na pagina 5-1.
Reparo da cabega de acionamento

Os procedimentos a seguir somente podem ser realizados
com o eixo removido do guindaste. Consulte “Remoc¢ao”, na
pagina 8-4.

Sera necessario ter um suporte adequado para sustentar o
eixo apos a remogao.

A coroa e o pinhdo sao um conjunto e devem ser substitui-
dos juntos se algum deles estiver danificado ou excessiva-
mente desgastado.

As metades da caixa do diferencial também s&o um con-
junto, bem como as engrenagens laterais e as engrenagens
planetarias do diferencial. Nao use metades de caixa e
engrenagens que ndo formem um conjunto.

Desmontagem

1. Antes de desmontar o eixo, drene o 6leo do eixoem um
recipiente adequado.

2. Remova os cilindros de diregéo e a barra de tracao.
3. Remova os dois bragos do eixo.

a. Apoie o brago do eixo e remova os parafusos A,
Figura 8-12.

a0187 FIGURA 8-12

b. Remova o brago do eixo da cabega de acionamento

duos do material da junta de vedagao das superfi-
cies de contato.

a0188 FIGURA 8-13

4. Remova o engate do eixo de acionamento. Consulte
Substituicdo da vedagdo de d6leo do pinhdo na
pagina 8-6.

5. Posicione a cabega de acionamento conforme mostrado
na Figura 8-14, com a coroa na parte superior. Remova
os parafusos com cabeca A.

a0189 FIGURA 8-14

6. Faga marcas de correspondéncia no conjunto da car-
caga do pistao do freio B (Figura 8-15) e na cabecga de
acionamento. Puxe para fora a carcaga do pistao do

utilizando os parafusos de fixagdo da cabeca de freio.
acionamento, Figura 8-13. Remova todos os resi-
Published 09-11-2018, Control# 622-01 8-11
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a0190 FIGURA 8-15

7. Remova o contrapino da porca lateral do diferencial C,
Figura 8-16, para permitir o reajuste ap6s a montagem.
Remova a outra carcaga do pistdo do freio somente se
estiver danificada, mas remova seu contrapino C (para
permitir o ajuste da carga lateral apds a montagem).

a0191 FIGURA 8-16

A AVISO

CAVACOS DE METAL. Vocé pode sofrer acidentes pes-

8. Eleve para fora o conjunto de coroa/diferencial,
Figura 8-17.

NOTA:

Se as duas carcagas do pistdo do freio forem
removidas, fagca uma marca na extremidade da
coroa da caixa da cabecga de acionamento para
garantir o retorno a sua posig¢ao original durante a
montagem.

a0192

FIGURA 8-17

9. Utilizando um martelo macio, bata no eixo da extremi-
dade do pinhao até que o pinhao esteja livre de seu rola-
mento dianteiro. Remova o pinhao, Figura 8-18.

soais provocados pelo desprendimento de cavacos de a0193 FIGURA 8-18
metal ao inserir ou remover pinos metalicos. Use um mar-
telo ou saca-pino macio para remover e instalar pinos
metalicos. Sempre use 6culos de protecao.
8-12 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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10. Remova a vedagao do pinhdo e o cone do rolamento
externo, Figura 8-19.

a0196 FIGURA 8-21

13. Para desmontar o conjunto do diferencial:

20194 FIGURA 8-19 a. Remova os parafusos D, Figura 8-22.

11. Se necessario, remova a capa do rolamento.interno do
pinhdo e os calgos, Figura 8-20. Descarte os calgos.
Repita para a capa do rolamento externo, se necessa-
rio. Nao ha calgos para a capa do rolamento externo.

a0197 FIGURA 8-22

b. Eleve e remova a metade superior da carcaga,
Figura 8-23.
a0195 FIGURA 8-20
12. Remova e descarte o espagador flexivel do pinhao,
Figura 8-21. Puxe para fora o cone do rolamento.

a0198 FIGURA 8-23
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c. Remova as engrenagens e as arruelas esféricas do
diferencial, Figura 8-24. Puxe para fora os dois
cones do rolamento do diferencial.

Se necessario, remova os parafusos de retencao
que fixam a coroa na metade da caixa do diferencial
€ remova a coroa.

a0199 FIGURA 8-24

Montagem
Procedimento de ajuste da profundidade do pinhiao

Determine o ajuste da profundidade do pinh&o conforme
indicado a seguir:

NOTA: Consulte a pagina 8-15 para ver orientagdes gerais
sobre o0 ajuste da coroa e do pinhao.

1. Monte o rolamento interno do pinh&o e sua capa em
uma superficie plana.

2. Posicione o copo de medi¢cao do rolamento do pinhao
sobre o conjunto do rolamento, Figura 8-25. Meca a
folga A. Adicione a profundidade da ferramenta de
30,1 mm (1.18 pol.) a folga A para obter a profundidade
do rolamento.

polegadas, multiplique o valor em milimetros por
0,03937.

a0202 FIGURA 8-26

a0203 FIGURA 8-27

r

a0201 FIGURA 8-25

3. Determine o valor da distdncia de montagem B
(Figura 8-26) no pinh&o e o desvio C (Figura 8-27) na
carcaga da cabega de acionamento. As duas unidades
estdo em milimetros. Para converter milimetros em

Se a dimenséo B for positiva, adicione-a a profundidade
do rolamento. Se a dimensao B for negativa, subtraia-a
da profundidade do rolamento. Consulte um exemplo de
Ajuste da coroa e do pinhdo na pagina 8-15.

Se a dimenséo C for positiva, subtraia-a do total. Se a
dimenséao C for negativa, adicione-a ao total. Consulte
um exemplo de Ajuste da coroa e do pinhdo na
pagina 8-15.

Subtraia o resultado do valor padrédo de 31,19 mm
(1.23 pol.) para obter a espessura necessaria do calgo.
Consulte um exemplo de Ajuste da coroa e do pinh&o na
pagina 8-15.

8-14 Published 09-11-2018, Control# 622-01
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Exemplo:

Dimensdes em milimetros

Dimenséo A 0,25
Adicione a profundidade +30.01
Total 30,26
Adicione a dimensao B, se positiva.

(Subtraia, se negativa) +0,01
Total 30,27
Adicione a dimensao C, se negativa.

Subtraia, se positiva (+)-0,01
Total 30,28
Valor padrao 31,19
Menos o total calculado

acima —30,28
Espessura do calgo 0,91

Ajuste da coroa e do pinhao

O engate das engrenagens deve ser verificado marcando
trés dos dentes do pinhdo com um composto de marcagao
para engenharia e girando o pinhao.

Em seguida, marcagao sera transferida para os dentes da
coroa.

Marcagao correta dos dentes (Figura 8-28)

FIGURA 8-28

a0204

Qanitowoc

Pinhao muito profundo no engate (Figura 8-29)

Diminua a espessura do calgo entre a capa do rolamento
interno do pinhao e a caixa do eixo. Aproxime a coroa do
pinh&o para corrigir a folga.

a0205

Published 09-11-2018, Control# 622-01

FIGURA 8-29

Pinhao muito afastado do engate (Figura 8-30)

Aumente a espessura do calgo entre o rolamento interno do
pinhao e a caixa do eixo. Afaste a coroa do pinh&o para cor-
rigir a folga.

o

(N

a0206 FIGURA 8-30

8-15




EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

MANUAL DE SERVICO DO CD20

Procedimentos de montagem

NOTA:

NOTA:

A coroa e o pinhdo sdo um conjunto e devem ser
substituidos como tal se algum deles estiver danifi-
cado ou excessivamente desgastado.

As duas metades da caixa do diferencial também
sdo um conjunto, bem como as engrenagens late-
rais e as engrenagens planetarias do diferencial.
N&o use metades de caixa ou engrenagens que
n&o formem um conjunto.

Lubrifique levemente com 6leo todos os rolamen-
tos antes de instalar e ajustar. Gire os rolamentos
ao ajustar.

1. Se necessario, instale a coroa na metade da caixa do
diferencial. Aperte os parafusos de retengao da coroa
com um torque de 166 Nm (122 Ib-pé).

Monte as engrenagens do diferencial e suas arruelas
esféricas na metade inferior da carcacga, Figura 8-31.
Instale os cones do rolamento do diferencial.

a0198

FIGURA 8-31

2. Posicione a metade superior da carcaga no diferencial,
alinhando as letras de marcagao do conjunto. Aplique
Loctite® 243 nas roscas dos parafusos D, Figura 8-32.
Instale os parafusos e aperte-os com um torque de
56 Nm (42 Ib-pé). Verifique se as engrenagens giram
livremente.

8-16
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a0197 FIGURA 8-32

3.

Instale a capa do rolamento do pinh&o, Figura 8-33,
junto com calgos da espessura necessaria, para obter a
profundidade correta do pinhao (consulte Profundidade
do pinh&o na pagina 8-14). Para verificar se a capa esta
instalada corretamente, utilize um conjunto extrator ade-
quado. N&o utilize um martelo. Instale a capa do rola-
mento externo.

a0195 FIGURA 8-33

4,

Instale o cone do rolamento interno do pinhéo
(Figura 8-34) e um novo espacgador flexivel.

Qann‘owoc
Crane CARE
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a0196 FIGURA 8-34

5. Insira o pinhdo em seu furo, Figura 8-35. Antes de inse-
rir, verifique se o pinhao corresponde a coroa. Os nime-
ros de codigo gravados na face da extremidade do
pinh&o e no perimetro da coroa devem ser os mesmos.

a0193 FIGURA 8-35

6. Instale o cone do rolamento externo (Figura 8-36) e a
vedacgdo. Aplique graxa entre os labios da vedacgao
antes de instalar.

Qanitowoc

a0207 FIGURA 8-36

Instale o garfo do engate de acionamento e fixe-o com
uma porca flangeada e uma arruela novas.

Segure o garfo (Figura 8-37) com a chave do engate de
acionamento. Aperte a porca flangeada até que folga
seja quase zero e, em seguida, verifique o torque de
arrasto da vedacgéo. Deve estar entre 0,40 a 1,0 Nm
(3.5.2 8.9 Ib-pol.)

Continue apertando a porca flangeada para obter o tor-
que de rolamento correto, conforme descrito na Etapa 8.
Se a porca flangeada for apertada excessivamente, o
espagador retratil deve ser substituido.

a0208 FIGURA 8-37

Meca o torque de rolamento, Figura 8-38, que deve ser
de 1,7a2,8 Nm (1.3 a 2.1 Ib-pé), excluindo o arrasto da
vedacdo. Quando o torque estiver correto, aperte a
porca no eixo do pinhao utilizando uma ferramenta de
fixagdo com extremidade quadrada.
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a0210 FIGURA 8-38

Se ambas as carcagas do pistdo do freio tiverem sido
removidas, instale uma na extremidade oposta a da
coroa, Figura 8-39, usando o procedimento da Etapa
10. Em seguida, instale o conjunto da coroa/diferencial
na cabeca de acionamento.

a0192 FIGURA 8-39

10.

Aplique Loctite® 275 na face de contato da cabeca de
acionamento. Instale a carcaga do pistédo do freio. Verifi-
que se as marcas feitas durante a desmontagem estéo
alinhadas. Instale os parafusos A (Figura 8-40) (con-
sulte a Nota) e aperte-os com um torque de 56 Nm
(42 Ib-pé). O torque aplica-se as duas carcagas do
pistao.

NOTA: Se os parafusos antigos forem reutilizados, limpe

8-18

as roscas com uma escova de arame e depois apli-
que Loctite® 243 nas roscas. Instale-os e aperte-
os com um torque de 56 Nm (42 Ib-pé).

Parafusos com cabega novos sdo encapsulados e
nao necessitam limpeza ou aplicagdo manual de
vedante.

a0189 FIGURA 8-40

11. Ajuste as porcas laterais do diferencial B (Figura 8-41)
para obter uma pré-carga do rolamento de 1,36 a
2,5Nm (1.0 a 1.84 Ib-pé).

Meca a pré-carga fazendo outra leitura do torque de
rolamento e subtraindo o valor do torque medido na
Etapa 8. A diferenca é a pré-carga do rolamento.

a0211 FIGURA 8-41

12. Meca a folga da coroa, que deve ser de 0,13 a 0,2 mm
(0.005 a 0.008 pol.), Figura 8-42. Ajuste as porcas late-
rais do diferencial em quantidades iguais ao alterar a
folga. Quando a folga e a pré-carga estiverem corretas,
instale os contrapinos das porcas laterais C Figura 8-41.
Verifiqgue se a coroa, o pinhdo e a pré-carga estao ajus-
tados corretamente. Consulte Ajuste da coroa e do
pinhdo na pagina 8-15.
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a0209 FIGURA 8-42

REPARO DOS EIXOS TRASEIROS

Remocgao

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentacao inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calgada.
N&o confie apenas nos componentes hidraulicos ou esta-
bilizadores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar
sob ele.

Mantenha desconectado os cabos da bateria enquanto
vocé estiver sob o guindaste para impedir que o motor
seja ligado.

1. Afrouxe as porcas parafuso das rodas e eleve e apoie 0
guindaste em suportes de eixo ou calgos posicionados
sob a estrutura do chassi. Remova as rodas.

2. Desconecte o eixo de acionamento do eixo removendo
os quatro parafusos e arruelas de pressao.

3. Desconecte e instale bujées nas mangueiras hidraulicas
do cilindro de diregao.

4. Desconecte, tampe e instale bujdoes nas mangueiras do
freio do eixo.

5. Sustente o eixo em um macaco jacaré.

6. Remova o parafuso e a arruela de pressao, Figura 8-43
que fixam o pino do pivé do eixo. Remova o pino do pivo
do eixo.

Qanitowoc

Pino do pivd

/ .
do eixo

p0082 FIGURA 8-43

7. Abaixe o eixo afastando-o do suporte de montagem e
remova-o do guindaste.

Instalagao

1. Coloque o eixo em um macaco jacaré e posicione-o sob
a estrutura do guindaste.

2. Eleve o eixo e posicione-o na estrutura de montagem.
Instale o pino do pivo do eixo.

4. Revista a rosca do parafuso de retengdo do pino com
Loctite® 243 e fixe o pino do pivd do eixo com o para-
fuso e a arruela de pressao.

5. Engraxe o pino do pivd do eixo através das duas graxei-
ras.

6. Conecte as linhas do freio e as linhas da diregdo ao
eixo.

7. Sangre o ar do sistema de freio. Consulte a Segao 9.

8. Sangre o ar do circuito de diregao. Consulte a Secéo 10.

Ferramentas de servico

Para desmontar e montar completamente o eixo traseiro sao
necessarias ferramentas especiais. Caso néo possua as fer-
ramentas ilustradas na Figura 8-3, NAO execute a manuten-
¢ao do eixo.

Substituicao da vedagao de 6leo do pinhao

O procedimento para substituir o pinhao ou a vedacao de
6leo no eixo de acionamento traseiro € o mesmo utilizado no
eixo de acionamento dianteiro. Consulte a pagina 8-6 para
os procedimentos de substituicéo.
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Reparo do cubo do eixo

Desmontagem (Figura 8-45)

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentagado inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calgada.
Nao confie apenas nos componentes hidraulicos ou esta-
bilizadores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar
sob ele.

Mantenha desconectado os cabos da bateria enquanto
vocé estiver sob o guindaste para impedir que o motor
seja ligado.

1. Desconecte a barra de tracao e os cilindros de direcgao.

NOTA: Se a barra de tragao for totalmente removida, iden-
tifique as extremidades direita e esquerda para
garantir uma montagem correta.

2. Drene todo o 6leo do cubo.
3. Remova os parafusos 33, Figura 8-45.

4. Remova o transportador das engrenagens planetarias
27 pelos pontos de extragdo. Remova e descarte o anel
de vedacao 32.

5. Remova as engrenagens planetarias 28 somente se
estiverem com defeito. Observe que as engrenagens
apenas podem ser removidas como conjuntos, que con-
sistem cada um na engrenagem, no rolamento e em
dois anéis de trava em forma de “L”. Para remover a
engrenagem planetaria, remova o anel de trava externo
29.

6. Puxe para fora a engrenagem planetaria 28.

7. A placa de encosto do eixo de acionamento 26 possui
um furo com rosca M6 para fins de remogao. Remova a
placa de encosto do transportador das engrenagens 27.

8. Remova o anel de trava 31 para permitir que o conjunto
da engrenagem solar 30 possa deslizar para fora do
eixo de acionamento 42.

9. Remova o anel de trava 25 para permitir que o conjunto
do freio possa deslizar para fora do eixo de aciona-
mento 42.

10. Remova a placa de presséao do freio 24, as contraplacas
23 e as placas de fricgéo 22.

NOTA: Se o conjunto do freio for reutilizado, anote a posi-

¢ao das placas antes de remové-las.

11. Examine as placas de fricgdo. O limite de desgaste das

placas de atrito € até a profundidade da area hachurada
da Figura 8-44. Verifique a planicidade e se ha danos
em todas as placas. (E normal um pouco de estriamento
contraplacas.) Substitua completamente o conjunto do
freio se estiver desgastado ou danificado. Ndo substitua
placas individuais.

FIGURA 8-44

NOTA: Desgaste excessivo do freio e das contraplacas

pode indicar freios emperrando ou possivel pres-
sao residual no sistema de frenagem. Consulte
Sistema de freio na pagina 9-1.

12. Remova os parafusos Verbus Ripp 21 (Figura 8-45) e a

placa de retencdo 20. Esses parafusos estdo muito
apertados, portanto, tenha cuidado para nao deformar
as cabecas dos parafusos. Utilize a extensdo mais curta
possivel com soquete sextavado. Descarte os parafu-
sos Verbus Ripp apds a remogao.

A AVISO

NAO reutilize os parafusos Verbus Ripp. Eles devem ser
substituidos em todo o conjunto.

13. Remova a vedagéo do freio 19 e, em seguida, marque o

relacionamento entre o transportador do anel tubular 16,
o anel tubular 17 e a rétula do cubo. Remova o transpor-
tador do anel tubular com o anel tubular da rétula do
cubo.

14. Remova o anel de trava 18 para separar o anel tubular

do transportador do anel tubular. Remova a vedacgéao do
freio 12 da rétula do cubo.
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1 Rolamento

2. Vedacgao de dleo

3. Rotula do cubo

6. Cone do rolamento da roda
7. Capa do rolamento da roda
8. Transportador do rolamento
9. Vedacgado combinada

Cone do rolamento da roda
11. Capa do rolamento da roda
Vedagéo do freio

Vedagéao

Vedagéao

Pistao do freio
Transportador do freio

Anel tubular

Anel de trava

Vedacéo do freio

. Placa de retengao

21. Parafusos Verbus Ripp (4)
Placa de atrito (3)
Contraplaca (4)

Placa de pressao

Anel de trava

Placa de encosto
Transportador das engrenagens pla-
netarias

Conjunto das engrenagens planeta-
rias (3)

Anel de presséo (3)
Engrenagem solar

31. Anel de presséo

Anel de vedagéo

Parafuso (2)

Munhao (2)
Parafuso (8)

Calgo

Vedacéao (2)
Rolamento (2)
Vedacéao de 6leo
Anel de trava
Rolamento

Eixo de acionamento

NOTA! Os itens 39, 40 e 41
sao utilizados apenas em
eixos de tragao.

FIGURA 8-45

aamfo woc
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15.

16.

17.

Se a remogéo for necessaria, remova cuidadosamente
o pistao do freio 15 de sua carcaga. Uma bomba hidrau-
lica manual pode ser utilizada para forgar o pistdo para
fora da carcaca.

Remova e descarte as vedacgdes 13 e 14. Verifique se
ha danos e estriamento no furo da carcaca. Entalhes ou
cortes nas vedagdes podem resultar em perda de fluido
de freio.

Puxe para fora o transportador do rolamento 8 junto com
o rolamento externo 11.

18. Puxe para fora o rolamento interno 6.

19. Remova e descarte a vedagédo combinada 9.

NOTA: Eixos antigos pode ter um anel de vedagéo e um
anel de desgaste instalados. Essas pegas devem
ser descartadas.

NOTA: Os munhdes superior e inferior sdo muito seme-
Ilhantes (munhao inferior ndo mostrado na
Figura 8-45), a unica diferenca € que os calgos 36
sdo instalados somente no munh&o superior.

20. Marque a posigcdo dos munhdes superior e inferior 34,

NOTA:

21.

22,

23.

24,

remova os parafusos 35 e remova os munhdes. Mante-
nha os calgos 36 com o munhao superior. Remova a
rétula do cubo 3.

Os munhbes podem ser removidos com facilidade
e sem danos aos calgos bombeando graxa através
da graxeira.

Em eixos sem tracao, o eixo de acionamento curto
sera removido com a rétula do cubo.

Remova as vedacbes 37 e os rolamentos 38 dos
munhdes superior e inferior.

Remova o eixo de acionamento 42 da rétula do cubo em
eixos sem tracéo e da caixa do eixo em eixos de aciona-
mento.

Remova a vedagao de 6leo externa do eixo de aciona-
mento 2.

Remova o rolamento 1 utilizando um adaptador de
extrator de impulso.

NOTA: As Etapas 25 a 27 sdo apenas para eixos de tra-

25.
26.
27.

8-22

¢ao.
Remova a vedacéo de 6leo do eixo de acionamento 39.
Remova o anel de trava 40.

Utilizando um extrator de impulso, remova o rolamento
41.

Published 09-11-2018,

28. Se houve falha em um componente, remova todos os

vestigios de residuos e limpe o bujao magnético do
dreno.

Montagem

NOTA:

NOTA:
1.

Os munhdes superior e inferior sdo muito seme-
Ilhantes (munh&o inferior ndo mostrado na
Figura 8-45), a unica diferenca é que os calgos 36
sao instalados somente no munhao superior.

As Etapas 1 a 3 sdo apenas para eixos de tragao.

Bata no rolamento interno do eixo de acionamento 41
para encaixa-lo na posigao correta na caixa do eixo.

Instale o anel de trava 40.

Instale a nova vedacao de 6leo 39. Aplique graxa entre
os labios da vedacéo.

Bata no rolamento interno do eixo de acionamento 1
para encaixa-lo na posigao no furo do eixo de aciona-
mento da rétula do cubo 3.

Instale a nova vedagao de 6leo 2. Aplique graxa entre
os labios da vedacao.

Instale o eixo de acionamento 42. Tenha cuidado ao
posicionar a extremidade interna nas estrias das engre-
nagens do diferencial no eixo de tragéao.

Pressione as novas vedacées dos munhdes superior e
inferior 37 na posicao seguidas pelos rolamentos 38.

Posicione a rétula do cubo 3 e instale o munh&o inferior
34. Aplique Loctite® 243 na rosca dos parafusos 35 do
munhé&o inferior e aperte-os com um torque de 56 Nm
(42 Ib-pé). Instale 0 munhao superior 34 com um calgo
normal de 0,25 mm (0.010 pol.) 36 e aperte manual-
mente os parafusos 35 do munhé&o superior.

Conecte uma balanga de mola (Figura 8-46) a rétula da
barra de tragdo e gire a rotula. Aperte os parafusos 35
do munhao superior para eliminar a folga, mas sem pré-
carga do rolamento, isto é, sem aumentar a leitura da
balanga de mola.

a2283 FIGURA 8-46
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10. Meca a folga no munhdo superior e subtraia 1 mm
(0.040 pol.) para obter a espessura do calgo (pré-carga
do rolamento). Por exemplo:

Folga = 1,55 mm (0.061 pol.)
menos = 1,00 mm (0.040 pol.)
Calgo = 0,55 mm (0.021 pol.)

NOTA: Se afolga for de 1,00 mm (0.040 pol.), o calgo nao

& necessario.

Se, apos instalar os calgos, a pré-carga do rola-
mento ndo for obtida, instale novos rolamentos.

11. Reinstale o munhao superior. Aplique Loctite® 243 nas
roscas dos parafusos do munhao superior, instale-os e
aperte-os com um torque de 56 Nm (42 Ib-pé).

12. Verifique a leitura da balanga de mola, que deve ser
4,5 kg (10 Ib) superior a leitura registrada na etapa 9.

13. Conecte a barra de tragéo e o cilindro de diregao a junta
de direcdo do eixo. Aperte a porca da barra de tragéo
com um torque de 135 Nm (100 Ib-pé), continue a aper-
tar até o préoximo entalhe e insira o pino.

14. Lubrifique levemente com 6leo o rolamento interno da
roda 6 e sua capa 7. Em seguida, instale-os no transpor-
tador do rolamento 8.

15. Instale uma nova vedacédo combinada 9 no transporta-
dor do rolamento, Figura 8-47.

Nao lubrifique antes de instalar. Insira a vedacao direta-
mente no transportador até que o labio de posiciona-
mento esteja nivelado, conforme mostrado em X.

a0496 FIGURA 8-47

Qanitowoc

NOTA: Apods montar o transportador do rolamento no cubo
da rétula, verifiqgue se ha distancia suficiente entre
o cubo e a vedacao.

16. Instale a capa 10 do rolamento externo da roda 11 no
transportador do rolamento 8. Engraxe o furo da veda-
¢ao e a superficie do cubo.

17. Instale o transportador do rolamento 8 na rétula do cubo
3.

18. Instale uma nova vedacéo do freio 12 na rétula do cubo.

19. Instale as novas vedagdes 13 e 14 nos canais do pistao
do freio 15 e no transportador do anel tubular 16.

20. Pressione cuidadosamente o pistdao 15 inteiramente
para dentro da carcaga do transportador do anel tubular.

21. Alinhe as marcas de relacionamento feitas na desmon-
tagem. Monte o anel tubular 17 no transportador do anel
tubular 16 e fixe com o anel de trava 18. Verifique se os
dois bujoes Z (Figura 8-45) estdo instalados no trans-
portador do anel tubular. Aplique Loctite® 243 nas
roscas.

NOTA: - Verifique se ha marcas nointerior do transportador
do anel tubular e 'do pistdo. Qualquer sinal de
estriamento em uma superficie de contato de

vedacao pode provocar vazamentos.

Verifique se o parafuso obturador Y esta instalado.
Aplique Loctite 243 nas roscas.

22. Instale o conjunto do anel tubular no cubo estriado. Veri-
figue se as marcas de relacionamento estdo alinhadas.
Empurre o conjunto do anel tubular para dentro do cubo
estriado até que as estrias do conjunto do anel tubular
estejam niveladas com a extremidade do cubo estriado.
Instale a vedacéao do freio 19 na rétula do cubo.

23. Instale a placa de retengdo 20, verificando se o furo do
respiro e as galerias do freio estdo alinhados. Fixe
usando parafusos Verbus Ripp 21 e aperte até que o
conjunto do anel tubular trave.

24. Verifique a forga de rolamento de arrasto da vedagéao:

a. Ultilize uma balanga de mola e um cordao enrolado
ao redor do flange do transportador planetario,
Figura 8-48. Puxe a balanga de mola de forma que
o cubo gire. Facga isso varias vezes para assentar a
vedagao e, em seguida, registre a leitura.

b. Remova o transportador das engrenagens planeta-
rias e aperte os novos parafusos Verbus Ripp 21
com torque de 166 Nm (122 [b-pé).

c. Repita as etapas 24 e 24A e anote a leitura.

Published 09-11-2018, Control# 622-01 8-23




EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

MANUAL DE SERVICO DO CD20

a2283 FIGURA 8-48

d. Para obter a forca de rolamento, subtraia a forca de
rolamento do arrasto da vedacéo (Etapa 24 A) da
leitura obtida na etapa 24C. O resultado deve ser
1,4a15,3kg (3 a34Ib).

Se a forga resultante estiver fora desses limites,
verifique se a vedacao 9 esta instalada correta-
mente e/ou substitua os rolamentos 6 e 11.

NOTA: Uma leitura alta de forga de rolamento pode indicar
que a vedacgao de o6leo foi danificada durante a ins-
talacao.

25. Monte as placas de atrito 22 e as contraplacas 23 no
transportador 16. Se o conjunto do freio original estiver
sendo utilizado, retorne as placas as suas posigoes ori-
ginais (consulte Desmontagem, etapa 10). Mergulhe as
novas placas de friccdo em 6leo de engrenagem antes
de montar.

26. Monte a placa de atrito do freio 24. Instale o anel de
trava 25.

27. Se o eixo estiver conectado a maquina, sangre o sis-
tema de freio. Com o motor funcionando, aplique suave-
mente os freios e, em seguida, libere-os. Verifique se o
pistdo se ativa e retrai corretamente e ndo emperra na
posicao aplicada antes de instalar o transportador das
engrenagens planetarias 27.

Se o pistdo do freio nao retrair, a vedacao do freio ou o
conjunto do pistdo pode ter sido montado incorreta-
mente. Ou pode haver presséao residual segurando o
pistdo. Desparafuse o bico de sangria do freio com o
motor funcionando e verifique se o pistdo se retrai
quando a pressao € liberada. Investigue a causa de o
pistdo permanecer na posi¢do aplicada. Consulte Pres-
sdo residual no sistema de freio na Segao 9.

28. Pressione a placa de encosto do eixo de acionamento
26 (lado chanfrado para baixo) para dentro do recesso
no transportador planetario 27.
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29. Instale as novas engrenagens planetarias 28 no lugar
de todas as que foram removidas. Fixe com o anel de
trava 29.

NOTA: O raio grande na extremidade do furo do rolamento
¢ instalado primeiro no pino.

30. Instale a engrenagem solar 30 no eixo de acionamento
e fixe-a com o anel de trava externo 31. Instale o novo
anel de vedagéo 32.

31. Instale o transportador das engrenagens planetarias 27
no transportador do rolamento 8 girando-o um pouco
para engatar os dentes das engrenagens e alinhar os
dois furos roscados A (Figura 8-45) no transportador do
rolamento. (Os furos roscados sao diametralmente
opostos.) O transportador das engrenagens planetarias
deve apoiar-se completamente no transportador do rola-
mento.

NOTA: N&o bata no centro do transportador das engrena-
gens planetarias 27 quando instalado, pois isso
pode deslocar a placa de encosto do eixo de acio-
namento 26.

32. Instale os parafusos 33 e aperte-os com um torque de
56 Nm'(41.3 Ib-pé).

33. Abasteca o cubo do eixo com dleo. Reparo da cabeca
de acionamento (apenas eixos de acionamento)

Desmontagem (Figura 8-49)

NOTA: Na&o é necessario remover o eixo para desmontar a
cabeca de acionamento.

1.. Drene o 6leo da caixa central do eixo. Remova o eixo de
acionamento traseiro do eixo.

2. Remova os dois conjuntos de cubos com os eixos de
acionamento (consulte a pagina 8-7).

3. Marque a posi¢do de instalagdo do transportador da
cabecga de acionamento 2, Figura 8-49.

4. Remova os parafusos 1 e o transportador da cabeca de
acionamento 2 da caixa do eixo.

5. Limpe as superficies de contato do transportador da
cabeca de acionamento e da caixa do eixo.

6. Puxe para fora os pinos de tensdo 3 e 4 e remova as
porcas castelo 5 e 6.

7. Remova as pistas do rolamento externo 7 e 8.

8. Remova o cone do rolamento de rolos coénicos 9 da
metade da caixa do diferencial da coroa.

9. Remova o conjunto do diferencial 10 do transportador.

10. Remova os parafusos de retencao 11 e separe as meta-
des da caixa 12 e 13.

11. Remova as duas engrenagens laterais do diferencial 14
e as arruelas de empuxo 15.

Qann‘owoc
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12,

13.

14.

Remova as quatro engrenagens planetarias 16 e as
arruelas de encosto 17 dos pinos do munhao (B).

Puxe o cone do rolamento de rolos conicos 18 para fora
da metade da caixa do diferencial 12.

Remova os parafusos Verbus Ripp 19 e separe a coroa
20 da metade da caixa do diferencial 13.

A AVISO

NAO reutilize os parafusos Verbus Ripp. Eles devem ser
substituidos em todo o conjunto.

15. Use uma chave de engate de acionamento para evitar

Qanitowoc

que o garfo de acionamento 23 gire. Remova a porca do
pinhdo 21 e a arruela 22. Remova o garfo de aciona-
mento.

NOTA: Em eixos mais recentes, a porca do pinhdo 21 e a
arruela 22 formam um conjunto. A porca e a
arruela separadas devem ser descartadas e subs-
tituidas pelo novo conjunto de porca e arruela.

16. Pressione o pinhdo 24 para fora do transportador da

17.

18.

19.

Published 09-11-2018, Control# 622-01

cabeca de acionamento 2.

Puxe para fora a vedagao de 6leo do pinhdo 25 e o cone
do rolamento de rolos conicos 26. Se necessario,
remova a pista externa do rolamento 27.

Se necessario, remova a pista externa do rolamento do
pinhdo 28 e o(s) calgo(s) 29 da parte interna do trans-
portador da cabecga de acionamento.

Remova o espagador retratil 30 e o cone do rolamento
de rolos cénicos 31 do pinhéo 24.
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1. Parafusos (16)
2. Transportador da cabega de acionamento
3. Pino de tensdo
4. Pino de tenséo
5. Porca castelo
6. Porca castelo
7. Pista externa do rolamento
8. Pista externa do rolamento
9. Cone do rolamento de rolos codnicos
10. Conjunto do diferencial
11. Parafusos de retengao (8)
12. Metade da caixa
13. Metade da caixa
14. Engrenagens laterais do diferencial (2)
15. Arruelas de encosto (2)
16. Engrenagens planetarias (4)
17. Arruelas de encosto (4)
18. Cone do rolamento de rolos conicos
19. Parafusos Verbus Ripp (12)
20 Coroa
21. Porca do pinhdo
22. Arruela
23. Garfo de acionamento
24. Pinhao
25. Vedagao de 6leo do pinhao 25
26. Cone do rolamento de rolos conicos
27. Pista externa do rolamento 23
28. Pista externa do rolamento (‘
29. Calgos
30. Espacador retratil 22 < \
31. Cone do rolamento de rolos 21 _—
cdnicos Q ‘QB
0213 Cabeca de acionamento FIGURA 8-49
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Montagem
NOTA: A coroa 20 (Figura 8-49) e o pinhdo 24 sdo um

conjunto e devem ser substituidos como um par se
algum deles estiver danificado ou excessivamente
desgastado. As metades da caixa do diferencial 12
e 13 também sdo um conjunto, bem como as
engrenagens 14 e 16. Nao use metades ou engre-
nagens que n&o formem um conjunto.

Lubrifique levemente com éleo todos os rolamen-
tos antes de instalar e ajustar. Gire os rolamentos
ao ajusta-los.

Instale a pista externa do rolamento do pinhdo 28
(Figura 8-49) no transportador da cabega de aciona-
mento 2 junto com os calgos 29 da espessura necessa-
ria para obter a profundidade correta do pinhéo.
(Consulte Procedimento de ajuste da profundidade do
pinhdo na pagina 8-14). Instale os calcos atras da pista
externa, Figura 8-49.

Instale o novo cone do rolamento de rolos conicos 31 e
um novo espagador retratil 30 no pinhao 24.

Instale a pista externa 27 no transportador da cabeca de
acionamento 2.

Insira o pinh&o 24 em seu furo. (Antes de inserir, verifi-
que se o pinhdo corresponde a coroa. Os numeros de
cédigo gravados na face da extremidade do pinhdo e no
perimetro da coroa devem ser 0s mesmos.

Instale o novo cone do rolamento de rolos conicos 26.
Aplique graxa entre os labios da nova vedagéo de 6leo
25 e instale a vedagao no transportador da cabeca de
acionamento 2.

Instale o garfo do engate de acionamento 23 e fixe-o com
um novo conjunto de porca flangeada 21 e arruela 22.

a. Segure o garfo com a chave do engate de aciona-
mento.

b. Aperte a porca flangeada até que a folga seja quase
zero e, em seguida, verifique o torque de arrasto da
vedacéo, que deve ser de 0,40 a 0,75 Nm (3.5 a
6.6 Ib-pé).

c. Continue a apertar a porca flangeada no espagador
flexivel 30 até obter um torque de rolamento de
1,7a2,8 Nm (1.3 a 2.1 Ib-pé), excluindo o arrasto
da vedacgao, com a coroa nao instalada.

SE A PORCA FLANGEADA FOR APERTADA
EXCESSIVAMENTE, O ESPACADOR RETRATIL
DEVE SER SUBSTITUIDO.

Gire o garfo 23 nas duas dire¢des para assentar
completamente os rolamentos antes de medir o tor-
que de rolamento.

10.

1.

12.

13.

14.

d. Quando o torque estiver correto, aperte a porca no
eixo do pinhao utilizando uma ferramenta de fixa-
¢ao com extremidade quadrada.

Instale a coroa 20 na metade da caixa 13 e aperte os
parafusos Verbus Ripp 19 com um torque de 166 Nm
(122 Ib-pé).

Monte as quatro engrenagens planetarias 16 e as arrue-
las de encosto 17 nos pinos do munhao. Instale o con-
junto das engrenagens planetarias, as duas
engrenagens laterais do diferencial 14 e as arruelas de
encosto 15 na metade da caixa 13.

Posicione a metade superior da caixa 12 no conjunto da
metade inferior 13 alinhando as letras de marcagao do
conjunto (consulte a Nota na pagina 8-7). Aplique
Loctite® 243 nas roscas dos parafusos 11, instale-os e
aperte-os com um torque de 56 Nm (32 Ib-pé). Verifique
se as engrenagens giram livremente.

Pressione o cone do rolamento de rolos conicos 18 na
espiga roscada da metade da caixa 12.

Instale o conjunto do diferencial 10 no transportador da
cabega de acionamento 2.

Pressione o cone do rolamento de rolos conicos 9 na
espiga roscada da metade da caixa 13.

Instale as pistas externas doirolamento 7 e 8 e as por-
cas castelo 5 e 6 no transportador da cabega de aciona-
mento 2.

Ajuste as porcas castelo 5 e 6 para obter uma pré-carga
do rolamento (consulte a Nota) de 1,36 a 2,5 Nm (1.0 a
1.84 Ib-pé).

NOTA: Meca a pré-carga fazendo outra leitura do torque

15.

16.

17.
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de rolamento e subtraia o valor do torque medido
na etapa 6C. A diferenca é a pré-carga do rola-
mento.

Meca a folga da coroa, que deve ser de 0,13 a 0,20 mm
(0.005 a 0.008 pol.). Ajuste as porcas castelo 5 e 6 em
quantidades iguais ao alterar a folga. Quando a folga e a
pré-carga estiverem corretas, instale os pinos de tensao
3ed.

Verifique se a coroa e o pinh&o estao ajustados correta-
mente: use um marcador de engenharia em trés dos den-
tes do pinhdo e verifique se as marcas na coroa sao
como as indicadas na pagina 8-15. Ajuste se necessario.

Aplique Loctite® 275 na superficie de contato do trans-
portador da cabega de acionamento e, em seguida, ins-
tale a caixa do eixo (o conjunto do transportador &
posicionado em dois pinos-guia). O conjunto deve ser
instalado na mesma posi¢cdo da marcacao do conjunto
(consulte a etapa 3, Desmontagem na péagina 8-11).
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18. Aplique Loctite 243® nos parafusos 1 e instale-os.
Aperte os parafusos com o torque indicado em Elemen-
tos de fixacao e valores de torque na pagina 1-15.

19. Monte os dois cubos e os eixos de acionamento e ins-
tale o eixo de acionamento traseiro.

20. Abasteca o eixo com o 6leo recomendado. Consulte
Manutencao preventiva na pagina 5-1.

NOTA: O torque de aperto depende do tipo de parafuso. O
grau esta estampado na cabega do parafuso. No
caso do parafuso padrao de grau 8, aperte com um

torque de 98 Nm (72 Ib-pé).

Para parafusos Verbus Ripp de grau 12.9, aperte
com um torque de 166 Nm (122 Ib-pé).

Utilize um soquete para servigo pesado.

A AVISO

Os parafusos Verbus Ripp NAO devem ser reutilizados.

EIXOS DE ACIONAMENTO

Remocgao

NOTA: Antes de remover os eixos de acionamento, mar-
que os dois flanges das juntas universais e tam-
bém as juntas deslizantes antes da remogao.

As presilhas de retengao 2 (Figura 8-50 e
Figura 8-51) esticam com o uso, portanto, sempre
devem ser substituidas por novas.

Eixo de acionamento dianteiro

1. Remova os parafusos, as arruelas de presséao e as pre-
silhas de montagem 2 (Figura 8-50) da transmissao.

2. Remova o flange 5 do disco do freio de estacionamento.

Eixo de-acionamento do eixo traseiro

1. Remova os parafusos, as arruelas de presséo e as cin-
tas de montagem 2 (Figura 8-50) da transmissao.

2. Remova os parafusos, as arruelas de presséo e as cin-
tas de montagem 2 do eixo traseiro.

a0315

FIGURA 8-50
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Desmontagem

Eixo de acionamento dianteiro

1. Coloque o garfo de flange 5 (Figura 8-50) em uma
morsa. Utilizando um alicate, remova os dois anéis de
pressao das capas dos rolamentos no garfo de flange.

2. Aplique forga ao eixo de acionamento na diregao dos rola-
mentos para empurrar os rolamentos para fora do garfo de
flange. Quando os rolamentos forem removidos, incline a
cruzeta para permitir a remogao da junta universal.

3. Desmonte as cruzetas 1 do eixo de acionamento
seguindo o procedimento da etapa 2. Apos a remogéao
dos anéis de presséo, utilize um saca-pino macio, com
uma face plana um pouco menor que o didmetro do
rolamento, para remover os rolamentos.

4. Para desmontar o garfo de luva (3) do garfo deslizante
(4), gire a tampa contra poeira no sentido anti-horario.

Quando a tampa contra poeira estiver livre, puxe o garfo
de luva e a tampa contra poeira liberando-os do garfo
deslizante.

Eixo de acionamento traseiro

1. Remova os dois anéis de pressao das tampas dos rola-
mentos no garfo deslizante 4 (Figura 8-51).

2. Apo6s a remogao dos anéis de presséo, utilize um saca-
pino macio, com uma face plana um pouco menor que o
diametro do rolamento, para remover os rolamentos.

3. Repita as etapas 1 e 2 para a extremidade do garfo de
luva.

4. Para desmontar o garfo de luva 3 do garfo deslizante 4,
gire o conjunto da tampa contra poeira no sentido anti-
horario. Quando o conjunto da tampa contra poeira esti-
ver livre, puxe o garfo de luva e a tampa contra poeira
liberando-os do garfo deslizante.

FIGURA 8-51

Inspecao

Lave todas as pegas com um solvente adequado. Remova
todas as areas irregulares das superficies acabadas. Verifi-
que se as superficies dos rolamentos nas cruzetas estao
lisas. Nao desmonte os rolamentos de agulhas. Limpe com
um pincel e ar comprimido. Aplique uma pequena quanti-
dade de 6leo SAE 140 a cada capa de rolamento e gire o
rolamento no munhé&o para verificar se ha desgaste. Se hou-
ver alguma indicacao de desgaste ou danos nos rolamentos

Qanitowoc

de agulhas, capas de rolamentos ou cruzetas, substitua o
munh&o e os rolamentos como um conjunto.

Verifique se ha danos nas estrias do garfo da luva. Verifique
se todas as estrias estdo limpas e lisas. Verifique se ha
danos ou distor¢ao no tubo do eixo de acionamento. Danos
podem provocar falhas do eixo de acionamento sob altas
cargas de torque. O eixo de acionamento deve permanecer
reto para impedir vibragdes durante a operagdo. Substitua o
eixo de acionamento se ele estiver danificado.
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Montagem

Eixo de acionamento dianteiro

1. Se nao forem instalados munhdo e rolamentos novos,
inspecione as vedacdes nos retentores dos rolamentos.
Se estiverem danificadas de alguma forma, substitua o
conjunto completo do munhao e dos rolamentos.

2. Instale a cruzeta no garfo do garfo de luva. O alivio deve
estar voltado para o garfo de luva.

3. Aplique uma pequena quantidade de 6leo SAE 140 aos
munhdes na cruzeta. Pressione os conjuntos de rola-
mentos e capas no local correto. Tenha cuidado para
nao danificar os rolamentos ou as capas. Instale os
anéis de pressdo. Verifique se os anéis de pressao
estdo completamente assentados no canal.

4. Repita as etapas 1 a 3 na extremidade oposta do eixo
de acionamento.

5. Repita as etapas 1 a 3 para instalar o garfo de flange no
eixo de acionamento.

6. Aplique 6leo SAE 140 nas estrias no garfo de luva 3
(Figura 8-50 e Figura 8-51). Monte o conjunto da tampa
contra poeira no garfo de luva. Deslize o garfo de luva
para dentro do garfo deslizante (4). Verifique se ambas
as extremidades do eixo de acionamento estdo no
mesmo plano. Aperte o conjunto da tampa contra
poeira.

Eixo de acionamento do eixo traseiro

1. Se ndo forem instalados munhao e rolamentos novos,
inspecione as vedagdes nos retentores dos rolamentos.
Se estiverem danificadas de alguma forma, substitua o
conjunto completo do munhao e dos rolamentos.

2. |Instale a cruzeta no garfo do garfo de luva. O alivio deve
estar voltado para o garfo de luva.

3. Aplique uma pequena quantidade de 6leo SAE 140 aos
munhdes na cruzeta. Pressione os conjuntos de rola-
mentos e capas no local correto. Tenha cuidado para
ndo danificar os rolamentos ou as capas. Instale os
anéis de pressdo. Verifique se os anéis de pressao
estdo completamente assentados no canal.

4. Repita as etapas 1 a 3 na extremidade oposta do eixo
de acionamento.

5. Aplique 6leo SAE 140 nas estrias no garfo de luva 3
(Figura 8-50 e Figura 8-51). Monte o conjunto da tampa
contra poeira no garfo de luva. Deslize o garfo de luva
para dentro do garfo deslizante 4. Verifique se ambas as
extremidades do eixo de acionamento estdo no mesmo
plano. Aperte o conjunto da tampa contra poeira.
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Instalagao

Eixo de acionamento dianteiro

1. Fixe o garfo de flange 5 (Figura 8-50) no disco do freio
de estacionamento, no eixo dianteiro, com oito parafu-
s0s, arruelas de pressao e porcas.

NOTA: Ambas as extremidades do eixo de acionamento
devem estar exatamente no mesmo plano, como
mostrado em X (Figura 8-52). Os garfos néao
devem ficar em angulos retos, como mostrado em
Y, nem em um angulo intermediario, como mos-

tradoem Z.

a0316 FIGURA 8-52

2. Fixe a outra extremidade na transmissdo usando um
novo kit de presilhas.

NOTA: As presilhas de retengao (2) esticam com o uso,
portanto, sempre devem ser substituidas por
novas.

3. Aplique graxa com uma pistola de graxa as graxeiras
nas cruzetas e na junta deslizante. Aplique a graxa até
que ela saia pelas vedagdes. Consulte Procedimento de
lubrificagdo na pagina 8-31.

4. \erifique se o balanceamento do eixo de acionamento
esta correto antes de colocar o guindaste em operagéo.
Abaixe os estabilizadores para elevar as rodas do solo.
Opere o sistema propulsor e verifique se ha vibragao.
Se houver vibragao, desligue o motor e verifique o eixo
de acionamento. Verifique se os garfos do eixo de acio-
namento estdo no mesmo plano.

Qann‘owoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

Eixo de acionamento do eixo traseiro

1. Fixe a cruzeta 1 (Figura 8-51) no garfo do eixo dianteiro
usando um novo kit de cintas 2.

NOTA: As presilhas de retencao 2 esticam com o uso, por-
tanto, sempre devem ser substituidas por novas.

2. Fixe a cruzeta 1 da outra extremidade no garfo da trans-
missao com um novo kit de presilhas 2.

NOTA: Ambas as extremidades do eixo de acionamento
devem estar exatamente no mesmo plano, como
mostrado em X (Figura 8-52). Os garfos néo devem
ficar em angulos retos, como mostrado em Y, nem

em um angulo intermediario, como mostrado em Z.

3. Aplique graxa com uma pistola de graxa as graxeiras
nas cruzetas e na junta deslizante. Aplique a graxa até
que ela saia pelas vedagdes. Consulte Procedimento de
lubrificag@o nesta pagina.

4. \Verifique se o balanceamento do eixo de acionamento
esta correto antes de colocar a maquina em operacao.
Abaixe os estabilizadores para elevar as rodas do solo.
Opere o sistema propulsor e verifique se ha vibragéao.
Se houver vibragao, desligue a maquina e verifique o
eixo de acionamento. Verifique se os garfos do eixo de
acionamento estdo no mesmo plano.

Procedimento de lubrificagao

O eixo de acionamento € uma pega importante do sistema
propulsor e requer manutengao regular. H4 uma graxeira na
junta deslizante e em cada cruzeta. Aplique graxa a essas
graxeiras semanalmente ou a cada 50 horas de operagao, o
que ocorrer primeiro. Use uma graxa E.P. a base de litio N° 2
para rolamentos. Sempre aplique graxa suficiente na gra-
xeira para remover a graxa antiga. Na junta deslizante, apli-
que graxa a graxeira até que a graxa saia pelo furo na
extremidade do eixo. Coloque um dedo sobre o furo
(Figura 8-53) e continue a aplicar graxa até que ela apareca
na vedagéo da junta deslizante.

Em cada lubrificagao, verifique se ha movimento lateral no
eixo de acionamento. Conforme o desgaste dos rolamentos
aumenta, o movimento lateral cresce. O movimento deve per-
manecer minimo para evitar vibragao durante a operacgéo.

a0317

FIGURA 8-53
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RODAS E PNEUS

A ATENCAO
Nunca tente desmontar a roda antes de esvaziar comple-
tamente o pneu. O anel de trava e o0 aro da roda e o pneu
podem se soltar com forga explosiva e provocar aciden-
tes pessoais graves ou morte. Tenha extremo cuidado ao
trabalhar com eles. Sempre use uma protegéo de pneu e
aro ao calibrar os pneus.

Calibragem dos pneus

Verifique a pressdo dos pneus diariamente antes da opera-
cdo. Verifique também se ha cortes e danos.

Pressfes dos pneus

Pressao
9,31 bar (135 psi)

Dimensoes dos pneus
12:R20 Radial

Porcas dos prisioneiros das rodas

A ordem de aperto das porcas dos prisioneiros € mostrada
na Figura 8-54. Verifique o aperto das porcas parafuso
semanalmente ou a cada 50 horas de operagao, o que ocor-
rer primeiro.

O torque dos parafusos prisioneiros das rodas € 680 Nm
(500 Ib-pé).

a0152 FIGURA 8-54
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SECAO 9
SISTEMA DE FREIO
DadosS tECNICOS . . .. oo v e et et e 9-1 Testes . ......iii it i i i e e 9-8
Freios do eixo dianteiro .................... 9-1 Teste de vazamento da vedagao do pistao
Freios do eixotraseiro ..................... 9-1 do freio (apenas eixo dianteiro). .............. 9-8
Acumulador. . ............. 9-2 Reparo do freiode servio................... 9-9
Valvula de carga do acumulador ... .......... 9-2 Fre?os do e?xo diantgiro ..................... 9-9
Valvula de controle de fluxo prioritario . ... ... .. 9-2 Freios do eixo traseiro. .................... 9-13
DesCriGaon. ........vviiiiii ittt 9-3 Reparo do freio de estacionamento .......... 9-14
Slstema do frelo de Sewlgo ............... 9_3 SUbStItUIQéO dO k|t de |OnaS ................. 9'14
Sistema do freio de estacionamento. ... ....... 9-6 Instalagdo do kit de reparo ................. 9-15
Manutengio e ajustes 9-6 Instalacdo do kitde vedag&o. ............... 9-17
Sangria do freiode servigo. . . ............... 9-6  Reparo da valvula moduladora do freio ....... 9-18
Sangria do freio de estacionamento........... 9-7 REMOGAO0 . ... 9-18
Ajuste do freio de estacionamento . ........... 9-7 Desmontagem.......................oone. 9-19
Cargadoacumulador. ..................... 9-8 Momtagem ...l 9-19
Pressao residual do sistema de freio . . ........ 9-8 Instalagao ... 9-19
Detecgao e resolugao de problemas.......... 9-20
Freiosdeservico......................... 9-20
DADOS TECNICOS
Freios do eixo dianteiro
TP . o e e Disco multiplaca imerso em 6leo
AtUACAOD. . . .. e Hidraulica
Localizagdo. . . ...t e Interna - Caixa do centro do eixo (2 conjuntos de freio)
Placasdeatrito. .. ........ ... .. . 5 por conjunto
Didmetroexterno . . ... . . 220 mm (8.66 pol.)
Diametrointerno. . .......... ... .. e 180 mm (7.09 pol.)
Area superficial nominal/placa. . ................ ... .. ... 12 616 mm? (19.5 pol?)
Diametro do pistdo hidraulico . . . ............ ... ... .. oL 216 mm (8.5 pol.)
Operagdo dopist@o. . . .. ..ot e Retracao padréao
Freios do eixo traseiro
TP . o e e Disco multiplaca imerso em 6leo
AtUACAOD. . . . . . Hidraulica
Localizagao. . . ... e Externa - Cubos do eixo
Placasdeatrito. .......... ... . . 3 por conjunto
Didmetroexterno . ... . . . 220 mm (8.66 pol.)
Didmetrointerno. . . ......... ... . 180 mm (7.09 pol.)
Area superficial nominal/placa. . ......................... 12 616 mm? (19.5 pol?)
Didmetro do pistdo hidraulico . ... ........ ... ... ... ... . ... 216 mm (8.5 pol.)
Operacdo do pistdo. . . ... ... Retracao padréao
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Acumulador

TP Pistdo, hidropneumético
Volume. . .. 2.632 cm? (120.63 pol?)
Pressdo derecargade nitrogénio . . . ............. ... ........ 51,71 £ 2,75 bar (750 + 40 psi)

Valvula de carga do acumulador

Taxa nominal de cargado acumulador . . ..................... 10,2 £ 1,9 I/min (2.7 £ 0.5 gpm)
Limite nominalalto. . . ......... ... . . 137,90 % 3,45 bar (2000 * 50 psi)
Limite nominalbaixo . ......... ... ... ... .. . . . . 113,76 + 3,45 bar (1650 + 50 psi)

Valvula de controle de fluxo prioritario

Fluxo prioritério ajustadoem . .. ........... ... ... ... ... 12,3 I/min (3.25 gpm)
Pressdodecontrole. .. ... ... ... . . . i 7,58 bar (110 psi)
Ajustedavalvuladealivio............... ... .. ... .. ... .. 172,37 bar (2500 psi)
9-2 Published 09-11-2018, Control# 622-01

Qann‘owoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

SISTEMA DE FREIO

DESCRIGAO

Dois sistemas de freio sdo usados no guindaste: o sistema
do freio de servigo e o sistema do freio de estacionamento.

Sistema do freio de servigo

O sistema do freio de servigo (Figura 9-1) consiste na
segunda segao da bomba hidraulica secundaria, uma val-
vula de alivio incluida na valvula de controle do fluxo priorita-
rio, uma valvula de carga do acumulador, uma chave de
atencao de baixa pressao, um acumulador, uma valvula de
agulha, uma valvula moduladora do freio, uma chave das
luzes do freio e os freios de servigo dos eixos dianteiro e tra-
seiro.

Descricao da operacao
Bomba hidraulica

A bomba fornece vazao de 6leo hidraulico para a valvula de
controle de fluxo prioritario, Figura 9-1.

Valvula de controle de fluxo prioritario

A valvula de controle da vazao prioritaria em operacao nor-
mal fornece 6leo a valvula de carga do acumulador. Se for
necessario 6leo para a operacgéo de diregao, a valvula de
controle da vazao prioritaria se movimenta para fornecer
vazao para o sistema de diregao. (Consulte Sistema de dire-
¢do na pagina 10-1) A valvula de controle do fluxo prioritario
também inclui a valvula de alivio usada para proteger os sis-
temas de direcéo e de freio.

Qanitowoc

Valvula de carga do acumulador

A valvula de carga do acumulador fornece 6leo ao acumula-
dor sob demanda. Isso € realizado a uma taxa predefinida e
a uma pressao selecionada, que ndo sao ajustaveis.

A vazdo para a valvula moduladora do freio a jusante sera
reduzida de forma fracionada por um curto periodo quando o
acumulador estiver carregando. Isso nao afeta perceptivel-
mente a operagao desses componentes. A pressao total do
sistema esta sempre disponivel aos componentes abaixo,
contanto que a vazao de 6leo e a pressdo da bomba e da
valvula de alivio ndo estejam prejudicadas.

As taxas de vazéao de carga e os limites de presséo superior
e inferior do acumulador sao ajustados de fabrica e ndo séao
ajustaveis.
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Chave de atencio de pressao baixa

A chave de atengéo de baixa pressdo acende uma luz ver-
melha no painel de instrumentos quando a pressao do freio
cai abaixo de 58,61 bar (850 psi). Quando a luz vermelha
acende, ainda ha presséo suficiente para aplicar o freio e
parar o guindaste. Apods isso, o sistema de freio deve ser
verificado e reparado.

Acumulador

O acumulador ¢é do tipo bexiga, hidropneumatico. Isso signi-
fica que o acumulador é carregado com nitrogénio e arma-
zena fluido hidraulico a uma pressdo de 137,90 bar
(2000 psi) para a utilizagdo do sistema de freio.

Valvula moduladora do freio

A valvula moduladora do freio € um projeto de carretel de
centro fechado. Quando a valvula esta na posigéo nao acio-
nada, o orificio do freio A (Figura 9-1) esta aberto para o ori-
ficio do tanque T. Quando a valvula é acionada inicialmente,
o orificio do tanque T é fechado a partir do orificio dofreio A.
Acionamento adicional abre o orificio de pressao P para o
orificio do freio A. Mais forca de entrada aumentara a pres-
sao para o orificio do freio A até que o esforco de aciona-
mento e as forgas da reagdo hidraulica sejam equilibradas.
Quando o acionamento € liberado, a valvula retorna a sua
posi¢ao nao aplicada.

Chave das luzes de freio

A chave das luzes de freio acende as-luzes de freio quando
a valvula moduladora do freio gera presséo no sistema de
4,14 bar (60 psi).

Freios do eixo dianteiro

Os freios dianteiros sdo autoajustaveis, imersos em 6leo e
estéo localizados nos dois lados da carcaga central do eixo,
Figura 9-2. Cada conjunto de freio consiste em cinco placas
de atrito e seis contraplacas. Os freios sdo acionados
quando o pedal do freio no compartimento do operador €
acionado. O fluido de freio é forgado do cilindro mestre, atra-
vés das linhas do freio, até os dois freios do eixo. O fluido
hidraulico sob pressao reage contra os pistdes do freio, for-
¢ando as placas de fricgdo contra as contraplacas, desace-
lerando e/ou parando o guindaste.

Qanitowoc

a0216 FIGURA 9'2

Freios do eixo traseiro

Os freios do eixo traseiro sdo autoajustaveis, imersos em
6leo e estao localizados em cada cubo do eixo, Figura 9-3.
Cada conjunto de freio consiste em trés placas de friccdo e
quatro contraplacas. Os freios sdo acionados quando o
pedal do freio no compartimento do operador é acionado. O
fluido de freio é forgado do cilindro mestre, através das
linhas do freio, até os dois freios do eixo. O fluido hidraulico
sob pressao reage contra os pistdées do freio, forcando as
placas de fricgdo contra as contraplacas, desacelerando e/
ou parando o0 guindaste.

Conjunto do freio

FIGURA 9-3

a0217
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Sistema do freio de estacionamento

Descricao da operacao

O sistema do freio de estacionamento consiste em uma
chave de duas posi¢des no painel de instrumentos, uma val-
vula solenoide e um freio de estacionamento. O sistema se
conecta ao sistema do freio de servigo e utiliza o acumulador
para obter pressao do sistema.

Freio de estacionamento

O freio de estacionamento € um freio do tipo disco,
Figura 9-4. O disco de freio € conectado ao eixo de entrada
do eixo dianteiro. O freio € conectado a estrutura atras do
eixo dianteiro. Quando a chave do freio de estacionamento é
colocada na posicao de aplicacao, o suprimento hidraulico é
cortado para o freio de estacionamento e as molas no freio
de estacionamento aplicam as pastilhas de freio contra o
disco do freio, impedindo que o guindaste se movimente.

Freio de esta-
cionamento

00329 FIGURA 9-4

Valvula solenoide do freio de estacionamento

A valvula solenoide do freio de estacionamento (Figura 9-5)
€ acionada pela chave do freio de estacionamento no painel
de instrumentos do operador. Ela € uma valvula solenoide
normalmente fechada. Quando a chave é colocada na posi-
¢ao ENGAGE (Aplicar), nenhuma corrente é enviada a val-
vula solenoide, portanto, a valvula permanece fechada e o
freio de estacionamento é aplicado.

Quando a chave do freio de estacionamento é colocada na
posicdo DISENGAGE (Liberar), a corrente elétrica é enviada
a valvula solenoide. O solenoide movimenta o carretel na
valvula para abrir o circuito do freio de estacionamento. O
fluido hidraulico, sob presséo, libera as pastilhas do disco do
freio. Mesmo se a chave do freio de estacionamento estiver
na posi¢cao DISENGAGE (Liberar), caso a pressao no acu-
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mulador caia abaixo do nivel necessario para aplicar os
freios de servico, o freio de estacionamento é aplicado.

i8 \/alvula solenoide do freio
de estacionamento

oy
p1870 FIGURA 9-5

MANUTENCAO E AJUSTES

Sangria do freio de servigo

Sempre que uma linha do freio estiver desconectada, o sis-
tema de freio deve ser sangrado para remover todo o ar apri-
sionado: Ar nas linhas do freio provocara emperra os freios.

NOTA: Antes de trabalhar no sistema de freio, verifique se
o guindaste esta em terreno nivelado e se todas as
quatro rodas estao calgadas.

O acumulador deve ter sua presséo drenada antes
de operar no sistema de freio. Isso pode ser feito
bombeando o pedal do freio com o motor desli-
gado até que a pressdo seja completamente
liberada.

Eixo traseiro

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.
Calce as rodas traseiras nos dois lados.

2. Conecte um tubo ao parafuso de sangria direito A
(Figura 9-6) e mergulhe a extremidade livre do tubo em
fluido acondicionado em um recipiente adequado.

3. Abra o parafuso de sangria do freio e aplique varias
vezes o pedal do freio em curso total até que todo o ar
seja expelido.

4. Feche o parafuso de sangria do freio com o pedal total-
mente pressionado.

5. Repita as etapas 2 a 4 utilizando o parafuso de sangria
esquerdo.

Qanlfowoc
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Parafuso da
sangria do
eixo traseiro

p0085 FIGURA 9-6

Eixo dianteiro

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.
Calce as rodas traseiras nos dois lados.

2. Conecte um tubo a um dos parafusos de sangria das
rodas (Figura 9-7) e mergulhe a extremidade livre do
tubo em fluido acondicionado em um recipiente ade-
quado.

3. Abra o parafuso de sangria do freio e aplique um curso
rapido do pedal seguido de trés cursos rapidos curtos
com o pedal pressionado até a metade. Apos o terceiro
curso rapido, deixe o pedal retornar rapidamente até
parar.

4. Continue a sangrar normalmente até que todo o ar seja
expelido. Feche o parafuso de sangria do freio com o
pedal totalmente pressionado.

5. Repita as etapas 2 a 4 para o outro lado.

Parafuso da
sangria do
eixo dianteiro

p0086 FIGURA 9-7

Qanitowoc

Sangria do freio de estacionamento

NOTA: Antes de trabalhar no sistema de freio, verifique se
0 guindaste esta em terreno nivelado e se todas as

quatro rodas estao calgadas.

O acumulador deve ter sua pressao drenada antes
de operar no sistema de freio. Isso pode ser feito
bombeando o pedal do freio com o motor desli-
gado até que a pressao seja completamente libe-
rada.

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.
Calce todas as rodas, em ambos os lados.

2. Conecte um tubo ao parafuso de sangria do freio de
estacionamento (Figura 9-8) e coloque a outra extremi-
dade em um recipiente adequado.

3. ‘Abra o parafuso de sangria e, em seguida, libere o freio
de estacionamento.

4. Observe o fluido sair da mangueira. Quando nao houver
mais ar ou fluido sendo liberado, feche o parafuso de
sangria com o freio de estacionamento ainda aplicado.

5. Engate o freio de estacionamento.

6. 'Repita as etapas 3 a 5 conforme necessario até que nao
haja mais ar sendo liberado do fluido.

Parafuso da
sangria do
freio de esta-
cionamento

po828 FIGURA 9-8

Ajuste do freio de estacionamento

A ATENCAO
Antes de ajustar o freio de estacionamento, verifique se a
maquina esta em solo nivelado. Coloque calgos nos dois
lados dos quatro pneus. Remova a chave de ignigao. Se
essas precaugdes nao forem tomadas, o guindaste pode
atropela-lo durante o ajuste.

Quando o freio de estacionamento estiver acionado, mas
n&o conseguir manter o guindaste na posi¢cao, pode ser
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necessario ajustar as pastilhas dos discos do freio de esta-
cionamento.

1. Desligue o motor e coloque calgos na frente e atras das
quatro rodas. Libere o freio de estacionamento. Verifi-
que se o freio se movimenta livremente no pino-guia/de
deslizamento.

2. Solte a contraporca e o parafuso de ajuste, Figura 9-9.

3. Coloque um calibrador de folga de 0,030 mm
(0.012 pol.) entre o disco e uma das lonas.

4. Aperte o parafuso de ajuste até ser possivel remover o
calibrador de folga.

5. Aperte a contraporca enquanto segura o parafuso de
ajuste com uma chave. Remova o calibrador de folga.

6. Engate o freio de estacionamento. Em seguida, libere o
freio de estacionamento e verifique novamente se o freio
se movimenta livremente no pino-guia/de deslizamento.

Parafuso
j de ajuste
4
j Contra-
porca
— | |~ 0.012 pol.
a0608 (0,30 mm) FIGURA 9-9

Carga do acumulador

O acumulador deve ser carregado com NITROGENIO. Nzo
use ar comprimido. Remova a tampa de borracha da valvula
de carga na parte superior do acumulador e instale o dispo-
sitivo de carga de nitrogénio. Carregue o acumulador com
51,71 £ 2,75 bar (750 + 40 psi).

Pressao residual do sistema de freio

Se a presséo residual for superior a pressao exigida para
superar as molas de retragdo do freio no eixo, ndo ocorrera
a retracdo do pistao do freio, resultando em aquecimento e
desgaste excessivos nos componentes do freio.

Se a pressao residual no sistema de frenagem foi superior a
0,35 bar (5 psi) na condi¢do quente, o sistema deve ser veri-
ficado para identificar a causa do problema.

Verificacdo da pressao residual

Os procedimentos a seguir devem ser realizados com o
motor funcionando e o éleo hidraulico na temperatura de tra-
balho.

1. Aplique e libere os freios. Verifique se os freios sao libe-
rados imediatamente.

2. Se os freios ndo forem liberados imediatamente, colo-
que um recipiente sob o cubo do eixo para coletar todo o
6leo derramado. Desparafuse o bico de sangria no eixo
para liberar toda a presséo residual.

NOTA: O mesmo esfor¢o deve ser necessario para girar o
cubo com o bico de sangria aberto ou fechado. Se
o problema afetar somente um cubo, desmonte e

inspecione o cubo afetado.

3. Se osfreios forem liberados imediatamente, a pressao
residual deve ser investigada.

4. Se os freios ndo forem liberados imediatamente, aperte
o bico de sangria e verifique o seguinte:

a. Operagao do respiro do tanque hidraulico.
b. Operacéao da valvula do pedal de freio.

c. Tanque hidraulico abastecido excessivamente.

TESTES

Teste de vazamento da vedacao do pistao
do freio (apenas eixo dianteiro)

O procedimento de teste a seguir explica como verificar se
um pistéao de freio esta gravemente danificado/destruido ou
se as vedagdes tém um pequeno corte ou entalhe. O proce-
dimento de teste deve ser executado apenas quando o eixo
estiver FRIO.

NOTA: Antes de trabalhar no sistema de freio, verifique se
o guindaste esta em terreno nivelado e calce todas

as quatro rodas.

N&o conduza o guindaste com alguma peca do sis-
tema de freio desconectada. Quando o teste esti-
ver concluido, reconecte todas as linhas do freio e
sangre o sistema de freio utilizando os procedi-
mentos recomendados, pagina 9-6.

1. Com o motor desligado e o freio de estacionamento
acionado, acione o pedal do freio até nao sentir
nenhuma resisténcia e a pressao do sistema ter sido
liberada.

NOTA: Na&o desconecte nenhuma linha enquanto a pres-
s&o do circuito do freio ndo for liberada.

NOTA: N&o ocorre acimulo de press&o no tanque hidrau- ) ) B o
lico até que o dleo esteja quente ou se a presséo 2. Re.mOVa e tampe a linha de al|menta(}ao do pistao do
escapar devido & remogao da tampa/respiro do freio A, Figura 9-10.
tanque.
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Qann‘owoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

SISTEMA DE FREIO

FIGURA 9-10

a0222 NA . 7\

3. Para verificar se ha danos graves na vedagao do pistéo:

a. Abastega a carcaga da bomba manual com Mobil-
fluid 424 ou um dleo hidraulico equivalente.

b. Instale a bomba manual equipada com um mané-
metro de 0 a 68,90 bar (0 a 1000 psi) no orificio B,
Figura 9-10.

NOTA: A bomba manual DEVE ser abastecida com Mobil-
fluid 424 ou um d6leo hidraulico equivalente. A pres-
s&o do sistema é 37,90 bar (550 psi). NAO exceda

41,34 bar (600 psi).

c. Use a bomba manual para gerar uma pressao na
carcaca do pistéo do freio.

d. Se a pressao cair rapidamente ou se nao for possi-
vel obter uma leitura de presséo, as vedagodes estao
severamente danificadas e devem ser substituidas.

4. Se a pressao cair lentamente, as vedagbes do pistao
podem ter pequenos cortes ou entalhes. Para verificar
se ha pequenos cortes ou entalhes nas vedagdes do
pistdo, execute o seguinte teste:

a. Instale um adaptador com um pedaco de tubo
transparente (de aproximadamente 120 mm
(4.75 pol.) de comprimento) no orificio do pistdo do
freio B, Figura 9-11.

Qanitowoc

0

a0223 FIGURA 9-11

NOTA: O tubo deve ser mantido na vertical durante o
teste. Use fita para fixar o tubo na lateral da

magquina.

b. Abastega o tubo até aproximadamente trés quartos
da sua capacidade com Mobilfluid 424 ou um dleo
hidraulico equivalente.

c. Usando uma caneta adequada, marque a linha do
nivel (C) do fluido no tubo.

d. Apds aproximadamente 1/2 hora, verifique se o
nivel caiu abaixo da linha original marcada. Em
caso afirmativo, verifique se ha pequenos leves,
cortes ou desgaste geral nas vedacgodes do pistdo do
freio.

5. Repita as etapas 3 a 5 para as vedacgdes do pistdo do
freio no lado oposto.

6. Reconecte todas as linhas do freio e sangre o sistema
de freio conforme recomendado na pagina 9-6.

REPARO DO FREIO DE SERVICO

Freios do eixo dianteiro

NOTA: Recomenda-se remover o eixo da maquina ao
desmontar os freios do eixo dianteiro. Consulte
Manutengao do eixo dianteiro, na Segao 8.
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Desmontagem
1. Apoie o brago do eixo (Figura 9-12) e remova os parafu-
sos A.
p0088 FIGURA 9-12

2. Remova o brago do eixo da cabega de acionamento uti-
lizando os parafusos de fixagao da cabega de aciona-
mento, Figura 9-13. Remova todos os residuos da junta
de vedacgao das superficies de contato.

p0089 FIGURA 9-13

3. Existem duas contraplacas B (Figura 9-14) uma em
cada extremidade do conjunto do freio, que sao fixadas
ao transportador da placa C. Se as placas forem reutili-
zadas, anote sua posi¢édo e em qual diregao estao insta-
ladas, depois remova o conjunto do freio.

9-10 Published 09-11-2018, Control# 622-01

FIGURA 9-14

p0090

4. Remova o anel de trava, Figura 9-15. Se o conjunto do
freio for reutilizado, anote a posicao das placas antes de
remové-las.

NOTA: O transportador planetario possui uma camara
interna na extremidade voltada para o lado oposto
da cabega de acionamento.

FIGURA 9-15

p0091

5. O limite de desgaste das placas de atrito € até a profun-
didade dos canais circunferenciais X, Figura 9-16. Veri-
fique a planicidade e se ha danos em todas as placas.
(E normal um pouco de estriamento nas contraplacas).
Substitua completamente o conjunto do freio se estiver
desgastado ou danificado. Nao substitua placas indivi-
duais.

Qann‘owoc
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20228 FIGURA 9-16

6. Remova os trés pinos de reagéo D (Figura 9-17). Verifi-
que se estao danificados.

p0092 FIGURA 9-17

7. Remova cuidadosamente o pistdo do freio E,
Figura 9-18 de sua carcaga, se a remogao for necessa-
ria. Uma bomba hidraulica manual pode ser utilizada
para forgar o pistdo para fora da carcaga.

Qanitowoc

p0093 FIGURA 9-18

8. Remova e descarte as vedagdes F e G, Figura 9-19.
Verifigue se ha danos e estriamento na carcaga. Enta-
Ihes ou cortes nas vedagdes podem resultar em perda
de fluido de freio.

po094 FIGURA 9-19
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Montagem

1.

Instale as novas vedacgdes F e G, Figura 9-20. Verifique
se elas se assentam diretamente em seus canais.

p0094

FIGURA 9-20

2,

Pressione cuidadosamente o pistéo E, Figura 9-21 intei-
ramente para dentro de sua carcaca.

p0093

FIGURA 9-21

3.

9-12

Monte as placas de fricgdo e as contraplacas no trans-
portador. Se o conjunto do freio original estiver sendo
reutilizado, retorne as placas as suas posigdes originais
(consulte Desmontagem, etapa 3). Mergulhe as novas
placas de friccdo em 6leo de engrenagem antes de
montar. Instale o anel de trava, Figura 9-22.

p0091

FIGURA 9-22

4.

Insira os trés pinos de reagéo D (Figura 9-23) em seus
canais, fixando-os com graxa. Empurre os pinos com-
pletamente para dentro de seus furos de localizagéo na
carcaca.

p0092

FIGURA 9-23

5.

Published 09-11-2018, Control# 622-01

Instale uma contraplaca B (Figura 9-24) na carcaga e,
em seguida, o conjunto do freio e a outra contraplaca.
Verifique se a extremidade chanfrada do transportador
do freio C esta voltada para o lado oposto ao da cabega
de acionamento. Retorne as contraplacas reutilizadas
as suas posigdes originais. Empurre o conjunto do freio
completamente até sua posigao inicial.

Qann‘owoc
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p0090 FIGURA 9-24

6. Aplique Loctite® 275 na face de contato da cabeca de
acionamento. Coloque o brago do eixo na-cabecga de
acionamento, com a palavra “TOP” (Acima) nobrago do
eixo voltada para cima.

p0088 FIGURA 9-25

Qanitowoc

7. Instale os parafusos A (Figura 9-25) e aperte-os com
um torque de 244 Nm (178 Ib-pé).

NOTA: Verifique o grau dos parafusos instalados. O grau
8.8 deve ser apertado com um torque de 244 Nm
(178 Ib-pé). Os parafusos de grau 12.9 devem ser
apertados com um torque de 400 Nm (295 Ib-pé).

8. Abasteca o eixo com o lubrificante recomendado. Con-
sulte Manutencao preventiva na pagina 5-1.

9. Instale o eixo na estrutura do guindaste. Consulte Eixos/
eixos de acionamento/rodas e pneus na pagina 8-1.

Freios do eixo traseiro

Consulte a Eixos/eixos de acionamento/rodas e pneus na
pagina 8-1 para obter informagdes sobre a Manutengdo do
conjunto do cubo do eixo. As instrugdes de manutencao
incluem desmontagem, substituicdo e montagem dos freios
do eixo traseiro.
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REPARO DO FREIO DE ESTACIONAMENTO 7. Fixe o freio em um torno com mordentes, com a fenda

de folga voltada para cima.

SUbStltu'gao do kit de lonas NOTA: A fixacdo deve ser feita nas laterais do freio, ndo

em superficies usinadas.

8. Remova os dois parafusos 27 através dos furos de

A ATENC.AO acesso na carcagca 26. Usando uma ferramenta de

o . . lamina fina, force a lona de freio 25 para fora da carcaca
Antes de substituir as lonas do freio de estacionamento, 26 e remova a lona de freio e as duas buchas 24 através
verifique se o guindaste esta em terreno nivelado. Colo-

) da fenda de folga do disco.
que calgos nos dois lados dos quatro pneus. Remova a

chave de ignigdo. Se essas precaugdes nao forem toma- 9. Gire o conjunto de lonas de freio 22 até que os parafu-
das, o guindaste pode atropela-lo durante o reparo. sos 21 estejam alinhados com os furos de acesso na
carcaga 26. Remova os dois parafusos de cabega chata
NOTA: As novas lonas devem ser mantidas sem graxa, 21. Force a lona de freio 20 para fora do pistdo 19 e
dleo, etc. remova-a através da fenda de folga do disco.
O kit de lonas ¢ indicado na Figura 9-26 com um 10. Instale a nova lona de freio 20 no pistao 19 através da
simbolo [l fenda de folga do disco. Instale novos parafusos de
' cabeca chata 21 e aperte-os com torque de 3,4 a
1. Libere a pressao do sistema acionando o pedal do freio 4,5 Nm (30 a 40 Ib-pol.)

de servico até nao sentir mais nenhuma resisténcia. Em
seguida, aplique e libere o freio de estacionamento para
liberar sua pressao.

11. Insira novas buchas 24 na nova lona de freio 25. Instale
a nova lona na carcaga 26 através da fenda de folga do
disco. Alinhe os furos com a carcacga e fixe com dois

2. Lentamente, solte a mangueira hidraulica do freio de novos parafusos 27. Aperte com um torque de 2,5 a
estacionamento. Ainda pode haver alguma presséo na 3,2 Nm (22 a 28 Ib-pol).
mangueira hidraulica. Deixe a pressao escapar e, em

seguida, remova a mangueira hidraulica: 12. Monte o conjunto do freio no suporte de montagem 31.

Instale o conjunto do freio de estacionamento na estru-
3. Tampe a mangueira hidraulica para evitar a entrada de tura do guindaste. Conecte a mangueira hidraulica.

taminac3 ist hidraulico. . . -~
contaminagdo no sistema hicraulico 13. Ajuste a folga da lona conforme descrito na pagina 9-7.

4. Solte a contraporca 8 (Figura 9-26) e recue o parafuso

de ajuste 7. 14. Abra a valvula de agulha do acumulador e, em seguida,

sangre o ar do sistema conforme descrito na pagina 9-6.

5. Remova os parafusos e as porcas usados para fixar o
conjunto do suporte de montagem do freio no guindaste.
Remova o freio de estacionamento.

NOTA: A valvula de agulha deve estar na posigao aberta
para que o sistema de freio opere adequadamente.
Se ela néo estiver aberta, a bomba de carga exe-

6. Separe o conjunto do suporte de montagem 31 do con- cutara um ciclo sempre que o pedal do freio for
junto do freio. pressionado e, se o motor do guindaste parar,
pode nao haver presséao suficiente para frear o

guindaste.
9-14 Published 09-11-2018, Control# 622-01 aan”owoc
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. Incluido no kit de vedagao
A Incluido no kit de reparo

I ncluido no kit de lonas

Furo de acesso para

Engraxe os dois parafusos (27)

lados R
Engraxe onde este diametro faz

contato com a tampa

~ Engraxe estas
“~superficies

T Engraxe
'~.as roscas

S Engraxe

Parafuso (4) “~._dentro da

Arruela de presséao (4)
Tampa

Vedagéo

Molas Belleville (5)
Arruela folga do
Parafuso de ajuste disco
Contraporca

Pistao

10. Anel de encosto

11. Anel de vedagao

12. Haste de pressionamento
13. Anel de vedagao

14. Anel de encosto

O©CON>ORr®N =

15. Pistéo 25. Lona

16. Anel de vedagao 26. Carcaga

17. Anel de encosto 27. Parafuso (2)

18. Anel de vedagéo (2) 28. Vedagao (2)

19. Pistéo 29. Graxeira

20. Lona 30. Parafuso de sangria

21. Parafuso (2) 31. Conjunto do suporte de montagem

22. Conjunto de lonas 32. Porca

23. Junta 33. Suporte

24. Bucha (2) 34. Pino

a0779 FIGURA 9-26
Instalagao do kit de reparo NOTA: Ao remover as vedagdes e os anéis de encosto,

’ . . ] . _ tenha cuidado para n&o arranhar ou danificar os
Ha um kit de reparo disponivel para o freio de estaciona- pistdes.
mento. Ele inclui todas as pecas necessarias para recondi- ]
cionar o freio. Essas pegas sdo indicadas na Figura 9-26 As novas lonas devem ser mantidas sem graxa,

6leo, etc.

com um simbolo A.
1. Libere a pressao do sistema acionando o pedal do freio
de servigo até nao sentir mais nenhuma resisténcia. Em

seguida, aplique e libere o freio de estacionamento para
A ATEN(;AO liberar sua presséo.
Antes de reparar o freio de estacionamento, verifique se o 2. Lentamente, solte a mangueira hidraulica do freio de
guindaste esta em terreno nivelado. Coloque calgos nos estacionamento. Ainda pode haver alguma presséo na
dois lados dos quatro pneus. Remova a chave de ignicao. mangueira hidraulica. Deixe a pressao escapar e, em
Se essas precaugdes nao forem tomadas, o guindaste seguida, remova a mangueira hidraulica.

pode atropela-lo durante o reparo. 3. Tampe a mangueira hidraulica para evitar a entrada de

contaminagao no sistema hidraulico.
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4,

Solte a contraporca 8 (Figura 9-26) e recue o parafuso
de ajuste 7.

Remova os parafusos e as porcas usados para fixar o
conjunto do suporte de montagem do freio no guindaste.
Remova o conjunto do freio de estacionamento.

Separe o conjunto do suporte de montagem 31 do con-
junto do freio.

Fixe o freio em uma morsa com mordentes, com a
tampa 3 na posigéo vertical.

NOTA: A fixagdo deve ser feita nas laterais do freio, ndo

em superficies usinadas.
Remova o parafuso de sangria 30.

Com uma ferramenta de |lamina afiada, remova com cui-
dado as duas vedagdes 28 da carcaga 26. Observe a
direcdo em que as vedagdes estavam instaladas.

A ATENGAO

A tampa (3) esta sob pressédo de uma mola. Tenha cui-
dado ao remover a tampa para evitar lesoes.

10.

Solte, mas ndo remova, os quatro parafusos 1. Solte os
parafusos uniformemente na ordem A, B, C e D
(Figura 9-27) até a pré-carga da mola ser liberada.

a0783

FIGURA 9-27

1.

12.

13.

9-16

Remova os parafusos 1 (Figura 9-26), as arruelas de
pressao 2, a tampa 3 e a junta 23. Com uma chave de
fenda fina, remova a vedagéo 4 da tampa 3.

Remova as molas Belleville 5 e, se houver uma, a
arruela 6. Ao remover as molas Belleville, anote a sequ-
éncia de empilhamento.

Remova o pistdo 9 do furo da carcaga 26. Remova o
anel de vedacgao 11 e o anel de encosto 10 do pistdo. A
haste de pressionamento 12 também deve sair com o
pistédo 9.

14.

15.

16.

17.

18.

Remova o pistdo 15 do furo 26 da carcaga. Remova os
anéis de vedacao 13 e 16 e os anéis de encosto 14 e 17
do pistao 15.

Remova o conjunto de lona de freio e pistdo 22 do furo
da carcaga 26. Mantendo o conjunto em uma superficie
plana, separe a lona de freio 20 e o pistdo 19 remo-
vendo os dois parafusos de cabecga chata 21. Remova
os anéis de vedacgéao 18 do pistao 19.

Solte as garras do torno e gire o freio, de forma que a
fenda de folga do disco fique voltada para cima.
Remova os parafusos de cabeca cilindrica 27, a lona de
freio 25 e as buchas 24 da carcaga 26.

Lubrifique todos os componentes de borracha (NAO AS
LONAS DO FREIO) com éleo hidraulico limpo. Use o
mesmo tipo usado no sistema hidraulico.

Limpe minuciosamente todas as pegas (EXCETO AS
LONAS) e o furo da carcaga com um solvente adequado
e revista-as com o6leo hidraulico limpo do mesmo tipo
usado no sistema hidraulico. Mantenha todas as pecgas
sem contaminantes, sujeira e detritos.

NOTA: Revista as superficies indicadas na Figura 9-26

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,
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com graxa de rolamento EP a'base de litio N° 2, ou
equivalente.

Instale a nova lona de freio 25 (Figura 9-26) na carcaca
26 usando buchas 24 e parafusos de cabeca cilindrica
27 novos. Aperte os parafusos com um torque de 2,5 a
3,3 Nm (22 a 28 Ib-pol.).

Instale a nova lona de freio 20 no pistdo 19 usando
novos parafusos de cabecga chata 21. Aperte os parafu-
sos com um torque de 3,4 a 4,5 Nm (30 a 40 Ib-pol.).
Instale novos anéis de vedagao 18 no pistdo 19 e insira
0 conjunto de lona e pistdo 22 no furo da carcacga 26.

Instale com cuidado duas novas vedagbes 28 na car-
cacga 26. Instale as vedagdes na mesma dire¢ao em que
elas estavam quando foram removidas.

Instale o parafuso de sangria 30. Aperte com torque de
12,2a20,3Nm (9 a 15 Ib-pé).

Instale os novos anéis de vedacado 13 e 16 e os novos
anéis de encosto 14 e 17 no pistdo 15. Instale-os na
ordem correta.

Instale o pistdo 15 no furo da carcaca 26. O pistdo deve
ser instalado na diregao correta. Tenha cuidado para
nao comprimir os anéis de vedagado nos orificios de
entrada.

Instale um novo anel de encosto 10 e um novo anel de
vedacado 11 no pistdo 9. Instale-os na ordem correta.
Instale a haste de comando 12 no furo do pistéo 9. Ins-
tale o pistdo no furo da carcaga 26.

. Lubrifique completamente as roscas do parafuso de

ajuste 7 e da contraporca 9 e instale-os na tampa 3.

Qann‘owoc
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27. Instale a arruela 6, se utilizada, e as novas molas Belle-
ville 5 na extremidade do pistdo 9. Siga a sequéncia de
empilhamento, Figura 9-28.

(5 molas Belleville)

Direcéo do disco

~atl}

a0782 FIGURA 9-28

28. Instale a nova vedacdo 4 na tampa 3. Verifique se a
parte interna da tampa esta revestida com graxa.

29. Instale a nova junta de vedagédo 23, a tampa 3, as arrue-
las de presséo 2 e os parafusos 1. Aperte os parafusos
uniformemente na ordem A, B, C e D, Figura 9-27.
Quando instalados, aperte cada parafuso com um tor-
que de 29,8 a 36,6 Nm (22 a 27 Ib-pé).

30. Monte o conjunto do freio no suporte de montagem 31.

31. Instale o conjunto do freio de estacionamento na estru-
tura do guindaste.

32. Conecte a mangueira hidraulica.
33. Ajuste a folga da lona conforme descrito na pagina 9-7.

34. Abra a valvula de agulha do acumulador e, em seguida,
sangre o ar do sistema conforme descrito na pagina 9-6.

Instalagao do kit de vedacgao

Ha um kit de vedacgéo disponivel para o freio de estaciona-
mento. Ele inclui todas as peg¢as necessarias para substituir
todas as vedagdes do freio. Essas pegas sao indicadas na
Figura 9-26 com um simbolo @@.

NOTA: A valvula de agulha deve estar na posigao aberta
para que o sistema de freio opere adequadamente.
Se ela ndo estiver aberta, a bomba de carga exe-
cutara um ciclo sempre que o pedal do freio for
pressionado e, se o motor do guindaste parar,
pode nao haver pressao suficiente para frear o

guindaste.

A ATENCAO
Antes de substituir as vedagdes do freio de estaciona-
mento, verifique se o guindaste esta em terreno nivelado.
Coloque calgos nos dois lados dos quatro pneus. Remova
a chave de ignigao. Se essas precaugdes nao forem toma-
das, o guindaste pode atropela-lo durante o reparo.
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NOTA: Ao remover as vedagdes e os anéis de encosto,
tenha cuidado para nao arranhar ou danificar os

pistoes.
As lonas devem ser mantidas sem graxa, 0Oleo, etc.

1. Isso cortara a pressao hidraulica para o freio de estacio-
namento. Libere a pressdo do sistema acionando o
pedal do freio de servigo até ndo sentir mais nenhuma
resisténcia. Em seguida, aplique e libere o freio de esta-
cionamento para liberar sua pressao.

2. Lentamente, solte a mangueira hidraulica do freio de
estacionamento. Ainda pode haver alguma presséo na
mangueira hidraulica. Deixe a pressao escapar e, em
seguida, remova a mangueira hidraulica.

3. Tampe a mangueira hidraulica para evitar a entrada de
contaminagao no sistema hidraulico.

4. Solte a contraporca 8 (Figura 9-26) e recue o parafuso
de ajuste 7.

5. Remova os parafusos e as porcas usados para fixar o
suporte de montagem do freio no guindaste. Remova o
conjunto do freio de estacionamento.

6. Separe o suporte de montagem 31 do conjunto do freio.

7. Fixe o freio em uma morsa com mordentes, com a
tampa 3 na posigao vertical.

NOTA: A fixagdo deve ser feita nas laterais do freio, nao
em superficies usinadas.

8. Com uma ferramenta de lamina afiada, remova com cui-
dado as duas vedacbes 28 da carcaca 26. Observe a
direcdo em que as vedagodes estavam instaladas.

A ATENCAO
A tampa 3 esta sob pressao de mola. Tenha cuidado ao
remover a tampa para evitar lesdes.

9. Solte, mas ndo remova, os quatro parafusos 1. Solte os
parafusos uniformemente na ordem A, B, C e D
(Figura 9-27) até a pré-carga da mola ser liberada.

10. Remova os parafusos 1 (Figura 9-26), as arruelas de
pressao 2, a tampa 3 e a junta 23. Com uma lamina fina,
remova a vedagao 4 da tampa 3.

11. Remova as molas Belleville 5 e, se houver uma, a
arruela 6. Ao remover as molas Belleville, anote a sequ-
éncia de empilhamento.

12. Remova o pistdo 9 do furo da carcaca 26. Remova o
anel de vedacao 11 e o anel de encosto 10 do pistdo. A
haste de pressionamento 12 também deve sair com o
pistdo 9.
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13.

14.

15.

16.

Remova o pistdo 15 do furo 26 da carcaga. Remova os
anéis de vedagao 13 e 16 e os anéis de encosto 14 e 17
do pistao 15.

Remova o conjunto de lona de freio e pistdo 22 do furo
da carcacga 26. Remova os anéis de vedagao 18 do con-
junto de lona e pistao.

Lubrifique todos os componentes de borracha com éleo
hidraulico limpo. Use o mesmo tipo usado no sistema
hidraulico. Mantenha as lonas sem dleo, graxa e solven-
tes.

Limpe minuciosamente todas as pegas e o furo da car-
caga com um solvente adequado e revista-as com 6leo
hidraulico limpo do mesmo tipo usado no sistema
hidraulico. Mantenha todas as pegas sem contaminan-
tes, sujeira e detritos.

NOTA: Revista as superficies indicadas na Figura 9-26

17.

18.

19.

20.

21,

22.

com graxa de rolamento EP a base de litio N° 2, ou
equivalente.

Instale novos anéis de vedagao 18 no conjunto de lona
e pistdo 22 e insira o conjunto no furo da carcaga 26.

Instale com cuidado duas novas vedacgbes 28 na car-
caca 26. Instale as vedagdes na mesma dire¢cao em que
elas estavam quando foram removidas.

Instale os novos anéis de vedagao 13 e 16 e 0s novos
anéis de encosto 14 e 17 no pistdo 15. Instale-os na
ordem correta.

Instale o pistdo 15 no furo da carcaga 26. O pistao deve
ser instalado na diregdo correta. Tenha cuidado para
ndao comprimir o anel de vedagdo nos orificios de
entrada.

Instale um novo anel de encosto 10 € um novo anel de
vedacao 11 no pistdo 9. Instale-os na ordem correta.
Instale a haste de comando 12 no furo do pistdo 9. Ins-
tale o pistdo no furo da carcaga 26.

Lubrifique completamente as roscas do parafuso de
ajuste 7 e da contraporca 8 e instale-os na tampa 3.

NOTA: Lubrifique completamente as molas Belleville com
uma leve camada de graxa a base de litio E.P. N° 2
para rolamentos.

23. Instale a arruela 6, se utilizada, e as molas Belleville 5

24,

25,
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na extremidade do pistao 9. Siga a sequéncia de empi-
Ihamento, Figura 9-28.

Instale a nova vedagado 4 na tampa 3. Verifique se a
parte interna da tampa esta revestida com graxa.

Instale a nova junta de vedagéao 23, a tampa 3, as arrue-
las de pressao 2 e os parafusos 1. Aperte os parafusos
uniformemente na ordem A, B, C e D, Figura 9-27.
Quando instalados, aperte cada parafuso com um tor-
que de 29,8 a 36,6 Nm (22 a 27 Ib-pé).

26.
27.

28.
29.
30.

NOTA:

Monte o conjunto do freio no suporte de montagem 31.

Instale o conjunto do freio de estacionamento na estru-
tura do guindaste.

Conecte a mangueira hidraulica.
Ajuste a folga da lona conforme descrito na pagina 9-7.

Abra a valvula de agulha do acumulador e, em seguida,
sangre o ar do sistema conforme descrito na pagina 9-6.

A vélvula de agulha deve estar na posigéo aberta
para que o sistema de freio opere adequadamente.
Se ela ndo estiver aberta, a bomba de carga exe-
cutara um ciclo sempre que o pedal do freio for
pressionado e, se o motor do guindaste parar,
pode nao haver pressao suficiente para frear o
guindaste.

REPARO DA VALVULA MODULADORA DO
FREIO

Remocgao

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentagcdo inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calcada.
N&o confie apenas nos componentes hidraulicos ou
macacos do guindaste para sustentar o guindaste ao tra-
balhar sob ele.

Desconecte os cabos da bateria enquanto vocé estiver
sob o guindaste para impedir que o motor seja ligado.
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Eleve o guindaste abaixando os estabilizadores.

Instale os suportes do macaco sob a estrutura do guin-
daste.

Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.

Pressione o pedal do freio (valvula moduladora do freio)
quantas vezes forem necessarias para liberar toda a
pressao restante no sistema de freio.

Sob a cabine do operador, desconecte as mangueiras
hidraulicas das conexdes. Tampe as mangueiras com
bujdes para impedir a contaminagao do sistema hidrau-
lico.

Remova os trés parafusos com cabeca e as contrapor-
cas que fixam a placa de montagem do pedal no piso da
cabine. Remova a valvula moduladora do freio e o con-
junto do pedal.

Qann‘owoc
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Desmontagem

1. Remova a valvula moduladora do freio do conjunto do
pedal removendo os dois parafusos 13, Figura 9-29.

2. Remova a protecao 1 do pistdo 2 e da carcacga 12.

3. Remova o pistdo 2, as molas 3, 4 e 5, os calgos 6 e o
conjunto do retentor 7 da carcaga 12.

NOTA: Observe e anote o nimero de calgos 6 que esta
sendo removido da carcaga.

4. Remova com cuidado a capa 14 e a vedagao 15 do furo
da carcaca 12. Tenha cuidado para nao arranhar ou
danificar o furo.

5. Remova o bujao 8 e amola 10 da carcaga 12. Remova o
anel de vedagéo 9 do bujao 8.

6. Remova com cuidado o carretel 11 do bujdo 8 e da
extremidade da carcacga 12.

NOTA: Tenha cuidado para nao danificar o carretel ou o
furo da carcaca, pois eles sdo um conjunto Unico
que nao é vendido separadamente.

Montagem

Ha um kit de vedagéao disponivel para reparo da valvula. Ele
consiste nos itens indicados com @ na Figura 9-29.

NOTA: Lubrifique todos os componentes de borracha no
kit de reparo com ¢éleo hidraulico limpo do mesmo

tipo usado no sistema hidraulico.

1. Limpe todas as pecas antes de montar. Use um sol-
vente adequado.

2. Lubrifique o carretel 11 (Figura 9-29) com 6leo hidrau-
lico limpo e deslize-o cuidadosamente para dentro da
extremidade do bujao da carcaca 12.
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NOTA: O carretel deve deslizar livremente no furo. Se
alguma peca estiver danificada, pode ser necessa-
rio um novo conjunto de valvulas.

3. Instale o anel de vedacéo 9 no bujao 8.

4. |Instale a mola 10 e o bujao 8 na carcaca 12. Aperte com
torque de 54,2 a 67,8 Nm (40 a 50 Ib-pé).

5. Instale com cuidado a nova capa 14 e a nova vedagéao
15 no furo da carcacga 12. Instale-os na ordem e na dire-
¢ao corretas. Ao instalar, tenha cuidado para nao arra-
nhar ou danificar o furo da carcaga.

6. Monte as molas 3, 4 e 5, os calgos 6 e o conjunto do
retentor 7 no pistéo 2.

7. Instale com cuidado o conjunto do pistdo 2 no furo da
carcaca 12.

8. Instale a nova protegao 1 na carcacga 12 e no pistao 2.

9. Instale o conjunto de valvulas no conjunto do pedal com
novos parafusos com cabega (13). Aperte com torque
de 24,4 2 29,8 Nm (18 a 22 Ib-pé).

10. Depois da montagem final, a valvula devera desenvol-
ver uma pressao de 37,92 + 3,45 bar (550 * 50 psi).
Instalagao

1. Instale a valvula moduladora do freio e o conjunto do
pedal na posi¢ao correta na cabine do operador. Fixe-0s
no piso da cabine com trés parafusos com cabeca e
contraporcas.

2. Conecte as trés mangueiras hidraulicas a valvula.

3. Abra a valvula de agulhas do acumulador e, em
seguida, dé partida no motor. Deixe a pressao ser
gerada no sistema de freio.

4. Sangre o ar do sistema de freio. Consulte pagina 9-6.
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1. Protegao

2. Conjunto do pistao
3. Mola

4.  Mola

5. Mola

6. Calgo

7.  Conjunto de retengéo
8. Bujao

9. Anel de vedagao
10. Mola

11. Carretel

12. Carcaga

13. Parafuso

14. Anel

15. Vedagéo

a0780

O CONJUNTO DO PEDAL
NAO PODE SER REPA-
RADO. ENCOMENDE UMA
UNIDADE COMPLETA.

Valvula moduladora do freio

FIGURA 9-29

DETECGAO E RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Freios de servigo

PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

SOLUGAO

Aluz de atengdo acende no
painel de instrumentos.

Perda de pressao do freio.

Qualquer causa descrita em SEM
FREIOS.

Sem freios.

Falha na valvula moduladora do freio.
Falha na valvula de controle da vazéo
prioritaria

Perda de fluido por linha rompida, cone-
Xa0 ou mangueira solta.

Vazamento passou pelos dois pistbes
do freio.

Secgao da bomba com defeito.

Falha na vélvula de carga do acumula-
dor.

Repare ou substitua.
Substitua.

Verifique todas as linhas, mangueiras e
conexdes do circuito. Aperte ou substitua.

Execute o teste de vazamento.

Substitua a bomba.

Substitua a valvula.

Freios ruins (pedal total-
mente aplicado, guindaste
para gradualmente).

Desgaste grave nos discos do freio de
servigo.

Vazamento passou por um pistdo do
freio.

Substitua os discos do freio. Consulte a
Segéo 8.

Execute o teste de vazamento. Repare
ou substitua. Consulte a Segéo 7.
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PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

SOLUGAO

Pedal do freio mole.

Ar no sistema.

Vazamentos de alta pressdo — exter-
nos.

Sangre o sistema do freio.

Aplique a presséao total do freio, inspe-
cione se ha vazamentos nas linhas,
mangueiras e conexdes.

Valvula de carga é acio-
nada sempre que o pedal é
pressionado.

Valvula de agulhas do acumulador
fechada.

Perda de nitrogénio no acumulador.

Pressao hidraulica insuficiente no acu-
mulador.

Abra a valvula de agulhas.

Carregue o acumulador.

Falha na valvula de carga do acumula-
dor. Substitua.

Freio de estacionamento
nao é liberado.

Falha na valvula solenoide.

Perda de fluido por linha rompida, cone-
Xa0 ou mangueira solta.

Falha na valvula de controle da vazéao
prioritaria

Falha na chave do freio de estaciona-
mento.

Conexoes elétricas soltas.

Secgao da bomba com defeito.

Substitua a valvula solenoide.

Verifique todas as linhas, mangueiras e
conexdes do circuito. Aperte ou substitua.

Substitua.

Substitua a chave.

Verifique e aperte.

Substitua a bomba.

Freio de estacionamento
ndo para a maquina.

Freio de estacionamento ajustado incor-
retamente.

Lonas do freio muito desgastadas.

Falha no conjunto do freio de estaciona-
mento.

Ajuste a folga das lonas do freio.

Substitua as lonas do freio.

Repare ou substitua.
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SISTEMA DE DIREGAO

SECAO 10
SISTEMA DE DIREGAO
DesCriGao. ........coviiiiiii ittt 10-1 Verificagdes de operagéo e espagamento
|nformagées gerais ................... 10_1 dOS SENSOIeS . . ... ... . . e e 10-5
Modosdediregdo........................ 10-1 Diregdo hidrostatica ....................... 10-8
Diregéo emduasrodas. . ... ... ... 10-1 Descrigéo ............................... 10-8
Direcdo em quatrorodas .................. 10-3 Reparo da diregao hidrostatica . .. ........... 10-8
Diregdo tipo caranguejo .. ................. 10-3 Cilindrodediregdao ........................ 10-9
Chaves de proximidade da diregéo .......... 10-3 Dados técnicos . ... ... ... .. 10-9
Informagbes gerais . . .. .......ooiiirnn... 10-3 Ferramentas especiais . ................... 10-9
Principio de operagdo. .. .................. 10-3 Reparodocilindro........................ 10-9
DESCRIQAO de direcio localizada a esquerda do operador no painel de

Informagoes gerais

Os componentes principais do sistema de direcao séo a
bomba hidraulica (Figura 10-1), a valvula de controle de
fluxo prioritario, o sensor de carga da diregao hidrostatica, o
tanque hidraulico, dois cilindros de diregao dianteiros, dois
cilindros de direcao traseiros e a valvula seletora de direcao.

Quando o volante ¢é girado, é sentida uma demanda de pres-
sao pela valvula de controle de fluxo prioritario, por meio da
linha do sensor de carga entre a valvula de controle de fluxo
prioritario e o sensor de vazao da dire¢ao hidrostatica.

O d6leo da bomba hidraulica é entao distribuido através da
valvula de controle de fluxo prioritario e de uma valvula de
seguranga para a diregao hidrostatica.

Quando é feita uma curva, o 6leo é distribuido da diregao
hidrostatica diretamente através da valvula seletora de dire-
¢ao e/ou para os cilindros de direcao.

Quando a direcao hidrostatica é neutra, o sinal do sensor de
carga é interrompido.

A pressdo maxima do sistema de diregcao € controlada por
uma valvula de alivio na valvula de controle da vazao priori-
taria.

Modos de diregao

O guindaste pode ser operado em trés modos de diregéo.
Esses modos sdo selecionados utilizando a Chave seletora
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instrumentos lateral. Os trés modos sao:
¢ Diregao em duas rodas
¢ Direcao em quatro rodas

* Diregao tipo caranguejo

Direcao em duas rodas

Na direcao em duas rodas, as rodas dianteiras estergam na
mesma diregdo em que o volante gira. As rodas traseiras
permanecem em uma posigéo fixa de avango.

Ao virar para a direita, o 6leo hidraulico sob presséo da
bomba de diregdo flui através da valvula de controle de fluxo
prioritario para o orificio P da diregao hidrostatica no com-
partimento do operador. Quando o volante é girado para a
direita, o fluido hidraulico é direcionado através do orificio R
da direcao hidrostatica para o orificio P da valvula seletora
de direcdo. A valvula seletora de direcdo possui quatro val-
vulas solenoides. Essas valvulas sao ativadas pela chave
seletora de diregdo no compartimento do operador. Quando
a chave seletora de dire¢ao é colocada no modo dire¢ao em
duas rodas, o solenoide A é acionado. O dleo passa através
dos orificios do bloco de valvulas para a extremidade da
base do cilindro de diregado do eixo dianteiro. O pistdo se
movimenta para a esquerda, estendendo a haste do cilindro
esquerdo e retraindo a haste do cilindro direito, criando uma
curva para a direita. O 6leo de retorno do cilindro de diregéo
flui para orificio L, sai do orificio T da diregao hidrostatica e
volta ao tanque.
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Notas:
1. Numeros Y sdo nimeros de referéncia de fio do solenoide
2. Numeros S sdo numeros de referéncia de fio da chave
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Diregao em quatro rodas

Na direcdo em quatro rodas, as rodas dianteiras estercam
na diregdo em que o volante é girado, enquanto as rodas tra-
seiras estergam na dire¢do oposta. Este modo proporciona
um raio de manobra extremamente curto. Ele permite que as
rodas traseiras sigam a trilha das rodas dianteiras, o que é
uma vantagem em condi¢des lamacentas ou arenosas.

Ao virar para a direita, o 6leo hidraulico sob pressao da
bomba de diregao flui através da valvula de controle de fluxo
prioritario para o orificio P da diregao hidrostatica no comparti-
mento do operador. Quando o volante é girado para a direita,
o fluido hidraulico € direcionado através do orificio R da dire-
¢ao hidrostatica para o orificio P da valvula seletora de dire-
¢ao. A valvula seletora de diregcédo possui quatro valvulas
solenoides. Essas valvulas s&o ativadas pela chave seletora
de diregao no compartimento do operador. Quando a chave
seletora de diregdo é colocada no modo diregdo em quatro
rodas, os solenoides C e D s&o acionados. O 6leo passa atra-
vés dos orificios do bloco de valvulas e sai da entrada A para
o cilindro de diregdo do eixo traseiro. O 6leo é direcionado
para a extremidade da haste do cilindro de direcado esquerdo
e para a extremidade da base do cilindro direito, fazendo as
rodas traseiras virarem para a esquerda. O 6leo de retorno
sob pressao vindo dos cilindros de diregéo traseiros flui para a
entrada B do bloco de valvulas seletoras de diregéo e sai da
entrada T para o cilindro de diregao dianteiro. A haste
esquerda do cilindro de direcdo se estende e a haste direita
se retrai, virando as rodas dianteiras para a direita. O 6leo de
retorno do cilindro de diregéo dianteiro flui para orificio L, sai
do orificio T da diregéo hidrostatica e volta ao tanque.

Direcao tipo caranguejo

Na direcéo tipo caranguejo todas as rodas estercam na
mesma dire¢cdo. Este modo permite que o operador mova o
guindaste lateralmente em distancias curtas. Este recurso é
especialmente util em areas de trabalho muito limitadas.

Ao manobrar lateralmente para a direita, o 6leo hidraulico
sob pressdo da bomba de direcéo flui através da valvula de
controle de fluxo prioritario para o orificio P da direcao
hidrostatica no compartimento do operador. Quando o
volante é girado para a direita, o fluido hidraulico é direcio-
nado através do orificio R da diregao hidrostatica para o ori-
ficio P da valvula seletora de direcdo. A valvula seletora de
direcdo possui quatro valvulas solenoides. Essas valvulas
sao ativadas pela chave seletora de diregdo no comparti-
mento do operador. Quando a chave seletora de diregéo é
colocada no modo diregao diagonal, os solenoides B e C
sdo acionados. O 6leo passa através dos orificios do bloco
de valvulas e sai da entrada B para os cilindros de direcao
do eixo traseiro. O 6leo ¢ direcionado para a extremidade da
base do cilindro de diregao esquerdo e para a extremidade
da haste do cilindro direito, fazendo as rodas traseiras vira-
rem para a direita. O 6leo de retorno sob presséo vindo dos
cilindros de diregéo traseiros flui para a entrada A do bloco
de valvulas seletoras de direcao e sai da entrada T para o
cilindro de direcao dianteiro. A haste esquerda do cilindro de

de diregao dianteiro flui para o orificio L, sai do orificio T da
diregdo hidrostatica e volta ao tanque.

CHAVES DE PROXIMIDADE DA DIREGAO

Informacgoes gerais

A finalidade das chaves de proximidade de diregao no sis-
tema de direcao é evitar a mudanga de modos de direcéo
até que todas as rodas estejam alinhadas para avango. Os
sensores estdo posicionados nos eixos dianteiro e traseiro e
sao ativados quando um suporte fixado ao garfo de diregao
do eixo alinha-se com o sensor.

Principio de operagao

Q circuito elétrico do sistema de diregao inclui dois sensores,
uma chave seletora, uma caixa de relés e duas valvulas sole-
noides. A chave seletora é controlada pelo operador na
cabine para a sele¢cdo dos modos de diregédo. A caixa de
relés, localizada sob o painel de instrumentos, contém os
relés que controlam as valvulas solenoides dos modos de
direcao.

O sistema é usado para selecionar.um dos trés modos de
direcdo. Quando a chave seletora na cabine é posicionada
em direcao em duas rodas, diregdo em quatro rodas ou dire-
¢ao diagonal, o modo de diregcao selecionado € usado para
manobrar o guindaste. O sistema, no entanto, néo é ativado,
a menos que as rodas dianteiras e traseiras estejam na posi-
¢ao de avancgo ou além dela. Por exemplo, quando as rodas
dianteiras nao estao alinhadas para avango no modo de dire-
¢do em duas rodas e o guindaste precisa ser colocado no
modo de diregado em quatro rodas, posicionar a chave sele-
tora de diregao, localizada na cabine, no modo de dire¢cdo em
quatro rodas nao colocara o sistema de direcdo no modo de
direcdo em quatro rodas. Virar as rodas dianteiras para a
posicao de avancgo, ou além dela, ativa as chaves de proximi-
dade e energiza os relés na caixa de relés, que por sua vez
energizam a combinagao correta de solenoides para colocar
o sistema de diregdo no modo de diregdo em quatro rodas.

SOLENOIDE D
CARANGUEJO/4WS

SOLENOIDE C
CARANGUEJO

ol e
B ]

VALVULA DE MODO

DE DIREGAO
|
B B
SOLENOIDE B SOLENOIDE A
4WS 2WS

2WS = Solenoide “A” energizado
Caranguejo = Solenoides “B e C” energizados
4WS = Solenoides “C e D” energizados

direcao se estende e a haste direita se retrai, virando as a0761 FIGURA 10-2
rodas dianteiras para a direita. O 6leo de retorno do cilindro
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Diagrama da fiagdo elétrica da diregdo
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Verificag6es de operagao e espagamento Verificagao do espagamento do sensor

dos sensores 1. Alinhe o suporte do sensor na junta de direcdo do eixo

. N . N com o sensor no eixo, Figura 10-4.
Verificacdo do alinhamento e da operacéo °

Ambos os sensores devem estar funcionando e espagados
adequadamente para o funcionamento correto da selegao
do modo de diregao.

Verificagédo da operagao correta

1. Usando os estabilizadores, eleve o guindaste. Desligue
o0 motor, mas deixe a chave de ignicao na posigcao
Ligado para energizar o circuito dos sensores de dire-
céo.

2. Remova os dois pneus (dianteiro e traseiro) no lado
esquerdo (lado da cabine) do guindaste para obter
acesso aos sensores de direcao.

Folga de 3,3-5,6 mm

3. Usando um pedago de metal, passe-o a uma distancia (1/8=7/32 pol.)
de 3,2 mm (1/8 pol.) a 5,2 mm (7/32 pol.) na frente do
sensor. Uma luz amarela acendera, indicando que o 8709
sensor esta funcionando. 8709 Espagamento do sensor FIGURA 10-4

4. Se o sensor estiver funcionando corretamente, verifique
0 espagamento entre o sensor € o suporte do sensor.
Ajuste se necessario.

2. Meca a distancia entre a extremidade do sensor e a
borda do suporte do sensor. O espagamento do sensor
deve estar entre 3,3 mm (1/8 pol.) e 5,6 mm (7/32 pol.)

5. Se o sensor estiver com defeito, substitua-o e ajuste o Se o espagamento estiver incorreto, ajuste-o com as
espagamento do sensor. contraporcas no sensor. Aperte-as apds obter o espaga-

mento correto.

Sintoma Causa provavel Acao
Direcao lenta, diregao 1. Bomba desgastada ou com defeito. 1. Repare ou substitua a bomba.
durg OAU pgrda de servo- 2. Valvula de prioridade nao opera correta- | 2. Verifique se o carretel esta emperrado.
assisténcia.

mente. Repare ou substitua. Verifique se ha
vazamentos ou conexdo incorreta na
linha do sensor de carga.

3. Valvula de alivio com defeito. 3. Substitua a valvula de prioridade.
4. Eixo de dire¢ao sobrecarregado. 4. Reduza a carga.
Ar no sistema hidraulico. 5. Sangre o sistema - sangre a linha do
sensor de carga.
6. Defeito na diregao hidrostatica. 6. Remova e inspecione.
7. Valvula do modo diregdo com defeito. 7. \Verifique se ha carretéis emperrados.

Repare ou substitua.
Verifiqgue se os solenoides estao ope-
rando. Substitua se necessario.

8. Falha mecanica. 8. \Verifique se ha componentes do eixo
danificados, como cilindros, hastes de
ligagéao, articulagoes, etc.

Qamfowoc Published 09-11-2018, Control# 622-01 10-5
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Sintoma Causa provavel Acgao
Volante gira por conta pré- | 1. Sujeira na diregdo hidrostatica (fazendo | 1. Limpe e inspecione a unidade.
pria. as luvas emperrarem abertas).

2. Molas de centralizagdo do atuador da | 2. Verifique a diregao hidrostatica. Repare

diregao danificadas ou quebradas. ou substitua.

3. Atuador da diregdo - posigéo incorreta | 3. Consulte pagina 10-8. Corrija se neces-

do rotor com relagéo a fenda do eixo. sario.
O guindaste néo vira 1. Nivel de dleo insuficiente. 1. Verifique se ha vazamentos e abastecga
quando o volante é girado. o tanque.

2. Vazamentos em mangueiras ou cone- 2. \Verifique se ha vazamentos nas man-

xdes de componentes relevantes. gueiras e conexoes.

3. Arno sistema hidraulico. 3. Sangre o sistema - sangre a linha do
sensor de carga.

4. Baixa vazao da bomba. 4. \Verifique a vazao da bomba. Se neces-
sario, repare ou substitua a bomba.

5. Valvula de alivio com defeito. 5. Substitua a valvula de prioridade.

6. Pecas desgastadas ou danificadas na 6. Remova, inspecione e repare.

direcao hidrostatica.
7. Valvula de prioridade nao opera correta- | 7. Verifique se a valvula de prioridade esta
mente. emperrando e repare se necessario.
Verifigue se ha vazamentos ou cone-
x0es soltas na linha do sensor de carga.
8. Valvula de modo de diregao nao opera 8. \Verifique se ha carretéis emperrados.
corretamente. Limpe ou substitua. Verifique se ha sole-
noides com defeito. Substitua se neces-
sario.

9. Falha mecéanica. 9. Verifique se ha componentes do eixo
danificados, como cilindros, hastes de
ligacao, articulagdes, etc.

10. Eixo estriado da coluna de diregao nao 10. Verifique o engate do eixo.

engata completamente na diregao
hidrostatica.
Direcédo nao responde ao 1. Chave seletora com defeito. 1. Substitua a chave.
leci . - ~ e . .
modo selecionado 2. Chaves de proximidade ndo operam | 2. Verifique o ajuste da chave de proximi-
IMPORTANTE: As rodas corretamente. dade. Reajuste ou substitua as chaves.
devem ultrapassar o sen- . L B . B
sor de proximidade para 3. Valvula de modo de dire¢cédo nao opera. 3. \Verifique se ha. carretéis emperrados.
acionar os relés para alte- Repare ou substitua.
rar o modo de diregdo. 4. Vazamentos em mangueiras ou cone- | 4. Verifique se ha vazamentos nas man-
xdes de componentes relevantes. gueiras e conexdes. Aperte ou substi-
tua.
5. Falha elétrica. 5. Verifique os conectores elétricos rele-

vantes. Se o problema persistir, faca
uma verificagdo de continuidade da fia-
¢ao nos circuitos relevantes.
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Sintoma Causa provavel Acgao

Oscilagao - Tendéncia do 1. Arno sistema. 1. Corrija a condicdo e adicione fluido.

veiculo de desviar do Sangre o sistema e a linha do sensor de

curso. carga.

2. Articulagdo da direcao desgastada. 2. Repare ou substitua a articulagao.
Pistao do cilindro de diregao solto. Repare ou substitua o cilindro.

4. Desgaste grave na diregao hidrostatica. | 4. Repare ou substitua a diregéo hidrosta-

tica.

Deslizamento - Um movi- 1. Vazamento nas vedagdes do pistdo do | 1. Repare ou substitua o cilindro.

mento lento do volante cilindro.

nao consegue provocar 2. Direcao hidrostatica desgastada. 2. Repare ou substitua a direcao hidrosta-

nenhum movimento nas tica

rodas. ’

Direcao irregular. 1. Ar no sistema devido a baixo nivel de | 1. Corrija a condigdo e adicione fluido.
oleo hidraulico, cavitagdao da bomba, Sangre o sistema e a linha do sensor de
conexao com vazamento, mangueira carga.
comprimida, etc.

2. Pistao do cilindro de dire¢ao solto. 2. Repare ou substitua o cilindro.

3. Valvula de seguranga emperra. 3. Limpe ou substitua.

4. Girar muito rapidamente o volante. 4. Desacelere o movimento.

Direcdo emperrando ou 1. Arno sistema hidraulico. Muito provavel- | 1. Corrija as condi¢gdes. Sangre o ar do sis-

mole. mente ha ar aprisionado nos cilindros ou tema e da linha do sensor de carga.
nas linhas.

2. Nivel baixo de fluido: 2. Adicione fluido e verifique se ha vaza-

mentos.

Volante livre - diregao. O 1. Eixo da coluna de diregéo solto ou dani- | 1.~ Aperte a porca do volante.

volante gira livremente ficado.

sem sens~agao de pressdo 2. Estrias inferiores da coluna podem.estar | 2. Repare ou substitua a coluna.

e sem acgdo nas rodas

direcionai desengatadas ou quebradas.

irecionais.

3. Falta de d6leo no medidor da diregao | 3. Normalmente, dar partida no motor solu-
hidrostatica. Isso podeacontecer na ciona o problema. Sangre o sistema se
partida, apds reparos ou longos interva- necessario.
los de paralisagao.

4. \Vedagao do pistdo do cilindro de diregdo | 4. Determine a causa. Corrija e substitua a
rompeu. vedacao.

Folga excessiva no 1. Porca do volante solta. 1. Aperte a porca.

volante. 2. Eixo da coluna de direcdo desgastado | 2. Repare ou substitua a conexdao ou a
ou danificado. coluna do volante.

Folga excessivanasrodas | 1. Vedagbes do cilindro de direcdo com | 1. Substitua as vedagdes do cilindro.

estergadas. vazamento.

Emperramento ou centrali- | 1. Particulas grandes de sujeira podem | 1. Limpe a diregédo hidrostatica. Repare ou

zacgao incorreta do
volante.

provocar emperramento entre o carretel
e a luva da diregao hidrostatica.

substitua, se necessario. Se houve falha
de outro componente, com geragao de
contaminantes, lave o sistema hidraulico
contornando a direcao hidrostatica.

Qanitowoc
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Sintoma Causa provavel Acgao
A direcao hidrostatica 1. Particulas grandes de contaminacdo na | 1. Limpe a direcao hidrostatica. Repare ou
trava. secao de medicéo. substitua, se necessario.
2. Desgaste grave e/ou pino quebrado. 2. Repare ou substitua a direcao hidrosta-
tica.
DIRECAO HIDROSTATICA Diregdo a esquerda
.~ Ao fazer uma curva a esquerda, a vazao da bomba entra no
Descrigao

Informacdes gerais

A direcédo hidrostatica Figura 10-5 proporciona controle dire-
cional e dosagem de 6leo para controle preciso da diregao.
Na posigao neutra ou de equilibrio, quando o volante nao
esta virado, o orificio de ENTRADA (P) é conectado ao orifi-
cio de SAIDA (T) e o 6leo da bomba retorna ao tanque,
Figura 10-5. O ¢leo é bloqueado nas linhas pela interagao
do carretel e da luva. Molas de centralizacdo mantém o car-
retel e a luva em sua posicao relativa. O carretel é acoplado
ao volante e gira dentro da luva quando o volante é virado.
As entradas correspondentes no carretel e na luva se ali-
nham para medir o 6leo vindo da bomba para o circuito de
diregdo e também permitir o retorno ao tanque. Quando a
luva alcanga o carretel, o fluxo de 6leo para as linhas do
cilindro de direcéo é bloqueado e o suprimento disponivel da
bomba retorna ao tanque.

OITIITY
N e 1A
| :' ----- ’:‘0‘ |
| ' $ |
: o2
LS T P
-— —= -

FIGURA 10-5
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orificio P, Figura 10-5. O gerotor recebe esse fluxo e o des-
via para o orificio L (curva a esquerda). O fluxo de retorno
dos cilindros de diregéo entra no orificio R e é retornado ao
tanque através do orificio T.

Diregéo a direita

Ao fazer uma curva a direita, a vazdo da bomba entra no ori-
ficio P, Figura 10-5. O gerotor recebe esse fluxo e o desvia
para.o orificio R (curva a direita). O fluxo de retorno dos cilin-

dros de diregédo entra no orificio L e é retornado ao tanque
através do orificio T.

Dire¢do manual de emergéncia

O gerotor (Figura 10-5) na diregao hidrostatica permite
manobrar, com dificuldade, quando ha perda de poténcia.
Uma valvula de seguranga entre os orificios de ENTRADA e
SAIDA permite a recirculagdo do 6leo para impedir a cavita-
¢&0 ao manobrar sem poténcia.

Reparo da direc¢ao hidrostatica

A manutengéao da direcao hidrostatica nao pode ser feita em
campo.

Qann‘owoc
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CILINDRO DE DIREGAO

Dados técnicos

Ferramentas especiais

60 mm (2.36 pol.)
211 mm (8.30 pol.)
30 mm (1.18 pol.)

=

Chave de boca sextavada para pistdes de cilin-
dro e tampas de extremidade

a0340

a0341

Ferramenta de instalagc@o da bucha sobreposta
de vedagao FIGURA 10-6

Reparo do cilindro

Remocéao

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustentagcdo inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
que se a outra extremidade esta firmemente calcada.
Nao confie apenas nos componentes hidraulicos ou esta-
bilizadores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar
sob ele.

Mantenha desconectado os cabos da bateria enquanto
vocé estiver sob o guindaste para impedir que o motor
seja ligado.

1. Eleve e sustente o guindaste para obter acesso ao cilin-
dro de diregao.

2. Com o motor desligado, gire o volante em ambas as
diregOes para aliviar toda a pressao nas linhas hidrauli-
cas do cilindro de diregao.

3. Esteja preparado para coletar o 6leo ao remover as
linhas de diregdo. Solte lentamente as mangueiras
hidraulicas para aliviar toda a pressao remanescente.

Qanitowoc

Instale um bujao na extremidade da mangueira e uma
tampa na entrada do cilindro. Coloque etiquetas nas
mangueiras para_identificagdo e posterior montagem
correta.

Remova os parafusos de travamento (A, Figura 10-7) e
os pinos pivd (B) das duas extremidades do cilindro de
direcao.

Remova o cilindro de diregéo do eixo.

p0102 FIGURA 10-7
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Desmontagem

1. Remova as tampas dos orificios do cilindro e drene o
6leo remanescente do cilindro.

2. Fixe o cilindro. Se for utilizado um torno, fixe apenas
pela extremidade da base do cilindro. NAO fixe pelo
tubo do cilindro.

3. Solte a tampa da extremidade 13 (Figura 10-8) utili-

zando uma chave de boca especial (Consulte Ferra-
mentas especiais, acima) e remova o conjunto da haste
do pistdo 16 do corpo do cilindro.

5\
Ep

a0342
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Graxeira (2) 10.
Corpo do cilindro 11.

Anel de desgaste
Anel de vedagéo

Tubo esquerdo 12. Anel de vedacao

Tubo direito 13. Tampa da extremidade
Vedacéao de éleo (4) 14. Bucha sobreposta de
Bucha (2) vedagao

Pistao 15.
Trava 16.
Vedacéao do pistao

Vedagéo limpadora
Haste do cilindro

©oNDO A WO

FIGURA 10-8

A AVISO

Se for usada pressédo de ar ou hidraulica para forgar o
conjunto do pistdo para fora, verifique se a tampa da
extremidade esta firmemente instalada. A liberacéo
repentina da haste do pistdo pode provocar acidentes
pessoais graves.

4. Fixe a extremidade da bucha da haste do cilindro em um
torno. No fixe o torno na haste do cilindro.

5. Remova e descarte a vedagao do pistao 9 e os anéis de
desgaste 10 do pistao 7.

6. Remova o pino de trava 8 da cabeca do pistdo 7 utili-
zando um parafuso métrico rosqueado no furo de extra-
¢ao do pino de trava.

10-10
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7. Utilizando uma chave de boca especial (Consulte Ferra-
mentas especiais na pagina 10-9) remova o pistdo 7 da
haste 16.

8. Remova e descarte o anel de vedagéao 11.

9. Remova a tampa da extremidade 13 da haste do cilindro
16.

10. Remova e descarte o anel de vedagao 12, a sobreposta
de vedagao 14 e a vedagao limpadora 15 da tampa da
extremidade 13.

11. Remova e descarte as vedagdes de 6leo 5 das extremi-
dades da haste e das extremidades da base do cilindro.

Inspecéo

1. Lave todas as pecas com um solvente adequado.
Seque com ar comprimido. Verifique se as roscas da
haste do pistdo, do pistdo, da tampa da extremidade e

Qann‘owoc
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do cilindro estdo completamente limpas usando uma
escova de ago para remover graxa, oleo hidraulico e
Loctite.

2. \Verifique se ha ferrugem, distorgéo, irregularidades ou
danos na parte cromada da haste do cilindro. Se a haste
do cilindro estiver danificada, substitua-a. Nao tente
endireitar uma haste de cilindro torta.

3. Inspecione a parte interna do tambor do cilindro para
determinar se ha canais, distor¢ao ou outros danos. Use
uma lanterna para iluminar o furo do cilindro e fazer uma
inspegdo cuidadosa. Substitua o tambor do cilindro se a0344 FIGURA 10-10
houver distor¢do ou danos.

c. |Instale a vedacdo no canal da tampa da extremi-
4. \Verifique se ha danos na parte superior do pist&o. dade, Figura 10-11. Quando a vedagao estiver na
posicéo, abra a ferramenta para liberar a vedagao.
Verifiqgue se a vedacgao esta instalada corretamente
no seu canal antes de remover a ferramenta.

5. Verifique as buchas da haste e do corpo para ver se ha
desgaste ou danos.

6. Substitua todas as vedacbes e anéis.

Montagem

1. Instale a nova bucha sobreposta de vedagédo 14
(Figura 10-8) utilizando a ferramenta especial de insta-
lagdo conforme mostrado a seguir:

NOTA: O tamanho (didametro) e a posi¢gao dos pinos sao
determinados pelo didmetro e largura radial da
bucha sobreposta de vedacgao sendo instalada.

Os pinos sao aparafusados nos furos roscados no
corpo da ferramenta. O espagamento dos furos é
projetado para acomodar buchas sobrepostas de
vedacéao de didmetros pequenos e grandes.

a. Abra a ferramenta (Figura 10-9) e insira a nova 20345 FIGURA 10-11
bucha sobreposta de vedagdo. A vedacao deve ser
instalada atras dos dois pinos dianteiros, mas na 2. /Instale uma nova vedacao limpadora 15 (Figura 10-8) e
frente do pino traseiro, conforme mostrado. um novo anel de vedagado 12 na tampa da extremidade

13. O labio da vedacao limpadora deve ficar voltado

para fora.

3. Aplique Ativador Loctite T as roscas da tampa da extre-
midade e do corpo do cilindro. Deixe o ativador secar
por 15 minutos antes de coloca-lo em contato com o
Loctite.

NOTA: Os lubrificantes usados durante a montagem nao
devem entrar em contato com o Loctite.

4. Cubra as roscas da haste do cilindro para evitar que o
lubrificante entre em contato com o Loctite.

5. Aplique vaselina ao furo interno da tampa da extremi-
a0343 FIGURA 10-9 dade. Deslize com cuidado o conjunto da tampa da
extremidade sobre a extremidade da haste do pistao.

b. Feche a ferramenta Figura 10-10. A vedagao deve
assumir a forma oval. 6. Instale o anel de vedagé&o 11 no pistéo 7.

7. Instale o pistdo 7 na haste do cilindro externo 16. Aperte
com torque de 405 Nm (300 Ib-pé).
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8. Haste do cilindro e pistdo novos instalados.

Se forem necessarios os dois, siga o procedimento a

seguir:

a. Faca um furo através do pistdo na haste do cilindro
na dimenséo, Figura 10-12. Usando uma broca de
diametro menor primeiramente como guia, perfure
até a profundidade de 24 mm (0.94 pol.). Entao,
usando uma broca de 6 mm, abra o furo para o pino
de trava.

b. Remova todos os detritos e contaminagdo. Insira o
pino de trava 8 (Figura 10-8) no furo feito. O furo
roscado do extrator deve estar voltado para fora.

| 256 —
Diam. 6,10 ___|
6,02
1]
} /vy
88 i
<t -~ =
RN L
DIMENSOES EM MILIMETROS
20346 FIGURA 10-12
9. Novo pistdao em uma haste de cilindro pré-furada.

a. Faca novo furo e fixe o pistdo e a haste do cilindro a
90° do furo existente do pino de trava na haste do
cilindro. Siga os procedimentos na etapa 8.

10. Nova haste de cilindro instalada em um pistdo pré-
furado.

Use o furo ja existente no pistdo. E necessario ter cui-

dado para ndo aumentar o furo existente no pistéo.

a. Usando uma broca de 6 mm, faga uma marca cen-
tral na haste do cilindro. NAO faga o furo na haste
do cilindro neste momento.

b. Use uma broca de diametro menor para fazer um
furo guia com profundidade de 24 mm (0.94 pol.),
Figura 10-12. Verifique se a broca esta centralizada
corretamente na marca central feita na Etapa a.

c. Use uma broca de 6 mm e faga um furo com a pro-
fundidade do furo guia.

10-12

d. Remova todos os detritos e contaminacao. Instale o
pino de trava 8, Figura 10-8.

11. Instale o anel de desgaste 10 e a vedacgao do pistdo 9
no pistao 7.

12. Insira cuidadosamente a haste montada do cilindro no
corpo do cilindro. Tenha cuidado para evitar danos a
vedacgéao do pistdo e ao anel de desgaste durante a ins-
talag&o. Insira a haste do pistao no corpo do cilindro.

13. Aplique Loctite 932 nos trés primeiros filetes da rosca da
tampa da extremidade. Deslize a tampa da extremidade
para dentro do corpo do cilindro e encaixe as roscas.
Aperte a tampa da extremidade com a chave de boca
com um torque de 678 Nm (500 Ib-pé).

NOTA: Se houver contato do 6leo hidraulico com o Loctite
nao curado, a adesdao sera enfraquecida. Os tem-
pos de cura variam de acordo com a temperatura
ambiente e com o tipo de ativador usado. O tempo
de cura para o Loctite 932 e o Ativador T em tem-
peratura ambiente de 20°C (68°F) é duas horas.
N&o aplique 6leo ao cilindro antes desse periodo.

14. Abasteca e teste o cilindro.

Instalagdo

1. Posicione o cilindro de dire¢cao no eixo.

2. Apligue um composto antiengripante aos pinos do piv6
e instale nas extremidades da haste e da base do cilin-
dro.

3. Instale parafusos de travamento para fixar os pinos no
lugar.

4. Conecte as mangueiras hidraulicas ao cilindro.

5. Lubrifique 'a ‘graxeira com graxa para rolamentos E.P.
N° 2 para rolamentos.

6. Verifique o nivel do 6leo hidraulico e adicione dleo, se
necessario.

7. Dé partida no motor e opere o(s) cilindro(s) por varios
ciclos completos para remover o ar do sistema. Opere
os cilindros lentamente e nao permita que eles atinjam o
batente até que o movimento seja positivo em ambas as
dire¢cdes. Quando o circuito estiver cheio de 6leo, os
cilindros podem ser operados normalmente.

8. \Verifique se ha vazamentos e repare, se necessario.

9. \Verifique o nivel de o6leo hidraulico e abastega, se
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necessario.
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OPERA(;AO DA LANCA extremidade da ponta da 2° secdo da lanca, s&o passados

Um cilindro acionado por haste, de dupla a¢do de dois esta-
gios, fixado as 13, 22 e 32 segbes da langa, apoia e impul-
siona as 22 e 32 segdes da langa. Os cabos de extenséao
fixados a extremidade da base da 2° secdo da langa, sdo
passados ao redor das polias fixadas ao cilindro, e presos a
extremidade da base da 4° se¢do da langa, consequente-
mente fornecendo apoio e extensdo da 4° segdo da langa.
Os cabos de retragdo da 3° fixados a extremidade da ponta
da 1° se¢do da langa, séo passados ao redor das polias fixa-
das a 2° segdo da langa, e fixados a extremidade da base da
3" se¢do da langa, consequentemente fornecendo retragédo
da 3° secdo da langa. Os cabos de retragdo da 4° fixados a

Qanitowoc

ao redor das polias fixadas a 32 se¢ao da langa, e fixados a
extremidade da base da 4° se¢do da langa, consequente-
mente fornecendo retragdo da 4° seg¢éo da langa. Um cabo
proporcional fixado na parte traseira da 12 segdo, passado
ao redor de uma polia na ponta da 22 sec¢éo e fixado na parte
traseira da 32 segdo mantém a proporgcédo adequada de
extensédo do cilindro, portanto mantendo proporg¢éao igual da
segdo da langa. Servigo e manutengéo detalhados sao
necessarios para garantir a operagao tranquila e adequada.

MANUTENGAO DA LANGA
Consulte Figura 11-4.
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A ATENCAO
Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protegdo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

Lubrificagao das polias internas dos cabos

Ferramentas especiais: conexao de pistola de graxa de bico
ou agulha.

Os pontos de lubrificagdo nas polias ndo possuem graxei-
ras. Portanto, é necessaria uma ponta de pistola de graxa
com bico de 6,35 mm (0.25 pol.) de didmetro. Entre em con-
tato com a Manitowoc Crane Care para obter esse tipo de
bico (NCC N° de pega 955047) ou adquira as inUmeras
variagoes de bicos disponiveis em lojas de autopecas ou fer-
ragens.

NOTA: Observagdo através da caixa de polias para as
polias de extensdo e através da montagem do
guincho para as polias de retragao determinara
visualmente a quantidade de graxa necessaria
para a lubrificagdo correta. E adequado que haja
extrusdo de uma pequena quantidade de graxa ao
redor da junta do pino para que a lubrificagdo seja
considerada adequada.

A lubrificagéo das polias dos cabos de extensao localizadas
na extremidade da ponta da langa do cilindro de extenséao, e
das polias dos cabos de retragao localizadas na parte tra-
seira interna da 22 e 32 segdes, e da polia dos cabos de
extensao fixada na parte inferior da placa superior da
segunda sec¢ao na extremidade da caixa de polias da lanca,
¢ feita desta forma:

1. Estenda a langa até que o furo de acesso a graxa torne-
se visivel na placa lateral da 22 segdao a medida que ele
se estende para fora da 12 segao.

2. \Verifique visualmente o alinhamento entre o furo de
acesso da 22 secgdo e os furos de acesso nas 32 e 42
se¢des. Quando estes furos se alinhares, a extremidade
do pino da polia do cabo de extensdo estara visivel e
acessivel para lubrificagao.

3. Essa posicao estendida da langa coincide com o alinha-
mento correto dos furos de acesso na parte traseira da
12 segao para lubrificagdo das polias de retragao fixadas
na parte traseira das 22 e 32 segdes.

4. A polia dos cabos de extensao, localizada na parte infe-
rior da placa superior da 22 secdo, na extremidade da
caixa de polias da langa pode ser acessada em qual-
quer comprimento da langa para lubrificagao.
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Tensionamento dos cabos

Depois da remontagem da lanca ou periodicamente se a
proporcionalidade dos cabos internos parecer frouxa, é
necessario aplicar tensdo aos cabos. O tensionamento deve
ser feito com a langa na horizontal.

1. Estique um pouco todos os cabos. Depois faga o ciclo
da langa de aproximadamente 120 cm (4 pés) para fora
e para dentro algumas vezes para igualar o posiciona-
mento das sequéncias da secao da langa do cabo de
extensao e retragao.

2. Retraia totalmente a langa. Nao induza e mantenha a
pressao hidraulica. Na retragcdo maxima, observando-
se, através da extremidade de montagem do guincho da
lanca, a segunda secéo deve estar assentada na placa
da base do cilindro de extenséo, a terceira seg¢édo deve
estar assentada sobre as placas laterais verticais gros-
sas soldadas no interior da segunda sec¢&o, a quarta
secdo deve estar assentada sobre as placas laterais
verticais grossas soldadas no interior da terceira segao.

3. E importante que as secdes da langa estejam nessas
posicoes antes de apertar. Se as sec¢des da langa nao
atingirem o batente como especificado (a langa esta
fora de sequéncia), ajuste os cabos para alcangar o
posicionamento correto da seg¢ao. Apos as segdes esta-
rem adequadamente posicionadas, fagca uma marca em
todas as sec¢des na extremidade da ponta da langa para
identificar a posicdo adequada de cada segédo em rela-
¢ao as outras durante o processo de tensionamento.

4. Aperte os cabos de retragdo 2-3-4 com torque de 8 Nm
(6 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo esta localizado na
extremidade da caixa de polias da langa na parte inferior
da 22.secao. Use as partes chatas na frente das extremi-
dades dos cabos para impedir que os cabos girem ao
apertar as porcas retentoras.

5. Aperte os cabos de extensao grandes com torque de
27 Nm (20 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo esta locali-
zado na parte traseira da langa na fixagao do cabo loca-
lizada na parte traseira da 22 segao.

6. Aperte os cabos de retragao 1-2-3 com torque de 8 Nm
(6 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo esta localizado na
extremidade da caixa de polias da langa na parte inferior
da 12 segdo. Use as partes chatas na frente das extremi-
dades dos cabos para impedir que os cabos girem ao
apertar as porcas retentoras.

7. Aperte o cabo de extensado 1-2-3 com torque de 8 Nm
(6 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo esta localizado na
parte traseira da langa, na barra transversal do guincho
que atravessa a 12 segao.

8. Repita as etapas 4, 5, 6 e 7 apertando os cabos de retracao
2-3-4 com torque de 16 Nm (12 Ib-pé). Aperte os cabos de
extensdo grandes com torque de 41 Nm (30 Ib-pé). Os

Qann‘owoc
Crane CARE



MANUAL DE SERVICO DO CD20

ELEMENTOS ESTRUTURAIS

cabos de retragdo 1-2-3 com 20 Nm (14 Ib-pé) e o cabo de
extensao 1-2-3 com 20 Nm (14 Ib-pé).

9. Faca o ciclo da langa completamente; verifique se todos
os cabos estdo apertados corretamente e se todas as
secgOes sdo completamente retraidas, utilizando as mar-
cas feitas ou a posicao de assentamento das se¢des da
lancga, depois adicione contraporcas em todos os cabos.
Todas as extremidades rosqueadas dos cabos devem
ser equipadas com porcas de retengao e contraporcas.

Manutencgao da langa

Comprimento
da langa
(Retraida)

5,64 m (18.5 pés)| 2.209 kg (4869 Ib)

CG do ponto de

Peso da langa A
pivd

2,67 m (105 pol.)

1. Estenda e assente os estabilizadores do guindaste. A
langa deve estar totalmente retraida.

2. Seequipado, remova o jib de giro de acordo com os pro-
cedimentos descritos no Manual do operador.

3. Remova o moitdo ou o peso de descida, enrole o cabo
no tambor do guincho e retraia o terminal com cunha
nos pinos fornecidos na 12 secédo. Desligue 0 motor.

4. Conecte um dispositivo de elevagao para proporcionar
distribuicdo uniforme de peso e eleve a lanca até que o
peso seja removido do pino do pivd da lancga.

5. Fixe um dispositivo de elevagao a extremidade da haste
do cilindro de elevacédo, remova o retentor do pino do
cilindro de elevagao da langa e o pino da parte inferior
da 12 segdo da langa. Abaixe o cilindro de elevagao
sobre um suporte adequado.

6. Etiquete e desconecte as linhas do cilindro de extensao
e as linhas hidraulicas do guincho. Tampe todas as
linhas e orificios abertos.

7. Remova o retentor do pino do pivd da lanca e, em
seguida, o pino. Eleve a langa além da torre.

DESMONTAGEM DA LANCA

A lanca pode ser desmontada usando dois métodos diferen-
tes. A alternativa 1 desmonta a langa da maneira convencio-
nal. A alternativa 2 remove o cilindro de extensao da parte
traseira da langa, apds a remocgé&o do guincho. Esse recurso
facilita a manutencao do cilindro sem desmontar completa-
mente a langa.

Para referéncia, a frente da langa é a extremidade da caixa
de polias e a traseira da langa é a extremidade de monta-
gem do guincho. A direita e a esquerda séao vistas da dian-
teira para a traseira.

Se a langa tiver que ser desmontada da torre da estrutura do
guindaste, consulte a segao Procedimento de remogéao da
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langa, neste manual. Se o procedimento de manutencgao
necessario tiver que ser feito com a langa ainda montada
com pino a torre, siga estas orientagoes.

A ATENCAO
Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protecgdo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

1. Estenda e ajuste os estabilizadores.

2. Retraia totalmente a langa e coloque-a em uma posigao
horizontal.

Desmontagem da langa — Alternativa 1

1. Obtendo acesso através da parte traseira da lanca,
solte os parafusos que fixam as placas de retencéo que
prendem o ponto de fixacdo do cabo de extensao e os
cabos de retragido na parte traseira da 32 segéo e
remova as placas de retencdo. Solte o parafuso da bra-
¢adeira do cabo do dispositivo anticolisdo do moitdo no
conjunto de fixacéo.

2. Estenda alanga 60 cm (24 pol.). Solte e remova as por-
cas que fixam os cabos de extensao a placa de fixagéo
dos cabos. Remova a porca do parafuso espada do dis-
positivo anticolisdo do moitdo. Etiquete e desconecte as
linhas hidraulicas do cilindro de extensao.

3. Arme os cabos de extensdo e o cabo do dispositivo anti-
colisdo do moitdo dentro da lancga e deslize a placa de
fixagdo do cabo para fora da lateral da montagem do
guincho se o guincho tiver sido removido da lanca.

4. Solte e remova dois parafusos, arruelas de presséo e
espacadores que fixam a placa da base da haste do
cilindro de extensao na parte traseira da 12 segao.

5. Solte e remova os dois parafusos e arruelas de pressao
que prendem a barra espagadora na parte interna supe-
rior da frente da 12 se¢cdo. Remova a barra espagadora.

6. Solte e remova os quatro parafusos que fixam as placas
de desgaste na parte inferior da 12 seg¢do. A remogéao
das placas de desgaste laterais € opcional. Ha uma
folga adequada entre as placas laterais da se¢ao adja-
cente para desmontagem da lanca. Se for necessaria a
remocao da placa lateral, etiquete todas as placas, cal-
¢os e as posigdes correspondentes para a remontagem
correta.

7. Sustente o conjunto das 22-32-4a se¢des na parte dian-
teira com um método de elevagdo adequado. Eleve o
conjunto das 23-32-4a segbes dentro da 12 secdo para
permitir a remocao da placa inferior dianteira. Remova
as placas de desgaste inferiores.
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Com o conjunto das 22-32-4asegdes sustentado, deslize
o conjunto para fora da 12 segdo. Sera necessario repo-
sicionar o ponto de amarragdo no conjunto das 2a-32-
4asecdes para obter o equilibrio adequado do conjunto
a medida que ele deslizar para fora da 12 segao. Mante-
nha a tensao nos cabos de retragdo conforme o con-
junto é puxado para fora da 12 sec¢do para reduzir a
chance de danos ao cabo de retragao.

Coloque o conjunto das 22-32-42 segdes sobre uma
superficie horizontal adequada. Tenha cuidado para ndo
comprimir nem esmagar os cabos de retragéo ao elevar
ou sustentar o conjunto.

Remova as placas de desgaste traseiras superiores na
2a segao. Elas vao elevar para fora as placas de cames
facilmente. Nao remova nem afrouxe os parafusos que
prendem as placas de cames na secao. Isto afetara a
folga lateral durante a remontagem.

Solte e remova os quatro parafusos que fixam as placas
de desgaste traseiras inferiores na 22 se¢éo. Essa placa
funciona como uma placa inferior e lateral, bem como o
retentor de cabo de retragédo sob as polias de retragao.
A remocéo dessa placa permitira que os cabos de retra-
cdo sejam desenrolados das polias de retragéo. Colo-
que as extremidades do cabo de retracdo em um local
que minimize a possibilidade de danos.

Solte e remova os seis parafusos que fixam os pinos
das polias de retragdo e as polias de retragdo na
2a segao. Remova as polias e os pinos.

Solte e remova os dois parafusos que funcionam como
retentores superiores dos cabos de retracdo. Remova
os cabos de retracao.

Solte e remova os dois parafusos que fixam a barra de
trava no colar do cilindro de extenséo. Essa barra res-
tringe o movimento vertical do cilindro de extens&o.
Remova a barra.

Solte os parafusos do ponto de fixagdo do cabo de
extensdo na parte traseira da 42 se¢do. Remocao total
dos parafusos permitira que a fixagdo do cabo seja com-
pletamente desmontada; recuar os parafusos cerca de
12 mm (0.5 pol.) permitira que o conjunto de fixagédo
deslize para tras, para fora da segao conforme o cilindro
de extensdo é removido.

Sustente o cilindro de extensdo com um dispositivo de
elevacao apropriado e puxe o cilindro de extensdo para
fora da lanca, mantendo os cabos de extensdo e o cabo
do dispositivo anticolisdo do moitdo um pouco tensiona-
dos com as maos para minimizar a possibilidade de
danos aos cabos. Puxe o cilindro das se¢des da langa
até uma distancia maxima de 91 cm (3 pés) da remocéo
completa.

Alcance dentro da parte traseira da 42 segéo e solte e
remova a bragadeira do cabo do dispositivo anticolisao
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18.

19.

20.

21,

22,

23.

do moitdo no ponto de fixagdo do cabo de extenséo.
Puxe o ponto de fixagdo do cabo de extensao para fora
da sua cavidade de retengdo na parte inferior da
4asecao. Um pequeno angulo aplicado no ponto de fixa-
¢ao a medida que ele é puxado em direcao a traseira
permite remover mais facilmente através das 22 e
32 segoes.

Remova o cilindro de extensdo da langa. Nao deixe as
polias cairem do pino na extremidade do cilindro de
extensdo. Remova os cabos de extensdo. Coloque o
cilindro e os cabos em uma area adequada para evitar
possiveis danos.

Se necessario, o cabo do dispositivo anticolisdo do moi-
tdo pode ser removido desmontando-se o arranjo da
bragadeira na caixa de polias e puxando o cabo através
dalanca.

Solte e remova os dois parafusos, a guia dos cabos, a
placa de desgaste e a barra espagadora da parte supe-
rior frontal da segunda secéo.

Solte e remova os quatro parafusos que fixam a placa
de apoio.inferior na segunda se¢éo. Eleve um pouco a
terceira segao e remova a placa de apoio.

Deslize a 32 segdo para fora da 22 segdo. A remogao
das placas laterais € opcional, pois as placas laterais
tém uma folga adequada para a desmontagem da langa.
Se a remogao das placas laterais for necessaria, eti-
quete todos os calgos, placas e posi¢des corresponden-
tes para uma remontagem adequada.

Solte e remova todos os parafusos e placas de des-
gaste restantes das se¢des da lancga.

Desmontagem da langa — Alternativa 2

O projeto da langa permite a remocéao do cilindro de exten-
sdo da parte traseira da langa sem desmontar completa-
mente as segdes da langa. Este procedimento permite
acesso rapido ao cilindro, aos cabos de retragéo e a varios
componentes internos da langa para manutengéo ou substi-
tuicdo. Se esse procedimento for usado para desmontagem,
inverta o procedimento de remontagem ou localize a etapa
adequada no procedimento de montagem neste manual
para iniciar a remontagem.

A ATENCAO

Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de prote¢éo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

1.
2,

Remova o guincho.

Obtendo acesso através da parte traseira da langa,
solte e remova os parafusos que prendem o ponto de
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fixagdo do cabo de extensdo na parte traseira da
4asegao, assim como a bragadeira do cabo do disposi-
tivo anticolisdo do moitdo no conjunto de fixagdo. Solte
e remova os dois parafusos que fixam a barra de trava
no cilindro de extensdo. Remova a barra de trava.

Solte e remova as porcas que prendem os cabos de
extensdo no ponto de fixacdo do cabo de extensdo na
parte traseira da segunda seg¢éo, remova os parafusos
das placas de retengdo que prendem o ponto de fixagao
dos cabos de extensdo no lugar, remova as placas de
retengdo. Remova o ponto de fixagdo. Remova a porca
do parafuso espada do dispositivo anticolisdo do moit&o.

Arme os cabos de extensao e o cabo do dispositivo anti-
colisdo do moitdo dentro da langa e deslize a placa de
fixagdo do cabo para fora da lateral da montagem do
guincho.

Solte e remova dois parafusos, arruelas de pressao e
espacgadores que fixam a placa da base da haste do
cilindro de extensao na parte traseira da 12 segao.

Utilizando um dispositivo de elevagéo apropriado, eleve
o cilindro de extensao para fora das fendas de retengéo
na parte traseira das 22 e 32 secbes. Pode ser necessa-
rio retrair o cilindro com uma fonte de poténcia hidrau-
lica externa durante esta etapa.

Puxe o cilindro para fora através da parte traseira do
conjunto da langa aproximadamente metade do compri-
mento do cilindro. Girar a placa da base e a haste 90°
pode ajudar a deslizar o cilindro através da area de
montagem do guincho. Mantenha os cabos de extensao
esticados para reduzir a possibilidade de danos.

CONJUNTO DA LANCA

NOTA: Nao use Loctite em nenhuma extremidade roscada

de cabo. Sempre use a contraporca e a porca for-
necidas.

Ao montar as extremidades rosqueadas dos cabos pela pri-
meira vez, rosqueie o primeiro além da parte chata nos
cabos, de forma que o ajuste possa ser feito posteriormente.

1.

Qanitowoc

Monte as polias na caixa de polias da 42 se¢&o. A polia
superior deve ser instalada no lado esquerdo da langa
com o espacador no lado direito.

Fixe as placas de desgaste traseiras a parte inferior da
4asecao. Use Loctite 243 azul em todos os parafusos de
montagem das placas de desgaste.

Instale a 42 segado da langa na 32 segdo. Deslize-as em
conjunto aproximadamente 150 cm (5 pés).

Monte as placas de desgaste dianteiras inferiores com
bujdes de Teflon da 32 se¢do. Conecte as placas a placa
de apoio.

10.

1.
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Usando um dispositivo de elevagao apropriado, eleve a
4a secdo para permitir a instalagdo da placa de des-
gaste/placa de apoio na frente da 32 segdo. Instale o
conjunto placa de desgaste/placa de apoio. Deslize as
secdes juntas até 30 cm (12 pol.) da retragao total.

Instale a guia de cabo e o espagador superior na parte
dianteira da 32 se¢do.

Instale as placas de desgaste laterais dianteiras com os
calgos apropriados entre as 42 e 32 sec¢des. Se a lanca
foi desmontada e nenhuma segéo foi substituida, use a
mesma quantidade de calgos e local que foram usados
anteriormente. Se houver duvida quanto as posigoes,
consulte a segéo de calibragem do calgo neste manual.
Deslize as segbes de langa completamente juntas.

Monte as placas de desgaste traseiras superiores na
parte superior da 42 secéo da lanca. As placas de des-
gaste podem ser inseridas pela extremidade de monta-
gem do guincho da langa e deixando cair as placas de
cames através dos furos nas placas superiores da lanca
alinhadas.

A placa de desgaste em cada lado na parte superior/tra-
seira da langa pode ser ajustada em uma faixa de
4,8 mm (3/16 pol.) girando, extremidade para extremi-
dade, a placa de desgaste e a placa ou as placas de
desgaste e a placa independentemente. Isso é possivel
porque os furos nessas pecgas sao deslocados a partir
do centro. Os furos estao 1,5 mm (0.06 pol.) afastados
do centro.na placa e 0,8 mm (0.03 pol.) do centro na
placa de desgaste. Varias combinagdes de rotagao des-
sas pecas permitem o ajuste.

a. Ajuste as placas até que estejam 0,8 mm (0.03 pol.)
afastadas do centro da placa de desgaste. Varias
combinagdes de rotagdo dessas pegas permitem o
ajuste.

b. Aperte os parafusos de fixagcdo com torque de
149 Nm (110 Ib-pé). Se os parafusos nao forem
adequadamente apertados ocorrerdo perda da pré-
carga e folga lateral excessiva entre as segoes.

Desenrole os conjuntos de cabos de retragdo 4/3/2 e
insira a extremidade do botédo nas fixagdes na parte tra-
seira da 42se¢ao. Coloque o cabo desenrolado em uma
area que minimize a possibilidade de danos.

Desenrole os conjuntos de cabos de retragdo 1/2/3 e
insira a extremidade do botdo nas cavidades de fixagao
do cabo na parte traseira da 32 segéo. Coloque o cabo
desenrolado em uma area que minimize a possibilidade
de danos. Monte as polias de retracdo e os pinos da
polia de retragdo na parte traseira da 32 se¢éo. Antes de
montar, revista as superficies dos rolamentos e das pla-
cas de retengdo com graxa.

Coloque os cabos de retragao fixados na 42 segéo sobre
a parte superior das polias de retragdo na 32 segéo. Ins-
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tale o parafuso de retengéo acima da polia para manter
os cabos de retragéo no lugar.

Passe os cabos sobre a polia de retragéo e instale a
placa de retencao/desgaste na parte traseira inferior da
32 secao. Essa placa funciona como placa lateral, placa
inferior e retentor de cabos. Aplique Loctite 243 nas
pecas de fixagdo da placa de desgaste traseira na parte
inferior da 32 se¢do. Aplique Loctite em todos os parafu-
sos de montagem das placas de desgaste.

Faga um lago no cabo de extensao 1/2/3 na metade e
coloque-o na parte superior da 32 segdo com a extremi-
dade do lago voltada para a extremidade da caixa de
polias e a extremidade do botéo voltada para a parte tra-
seira da segao.

Instale a placa de fixag&o e os parafusos com a extremi-
dade do botéo do cabo instalada na fenda do ponto de
fixacdo na parte traseira superior da 32 segao.

Coloque o pino da polia e a polia do cabo de extensao
1/2/3 na posi¢ao na extremidade da caixa de polias da
langa dentro do lago no cabo.

Instale o conjunto das 32 e 42 secdes da lanca na
2asegdo. Deslize-as em conjunto aproximadamente
150 cm (5 pés). Tome cuidado a medida que os cabos
de retracdo e o cabo de extenséo superior fixados ao
conjunto das 42-32 se¢des deslizam dentro da 22 segéo
para evitar danos ou cruzar os cabos.

Monte as placas de desgaste dianteiras inferiores da
2a segao e os bujoes de Teflon. Conecte as placas a
placa de apoio.

Usando um dispositivo de elevagao apropriado, eleve o
conjunto das 32 e 42 sec¢Oes para permitir a instalagéo da
placa de desgaste/placa de apoio na frente da 22 segao.
Instale o conjunto placa de desgaste/placa de apoio.
Deslize as seg¢des em conjunto até 30 cm (12 pol.) da
retragéo total.

Instale a guia de cabo e o espagador na parte superior
da 22 segdo.

Instale as placas de desgaste laterais dianteiras com os
calgos apropriados entre as 32 e 22 segbes. Se a langa
foi desmontada e nenhuma secéo foi substituida, use a
mesma quantidade de calgos e local que foram usados
anteriormente. Se houver duvida quanto as posicoes,
consulte a secao de calibragem do calgo neste manual.
Deslize totalmente as se¢des juntas.

Monte as placas de desgaste traseiras superiores na
parte superior da 32 sec¢ao da lancga. As placas de des-
gaste podem ser inseridas pela extremidade de monta-
gem do guincho da langa e deixando cair as placas de
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22,

23.

24,

25.

26.

27.

cames através dos furos nas placas superiores da langa
alinhadas.

A placa de desgaste em cada lado na parte superior/tra-
seira da langa pode ser ajustada em uma faixa de
4,8 mm (3/16 pol.) girando, extremidade para extremi-
dade, a placa de desgaste e a placa ou as placas de
desgaste e a placa independentemente. Isso é possivel
porque os furos nessas pecgas sdo deslocados a partir
do centro. Os furos estdo 1,5 mm (0.06 pol.) afastados
do centro na placa e 0,8 mm (0.03 pol.) do centro na
placa de desgaste. Varias combinagdes de rotagao des-
sas pecgas permitem o ajuste.

a. Ajuste as placas até que estejam 0,8 mm (0.03 pol.)
afastadas do centro da placa de desgaste. Varias
combinagdes de rotagao dessas pegas permitem o
ajuste.

b. Aperte os parafusos de fixagdo com torque de
149 Nm (110 Ib-pé). Se os parafusos nao forem
adequadamente apertados ocorrerao perda da pré-
carga e folga lateral excessiva entre as se¢des.

Posicione a polia e o pino da polia, localizados no lago
do cabo, na parte superior da 32 seg¢ao para permitir a
instalacdo do parafuso através da placa superior da 22
secéo. Instale os parafusos e aperte conforme a especi-
ficagdo, prendendo o pino da polia e a polia na parte
inferior da placa superior da 22 secao.

Monte as polias de retragao, os pinos da polia de retra-
Gao e as placas de retencao dos cabos na parte traseira
da 22 segao. Revista as superficies dos rolamentos com
graxa antes de montar.

Posicione os cabos de retracédo fixados na 32 segao
sobre a parte superior das polias de retragao fixadas na
parte traseira da 22 secao. Instale o parafuso de reten-
¢ao acima da polia para manter os cabos de retragao no
lugar.

Passe os cabos sobre a polia de retragdo e instale o
retentor/placa de desgaste na parte traseira inferior da
2a segao. Essa placa funciona como placa lateral, placa
inferior e retentor de cabos.

Monte os componentes externos do cilindro de exten-
sao. Instale e centralize o pino da polia e a polia do dis-
positivo anticolisdo do moitdo na extremidade da caixa
de polias do cilindro de extensao. Instale os rolamentos
nas polias dos cabos de extensdo. Revista a superficie
dos rolamentos com graxa e monte as polias de exten-
sdo no pino das polias.

Enrole aproximadamente 300 cm (10 pés) de cada cabo
de extensao 2/3/4 com diametro de 15,88 mm (5/8 pol.)
em volta das polias de extensao e instale o ponto de
fixagdo do cabo de extensao da 42 segao ao redor dos
cabos na extremidade do botao. Nao aperte completa-
mente os parafusos que prendem juntas as fixagdes. Se
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esses forem totalmente apertados nao sera possivel
instalar a fixagdo do cabo na 42 segéo.

Instale a placa de desgaste sobre as placas laterais da
polia do cilindro de extensao. Isto funciona como uma
placa de desgaste para manter a extremidade do cilin-
dro de extensao centralizada na lanca e também como
um retentor do cabo de extenséo.

Deslize o cilindro de extensado/cabos de extensio para
dentro do conjunto das 22/32/4a segbes da langa o sufi-
ciente para montar o ponto de fixagdo do cabo de exten-
s&0 na parte traseira inferior da 42 segéo. Esteja ciente
do local dos cabos de extenséo ao inserir o cilindro nas
sec¢des da langa; se houver esmagamento ou outros
danos inadvertidos aos cabos sera necessaria a substi-
tuicdo.

Aperte os parafusos prendendo juntas as fixa¢des dos
cabos de extensdo. Isso também travara a fixagdo no
lugar nos recortes de fixagdo na 42 secgéo.

Verifique visualmente se os cabos de extensdo estao
corretamente passados nas suas polias e continue a
deslizar o cilindro de extensdo e os cabos para dentro
das segdes da langa. Mantenha os cabos de extenséo
apoiados e levemente tensionados durante a insergdo
do cilindro para manter o posicionamento. correto dos
cabos.

A medida que o cilindro de extensdo se aproximar da
insercdo completa no conjunto das 22/32/42 segdes,
ajuste a altura do cilindro para permitir que os colares de
fixagcdo do cilindro acessem os recortes do retentor do
cilindro nas placas dobradas nas laterais das 22 e 32
secoes.

Abaixe o cilindro nos recortes verticais nas placas
dobradas nas laterais das 22 e 32 segdes. O compri-
mento do cilindro ou o posicionamento da secéo da
langa pode precisar ser ajustado para permitir que os
colares do cilindro desgam até sua posigao correta.

Instale a barra de trava e os parafusos no colar do cilin-
dro de extensédo na 32 segéo.

Passe o segmento de cabo do dispositivo anticolisdo do
moitdo 2/3/4 através das segdes da langa (consulte a
secao Instalagédo do dispositivo anticolisao do moitéo) e
prenda da maneira apropriada.

Instale a fixagdo do cabo de extens&o grande nos recor-
tes da fixagao nas placas dobradas na parte traseira da
22 segao passando os cabos de extensao de 15,88 mm
(5/8 pol.) através da fixacdo o cabo pequeno de
9,53 mm (3/8 pol.) sobre a fixagcdo. Deslize a fixagao
totalmente para dentro do recorte.

Instale as placas de retengao e as ferragens. Essa placa
de retengao retém o movimento horizontal da fixagado de

38.
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45.

46.
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extensao e o movimento vertical do cilindro de exten-
sdo.

Fixe o cabo do dispositivo anticolisdo do moitdo 2/3/4 na
fixacdo de extensao (consulte a segao de instalagao do
dispositivo anticolisdo do moitao) usando as ferragens
apropriadas.

Passe o segmento 1/2 do dispositivo anticolisdo do moi-
tao na parte inferior da 12 se¢édo da langa (consulte Sis-
tema do cabo interno do dispositivo anticolisdo do
moit&o).

Instale o conjunto das 2/3/4 seg¢bes da langa na
12 se¢do da langa, tomando cuidado ao deslizar as
secdes juntas; os cabos de retragéo da 32 segédo devem
manter sua posi¢cdo para evitar danos. Nao deixe a
langa apoiar nos cabos. Podem ocorrer danos.

Monte as placas de desgaste dianteiras inferiores da
12 secao e os bujodes de Teflon.

Utilizando um dispositivo de elevagao apropriado, eleve
o conjunto das 2/3/4 se¢des para permitir a instalagao
das placas de desgaste na parte dianteira da 12 segdo.
Instale as placas de desgaste. Deslize as se¢bes em
conjunto até 30 cm (12 pol.) da retragéo total.

Instale o espacador superior na parte dianteira da
12 secéo.

Instale as placas de desgaste laterais dianteiras com os
calgos apropriados entre as 22 e 12 segdes. Se a langa
foi desmontada e nenhuma secéo foi substituida, use a
mesma quantidade de calgos e local que foram usados
anteriormente. Se houver duvida quanto as posicoes,
consulte a secao de calibragem do cal¢o neste manual.

Empurre toda a langa até a placa da base do cilindro de
extensdo encostar nas placas de fixagao traseira do
cilindro na parte traseira da 12 se¢ao. Instale os espaca-
dores, arruelas e parafusos, fixando o cilindro na 12
secdo da lanca. Se o cilindro estiver desalinhado em
relagcdo aos pontos de fixagéo, a placa da base do cilin-
dro pode ser girada para alcangar o alinhamento correto
(mantendo a valvula para cima, paralela com a placa
superior da langa).

Monte as placas de desgaste traseiras superiores na
parte superior da 22 sec¢ao da lanca. As placas de des-
gaste podem ser inseridas pela extremidade de monta-
gem do guincho da langa e deixando cair as placas de
cames através dos furos nas placas superiores da lanca
alinhadas.

A placa de desgaste em cada lado na parte superior/tra-
seira da langa pode ser ajustada em uma faixa de
4,8 mm (3/16 pol.) girando, extremidade para extremi-
dade, a placa de desgaste e a placa ou as placas de
desgaste e a placa independentemente. Isso é possivel
porque os furos nessas pegas sao deslocados a partir
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do centro. Os furos estao 1,5 mm (0.06 pol.) afastados
do centro na placa e 0,8 mm (0.03 pol.) do centro na
placa de desgaste. Varias combinagdes de rotagao des-
sas pegas permitem o ajuste.

a. Ajuste as placas até que estejam 0,8 mm (0.03 pol.)
afastadas do centro da placa de desgaste. Varias
combinacgdes de rotagdo dessas pegas permitem o
ajuste.

b. Consulte Elementos de fixa¢éo e valores de torque
na pagina 1-15 para saber qual é o torque de aperto
dos parafusos de fixagdo. Se os parafusos nao
forem adequadamente apertados ocorrerao perda
da pré-carga e folga lateral excessiva entre as
secdes.

Instale a barra grossa de fixagao do guincho através da
montagem do guincho. Essa barra fixa o cabo de exten-

48.

49,

50.

sédo de 9,53 mm (3/8 pol.) e funciona como o ponto de
fixagédo superior do guincho. Mantenha essa barra para
cima em sua fenda com um espagador em cada lado.
Isso facilitara o acesso ao conjunto.

Instale a extremidade rosqueada do cabo de extenséao
de 9,53 mm (3/8 pol.) através do furo no centro da barra
de fixagéo do guincho.

Estique um pouco todos os cabos. Execute lentamente
um ciclo da langa para verificar se a operagao esta ade-
quada antes de apertar os cabos. Consulte a segao Ten-
sionamento dos cabos para apertar corretamente os
cabos no sistema de extensdo. Os cabos devem ser
apertados de acordo com as especificagdes de torque
adequadas para que a langa opere corretamente.

Instale o guincho.

FIGURA 1141
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) 2 Langa de 4 segdes

Item Descrigao
1 Extremidade roscada do cabo

2 |Porca (ajuste)

3 | Porca (Apertada e com trava positiva)

4 | Parafuso de trava

5 [Arruela

6 | Porca (apertada) FIGURA 11-2
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Tabela 11-1 Valores de torque das ferragens dos cabos

GRAU de
Tamanhodo PP .
resisténcia Tipo de Torque
cabo e da . .
minima da porca pé-lbf
rosca
porca
Contraporca
5/8—11 SAE 2 sextavada 31
(meia)
Contraporca
3/4-10 SAE 2 sextavada 47
(meia)
Contraporca
11/4-7 SAE 2 sextavada 203
(meia)
Tamanhodo Clas_se de -
propriedades Tipo de Torque
cabo e da g
minimas da porca Nm
rosca
porca
Contraporca
M16 x 2 5 sextavada 26
(fina)

TENSIONAMENTO DO CABO DA LANCA

Considera-se um conjunto de langa adequadamente sincro-
nizado quando as sec¢des telescopicas se estendem igual-
mente umas em relacéo as outras e atingem o batente
simultaneamente na retracao completa e ndo pulam de volta
para fora apos a pressao de retragado ser retornada ao neu-
tro.

A construgao do cilindro de extensao determina que sec¢ao
extensivel sera a de acionamento, a qual as outras segoes
de extensao deverao ser ajustadas, utilizando o ajuste dos
cabos.

e Um cilindro de estagio unico controla a primeira segao
extensivel.

e Um cilindro de estagio duplo controla a segunda segao
extensivel.

11-10
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A sequéncia de sincronizagédo dos cabos depende do
numero de secgdes e da construgao do cilindro de extenséo.

A intencao do projeto de tensionamento dos cabos é equili-
brar a pré-carga dos cabos de extensao e retragao para
cada secao extensivel. Além disso, o sequenciamento das
secOes durante a retragao requer retrair os cabos de todas
as segodes para serem indexados um em relagao ao outro.

Procedimento de tensionamento para todas
as langas

1. O tensionamento deve ser feito com a langa na posi¢ao
horizontal.

2. Consulte a Figura 11-2 para ver a disposi¢ao das ferra-
gens dos cabos.

3. Ao apertar/afrouxar as primeiras porcas (ajuste) nos
cabos, prenda os cabos usando as partes planas da
chave na dianteira das extremidades dos cabos para
evitar torgado dos cabos.

4. AVISO: Nao use uma chave de impacto para apertar os
cabos. Excesso de torgdo dos cabos pode causar falha
prematura.

5. Quando a lancga estiver completamente montada e total-
mente retraida, marque a dianteira de cada se¢cdao com
uma linha de giz como indicado na Figura 11-1.

6. ' Apods a conclusdo do procedimento de ajuste dos cabos
para o conjunto completo da langa. A segunda porca
(apertada) deve ser instalada em todos os cabos de
retracdo e extensdao.

7. A segunda porca deve ser apertada manualmente até
que entre em contato com a parte traseira da primeira
porca.

8. Use uma chave combinada padrdo para manter a pri-
meira porca (ajuste) estacionaria e um adaptador de
chave inglesa conectado a um torquimetro calibrado
para apertar a segunda porca (apertada) contra a
primeira porca (ajuste) com os valores indicados na
Tabela 11-1

Qann‘owoc
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EXTENSAO 1/2/3

Lancga de 4 segoes com cilindro de 2 estagios

EXTENSAO 2/3/4 PONTA
BASE | 1°ESTAGIO 2° ESTAGIO , |
I A — ® E— 1 ey 3°ESTAGIO 49ESTAGIO |
N IR e — 1
§ =7~ |
________ | —:KD '
B —
. N = ; ........ J— ¢
88602 i /
RETRAGAO 321 RETRAGAO 4/3/2
FIGURA 11-3

Procedimento de tensionamento para a
lanca de 4 segoOes

Consulte a Figura 11-3 para este procedimento.

1. Retraia totalmente a langa de maneira que todas as
segdes atinjam os batentes na extremidade traseira de
cada segéo. Certifique-se de que todas as se¢des este-
jam totalmente apoiadas nos batentes e nao pulem de
volta.

2. Trace linhas brancas na placa lateral de cada secao
(Figura 11-1).

3. Estenda e retraia a lancga diversas vezes para estabele-
cer o estado de trabalho dos cabos.

4. Estenda a langa de maneira que as linhas tragadas
estejam expostas aproximadamente 305 mm (12 pol.).

5. Mega as folgas de extensdo entre cada segao da langa
e a linha tragada e anote os valores.

6. Retraia alanga de maneira que as linhas tragadas este-
jam expostas aproximadamente 152 mm (6 pol.).

7. Meca as folgas de retragcéo entre cada seg¢éo da langa e
a linha tragada e anote os valores.

8. Equilibre os cabos de controle.

Equilibrio dos cabos 321 e 123
Extensao

1. Meca as folgas de extensédo entre a primeira e segunda
secdes e a segunda e terceira segoes.

2. Se a folga de extensdo entre a primeira e segunda
secdes for inferior a folga de extensdo entre a segunda
e terceira segdes, proceda da seguinte maneira:

Qanitowoc
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e Aperte o cabo de retragao 321 (localizado na parte
inferior dianteira da se¢do da base) usando a dife-
renga nas medigbes da folga de extensao.

*  Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de extenséo.

* A segunda sec¢ao deve ter se movido para fora.

¢ Continue apertando até'que a folga de extensdo
entre a primeira e segunda secdes e a folga de
extensdo entre a segunda e terceira segdes sejam
iguais.

e Se ao apertar o cabo de retragdo 321 a terceira
Secao comegar a sair com a segunda segao, pode
ser necessario afrouxar o cabo de sincronizagao
123 (localizado na parte traseira superior da se¢édo
da base).

Retracao

1. 'Meca as folgas de retragdo entre a primeira e segunda
secdes e a segunda e terceira segoes.

2. Se a folga de retragdo for maior entre a primeira e

segunda sec¢bes do que a folga de retragdo entre a
segunda e terceira se¢des proceda da seguinte
maneira:

e Aperte o cabo de sincronizagéo 123 (localizado na
parte traseira da segao da base) usando a diferencga
nas medigbes da folga de retragéo.

* Estenda e retraia a lanca algumas vezes e repita a
medigao das folgas de retragao.

e Aterceira segao deve ter se movido para fora.

e Continue apertando até que a folga de retragéo
entre a primeira e segunda segdes e a folga de
retragdo entre a segunda e terceira segdes sejam
iguais.
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e Nesse momento a segunda e primeira segbes
extensiveis devem se estender e retrair igualmente
e atingir os batentes simultaneamente.

Equilibrio dos cabos 234 e 432
Extensao

1. Meca as folgas de extensdo entre a terceira e quarta
secdes e a segunda e terceira segoes.

2. Se afolga de extensao entre a terceira e quarta segbes
for inferior a folga de extensao entre a segunda e ter-
ceira segoes, proceda da seguinte maneira:

e Aperte o cabo de extensado 234 (localizado na parte
superior traseira da segunda se¢éo) usando a dife-
renca na medicéo da folga de extensao.

* Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medic¢ao das folgas de extensao.

e A quarta seg¢ao deve ter se movido para fora.

e Continue apertando até que a folga de extensdo
entre a terceira e quarta segdes seja igual a folga de
extensado entre a segunda e terceira segoes.

Retracao

1. Meca as folgas de retragdo entre a segunda e terceira
secgdes e a terceira e quarta segoes.

2. Se afolga de retragéo for maior entre a terceira e quarta
secbes do que a folga de retragéo entre a segunda e ter-
ceira segdes proceda da seguinte maneira:

* Aperte o cabo de retracao 432 (localizado na parte
inferior dianteira da segunda sec¢éao) usando a dife-
renca na medig&o da folga de retracao.

* Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de retragao.

e A quarta secao deve ter se movido para dentro.

e Continue apertando até que a folga de retragédo
entre a terceira e quarta se¢oes seja igual a folga de
retracdo entre a segunda e terceira secoes.

* Nesse momento todas as secgbes extensiveis
devem se estender e retrair igualmente e atingir os
batentes simultaneamente.

SUBSTITUIGAO DAS PLACAS TRASEIRAS
SUPERIORES/INFERIORES DA LANCA
MONTADA

Inspecione periodicamente as placas de desgaste superiores
e inferiores para determinar se ha sinais de abrasao ou des-
gaste excessivo. Desgaste excessivo é definido como sendo
de 4,76 mm (3/16 pol.) em relagédo a espessura original da
placa, espessura de 19 mm (0.75 pol.) da placa traseira supe-
rior, espessura de 25 mm (1 pol.) da placa dianteira inferior da
12 segdo, espessura de 13 mm (0.44 pol.) da placa dianteira
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inferior das 22 e 32 segbes. Um desgaste irregular de 2 mm (3/
32 pol.), de lado a lado, na placa de desgaste também é con-
siderado excessivo. Se ocorrer alguma dessas condigoes, as
placas superiores e inferiores podem ser substituidas sem a
desmontagem completa da langa.

Substituicao das placas traseiras superiores

A manutengédo das placas pode ser facilitada pela remogao
do guincho e/ou da barra de montagem do guincho que atra-
vessa a extremidade da 12 segdo. Uma folga adicional pode
ser obtida soltando os cabos de extensdo grandes e remo-
vendo o ponto de fixagdo dos cabos de extenséao localizado
na 22 segao.

1. Retraia completamente a langa.

2. Remova os parafusos através dos furos de acesso na
parte traseira superior das segoes.

3. Remova as placas de desgaste, calgos e placas de
cames da parte traseira da lanca através da extremi-
dade de montagem aberta do guincho.

4. Anote todas as localizagbes das placas e etiquete-as
adequadamente.

5. Inspecione as placas para ver se ha desgaste usando o
critério de inspegdo mencionado anteriormente.

6. Monte as placas de desgaste novas com as placas de
cames e instale através da extremidade de montagem
do guincho da langa. Instale os parafusos nos furos nas
secdes externas da langa. A placa de desgaste em cada
lado na parte superior/traseira da langa pode ser ajus-
tada em uma faixa de 4,8 mm (3/16 pol.) girando, extre-
midade para extremidade, a placa de desgaste e a
placa ou as placas de desgaste e a placa independente-
mente. Isso é possivel porque os furos nessas pecgas
sdo deslocados a partir do centro. Os furos estédo
1,5mm (0.06 pol.) afastados do centro na placa e
0,8 mm (0.03 pol.) do centro na placa de desgaste.
Varias combinagdes de rotagdo dessas pegas permitem
0 ajuste.

a. Ajuste as placas até que fiquem 0,8 mm (0.03 pol.)
afastadas do centro da placa de desgaste. Varias
combinagdes de rotagao dessas pegas permitem o
ajuste.

b. Aperte os parafusos de fixagcdo com torque de
149 Nm (110 Ib-pé). Se os parafusos nao forem
adequadamente apertados ocorrerao perda da pré-
carga e folga lateral excessiva entre as se¢des.

Substituicao das placas inferiores dianteiras
1. Estenda alanga aproximadamente 120 cm (4 pés).

2. Remova as guias de cabo e as barras espacadoras
superiores da parte dianteiras das segdes da lancga.

Qann‘owoc
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3. Solte e remova as porcas sextavadas nos cabos de
retracdo na parte dianteira das 12 e 22 segbes.

4. Usando um dispositivo de elevagao apropriado, amarre
com lingas a 42 secao da langa e eleve-a até que o peso
seja removido das placas de desgaste inferiores na
parte dianteira das 32, 2% e 12 se¢bes da lancga.

5. Solte e remova os quatro parafusos que fixam a placa
de apoio dobrada entre as 42 e 32 se¢cdes. Remova a
placa. Remova as placas dessa placa. Anote todas as
localizagbes das placas e etiquete-as adequadamente.

6. Solte e remova os quatro parafusos que fixam a placa
de apoio dobrada entre as 32 e 22 segdes. Remova a
placa. Remova as placas dessa placa. Anote todas as
localizagbes das placas e etiquete-as adequadamente.

7. Solte e remova os quatro parafusos que fixam as placas
dobradas entre a 22 e 12 segcbes. Remova as placas.
Anote todas as localizacbes das placas e etiquete-as
adequadamente.

8. Inspecione as placas para ver se ha desgaste usando o
critério de inspegao mencionado anteriormente.

9. Instale as novas placas com insertos de Teflon nas pla-
cas ou sec¢des da langa. Monte as placas dobradas na
langa nos locais adequados.

CABO DE AGO, POLIA E MOITOES

Descrigao do cabo de ago

Um cabo de aco é uma maquina, por definigdo: “Como um
conjunto de pegas que transmitem forgas, movimento e
energia entre si de alguma maneira predeterminada e para
uma finalidade desejada.”

Um cabo de ago normal pode ter duzias, ou até centenas de
fios individuais que sdo conformados e fabricados para ope-
rar com tolerancias bem estreitas entre si. Quando um cabo
de acgo é dobrado, cada um de seus muitos fios desliza e se
ajusta na dobra para compensar as diferengas de compri-
mento entre a parte interna e a externa da dobra. Quanto
mais acentuada a dobra, maior o movimento.

Todo cabo de ago tem trés componentes basicos
(Figura 11-4): (1) Os fios que formam os corddes e juntos
proporcionam resisténcia ao cabo; (2) os corddes, dispostos
em forma helicoidal em torno do nucleo e (3) o nucleo, que
forma uma base para os corddes. O nucleo usado no cabo
de ago do pértico é do tipo IWRC (Independent Wire Rope
Core), que na verdade é um cabo menor ou um cordao
semelhante aos corddes externos do cabo. O nucleo IWRC
aumenta a resisténcia nominal do cabo em cerca de 7.5%.

Qanitowoc
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CABO DE ACO

20358 FIGURA 11-4

As maiores diferengas entre os cabos de ago estdo nos cor-
dobes, que pode variar muito em termos de configuracéo e
numero de fios que a compéem. Os fios do cabo podem ser
de diferentes metais, incluindo‘ago, ferro, ago inox, monel e
bronze. Os materiais, dos quais os fios sdo feitos, sdo os
principais determinantes da resisténcia do cabo. Nos cabos
de aco do portico sdo utilizados cabos de ago com alto teor
de carbono.

Os cabos de ago carbono podem ter diferentes graus de
qualidade. O termo “Grau” € usado para designar a resistén-
cia nominal do cabo de ago. Os graus mais comuns sao
Traction Steel (TS), Plow Steel (PS), Improved Plow Steel
(IPS), Extra Improved Plow Steel (EIPS) e Extra Extra Impro-
ved Plow Steel (EEIPS). O cabo de aco utilizado no portico é
um EIPS.

Nao se pode determinar o grau de resisténcia de um cabo
pelo tato ou aparéncia. Para ter certeza de que o cabo usado
€ o correto, sempre adquira-o em seu distribuidor Grove.

Segurancga de cabos de ago

As informacgdes a seguir nao é um tratado sobre cabos de
aco. O que temos a seguir € uma breve descri¢do das infor-
magodes basicas necessarias para usar cabos de ago com
seguranca.

1. Os cabos de ago TERAO PROBLEMAS CASO ESTE-
JAM GASTOS, COM SOBRECARGA, MAL UTILIZA-
DOS, DANIFICADOS ou MAL CUIDADOS.

2. Durante o uso, o cabo perde resisténcia e capacidade
de trabalho. Abusos e ma aplicagdo fazem o cabo per-
der a resisténcia mais rapidamente.
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3. A RESISTENCIA NOMINAL, as vezes chamada de

resisténcia de CATALOGO, de um cabo de aco refere-
se SOMENTE a um cabo NOVO, NAO UTILIZADO.

A resisténcia nominal de um cabo de agco DEVE SER
CONSIDERADA como a tracdo em linha reta que vai
DE FATO ROMPER um cabo NOVO NAO UTILIZADO.
A resisténcia nominal de um cabo de ago NUNCA DEVE
SER USADA COMO SUA CARGA DE TRABALHO.

OS CABOS DE ACO SE DESGASTAM. A resisténcia
de um cabo de ago comega a diminuir quando o cabo é
utilizado e continua diminuindo em cada uso.

NUNCA SOBRECARREGUE UM CABO DE ACO. Isso
significa NUNCA USE o cabo de ago quando a carga
aplicada nele for superior a carga de trabalho determi-
nada pela Grove.

NUNCA “APLIQUE UMA CARGA REPENTINA” a um
cabo de acgo. Aplicacao repentina de uma forga ou carga
pode causar danos visiveis externos e internos. Nao
existe uma maneira pratica de estimar a forga aplicada
repentinamente em um cabo através de uma carga. A
liberagéo repentina de uma carga também pode danifi-
car um cabo de aco.

Um lubrificante é aplicado nos fios e cordées de um
cabo quando ele é fabricado. O lubrificante acaba
durante o uso do cabo e deve ser reposto periodica-
mente. Consulte Manutencao preventiva na pagina 5-1
para saber quais sao os intervalos de lubrificagao.

Nos EUA, a OSHA EXIGE INSPECOES periddicas nos
cabos de aco e a manutengdo de REGISTROS PER-
MANENTES, ASSINADOS POR UMA PESSOA QUALI-
FICADA, REFERENTE A QUASE TODAS AS
APLICACOES DOS CABOS. A finalidade da inspecéo é
determinar se um cabo deve, ou n&o, continuar a ser uti-
lizado com seguranga na aplicagéo. Os critérios de ins-
pecdo, incluindo local e nimero de fios rompidos,
desgaste e alongamento foram estabelecidos pela
OSHA, ANSI, ASME e 6rgaos similares.

SE TIVER ALGUMA DUVIDA, SUBSTITUA O CABO.
Uma inspecgdo devera incluir a constatagdo de que
nenhum dos critérios de substituicdo, especificado para
esta aplicagao, foi obedecido. Sendo que na inspecgéo é
verificado o seguinte:

Desgaste superficial; nominal e anormal.

Fios rompidos; local e numero.

Reducgao de diametro.

Estiramento do cabo (alongamento).

Integridade dos acessorios da extremidade.
Evidéncia de abuso ou contato com outro objeto.

Danos causados por altas temperaturas.

10.

1.

12

Corroséo.

Além disso, deve-se incluir as condi¢cbes das roldanas,
tambores e outros dispositivos com os quais o cabo de
aco tem contato.

Apos um cabo de ago ser substituido em virtude de nao
ter mais condi¢gbes de uso, ele ndo deve ser reutilizado
em outra aplicagéo.

Todos os usuarios de cabos de ago devem estar cientes
do fato de que cada tipo de acessorio preso a um cabo
de ago tem um indice de eficiéncia especifico que pode
reduzir a carga de trabalho do cabo ou sistema de
cabos, e isso deve ser considerado.

Entre algumas condigbes problematicas em sistemas
de cabos incluem-se:

a. Roldanas muito pequenas, gastas ou corrugadas
danificam cabos de acgo. Fios rompidos provocam
perda de resisténcia.

b. Tor¢des em cabos causam danos permanentes nos
mesmos; por isso devem ser evitadas.

c. Nao faga ndés em cabos de ago para ndo danifica-
los. Nunca se deve usar'cabos de ago com nés.

d. Fatores ambientais, como corrosao e calor, podem
danificar cabos de ago.

e. A falta de lubrificagéo pode reduzir bastante a vida
util de um cabo de ago.

f. O contato com condutores elétricos e os arcos vol-
taicos resultantes danificam cabos de aco.

Inspecao do cabo de aco

Inspecione a existéncia de qualquer uma das condicdes lis-

tadas na Figura 11-5 em toda a extens&o do cabo de ago. Se

houver alguma das condi¢des, substitua o cabo de acgo.

Se o cabo de ago apresentar desgaste grave, faca uma ins-
pegao completa das polias e tambores, verificando se ha
ranhuras, alinhamento correto, etc.

Published 09-11-2018, Control# 622-01
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REDUGAO NO

DIAMETRO NORMAL DE
14,3 mm (0.563 pol.) DE
MAIS DE 1/32 pol. (0,8 mm)

MAIS DE 1 CABO QUEBRADO
EM QUALQUER CONEXAO DE

PONTA FIXA
al772

SUBSTITUA O CABO DE AGO QUANDO EXISTIR ALGUMA DAS SEGUINTES CONDIGOES:

\ DESGASTE MAIOR QUE 1/3 DO DIAMETRO

Inspecao do cabo de ago

EVIDENCIAS DE DANO POR AQUECIMENTO

e DESGASTE MAIOR QUE 1/3 DO DIAMETRO
DOS FIOS EXTERNOS INDIVIDUAIS

DOS FIOS EXTERNOS INDIVIDUAIS
FIGURA 11-5

Inspecao das polias

Inspecione todas as polias quanto a desgaste e alinhamento
adequado.

Para maximizar a vida util do cabo de ago, os canais das
polias devem ser lisos e um pouco maiores que o didmetro
do cabo de ago.

Conforme o desgaste das polias aumenta, o canal do cabo
de aco fica menor e NAO maior. Pistas nas polias s&o provo-
cadas pelo cabo de ago, mesmo que este continue a se
encaixar nas pistas (exemplo: uma‘corrente que se engata
em uma roda dentada). Uma torgédo no cabo de ago ou uma
pequena alteragao no encordoamento impedirao que o cabo
de acgo se encaixe na pista na polia. O resultado sera um
desgaste rapido do cabo de acgo.

Lubrificagao do cabo de aco

Lubrifique o cabo de ago (consulte o Capitulo 5, Manutengéo
preventiva) com 6leo leve. Pode ser necessaria frequéncia
maior (mais de uma vez por més) devido as condi¢des de
operacao e uso. A lubrificagdo adequada de um cabo de ago
é tao importante quanto a lubrificagdo de outros componen-
tes. O cabo de ago tem muitas pegas moveis. A lubrificagao
inicial nao dura por toda a vida util do cabo de ago. A lubrifi-
cagao é essencial para reduzir desgaste e impedir a corro-
s&o dos cabos.

Instalagao do cabo de ago

Fixacdo do cabo de ago

Pegue a extremidade livre do cabo de ago e insira-a através
da abertura pequena da cavidade do ponto de apoio. Passe
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o cabo de ago e empurre a extremidade livre aproximada-
mente 3/4 da extensao através da cavidade. Instale a cunha
e puxe o cabo para eliminar a folga. A cunha deslizara den-
tro da cavidade e fixara o cabo de ago no tambor. O ponto de
apoio é projetado para varios tamanhos de cabo de ago. O
ponto de apoio deve ser instalado com a extremidade
grande primeiro. Consulte a Figura 11-6.

Consulte a Figura 11-7 e verifique se a cunha esta instalada
corretamente.

Cabo de ago de 7/16 a1/2 pol. (11 a 13 mm).
Insira primeiro a extremidade grande.

a2274 FIGURA 11-6
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Instalagao correta

Insira a partir
deste lado

Cunha e
cabo de ago
totalmente

4 assentados
na cavidade

Instalagao incorreta

a_

Cunha nao
assentada

———) totalmente

)

Cunha empurrada
muito para dentro
da cavidade do
ponto de apoio

a2275 FIGURA 11-7

BRACADEIRA
DO CABO

6 Pé)L.

(152 MM)
MiNIMO
X

TERMINAL
-

CUNHA

PONTA FIXA |
-~ PONTA MOVEL

X = NO MINIMO 6 DIAMETROS DE CABO, MAS
NAO MENOS DO QUE 6 pol. (152 mm).

a0069 FIGURA 11-8

Instalagdo de um novo cabo de ago

O cabo de ago assume a curvatura ou o enrolamento natu-
rais da bobina. Se o cabo de ago estiver em um carretel,
desenrole-o a partir do carretel, como mostrado na
Figura 11-9. Tenha cuidado para ndo inverter a curvatura do
cabo de aco.

Instalacdo do terminal e da cunha

Sempre conecte o terminal de modo que a carga seja
puxada na mesma linha do terminal (consulte a Figura 11-8).

Ao instalar a cunha, bata nela varias vezes com um martelo
MACIO para garantir o engate completo da cunha no termi-
nal. Cuidado para nao danificar o cabo de ago. Instale a bra-
cadeira do cabo na ponta solta do cabo de ago, como
mostrado na Figura 11-8.

Para assentar adequadamente a cunha, eleve uma carga
igual a capacidade nominal do guindaste.

11-16

DA BOBINA

ERRADO

CORRETO

20473 Instalagéo do cabo de ago

FIGURA 11-9

1. \Verifique se os equipamentos (guincho, polias etc.)
estdo em boas condigdes.

2. Desenrole cabo suficiente do carretel para conecta-lo
ao tambor do guincho. Tenha cuidado para evitar tor-
¢bes ou dobras acentuadas.

Published 09-11-2018, Control# 622-01
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3. Opere o guincho lentamente para mover o cabo de ago
diretamente do carretel para o guincho. Verifique se o
cabo de ago enrola corretamente no tambor. Voltas frou-
xas aumentarao o desgaste do cabo de ago e provoca-
rdao mau desempenho.

CORRETO ERRADO

a0474 Enrolamento correto do cabo de ago FiIGURA 11-10

Qanitowoc

Apos a instalagao, opere o guincho com a carga minima
até ver o cabo de ago se movendo facilmente sobre as
polias e se enrolando corretamente no tambor do guin-
cho.

Aumente gradualmente a velocidade e a carga até que
0 cabo de ago esteja se movendo com carga e veloci-
dade normais. Esse periodo de adaptacao ajusta as
pecas moveis entre si.

Published 09-11-2018, Control# 622-01 1117
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VISTA EXPLODIDA DO GUINCHO
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Legenda da Figura 11-11 Item | Quantidade Descrigdo
Item | Quantidade Descricao 58 4 Vélvula de compensagao
1 1 Placa, lateral 61 4 Etiqueta NCC
2 20 Parafuso 62 6 Parafuso
3 1 Anel de pressao 63 2 Parafuso, cabega redonda
4 1 Conjunto de engrenagens 64 1 Conjunto de cabos
5 1 Carcaca do tambor 65 1 Conexao, “T"
6 2 Pista, rolamento 66 1 Conexéo, adaptador reto
8 1 Engrenagem, solar de entrada 69 1 Conexao, redutor
9 12 Parafuso 70 1 Conjunto de mangueiras
10 1 Pistao do freio 72 1 Conexao, adaptador “T”
11 4 Parafuso 73 1 Bloco do coletor
12 1 Placa de base 74 1 Valvula, cartucho Solenoide
13 1 Acionador do freio 75 1 Conjunto de mangueiras
14 2 Pista 77 3 Conjunto de mangueiras
15 2 Anel de pressé&o 80 1 Anel de vedagéo
16 1 Engrenagem, solar de saida 81 1 Rotacdo do conjunto de cabos
17 2 Bucha 82 1 Eixo do DRI
18 7 Disco de atrito 101 1 Carcaca, transportador
19 8 Placa, estator 102 3 Engrenagem, planetaria
20 1 Tampa, freio 103 3 Pino
21 1 Carcaga do freio 104 3 Retentor
24 12 Mola do freio 105 1 Placa
26 1 Transportador, Rolamento 106 6 Rolamento
28 2 Rolamento 107 3 Espacador
30 2 Respiro 108 6 Pista, rolamento
31 1 Sensor, DRI/MWI 201 1 Carcaca, transportador
32 1 Eixo, saida 202 3 Engrenagem, planetaria
33 1 Bujéo, anel de vedagéo 203 3 Pino
34 1 Embreagem 204 3 Retentor
35 3 Conexéo, 90 graus 205 1 Placa
36 1 Conjunto de engrenagens de 206 3 Rolamento
entrada - 201 a 207 207 6 Pista, rolamento
38 1 Acionador, entrada 301 2 Anel de vedacéo
39 1 Bucha 302 1 Anel de vedacéo
40 2 Bujao 303 1 Anel de vedago
41 1 Bujéo, lavagem 304 1 Anel de vedacéao
42 1 Bloco de compensacéao 305 1 Anel de vedacao
43 2 Haste de suporte 306 2 Vedac&o, 6leo
44 1 Conjunto do motor 307 1 Vedagao, dleo
45 4 Conexao, adaptador 308 1 Anel de vedacéo
49 1 Conexao, “T” 309 1 Anel, encosto
50 1 Placa, lateral 310 1 Anel, encosto
52 4 Arruela de presséo, 1/2 dia. int. 315 1 Kit, Vedagao
55 4 Parafuso
Published 09-11-2018, Control# 622-01 1119
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GUINCHO

Descricao do guincho

O guincho é composto por uma valvula de controle do motor,
um motor hidraulico de cilindrada fixa, um freio multidisco e
um par de conjuntos de engrenagens planetarias.

O freio multidisco € acionado por mola e liberado hidraulica-
mente através de um orificio na carcaga do freio. Uma
embreagem de roda livre permite que o guincho eleve a
carga sem liberar o freio enquanto, ao mesmo tempo, retém
a carga até que haja pressao suficiente para liberar o freio
ao abaixar o guincho.

./

3
2 5
Item Componente
1 |Freio
2 | Motor
3 |[Dreno da caixa
4 | Orificio de pressao para elevar
5 | Orificio de pressao para abaixar FIGURA 11-12

A\ ATENGAO
Risco de queda!

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protecdo adequada
contra quedas, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais. Pode ocorrer acidente pessoal
grave ou morte.

Manutengao do guincho

Inspecione o guincho diariamente para determinar se ha
vazamentos de 6leo, parafusos soltos e se o cabo de eleva-
cao esta desgastado. Verifique a caixa de engrenagens e o
6leo do freio a cada 500 horas. Troque o 6leo a cada
1000 horas. Consulte Manuten¢&o preventiva, pagina 5-1.
Inspecione o guincho a partir da plataforma do guindaste.
Nao fique em pé na torre.

11-20
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Inspecione as mangueiras hidraulicas e substitua-as se
necessario.

Procedimento de aquecimento do guincho

Recomenda-se a execugao de um procedimento de aqueci-
mento a cada partida e ele é essencial se a temperatura
ambiente estiver abaixo de 4°C (+40°F). Opere o guindaste
em baixa rotacdo com a alavanca de controle do guincho em
neutro, concedendo tempo suficiente para que o sistema
hidraulico se aquega. Opere o guincho em baixas velocida-
des, avango e ré, varias vezes, para escorvar todas as
linhas com dleo hidraulico aquecido e circular o lubrificante
através dos conjuntos de engrenagens planetarias.

Remocao do guincho

&\ ATENGAO
Risco de esmagamento!

O peso combinado do guincho e dos 119 m (390 pés) de
cabo de ago é de 331 kg (730 Ib). Pode ocorrer acidente
pessoal grave ou morte.

NOTA: Consulte a Figura 11-12 para identificagdo dos
itens.

1. Remova o cabo do tambor do guincho.

2. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas do guincho.
Tampe e instale bujdo em todas as aberturas hidrauli-
cas, conforme o caso.

3. Prenda um dispositivo de elevagao ao guincho e elimine
a folga.

4. Remova os parafusos de montagem do guincho.

5. Remova o guincho do guindaste com o dispositivo de
elevagao.

Instalagao do guincho

1. Prenda um dispositivo de elevacdao adequado ao guin-
cho.

2. Erga o guincho com o dispositivo de elevacao sobre a
torre.

3. Instale os parafusos de montagem e as arruelas.

Qann‘owoc
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4. Remova o dispositivo de elevagao.

5. Reinstale as mangueiras hidraulicas de acordo com as
etiquetas colocadas na remogao.

Reparo do guincho

Desmontagem

As etapas a seguir descrevem como desmontar o guincho.
Inspecione e substitua todas as pegas desgastadas.

1. Coloque o guincho em pé, sobre sua extremidade, com
o motor voltado para cima. Coloque calgos sob a placa
lateral, de forma que o guincho nao fique apoiado no
eixo (Figura 11-13).

NOTA: Consulte a Figura 11-11 para obter a identificagao
do numero do item.

2. Remova a mangueira do freio (46) do adaptador reto
(45).

3. Remova o conjunto do motor e da valvula de compensa-
¢ao do guincho removendo os dois parafusos (47) e as
duas arruelas de pressao (44) que fixam o _motor na
tampa do freio (20). Consulte Motor, pagina 11-23 para
obter instrugdes de como desmontar.o motor e a valvula
de compensacao.

4. Remova o subconjunto do freio do guincho removendo
os oitos parafusos (9) que fixam a carcaga do freio na
placa lateral (41). Reinstale dois desses parafusos nos
dois furos roscados adicionais e aperte-os uniforme-
mente até a carcaga do freio se soltar da placa lateral.
Anote a localizagdo da ventilagédo (30) para a remonta-
gem. Consulte Freio, pagina 11-22 para reparar o freio.

FIGURA 1113

5. Remova a placa lateral (41) removendo os trés parafu-
sos com cabega (1).

6. Eleve o transportador do rolamento (26) do tambor. Se
necessario, remova e substitua o rolamento (28) e a
vedagao (306).

Qanitowoc
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7. Remova a engrenagem solar de entrada (8) e a arruela
de encosto (6) do conjunto de engrenagens planetarias
de entrada (36).

8. Remova o conjunto de engrenagens planetarias de
entrada (36) do tambor. Inspecione o conjunto de engre-
nagens planetarias a desgaste. Consulte Conjunto pla-
netario, pagina 11-23 para obter informacdes sobre
desmontagem e reparos.

9. Remova a engrenagem solar de saida (16) e a arruela
de encosto (6) do conjunto de engrenagens planetarias
de saida (4).

10. Remova o conjunto de engrenagens planetarias de
saida (4) do tambor. Inspecione o conjunto de engrena-
gens planetarias a desgaste. Consulte Conjunto plane-
tario, pagina 11-23 para obter informagdes sobre
desmontagem e reparos.

11. Remova o tambor do cabo (5) e inspecione se os dentes
das engrenagens estdo excessivamente desgastados.
Remova e substitua o rolamento (28) e a vedacéo (306)
localizados no tambor.

12. Inspecione o anel de trava (48) para verificar se ele
ainda esta no canal e nao esta torto.

13. Se necessario, remova o eixo de saida (32) da placa
lateral (29) removendo os seis parafusos com cabega
(3) que fixam a placa lateral (29) no eixo (32). Anote a
localizagéo da entrada de ar (30) para a remontagem.

Remontagem

NOTA: Consulte a Figura 11-11 para obter a identificagéo
do numero do item.

1. Limpe completamente todas as pecas. Substitua as
pecas que apresentarem desgaste ou danos.

2. Inspecione o tambor do cabo (5) quanto a sua integri-
dade estrutural e substitua-o se necessario.

3. Conecte o eixo (32) a placa lateral (29) usando os seis
parafusos com cabega (3). Verifique se a entrada de ar
(30) esta orientada adequadamente. Aperte os parafu-
sos com os valores de torque recomendados; consulte
Elementos de fixagdo e valores de torque na
pagina 1-15.

4. Instale o anel de trava (48) no eixo (32).

Assente a unidade com as hastes (2) voltadas para
cima. Sustente a placa lateral (29) com calgos
(Figura 11-13) de forma que o guincho nao se apoie no
eixo (32).

6. Ajuste o tambor do cabo (5) sobre o eixo (32) e assente
o tambor no rolamento (28). Tenha cuidado para nao
danificar a vedacgéao (306).

7. Instale o conjunto de engrenagens planetarias de saida

(4).
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Instale a engrenagem solar de saida (16) no conjunto de
engrenagens planetarias de saida.

Instale a arruela de encosto (6) no conjunto de engrena-
gens planetérias de saida.

Instale o conjunto de engrenagens planetarias de
entrada (36) no tambor. Verifique se ele se encaixa
sobre a engrenagem solar de saida (16).

Instale a engrenagem solar de entrada (8) e a arruela de
encosto (6) no conjunto de engrenagens planetarias de
entrada.

Instale a arruela de encosto (6) no conjunto de engrena-
gens planetarias de entrada.

Instale um novo anel de vedacgéo (304) e, se necessario,
o rolamento (28) e a vedagéo (306) no transportador do
rolamento (26). Lubrifique com graxa o anel de vedagao
e a vedacgao e instale o transportador do rolamento no
tambor.

Posicione a placa lateral (1) sobre o tambor do cabo nas
hastes (43). Fixe a placa lateral com os trés parafusos
(2). Aperte os parafusos com torque de 109 a 122 Nm
(80 a 90 Ib-pé).

Instale o subconjunto do freio dentro da placa lateral (1).
Verifique se o piloto da carcaga do freio esta alinhado
com o furo no rolamento e se os furos dos parafusos do
motor e da ventilagdo estdo orientados corretamente.
Instale os oito parafusos (2). Aperte os parafusos unifor-
memente com torque de 109 a 122 Nm (80 a 90 Ib-pé).

Instale um novo anel de vedagéo (305) na face do motor
e reinstale o conjunto do motor/valvula de compensa-
¢cdo. Reconecte a mangueira (70).

Abasteca a caixa de engrenagens e a segao do freio
com a quantidade e o tipo adequados de lubrificantes.
Consulte Manuteng&o preventiva, pagina 5-1.

Manutencgao do guincho

Freio

NOTA: Consulte a Figura 11-11 para obter a identificagao

11-22

do numero do item.

Remova uniformemente os quatro parafusos com
cabega (11) que prendem a tampa do freio (20) no lugar.
A pressdo da mola elevara a tampa a medida que os
parafusos com cabecga forem afrouxados. Remova a
tampa da carcaga do freio.

Remova as molas (24) do pistao e verifique a altura livre
delas. Cada mola deve medir pelo menos 30,5 mm
(1.20 pol.) sem forga aplicada.

Para remover o pistao do freio (10), instale duas pegas
completamente rosqueadas (3/8-16NC) na parte inferior
das duas cavidades das molas.

10.

1.

12

13.

14.

Published 09-11-2018, Control# 622-01

Usando contraporcas, aparafuse as pegas completa-
mente rosqueadas uniformemente até que o pistdo saia
da carcaga. Uma maneira alternativa de remover o pis-
tao é usar ar comprimido de oficina para pressurizar len-
tamente a cavidade do freio até o pistao sair do furo.

Segure o conjunto de acionador do freio/lembreagem
(itens 38, 13, 23, 14, 15 e 17) e remova-o do alojamento
do freio.

Remova as placas dos estatores (19) e os discos de
atrito (18) da carcaga do freio e verifique se ha desgaste
excessivo. Verifique se ha estrias na placa do estator
superior provocadas pelas ferramentas de remocgao e
fagca um polimento, se necessario. Os discos de atrito
devem ter uma espessura de pelo menos 1,397 mm
(0.055 pol.) e as placas do estator devem ter uma
espessura de pelo menos 1,727 mm (0.068 pol.).

Com um gancho metélico ou pé de cabra, remova a
vedacao.

Examine se a bucha (39) no alojamento do freio esta
desgastada e substitua-a se necessario.

Se a carcaca do freio (21) for removida do guincho, exa-
mine o munhdo na carcaga do freio, onde a vedagao
(304) encaixa, quanto a desgaste. Se houver muito des-
gaste, substitua a carcaga do freio.

Desmonte cuidadosamente o conjunto de acionador do
freio/embreagem, observando a diregao do bloqueio da
embreagem (34). O conjunto da embreagem deve ser
remontado com a seta apontando para a diregado ade-
quada para que 0 guincho funcione apropriadamente.
Inspecione o didametro externo no acionador de entrada
(38) e o'diametro interno do acionador do freio (13) onde
a embreagem (34) atua. Se houver alguma corroséo ou
lascamento (flocos de material que se desprenderam)
no acionador, ele e a embreagem devem ser substitui-
dos.

Remonte o conjunto do acionador/embreagem, verifi-
cando se a embreagem esta instalada adequadamente.

Instale uma nova vedacao na carcaca do freio. Se a car-
caca do freio for removida temporariamente do guincho,
instale a engrenagem solar de entrada na carcaga do
freio e deslize o conjunto do acionador/embreagem
sobre a estria da engrenagem solar.

Instale as placas de estator (19) e os discos de atrito
(18) na carcaga do freio, comegando com um estator e
alternando discos de atrito e placas de estator. Had uma
placa de estator a mais do que discos de atrito, portanto,
o ultimo item instalado € uma placa de estator.

Apos a instalagao, verifique a espessura do freio para
determinar se as dimensbes estao dentro da tolerancia
mostrada na Figura 11-14. Se a medigao for superior a
mostrada, alguns discos de atrito e placas de estator

Qann‘owoc
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nao foram instalados ou os discos de atrito estdo des-
gastados além das tolerancias aceitaveis. Se a medigéao
for inferior a mostrada, muitas placas ou muitos discos
foram inseridos ou eles nao estao assentados adequa-

Conjunto planetério

NOTA: Consulte a Figura 11-11 para obter a identificagao

do numero do item.

damente. 1. Remova os anéis de retengéo espirais dos pinos plane-
15. Revista os anéis de encosto e anéis de vedacgao novos tarios.
com uma fina camada de dleo e instale no pistdo (10) 2. Remova os pinos do transportador batendo com cui-
com os anéis de encosto voltados para fora do pistao. dado para desaloja-los.
Consulte a Figura 11-14 para instalagdo adequada dos 3. R | .. las d
anéis de vedacao e anéis de encosto. . Remova as engrenagens planetarias, as arruelas de
encosto e os rolamentos dos transportadores.
—»| |[«—10,16 mm £1,27 4. Inspecione os pinos, rolamentos e furos das engrena-
(0.400 pol. +0.050) gens para ver se ha evidéncia de desgaste e substitua-
' 0S se necessario.
5. Nos conjuntos planetarios de saida, observe que séo
\ | usados dois rolamentos com um espagador entre eles.
AN \ ‘ 6. Antes de montar, insira as placas arredondadas nos
‘\\\\\\\\\.\“}T\\\\ \\\\\\\ transportadores.
N N \\ \
. N 7. Para remontar, alinhe com cuidado os pinos planetarios
% \ \\\\\\\\\ com as arruelas de encosto e os rolamentos e, em
\ seguida, pressione a parte recartiihada do pino para
dentro do transportador.
FIGURA 1114
AVISO

16.

Instale cuidadosamente o pistdo na carcaga do freio e
bata levemente até que ele esteja assentado.

Possivel dano ao equipamento!

Se os pinos nao estiverem alinhados corretamente, as
arruelas de encosto poderéo quebrar durante a operagéo
de pressionamento.

17. Instale as molas (24) nas cavidades de mola do pistéo.
Se estiver trabalhando em uma posigcao horizontal,
revista a parte inferior de cada mola com lubrificante de
chassi para manté-las na posicéo.

Motor

18.

Revista o novo anel de vedagao com dleo leve e instale-
0 no canal da tampa do freio (20).

1.

Remova a mangueira e o bloco de compensacéo (42)
do conjunto do motor.

19. Instale a tampa (20) na carcaga do freio (21) e aperte-a 2, Para remover o bloco de compensagédo (42), solte e
uniformemente, alternando entre os parafusos opostos. remova os 4 parafusos (55).
Verifique se a tampa esta alinhada adequadamente com ] _
a carcaga do freio para orientar o motor e a ventilagao = 3: Remova a valvula de compensagéo (58) do bloco de
de forma apropriada. compensagao e inspecione o furo de dosagem
pequeno, localizado na lateral da valvula de cartucho,
20. Verifique a liberagao do freio com uma bomba hidraulica para verificar se ele ndo esta obstruido (Figura 11-15).
portatil. A liberagdo completa deve ser obtida a Além disso, inspecione os anéis de vedagao para verifi-
17,24 + 1,38 bar (250 + 20 psi). Além disso, verifique se car se eles ndo estdo cortados nem achatados.
o freio esta operando adequadamente aplicando ] . ]
10,69 bar (155 psi) na entrada do freio e adaptandoum 4. Motores e valvulas de cartucho ndo podem ser submeti-

Qanitowoc

torquimetro ao eixo de entrada. O torque no sentido de
abaixar o guincho, ou desenrolar, deve ser de 120 a
156 Nm (95 a 115 Ib-pé).
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dos a manutengdo em campo. Leve-o0s a um distribuidor
autorizado para executar a manutengéo.
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Furo de medigéo

7147

FIGURA 1115

DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Problema

Causa

Solugao

Guincho néo retém a
carga

Contrapressao excessiva no sistema.
Discos do freio estao desgastados.

A embreagem do guincho esta desli-
zando.

Verifique se ha obstrugdes no sistema e reduza a
contrapressao.

Substitua os discos do freio.

Verifique se ha sinais de desgaste na embrea-
gem e no acionador e substitua as pegas des-
gastadas.

O guincho nao eleva a
carga conforme deveria.

O ajuste da valvula de alivio pode estar
muito baixo para permitir a elevagao ade-
quada.

A carga sendo elevada pode ser superior
a capacidade nominal do guincho.

Aumente o ajuste de pressao da valvula de ali-
vio.

Reduza a carga ou reconfigure o equipamento
para aumentar a vantagem mecanica.

O guincho nao abaixa a
carga.

A vélvula do freio foi conectada incorreta-
mente apds ser desconectada.

O furo de medicao do cartucho na valvula
do freio pode estar obstruido.

Verifique o tubo e conecte as linhas de forma
correta.

Remova o cartucho e limpe-o, se necessario.

Vazamentos de 0Oleo pela
ventilagao no lado do
motor do guincho.

A vedagéo do eixo do motor pode estar
com defeito.

As vedacgdes do pistdo do freio podem
estar com defeito.

Substitua essa vedacgao e reduza a contrapres-
sdo se a alta pressao tiver provocado a falha na
vedacao do eixo.

Facga a manutengéo da segao do freio e substitua
as pecas desgastadas.
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Item Descrigao

Lado esquerdo do guindaste

Conjunto do guincho
Conjunto do sensor

Cabo elétrico (4 polos)

Cabo elétrico (5 polos)
Parafuso de fixagéo (gtde. 2)
Parafuso de trava

Eixo

Respiro

Parafuso de trava (gtde. 2)
Parafuso de acesso

FIGURA 1116

(Jamitowoc

Published 09-11-2018, Control# 622-01 11-25




ELEMENTOS ESTRUTURAIS

MANUAL DE SERVICO DO CD20

INDICADOR DE ROTAGAO/VOLTA MIiNIMA
DO TAMBOR

O indicador de rotagao do tambor (DRI)/volta minima (MWI)
(Figura 11-16) esta localizado no lado esquerdo do guincho.
Ele serve para as seguintes finalidades:

¢ O sensor transmite um sinal de rotagéo (DRI) para um
solenoide (percussor de polegar) localizado na extremi-
dade da alavanca de controle do guincho na cabine.

e O sensor também liga o alarme de MWI (campainha de
atengao e luz vermelha de volta minima) no painel de
instrumentos quando restarem trés voltas de cabo no
tambor.

Substituicao do sensor de DRI/MWI

Consulte a Figura 11-16 para este procedimento.

Ferramentas necessarias
e Chave Allen de 3/16 pol.
e Chave Allen de 1/16 pol.
e Chave de fenda Phillips

Remocéo do sensor

1. Desconecte os cabos elétricos (3 e 4).

2. Remova os dois parafusos de fixagao (5).

3. Remova o conjunto do sensor (2) do guincho.
4

Solte o parafuso de trava (6) e remova o eixo (7) do con-
junto do sensor (2).

Instalacdo do sensor

1. Instale o eixo (7) no conjunto do sensor (2) e aperte o
parafuso de trava (6) com 7 Ib-pol.

2. Aplique silicone vedante abundantemente no parafuso
de trava para impedir a entrada de 6leo nos componen-
tes eletrénicos.

3. Insira com cuidado o conjunto do sensor (2) no tambor,
de modo que o eixo (7) engate no acionamento dentro
do tambor.

4. Alinhe a fenda no conjunto do sensor (2) com o respiro
(8)-

5. Prenda o conjunto do sensor (2) com dois parafusos de
fixagdo (5). Aperte com 16 Ib-pol.

6. Solte os parafusos de trava (9) no flange do sensor.

7. Gire a segao central do sensor de maneira que os
conectores elétricos apontem para baixo.

8. Aperte os parafusos de trava (9) com 2 Ib-pol.

9. Fixe com firmeza os cabos elétricos aos conectores.
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A\ ATENGAO
Perigo de movimentagao do maquinario!

E necessario operar o guincho ao programar o indicador
de volta minima.

Mantenha distancia do tambor e do cabo de acgo
enquanto eles estiverem sendo operados. Pode ocorrer
acidente pessoal grave ou morte.

Programacgao do indicador de minimo de
voltas

Consulte a Figura 11-16 para este procedimento.
1. Dé partida no motor.

2. Opere o guincho até que haja trés voltas de cabo na pri-
meira camada do tambor. Esse é o primeiro ponto de
ajuste para desativar o alarme.

3. Desconecte o cabo elétrico (4) para desligar a alimenta-
¢ao do conjunto do sensor.

4. Remova o parafuso de acesso (10) ao botao de progra-
macao.

NOTA: Durante as etapas de programagdo, use uma
chave Allen ou outra ferramenta pequena com
extremidade chata e sem corte com aproximada-
mente 1,5 mm(1/16 pol.) de didmetro e no minimo

76 mm (3 pol.) de comprimento.

NAO use uma ferramenta pontiaguda ou cortante.
Pode ocorrer ajuste incorreto ou danos. Além
disso, forca excessiva pode causar danos.

5. Insira a ferramenta de programagéo no furo de acesso.

6. Pressione suavemente e mantenha pressionado o
botdo de programacéo e reconecte o cabo elétrico (4)
para ligar a alimentagao do conjunto do sensor.

Segure o botdo de programacéao por pelo menos
2 segundos, mas menos do que 15 segundos, apos
ligar a alimentacao. Depois solte o bot&o.

7. Opere o guincho até que haja TRES voltas de cabo de
aco na primeira camada do tambor. Esse é o segundo
ponto de ajuste para ativar o alarme de MWI.

8. Suavemente pressione e mantenha pressionado o
botédo de programacéo por 1 a 2 segundos. Depois solte
0 botao.

9. O alarme de MWI deve ser acionado.
10. Instale o parafuso de acesso e aperte com 7 Ib-pol.

NOTA: Na&o instalar o parafuso de acesso pode afetar a
operagao do MWI.

11. Arotina de preparagédo do MWI esta concluida.
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ROLAMENTO, MASTRO E PECAS
RELACIONADAS

Informacgdes gerais

O mastro é conectado a estrutura principal do guindaste por
meio de um rolamento. A pista interna do rolamento é fixada
na estrutura e a pista externa, no mastro. Consulte
Figura 1117 e 11-18.

O giro do mastro é executado por uma caixa de engrena-
gens montada abaixo do tabuleiro da estrutura. Um motor
hidraulico conectado a caixa de engrenagens fornece potén-
cia para o giro do mastro.

O rolamento €& abastecido com graxa por meio de duas gra-
xeiras na pista interna do rolamento. Um furo com fenda na
placa do mastro permite acesso a pista interna e as graxeiras.

Placa do
mastro

Parafusos de
montagem dos
rolamentos

Pista externa

Parafusos de
montagem dos
rolamentos
Estrutura
principal

do rolamento

o | 10--0]

hidraulica l

Pista interna do
rolamento

a0490

Pista interna do \
rolamento

Secao transversal do rolamento do mastro

Caixa de
engrenagens
de giro

FIGURA 1117
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p0219 Mecanismo de giro FIGURA 1118

Rolamento do mastro

O rolamento é um rolamento axial de esferas. A pista interna
gira dentro da pista externa sobre uma fileira de esferas de
aco.

Aplique graxa semanalmente ou a cada 50 horas de opera-
¢ao, o que ocorrer primeiro. Use uma graxa E.P. para rola-
mentos a base de litio N° 2, ou equivalente.

Ha duas graxeiras para engraxar o rolamento e elas estao
diretamente em frente uma da outra. Gire o mastro até que o
furo de acesso (Figura 11-19) se alinhe com a graxeira. Apli-
que graxa ao rolamento. Gire o mastro diversas rotacdes e
repita o procedimento na outra graxeira. A graxa velha sera
removida na parte inferior do rolamento.

p0220 Furo de acesso FIGURA 1119
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Parafusos do rolamento do mastro

Durante a operagéo do guindaste € aplicado muito esforgo
aos parafusos do mastro. E importante que esses parafusos
sejam verificados em intervalos regulares.

Verifique o torque nos parafusos apds a primeira semana ou
primeiras 50 horas de operagao, o que ocorrer primeiro e,
posteriormente, a cada més ou 250 horas de operagéo, o
que ocorrer primeiro. Registre a existéncia de parafusos sol-
tos. Se algum parafuso nao estiver com o torque correto
depois da segunda inspec¢ao, remova e substitua-o. Um
parafuso solto indica que ele pode estar com defeito.

Aperte cada parafuso externo (mastro para o rolamento de
giro) e cada parafuso interno (rolamento de giro para a estru-
tura) com o torque referido na subsecgéo intitulada Elemen-
tos de fixacao e valores de torque na pagina 1-15.

Ao verificar o torque dos parafusos, use a sequéncia de tor-
que mostrada na Figura 11-20.

NOTA: Use apenas parafusos especiais Classe 12.9 para
substituir os parafusos do mastro. Adquira os para-
fusos de seu distribuidor Grove; consulte o Manual
de pegas.

Se for encontrado um parafuso quebrado, substi-
tua o parafuso e substitua também os parafusos
em cada lado do parafuso quebrado.

O torque correto ndo sera atingido sem as arruelas
de ago temperado sob as cabecgas dos parafusos
no circulo externo de parafusos (mastro).

PARAFUSOS DO
MASTRO AO
ROLAMENTO

MASTFO/

PARAFUSOS DO ROLAMENTO
A ESTRUTURA PRINCIPAL

a0495 FIGURA 11-20

Mecanismo de giro

Inspecao de desgaste dos rolamentos

Devido aos parametros conservadores do projeto, a carga
estatica e ao giro intermitente lento, ha muito poucos rola-
mentos de mastro que utilizam todos os recursos de seu
projeto.

Qann‘owoc
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Entretanto, o rolamento do mastro tem pegas internas
moveis propensas a desgaste se ndo forem mantidas corre-
tamente. Conforme o rolamento se desgasta, havera folga
ou movimento. Alguns dos sintomas de desgaste do rola-
mento do mastro s&o:

a. Particulas de metal na graxa ao redor da vedacgao.

b. Necessidade de aumento da poténcia de aciona-
mento.

c. Rotagao ruidosa.
d. Rotacgéao irregular.

Se houver um ou mais dos sintomas acima, deve ser usado
o procedimento a seguir para verificar se ha desgaste
excessivo no rolamento.

1. Em uma superficie nivelada e bem compactada, apoie o
guindaste em seus estabilizadores.

2. Com a langa para frente, estendida completamente e
em uma posicao horizontal, posicione um relégio com-
parador na tampa da caixa de engrenagens de giro e no
mastro, como mostrado na Figura 11-21.

3. Zere orelégio comparador.

p0222

FIGURA 11-21

4. Eleve a langa até sua posicdo totalmente elevada e
registre a quantidade de movimento no indicador.

5. Abaixe a langa e, em seguida, gire-a 180°. Repita as
etapas 2 a 4.

6. Faca uma média das duas leituras. O movimento
maximo permitido é 1,52 mm (0.060 pol.) O rolamento
do mastro deve ser substituido se o movimento for
superior a medida indicada.

Qanitowoc

Published 09-11-2018, Control# 622-01

Substituicao do rolamento do mastro
Remocéo

1. Consulte a remogao da langa nesta se¢do e remova a
langa do mastro.

2. Remova o batente da rétula (36, Figura 11-23) da parte
inferior da rétula hidraulica (15).

3. Coloque etiquetas nas mangueiras e linhas hidraulicas
com os numeros das entradas da rétula as quais elas se
conectam.

4. Desconecte as linhas hidraulicas das entradas inferio-
res da rétula. Coloque tampas ou bujées nas conexdes
e linhas hidraulicas.

5. Usando uma ponte rolante, remova o contrapeso do
mastro.

6. Consulte a remogao do guincho nesta se¢ao e remova o
conjunto do guincho.

7. Conecte ao mastro um guincho capaz de movimentar o
peso do mastro. Remova os 26 parafusos (16) e as
arruelas lisas (17) que fixam o .mastro no rolamento do
mastro.

8. Remova o mastro e cologue-o sobre calgos.

9. Remova os 26 parafusos (18) e as arruelas lisas (17) e
remova o rolamento do mastro (19) da estrutura.

Instalacao

1. Usando um solvente apropriado, limpe os furos da placa
do rolamento na estrutura principal. Limpe os residuos
com ar comprimido. Limpe toda a sujeira da placa do
rolamento.

2. Posicione o rolamento do mastro (19, Figura 11-23) no
lugar na placa do rolamento.

3. Instale os parafusos (18) e arruelas lisas (17) para fixar
o rolamento do mastro na placa do rolamento.

4. A Figura 11-20 mostra a ordem de aperto dos parafusos.
Cada parafuso deve ser apertado primeiro com um torque
de 698-756 Nm (515-558 Ib-pé) e, em seguida, afrouxado
um pouco. Em seguida, aperte novamente cada parafuso
com um torque de 698—756 Nm (515-558 Ib-pé).

5. Verifique se a superficie superior do rolamento do mas-
tro e a superficie inferior da base do mastro estao lim-
pas.

6. Com um guincho, eleve e depois abaixe o mastro até
sua posi¢cao sobre o rolamento do mastro. Instale os
parafusos (16, Figura 11-23) e as arruelas (17).

7. A Figura 11-20 mostra a ordem de aperto dos parafusos.
Cada parafuso deve ser apertado primeiro com um tor-
que de 698-756 Nm (515-558 Ib-p€) e, em seguida,
afrouxado um pouco. Em seguida, cada parafuso deve
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ser apertado novamente com um torque de 698—756 Nm
(515-558 Ib-pé).

8. Instale o batente da rotula (36, Figura 11-23) na rétula
hidraulica (15).

9. Conecte as linhas hidraulicas a rétula hidraulica.
10. Instale o contrapeso (2) no mastro.
11. Instale o conjunto do guincho no mastro.

12. Instale o conjunto da lanca.
Pinhao e caixa de engrenagens de giro

Manutencéo
Caixa de engrenagens

A caixa de engrenagens do giro possui um conjunto de
engrenagens sem fim que gira sobre os rolamentos de rolos
conicos. As engrenagens e os rolamentos séo lubrificados
pela graxa da caixa de engrenagens. Juntas de vedacéao
impedem vazamentos externos da caixa de engrenagens.
Mantenha a caixa de engrenagens abastecida com graxa.

Pinhao/engrenagem do giro

O pinhao e a engrenagem de giro devem ser lubrificados em
intervalos regulares.

Ajuste
Verificagdo da folga

Verifique a folga entre a engrenagem de giro e o pinhao da
caixa de engrenagens de giro a cada seis meses ou apos
1500 horas de operacéao, o que ocorrer primeiro.

1. Remova a tampa do pinhao da engrenagem de giro.

2. Dé partida no motor e gire o mastro até o ponto alto na
engrenagem de giro engatar no pinhao (Figura 11-22).
O ponto alto tem uma gravagéo na borda da engrena-
gem ou uma marca pintada na engrenagem.
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3. Com um calibrador de folga de 0,013 mm (0.005 pol.),
verifique a folga entre os dentes da coroa e pinhao.
Deve haver 0,013 mm (0.005 pol.) de folga entre o dente
da coroa de giro e o dente do pinh&o. Se houver alguma
outra folga, faga o ajuste.

Ajuste da folga

NOTA: Verifique se a coroa e pinhdo do sistema de giro
estdo alinhados no ponto superior do mecanismo
de giro.

1. Solte um pouco os quatro parafusos que fixam a caixa
de engrenagens (Figura 11-22).

2. Use um calibrador de folga de 0.013 mm (0.005 pol.)
entre o pinhao e a coroa de giro.

3. Com uma chave ajustavel, gire o anel excéntrico para
movimentar o pinhdo até ele encostar no calibrador de
folga (folga de 0,013 mm [0.005 pol.]).

4. Aperte os quatro parafusos com o torque adequado.

Instale a tampa do pinh&o de giro.

Marca gravada
ou pintada do
ponto alto

Anel do
excéntrico

/

Parafusos de monta- #
gem da caixa de engre- \
nagens de giro (4)

a0157 FIGURA 11-22
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Item Descrigdo

1 | Mastro 4
Contrapeso

Guincho 5
Parafuso

Arruela

Arruela

Porca

Arruela

Porca

10 |Parafuso

11 | Arruela

12 | Parafuso

13 | Arruela de pressao
14 | Arruela

15 | Rétula hidraulica
16 |Parafuso

17 | Arruela

18 | Parafuso

19 | Rolamento de giro
20 |Parafuso

21 |Arruela

22 | Parafuso

23 [Arruela de pressao
24 | Arruela

25 [ Tampa do pinhéao
26 | Parafuso

© 0o NO Ok WDN

27 | Arruela
28 [Motor de giro
29 |Junta

30 | Caixa de engrenagens de giro
31 |Porca

32 |Arruela

33 | Parafuso

34 | Arruela de presséao
35 | Suporte

36 | Conjunto do batente
37 |Barra

38 | Anel do excéntrico

llustragdo somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

8796

20488 Conjunto do mastro FIGURA 11-23
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Reparo da caixa de engrenagens do giro

Remocéo

1.

Use um guincho e calgos para manter a langa na posi-
¢ao e evitar que o mastro gire.

2. Remova o motor de giro da caixa de engrenagens.

NOTA: Né&o gire o mastro apdés o motor hidraulico ser
removido da caixa de engrenagens. Os rolamentos
internos serdo desalojados. Anote a posi¢ao do
motor de giro para a instalagao.

3. Apoie a caixa de engrenagens e remova 0s quatro para-
fusos que fixam a caixa de engrenagens na estrutura.
Remova a caixa de engrenagens e o anel excéntrico
sob o guindaste.

Desmontagem

1. Limpe o lado externo da caixa de engrenagens antes de
desmontar.

2. Solte os parafusos (23, Figura 11-24) da tampa (22).
Remova a tampa da carcaga da engrenagem (25).

3. Retire o maximo de graxa possivel da carcaga. Des-

carte a graxa de maneira adequada.

NOTA: Amarre os conjuntos de calgos para evitar que

algum se perca.

4. Remova os calgos (19) a (21) da caixa de engrenagens.
Tenha cuidado para ndo danificar nem perder nenhum
calgo.

5. Remova o anel de vedacgéao (18) e a tampa (22).

11-32

10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.

17.
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Remova os parafusos Allen com cabeca (13). Remova a
tampa da extremidade do motor (12).

Se os calgos (9) a (11) estiverem localizados entre a
tampa (12) e a carcacga (25), remova-os. Verifique se
nao danificou nem perdeu nenhum calgo.

Remova e descarte o anel de vedagéao (7) e a vedagao
(8).

Remova os parafusos (28) e a tampa da extremidade
(27).

Se os calgos (9) a (11) estiverem localizados entre a
tampa (27) e a carcaga (25), remova os calgos. Verifique
se nao danificou nem perdeu nenhum calgo.

Remova e descarte o anel de vedagao (7) da tampa da
extremidade (27).

Usando um extrator adequado, remova a capa do rola-
mento (5) da tampa da extremidade (27). Remova e
descarte a vedacgao (8).

Utilizando um extrator adequado, remova o cone do
rolamento (15) do eixo do pinhao (1). Remova o espaca-
dor (16).

Utilizando um extrator adequado, remova a engrena-
gem do sem fim (17) do eixo do pinhao (1). Remova o
espacgador (16).

Utilizando um extrator adequado, remova o cone do
rolamento (15) do eixo do pinhao (1).

Remova o eixo do pinhdo (1) e o sem fim (26) da car-
caga (25).

Remova o anel limpador (3) da carcaga (25).

Qann‘owoc
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Eixo do pinhao
Chaveta (2)

Vedagéo de dleo
Bujao do tubo (2)
Capa do rolamento (2)
Cone do rolamento (2)
Anel de vedagéo (2)
Vedagéo (2)

Calgo (2)

Calgo (2)

11
12

13
14
15
16
17
18
19

Calgo (2)

Tampa da extremidade do
motor

Parafuso Allen

Capa do rolamento (2)
Cone do rolamento (2)
Espacgador (2)
Engrenagem sem fim
Anel de vedagéo

Calgo

tem Descrigcido
20 |Calgo

21 |Calgo

22 | Tampa

23
24
25
26
27
28
29

Graxeira
Carcaga
Sem fim

Parafuso (4)
Respiro

llustracdo somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

Vista explodida da caixa de engrenagens de giro Tulsa

Parafuso com cabega (8)

Tampa da extremidade

FIGURA 11-24
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18.

19.

Utilizando um extrator adequado, remova a capa do
rolamento (14) da carcaga (25).

Utilizando um extrator adequado, remova a capa do
rolamento (14) da tampa (22).

Inspecéo

Limpe todas as pecas. Verifique se o respiro (29,
Figura 11-24) estéa limpo. Inspecione cuidadosamente todas
as pegas, inclusive engrenagens, eixos e rolamentos.

Substitua todas as vedacgdes a juntas de vedagéo.

Montagem

1.

Se removida, instale uma nova capa de (14) rolamento
na carcaga (25).

Instale o novo anel limpador (3) na carcaga (25).

Instale o eixo do pinhao (1) na carcaga (25) através da
vedacao (3). Tenha cuidado para nao danificar a veda-
cao.

NOTA: Antes de instalar os cones dos rolamentos, lubrifi-

10.

1.

11-34

que-0s com graxa a base de litio E.P. N° 2 para
rolamentos.

Lubrifique os dois cones do rolamento (6) com graxa e
instale no sem fim (26).

Insira o sem fim (26) na carcaga (25).

Lubrifique o primeiro cone do rolamento (15) com graxa
e instale-o no eixo do pinhao (1). Instale o primeiro
espagador (16).

Utilizando duas chavetas (2), instale a engrenagem do
sem fim (17) no eixo do pinh&o (1).

Instale o segundo espacgador (16) e o segundo cone do
rolamento (15) no eixo do pinhao (1). Verifique se os
cones do rolamento estao lubrificados com graxa antes
de montar.

Instale a vedacéo (8) na tampa da extremidade (12).
Instale a capa do rolamento (5). Instale o anel de veda-
¢ao (7). Lubrifique a vedagao e o anel de vedagao com
graxa antes da montagem.

Instale a vedagao (8) na tampa do motor (27). Instale o
anel de vedagéao (7). Lubrifique a vedagéo e o anel de
vedagao com graxa antes da montagem.

Insira a extremidade do sem fim (25) na tampa da extre-
midade do motor (12). Fixe a tampa de extremidade do
motor (12) na carcacga (25) com os parafusos Allen com
cabeca (13).

12,

13.

14,

Alinhe os dentes do sem fim (25) com os dentes da
engrenagem do sem fim (17).

Se as capas e os cones dos rolamentos originais foram
instalados nas tampas das extremidades e no sem fim,
os calgos existentes (9) a (11) podem ser instalados
entre a carcaca (25) e a tampa da extremidade (27). Ins-
tale os calcos e a tampa da extremidade. Prenda a
tampa da extremidade (27) com parafusos (28).

Se foram instalados rolamentos novos, deve ser deter-
minada a pré-carga adequada dos rolamentos antes da
instalagao final da tampa da extremidade (27).

a. Instale a tampa da extremidade sem os calgos ins-
talados.

b. Usando um reldégio comparador, mega o movimento
axial do sem fim. O movimento axial apropriado
deve estar entre —0,025 a +0,05 mm (-0.001 a
+0.002 pol.) Determine a quantidade de calgos
necessaria para obter o movimento axial correto.
Entao, instale os calgos entre a carcaga (25) e a
tampa da extremidade (27). Prenda com parafusos
(28).

Se os rolamentos originais foram instalados no eixo do
pinhao (1), entdo os calcos existentes (19) a (21) podem
serinstalados entre a tampa (22) e a carcaca (25). Instale
os calgos e prenda a tampa (22) com parafusos (23).

Se foram instalados rolamentos novos, deve ser deter-
minada a pré-carga adequada dos rolamentos antes da
instalacao final da tampa.

Instale a tampa sem calcos.

b. Usando um relégio comparador, meg¢a o movimento
axial do eixo do pinhdo. O movimento axial correto
deve estar entre —0,076 e —0,127 mm (—0.003 e —
0.005 pol.). Determine a quantidade de calgos
necessaria para obter o movimento axial correto.
Entao, instale os calgos entre a carcaga (25) e a
tampa (22). Prenda com parafusos (23).

15. Encha a carcaga com graxa a base de litio, E.P. n® 2
através da graxeira na tampa.

Instalacao

1. Instale a caixa de engrenagens na ordem inversa da

Published 09-11-2018, Control# 622-01

remogao.

Ao instalar o motor de giro, use uma junta de vedagao
nova.

Alinhe a engrenagem do pinhdo a engrenagem de giro
seguindo as instrugdes.

Qann‘owoc
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ESTABILIZADORES

OMS (Sistema de monitoramento dos
estabilizadores) (opcional—padrao na
América do Norte)

As chaves de proximidade do OMS (Sistema de monitora-
mento do estabilizador) (se equipada) estdo montadas na
parte interna dos tubos da carcacga do estabilizador. As cha-
ves de proximidade identificam se a viga do estabilizador

esta na posicdo completamente estendida ou em uma posi-
¢ao inferior a completamente estendida.

Remocéo
1. Desconecte o cabo da chave (1) do chicote.
2. Remova o suporte de montagem da chave (2).

3. Remova as contraporcas (3) e a chave da rosca (4) do
suporte de montagem.

7955 FIGURA 11-25

Instalacao

1. Passe o cabo pelo suporte de montagem e pelas contra-
porcas.

2. Passe a chave pelo suporte de montagem.
Rosqueie as contraporcas na chave.

4. Mova a chave para cima até que ela encoste na placa
do suporte de montagem e que o LED esteja apontado
para longe do suporte.

5. Aperte as contraporcas no suporte de montagem.

6. Ajuste o suporte e/ou a chave para obter uma folga de
3a 10 mm (0.12 a 0.38 pol.) entre a extremidade da
chave e a viga do estabilizador.

7. Conecte o cabo da chave no chicote elétrico.

Qanitowoc
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Remocgao

1. Acione o freio de estacionamento e coloque calgos sob
as rodas para evitar o movimento do guindaste.

NOTA: Se as chaves de proximidade dos estabilizadores
estiverem instaladas, desconecte-as antes de
remover os estabilizadores.

2. Estenda o estabilizador Desconecte a haste do cilindro
horizontal do estabilizador (3, Figura 11-26) da viga do
estabilizador (1). Retraia o cilindro horizontal.

3. Abaixe o estabilizador com macaco (2) apenas o sufi-
ciente para remover a carga da viga do estabilizador (1).

4. Desligue o motor. Com a chave de ignigdo na posi¢édo
ON (Ligar), acione as chaves dos estabilizadores em
ambas as dire¢des para liberar a pressao dos circuitos
hidraulicos. Coloque a chave de ignicdo na posigao
OFF.

5. Desconecte as duas linhas hidraulicas do cilindro verti-
cal (19) do cotovelo de anteparo fixado a estrutura.

6. Use um guincho para remover o conjunto do estabiliza-
dor da estrutura.

Desmontagem

1. Remova o anel de trava (7, Figura 11-26) de qualquer
um dos lados do pino de montagem (5). Retire o pino.

2. Puxe o macaco do estabilizador (2) e retire-o da viga do
estabilizador (1).

3. Desconecte as mangueiras hidraulicas do cilindro verti-
cal (11). Remova as mangueiras.

4. Remova o-anel de trava (7) de qualquer um dos lados
do pino de montagem (6). Mantenha o cilindro na posi-
¢ao e tire o pino de montagem.

Montagem

1. Limpe completamente a viga e o macaco do estabiliza-
dor. Use vapor ou um solvente apropriado. Limpe tam-
bém as superficies de contato da estrutura principal.

2. Instale o macaco do estabilizador (2, Figura 11-26)
sobre o cilindro vertical (13). Alinhe a haste do cilindro
com os furos de montagem no macaco do estabilizador.
Instale o pino (5) e o(s) anel(éis) de trava (7).

3. Lubrifique o interior da caixa da viga do estabilizador e o
lado externo do macaco do estabilizador com “STP Qil
Treatment”, “LUBAID NF” ou um composto antiengri-
pante a base de bronze.

4. Alinhe e instale o macaco do estabilizador e o cilindro na
viga do estabilizador. Instale o pino (6) e o(s) anel(éis)
de trava (7).
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Instale as mangueiras hidraulicas nas entradas do cilin-
dro vertical.

Conecte as chaves de proximidade do estabilizador, se
equipada.

Instalagao

1.

11-36

Lubrifiqgue os blocos de deslizamento dentro da estru-
tura principal com STP Qil Treatment, “LUBAID NF” ou
composto antiengripante a base de bronze. Use um
guincho e instale o conjunto do estabilizador na estru-
tura principal.

Conecte as mangueiras aos cotovelos do anteparo na
estrutura principal. Certifique-se de que as mangueiras

4,
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estejam passadas na parte superior central da viga do
estabilizador e que ndo serédo danificadas quando os
estabilizadores forem retraidos.

Conecte o cilindro do estabilizador horizontal (12,
Figura 11-26) a viga do estabilizador (1). Instale o pino
(3) e o(s) anel(éis) de trava (4).

Aplique uma fina camada de STP Oil Treatment,
“‘LUBAID NF” ou composto antiengripante a base de
bronze nas superficies de contato do bloco de desliza-
mento na viga do estabilizador.

Opere o estabilizador e verifique se a instalagdo esta
correta. Desligue o motor. Verifique se ha vazamentos
nas conexdes das mangueiras.

Qann‘owoc
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8795

Viga do estabilizador Suporte do cilindro 15 Adaptador reto
2 Tubo vertical do estabilizador 9 Parafuso sextavado 16 | Cotovelo de 90 graus
3 |Pino 10 |Arruela lisa 17 | Cotovelo de anteparo de
4 | Anel de press&o 11 | Arruela de pressao 90 graus
5 | Pino do macaco 12 | Cilindro hidraulico 18 | Placa do estabilizador
6 | Pino superior do estabilizador 13 | Cilindro do macaco 19 | Conjunto de mangueiras
7 | Anel de trava 14 | Cotovelo de 90 graus 20 [Adaptador de orificio

21 [ Canal de plastico

8795
Conjunto do estabilizador FIGURA 11-26
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