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O ATENGAO
Proposta 65 da Califérnia

Respirar os gases de escape de motores a diesel expde as pessoas a
produtos quimicos conhecidos pelo Estado da Califérnia, EUA, como
causadores de cancer, defeitos congénitos ou outras anomalias repro-
dutivas.

» Sempre dé partida e opere 0 motor em uma area bem ventilada.

» Se estiver em uma area fechada, dé saida ao escape para o lado
de fora.

« N&o modifique ou adultere o sistema de escape.

* Na&o deixe o motor funcionarem marcha lenta a nio ser que neces-
sario.

Para obter mais informacgdes, acesse www.P65warnings.ca.gov/diesel
As baterias, os polos da bateria, os terminais e acessorios relaciona-
dos podem gerar exposig¢ao a produtos quimicos, incluindo chumbo e
compostos a base de chumbo, elementos que o Estado da Califérnia
considera como causadores de cancer, defeitos congénitos e outros
danos reprodutivos. Lave as maos apds o0 manuseio. Para obter mais
informacgdes, acesse www.P65warnings.ca.gov

Protetores contra faiscas para a Califérnia

A operacéao deste equipamento pode criar faiscas que podem dar ini-
cio a incéndios proximo de vegetacao seca. Um protetor contra fais-
cas pode ser necessario. O proprietario/operador deve contatar
agéncias locais de prevengdo de incéndios quanto a leis ou regula-
mentos relacionados aos requisitos de prevencao de incéndio.

O idioma original desta publicagéo € o inglés.


http://www.P65warnings.ca.gov/diesel
http://www.P65warnings.ca.gov
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Este manual foi preparado para e é considerado parte do

Guindastes Série NBT50L

SEGAO 1
SEGAO 2
SEGAO 3
SEGAO 4
SEGAO 5
SEGAO 6
SEGAO 7
SEGAO 8
SEGAO 9
SEGAO 10

Este manual esta dividido nas seguintes sec¢des:

INTRODUGAO

SISTEMA HIDRAULICO
SISTEMA ELETRICO
MANUTENGAO DA LANGA
GUINCHO E CONTRAPESO
GIRO

ESTABILIZADORES
LUBRIFICAGAO

INSTALAGAO DO GUINDASTE
ESQUEMAS

O numero de série do guindaste € o unico meio que seu distribuidor ou a

fabrica tém

para atendé-lo com as informacdes sobre manutengéo e

pecas corretas.

O numero de série do guindaste se encontra no adesivo do fabricante
afixado na estrutura do guindaste. Forne¢ca sempre o numero de série
do guindaste ao solicitar pegas ou ao comunicar problemas de
manutengao ao seu distribuidor ou a fabrica.

Um

APERIGO

operador sem treinamento se sujeita e sujeita outras pessoas a morte

ou acidentes pessoais graves. Nao opere este guindaste a menos que:

Tenha recebido treinamento sobre a operagdo segura deste guindaste. A National
Crane nao é responsavel por qualificar pessoal.

Tenha lido, compreendido e seguido as recomendagdes operacionais e de
seguranga contidas nos manuais do fabricante do guindaste e na tabela de
cargas, as regras de trabalho de seu empregador e os regulamentos governa-
mentais pertinentes.

Esteja certo de que todas as placas de segurancga, as protegdes e outros recur-
sos de segurancga estejam em locais e condi¢cdes adequadas.

O Manual dos operadores e a Tabela de cargas estejam no suporte que esta
no guindaste.

© 2019 Grove U.S. L.L.C.
Published 09-05-2019 Control # 665-01
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DESCRIGAO DO MANUAL DE SERVIGO

Este manual foi compilado para auxilia-lo a operar correta-
mente e a fazer a manutengao adequada de seu guindaste
Modelo Série NBT50L da National Crane (Figura 1-1).

Antes de colocar o guindaste em operagéo, todos os opera-
dores e pessoas que trabalham perto do guindaste devem
ler e compreender totalmente o conteudo do Manual do ope-
rador. Antes de movimentar um veiculo equipado com um
guindaste, as informacgdes relacionadas ao transporte do
veiculo devem ser lidas e seguidas.

As informagdes neste manual ndo substituem leis munici-
pais, estaduais ou federais, codigos de seguranga ou exi-
géncias de seguro. Para obter informagdes detalhadas
sobre manutengéo e operagao do sistema RCL (Limitador
de capacidade nominal) instalado no equipamento, consulte
o manual do fabricante fornecido com o equipamento. Os
fabricantes de limitadores de capacidade nominal podem
referir-se a eles nos seus manuais como um indicador de
momento de carga (IMC) ou um sistema de alerta de capaci-
dade hidraulica (HCAS). A National Crane refere-se a esses

National Crane

sistemas como Limitador de capacidade nominal (RCL) em
seus Manuais do operador e de servigo.

O guindaste National Crane foi projetado para proporcionar
desempenho maximo com o minimo de manutengdo. Com o
devido cuidado, pode-se esperar anos de funcionamento
sem problemas.

A National Crane se reserva o direito de fazer alteragdes nas
especificagdes e nos equipamentos sem prévio aviso para
fins de melhorias nos produtos.

A National Crane e nossa Rede de distribuidores desejam
garantir sua satisfagdo com nossos produtos e com a assis-
téncia ao cliente. Seu distribuidor local tem maior conheci-
mento e estda mais bem equipado para ajuda-lo quanto a
pecgas, servigos e questoes referentes a garantia. Eles tém
as instalagoes, pegas, pessoal treinado pela fabrica e as
informagdes para ajuda-lo prontamente. Solicitamos que
vocé entre em contato primeiramente com eles para obter
assisténcia. Se acreditar que necessita da assisténcia da
fabrica, solicite ao gerente de servigos do distribuidor para
que ele coordene o contato em seu nome.
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Informagoes complementares

Informagdes complementares sobre opcionais como contro-
les remotos, sem-fins, configuragdes de controle variaveis,
cestos, garras, entre outros, estdo incluidas em manuais
separados.

Sempre que surgir alguma davida sobre seu produto National
Crane ou sobre esta publicagdo, consulte seu distribuidor
National Crane para obter as informagdes mais recentes. Seu
distribuidor National Crane esta equipado com as ferramentas
apropriadas, as pegas National Crane necessarias e pessoal
de servigo treinado para executar a manutengao e os servigos
em seu guindaste.

Um CD ou uma unidade flash USB sobre seguranga, que inclui
segOes sobre operagao, manutengdo e um video de segu-
ranga para operadores e proprietarios de produtos da National

Crane, é fornecido com a compra de um guindaste novo.
Cépias adicionais estao disponiveis em seu distribuidor local.

Novo proprietario

Se vocé for um novo proprietario de um guindaste National
Crane, registre-o com a Manitowoc Crane Care para poder-
mos entrar em contato se for necessario. Acesse: https://
www.manitowoccranes.com/en/Parts_Services/ServiceAnd-
Support/ChangeOfOwnershipForm e preencha o formulario.

Nomenclatura basica

A nomenclatura utilizada para descrever pecas da National
Crane é apresentada na Figura 1-2. Essa nomenclatura é
utilizada em todo o manual.

9734

NBT55L mostrado.
Seu guindaste pode ser diferente.

FIGURA 1-1
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FIGURA 1-2
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Item Componente
1 Controles do guindaste na cabine
2 | Cabine ‘S
3 RCL, Tela do mostrador
4 | Carretel do RCL (Limitador de capacidade nominal)_
5 Lanca
6 | Caixade polias
7 | Apoio dalanga
8  Cilindrode elevagao
9 Guinchos principal (dianteiro) e guincho auxiliar (traseiro)
10 | Viga do estabilizador
11 | Caixa do estabilizador
12 | Jib telescépico
13 | Torre
14 | Moitdes (Nao mostrados)
15 | Cabo de elevagéo, Cabo de ago (Nao mostrado)

Item Componente
16 | Controle de solo dos estabilizadores
17 | Bomba hidraulica
18 | Controle dos estabilizadores na cabine
19 | Assento da cabine
20 | Degraus de acesso
21 | Tanque hidraulico
22 | Jib de trelica
23 | Macaco do estabilizador
24 | Flutuador do estabilizador
25 | Contrapeso(s)

National Crane
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MANUTENGAO GERAL

As sugestdes listadas a seguir sdo uteis para analisar e cor-
rigir problemas:

*  Determine o problema.
* Liste as possiveis causas.
* Planeje verificagdes.

* Realize as verificagbes em uma ordem légica para
determinar a causa.

¢ Considere a vida util restante dos componentes compa-
rando com o custo das pecas e da mao de obra para
substitui-las.

* Facga os reparos.

» Teste o equipamento para garantir que o problema
esteja corrigido.

NOTA: Seguranga é a consideragao principal ao trabalhar
perto de maquinas. Seguranga € uma questéao de
compreenséo do trabalho a ser feito e de aplicagéo
de bom senso. N&o é apenas uma lista de o que
fazer e o que nao fazer. Mantenha distancia de

todas as pegas moveis.

Limpeza

A limpeza é importante na preservacao da vida util da
maquina. Mantenha as pecas moveis e os compartimentos
livres de sujeira. Mantenha filtros e vedagdes limpos. Sem-
pre que forem desconectadas linhas hidraulicas, de com-
bustivel, de éleo lubrificante ou de ar, limpe a area adjacente
bem como o ponto de desconexao. Tampe e instale um
bujao em todas as linhas ou aberturas para impedir a
entrada de materiais estranhos.

Limpe e inspecione todas as pegas. Verifique se todas as
passagens e furos estao abertos. Cubra todas as pegas para
manté-las limpas. Verifique se as pegas estédo limpas ao
serem instaladas. Deixe as pecas novas em suas embala-
gens até a hora da montagem. Limpe o composto antioxi-
dante de todas as superficies usinadas das pegas novas
antes de instala-las.

Remocao e instalagao

N&o tente elevar manualmente pegas pesadas que exijam
equipamento de elevagado. Nao coloque pecgas pesadas em
uma posigao instavel.

Ao elevar uma parte ou todo o guindaste, verifique se o peso
esta calcado com segurancga, e se o peso esta sustentado
por calgos, em vez de sustentado pelo equipamento de ele-
vacao.

Ao usar o equipamento de elevagéo, siga as recomenda-
¢Oes do fabricante do guincho. Use dispositivos de elevagao
que proporcionem o equilibrio adequado dos conjuntos que

1-4 Published 09-05-2019 Control # 665-01

estao sendo elevados. Salvo especificagdo em contrario,
use um acessorio de elevacao ajustavel para todas as remo-
¢oes que exijam equipamentos de elevagao. Algumas remo-
¢des exigem o uso de dispositivos de elevacgéo para obter o
equilibrio adequado.

Todos os membros de sustentagéo (correntes e cabos)
devem estar paralelos entre si e 0 mais perpendicular possi-
vel a parte superior do objeto sendo elevado.

AVISO

A capacidade de um parafuso de olhal diminui a medida
que o angulo entre os membros de sustentagéo e o objeto
se torna inferior a 90°. Os parafusos de olhal e os supor-
tes nunca devem ser dobrados e s6 devem ser submeti-
dos a esforcos de tensao.

Se houver dificuldade para remover alguma pega, verifique
se todos os parafusos e porcas foram removidos e se
alguma peca adjacente nao esta interferindo.

Desmontagem e montagem

Conclua cada etapa sucessivamente ao desmontar e montar
um componente. Ndo monte parcialmente uma peca e inicie
a desmontagem de alguma outra. Faca todos os ajustes
conforme recomendado. Sempre analise o trabalho apds a
conclusao para verificar se nada deixou de ser feito. Verifi-
gue novamente os varios ajustes operando a maquina,
antes de retorna-la ao servico.

Prensagem de pecas

Ao pressionar uma peca contra outra, use um composto
antiengripante ou um a base de bissulfeto de molibdénio
para lubrificar as superficies em contato.

Monte as pegas conicas a seco. Antes de montar pegas com
estrias conicas, verifique se as estrias estao limpas, secas e
sem rebarbas. Posicione as pecas com as maos para encai-
xar as estrias antes de aplicar presséao.

Pecas que sao unidas por estrias conicas sdo sempre muito
apertadas. Caso nao estejam bem apertadas, inspecione as
estrias cOnicas e descarte a pecga se elas estiverem desgas-
tadas.

Travas

Arruelas de pressao, travas metalicas chatas ou contrapinos
sdo usados para travar porcas e parafusos. Para travas
metalicas chatas, dobre uma extremidade da trava ao redor
da borda da peca e a outra extremidade contra uma superfi-
cie plana da porca ou cabega do parafuso.

Sempre use dispositivos de trava novos em componentes
com pegas moveis.

Use uma arruela chata de ago entre as carcagas de aluminio
€ as arruelas de pressao.

(anifowoc
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Calgos

Quando os calgos sdo removidos, amarre-os juntos, identifi-
cando-os quanto a localizagao. Mantenha os calgos limpos e
na horizontal até serem reinstalados.

Rolamentos

Rolamentos antiatrito

Quando um rolamento antiatrito for removido, cubra-o para
evitar entrada de sujeira e abrasivos. Lave os rolamentos
em uma solugao de limpeza nao inflamavel e deixe-os esco-
ando até secarem. Os rolamentos podem ser secos com ar
comprimido, MAS n&o gire o rolamento. Descarte os rola-
mentos se as pistas, bilhas ou rolos estiverem irregulares,
estriados ou queimados. Se o rolamento ainda tiver condi-
¢Oes de uso, revista-o com 6leo e envolva-o em papel man-
teiga limpo. Nao desembale rolamentos novos até o
momento da instalagdo. A vida util de um rolamento antia-
trito é reduzida se ele nao for lubrificado apropriadamente.
Sujeira em um rolamento antiatrito pode provocar trava-
mento do rolamento, fazendo o eixo girar na pista interna ou
a pista externa girar dentro do porta-esferas.

Rolamento de rolos cénicos com duas fileiras

Rolamentos de rolos cénicos com duas fileiras sdo monta-
dos com precisao durante a fabricagao e seus componentes
nao sao intercambiaveis. Os copos, cones e espagadores
tém gravados o mesmo numero de série e designador de
letra. Se nenhum designador de letra for encontrado, amarre
os componentes juntos para assegurar a instalagao correta.
Os componentes reutilizaveis dos rolamentos devem ser
instalados em suas posigdes originais.

Aquecimento de rolamentos

Rolamentos que exigem expansao para a instalagdo devem
ser aquecidos em 6leo no maximo até 121°C (250°F).
Quando mais de uma peca for aquecida para auxiliar na
montagem, é necessario deixa-las esfriar para, em seguida,
prensa-las juntas novamente. As pecas normalmente se
separam quando resfriam e contraem.

Instalagao

Lubrifique os rolamentos novos ou usados antes da instala-
¢ao. Rolamentos que devem ser pré-carregados devem ter
uma camada de 6leo sobre todo o conjunto para obter a pré-
carga precisa. Ao instalar um rolamento, espagador ou
arruela em um ressalto em um eixo, verifique se o lado chan-
frado esta voltado para o ressalto.

Ao pressionar rolamentos dentro de um retentor ou furo,
aplique pressao uniforme na pista externa. Se o rolamento
for pressionado no eixo, aplique pressao uniforme na pista
interna.

National Crane

Pré-carga

A pré-carga é uma carga inicial aplicada no rolamento no
momento da montagem. Consulte as instru¢des de desmon-
tagem e montagem para determinar se o rolamento pode ser
pré-carregado.

Cuidado ao aplicar pré-carga em rolamentos que exigem
folga na extremidade, pois isso pode resultar em falhas do
rolamento.

Rolamentos deslizantes

Nao instale rolamentos deslizantes com um martelo. Use
uma prensa e aplique a pressao diretamente em linha com o
furo. Se for necessario inserir um rolamento, use um saca-
rolamento ou uma barra com uma ponta lisa e chata. Se um
rolamento deslizante possuir um furo de éleo, alinhe-o ao
furo de 6leo na pecga correspondente.

Juntas de vedacgao

Verifique se os furos nas juntas de vedagéo correspondem
as passagens de lubrificantes nas pecgas correspondentes.
Se for necessario fazer juntas de vedagéo, selecione mate-
rial do tipo e espessura adequados. Faga os furos nos locais
corretos. Juntas de vedagao inadequadas podem provocar
graves danos.

Sistemas hidraulicos

4\ PERIGO

Fluido hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves. Despressurize o sistema hidraulico
antes de soltar as conexdes.

Inspecao visual

Faga uma inspecgao visual diaria em todos os componentes
hidraulicos para verificar se ha bragadeiras, protegdes ou
blindagens ausentes, acimulo excessivo de sujeira e vaza-
mentos nas mangueiras. Faga uma inspe¢do mensal ou a
cada 250 horas nos itens listados no procedimento de inspe-
¢ao a segquir.

Valvulas e coletores

Inspecione as valvulas e os coletores para determinar se ha
portas ou se¢des com vazamentos.

Mangueiras e conexoes
Inspecione todas as mangueiras e conexdes quanto a:

e Mangueiras cortadas, dobradas, comprimidas, achata-
das ou torcidas.

e Mangueiras ou conexdes com vazamentos.

e Mangueiras rachadas, com bolhas ou queimadas.
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e Conexdes corroidas ou danificadas.

* Folga nas conexdes das mangueiras.

Se for detectada alguma das condigbes acima, avalie e
substitua conforme necessario.

O clima em que o guindaste opera afeta a vida util dos com-
ponentes hidraulicos. As zonas climaticas estao definidas na
tabela na pagina 1-7. Estas s&o as recomendacdes para a
substituicdo de mangueiras:

e Zona climatica C ap6s 8.000 horas de servigo.

* Zonas climaticas A e B: em altas temperaturas ambientes
e ciclos de servigo exigentes, apds 4.000 a 5.000 horas
de servico.

e Zonas climaticas D e E: apdés 4.000 a 5.000 horas de
servigo.

Limpeza

Contaminantes em um sistema hidraulico afetam a operagao
e resultam em graves danos aos componentes do sistema.

Mantenha o sistema limpo

Ao remover componentes de um sistema hidraulico, cubra
todas as aberturas no componente e no guindaste.

Se houver evidéncias de particulas estranhas no sistema
hidraulico, lave o sistema.

Desmonte e monte componentes hidraulicos em uma super-
ficie limpa.

Limpe todas as pegas metalicas com um fluido de limpeza
nao inflamavel. Em seguida, lubrifique todos os componen-
tes para auxiliar na montagem.

Elementos de vedacéao

Inspecione todos os elementos de vedagao (anéis de veda-
¢ao, juntas de vedagéo etc.) ao desmontar e montar os com-
ponentes do sistema hidraulico. Recomendamos instalar
elementos novos.

Linhas hidraulicas

Ao desconectar as mangueiras, etiquete todas elas para
garantir a identificagdo adequada durante a montagem.

Ao instalar tubos metalicos, aperte manualmente todos os
parafusos. Em seguida, na ordem, aperte os parafusos na
extremidade rigida, na extremidade ajustavel e nos suportes
de montagem. Apds montar os tubos, instale as mangueiras.
Conecte as duas extremidades da mangueira apertando
manualmente todos os parafusos. Posicione a mangueira de
forma que ela ndo toque na maquina, ou em outra man-
gueira, e possa dobrar ou girar minimamente. Aperte os
parafusos em ambos os acoplamentos.

1-6 Published 09-05-2019 Control # 665-01

Devido aos métodos de fabricagdo, ha uma curvatura natu-
ral nas mangueiras hidraulicas. Reinstale a mangueira de
forma que qualquer dobra acompanhe essa curvatura.

Sistema elétrico

Baterias

Limpe as baterias com uma solugao de bicarbonato de sodio
e agua. Enxague com agua limpa e seque. Limpe os termi-
nais das baterias com uma lixa fina e revista-os com graxa
dielétrica. Ndo use graxa nao dielétrica.

Remova as baterias se a maquina nao sera utilizada por um
longo periodo. Guarde as baterias em um local quente e
seco, preferencialmente em prateleiras de madeira. Nunca
armazene em concreto. Devera ser aplicada uma pequena
carga periodicamente para manter a gravidade especifica
nominal no nivel recomendado.

AVISO

Desconecte as baterias antes de trabalhar no sistema
elétrico.

Ao desconectar os fios, identifique todos eles para garantir a
identificacdo adequada durante a montagem.

Conectores, chicotes e fios

Inspecione visualmente todos os chicotes, cabos e conecto-
res elétricos a cada més ou 250 horas para averiguar o
seguinte:

¢ |solamentos danificados, cortados, com bolhas ou trin-
cados.

e Fiosdesencapados expostos.
¢ Cabos e fios dobrados ou esmagados.

e Conectores, terminais de bateria e conexdes de aterra-
mento rachados ou corroidos.

Se for detectada alguma das condi¢gbes acima, avalie e
substitua conforme necessario.

O clima em que o guindaste opera afeta a vida util dos com-
ponentes elétricos. As zonas climaticas estdo definidas na
tabela na pagina 1-7. Recomenda-se a substituigdo de chi-
cotes e cabos elétricos da forma a seguir:

e Zona climatica C: ap6s 10.000 horas de servico.

e Zonas climaticas A e C: em altas temperaturas ambien-
tes e ciclos de servigo exigentes, apds 8.000 horas de
servigo.

e Zonas climaticas D e E: ap6s 10.000 horas de servigo.

* Em condi¢cdes de agua salgada, apo6s 8.000 horas de
servico.

(anifowoc
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Classificagao das zonas climaticas

Zona

Classificagao

A (Umida tropical)

Latitude 15° a 25° Norte e Sul (temperaturas médias mensais acima de 18°C [64°F])

B (Seca ou arida)
C (Umida de latitude média)

Latitude 20° a 35° Norte e Sul (pouca precipitagdo durante a maior parte do ano)

D (Umida de latitude média)

Latitude 50° a 70° Norte e Sul (invernos rigorosos)

E (Polar)

(
(
Latitude 30° a 50° Norte e Sul (temperada com invernos amenos)
(
(

Latitude 60° a 75° Norte e Sul (invernos e verdes extremamente frios)

Fadiga de estruturas soldadas

As estruturas soldadas submetidas a altas tensoes estao
sujeitas a trincas (fadigas) quando submetidas a tensdes
variaveis e repetitivas provocadas por tor¢gdes, choques,
dobras e sobrecargas. Inspecione periodicamente os equi-
pamentos quanto a fadiga das soldas. A frequéncia das ins-
pecdes depende da idade do equipamento, da severidade
da aplicacédo e da experiéncia dos operadores e da equipe
de manutengéo. As areas a seguir sdo sabidamente subme-
tidas a altas tensbes e devem ser inspecionadas como parte
de um programa de manutengé&o preventiva:

e Pontos de conexdo dos pivds da langa e do cilindro
hidraulico.

e Patolas, vigas, caixas e estruturas de conexao dos esta-
bilizadores.

¢ Na estrutura da area das placas dobradas e dos mem-
bros cruzados.

¢ Conexao do rolamento da plataforma rotativa (quando a
placa do rolamento é soldada na torre do guindaste).

e Estruturas de sustentagdo do contrapeso (onde aplica-
veis).

¢ Conexdes das extremidades do cilindro hidraulico.

Os itens acima sao indicados apenas a titulo de orientagéo e

o seu plano de inspegao nao deve se limitar as areas lista-

das. Uma inspecgao visual de todo o guindaste é recomen-
dada.

Loctite ®

A\ PERIGO

Os adesivos tipo Loctite ® contém produtos quimicos que
podem ser prejudiciais se usados incorretamente. Leia e
siga as instrugdes na embalagem.

National Crane

Siga as orientagdes na embalagem do Loctite ®. Ha tipos
diferentes de Loctite ® para aplicagdes distintas. Os tipos a
seguir de adesivos da marca Loctite ® estéo disponiveis no
departamento de pecas do distribuidor local da National
Crane:

Aplicacao de Loctite ® de resisténcia média

NOTA: O elemento de fixagdo pode ser reutilizado e o
adesivo pode ser reaplicado sobre residuos cura-
dos de adesivo.

O procedimento a seguir aborda a aplicagao e o método de
cura apropriados para adesivo/selante Loctite ® de resistén-
cia média (Loctite ® 243).

Limpe a sujeira e o 6leo das superficies rosqueadas, tanto
macho quanto fémea.

Aplicagédo do adesivo/vedante

Aplicaggo do filete \
A

FIGURA 1-3

1. Aplique um filete cobrindo varias roscas, na area aproxi-
mada do contato roscado (Figura 1-3).

2. Em uma aplicacéo de furo cego, aplique varias gotas de
adesivo na parte inferior do furo para que o adesivo seja
forgado para cima durante a instalagéo do parafuso.

3. Depois da instalagao, a fixagado ocorre dentro de trinta
(30) minutos.

4. Aresisténcia maxima é obtida apds 24 horas.
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Elementos de fixagao e valores de torque

Use parafusos com o comprimento correto. Um parafuso
muito longo pode atingir o batente antes de a cabeca estar
firme na peca que ela deve fixar. Se o parafuso for muito
curto, pode nao ter ocorrido o engate de roscas suficientes
para fixar a peca firmemente. As roscas podem ser danifica-
das. Inspecione-as e substitua os elementos de fixacgao,
conforme necessario.

Os valores de torque devem corresponder aos tipos de para-
fusos, prisioneiros e porcas sendo usados.

As tabelas de torque sao fornecidas pela National Crane
para referéncia ao executar manutengéao.

O uso dos valores corretos de torque é extremamente
importante. Um torque incorreto pode afetar seriamente o
desempenho e a confiabilidade.

A identificacdo do grau do elemento de fixagdo sempre é
necessaria. Quando um parafuso é marcado como de alta
resisténcia (grau 5, 8 etc.), o mecanico deve estar ciente que
esta trabalhando com um componente submetido a altas
tensdes e que o torque adequado deve ser aplicado ao ele-
mento de fixagao.

NOTA: Algumas aplicagbes especiais exigem uma varia-
¢ao em relacéo aos valores de torque padréo.
Sempre consulte os procedimentos de vistoria do
componente para obter recomendagoes.

Dedique atengao especial a existéncia de lubrificante, reves-
timentos ou outros fatores que possam exigir variagbes em
relacao aos valores de torque padrao.

O uso de lubrificantes sobre pecas revestidas com flocos de
zinco deve ser proibido, pois ele altera o valor do torque
requerido.

Quando os valores maximos recomendados de torque forem
excedidos, os elementos de fixagdo devem ser substituidos.

Parafusos e porcas do Grau 8 ou Classe 10.9 e mais altos
previamente instalados ndo podem ser reutilizados.

Ao consultar as tabelas de torques aplicaveis, use os valores
mais proximos possiveis dos valores de torque indicados
para permitir a tolerancia de calibragem do torquimetro.

1-8 Published 09-05-2019 Control # 665-01

Torquimetros

Torquimetros do tipo haste flexivel, embora possam ter um
recurso de pré-ajuste, devem ser puxados em angulos retos
e a forga deve ser aplicada no centro da alavanca. As leitu-
ras do valor das forgas devem ser feitas enquanto a ferra-
menta esta em movimento. Torquimetros do tipo alavanca
fixa, com dispositivos limitadores de torque que podem ser
pré-ajustados com os valores necessarios, eliminam a
necessidade de leitura do mostrador e geram leituras mais
confiaveis com menos variagoes.

NOTA: Se multiplicadores e/ou ferramentas especiais forem
usados para alcancar locais de dificil acesso, verifi-
que se as leituras de torque sao precisas.

Os torquimetros sado instrumentos de precisédo e devem ser
usados com cuidado. Para garantir a preciséo, as calibra-
¢coes devem ser feitas com base em cronogramas. Sempre
que houver a possibilidade de um torquimetro ter sido sobre-
carregado ou danificado, ele deve ser imediatamente reti-
rado de servigo até que seja recalibrado. Ao usar um
torquimetro, qualquer movimento erratico ou solavanco
pode resultar na aplicagao de torque excessivo ou incorreto.
SEMPRE movimente lenta e uniformemente o torquimetro e
PARE quando o valor predeterminado for atingido.

Ao usar chaves de passo, 0s ajustes calculados da chave
sao validos somente quando as seguintes condi¢des forem
atendidas:

¢ Os torquimetros devem ser os especificados e as forgas
devem ser aplicadas no cabo da alavanca. O uso de
extensdes de cabo alterara o torque aplicado ao para-
fuso.

» Todos os cabos devem estar paralelos a chave de passo
durante o aperto final. Barras de reagéo multiplicadoras
nao podem estar desalinhadas em mais de 30 graus
para nao provocar sérios erros no torque.

* Cabos de barras multiplicadoras devem estar escora-
dos ou sustentados a 1/4 do comprimento externo do
cabo, para evitar graves excessos nos apertos, para
mais ou para menos.

Para converter o torque de libra-pé (Ib-pé) em newton-metro
(Nm), multiplique a quantidade em Ib-pé por 1,3558.

Para converter o torque de libra-polegada (Ib-pol.) em new-
ton-metro (Nm), multiplique a quantidade em |b-pol. por
0,11298.
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INTRODUGAO

Valores de torque valores para elementos de fixagdo com acabamento superfi-
cial de flocos de zinco dos graus 5 e 8, acabamento sem tra-

As tabelas a seguir listam os valores de torque para elemen- tamento (preto) e de ago inoxidavel.

tos de fixagdo padrao ASME e métrico. As tabelas listam os

Parafuso Parafuso Parafuso Parafuso
com cabeca com cabeca com cabeca com cabeca

sextavada SAE sextavada sextavada sextavada
Grau 1 e Grau 2 SAE Grau 5 SAE Grau 7 SAE Grau 8

Parafuso Allen Parafuso Allen Cabecga

de ressalto com flange
serrilhado

7479 FIGURA 1-4
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

Tabela 1-1 Série em polegadas com rosca grossa (UNC) — zincado

Tamanho nominal, filetes Torque (Ib-pé)
de rosca por polegada e Grau . . .
designacio de série Maximo Nominal Minimo
5 6.6 6.4 6.2
1/4-20 UNC
8 9.3 9.0 8.8
5 13.5 13.2 12.8
5/16-18 UNC
8 191 18.6 18.1
5 24.0 234 22.8
3/8-16 UNC
8 33.9 33.1 32.2
5 38.4 37.4 36.5
7/16-14 UNC
8 54.3 52.9 51.5
5 58.6 571 55.7
1/2-13 UNC - Wa
8 82.8 80.7 78.6
5 84.5 82.4 80.3
9/16-12 UNC
8 119.4 116.5 113.5
5 116.6 113.7 110.8
5/8-11 UNC e W [ - "
8 | 164.8 160.7 156.6
5 . 206.8 201.7 196.5
3/4-10 UNC
8 | 292.3 284.9 277.6
5 333.8 3254 3171
7/8-9 UNC g (o - AR
8 471.6 459.8 448.0
5 500.3 487.8 475.3
1-8 UNC
8 707.0 689.3 671.6
5 624.0 608.4 592.8
11/8-7 UNC £ A
8 1001.4 976.4 951.4
5 880.5 858.5 836.5
11/4 -7 UNC
8 1413.1 1377.8 1342.5
5 1154.5 1125.6 1096.7
1 3/8-6 UNC —
8 1852.8 1806.5 1760.2
5 1532.0 1493.7 1455.4
11/2-6 UNC
8 2458.8 2397.3 2335.8
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INTRODUGAO

Tabela 1-2 Série em polegadas com rosca fina (UNF) — zincado

Tamanho nominal, filetes Torque (Ib-pé)
de rosca por polegada e Grau . . .
designagio de série Maximo Nominal Minimo
5 7.5 7.3 71
1/4-28 UNF
8 10.6 10.4 10.1
5 15.0 ' 14.6 14.2
5/16-24 UNF -
8 21.1 20.6 20.1
5 27.2 26.5 25.8
3/8-24 UNF
8 384 375 36.5
5 42.9 41.8 40.7
7/16-20 UNF N
8 60.6 59.1 57.6
5 66.0 64.4 62.7
1/2-20 UNF
8 93.3 90.9 88.6
5 94.3 91.9 89.6
9/16-18 UNF . W
8 133.2 129.9 126.6
5 132.1 128.8 125.5
5/8-18 UNF
8 186.7 182.0 177.3
5 231.0 225.2 2194
3/4-16 UNF - N [ Va
8 326.4 \ 318.2 310.1
5 367.7 358.5 349.3
7/8-14 UNF
8 519.6 506.6 493.6
5 547 .4 533.7 520.0
1-12 UNF — | o W )
8 773.5 754.2 734.8
5 700.0 682.5 665.0
11/8-12 UNF !
8 1123.5 | 1095.4 1067.3
5 9750 9506 926.2
1 1/4-12 UNF —
8 1564.8 1525.7 1486.5
5 1314.4 | 1281.5 1248.6
1 3/8-12 UNF
8 2109.5 2056.7 2004.0
5 1723.9 1680.8 1637.7
11/2-12 UNF -
8 2766.8 2697.6 2628.4
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Tabela 1-3 Série métrica com rosca grossa — zincado

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e .
designagio de série propriedade Maximo Nominal Minimo
MAX0.7 10,9 3,6 3,5 3.4
12,9 4,2 4,1 4,0
M5X 0.8 10,9 7,2 7,0 6,8
12,9 8,4 8,2 8,0
8,8 8,3 8,1 7.9
M6 x 1,0 10,9 12,2 11,9 11,6
12,9 14,3 13,9 13,6
8,8 20,2 19,7 19,2
M8 x 1,25 10,9 29,6 28,9 28,2
12,9 34,7 | 338 33,0
8,8 40,0 39,0 38,0
M10x 1,5 10,9 58,7 57,2 55,8
12,9 68,7 67,0 65,3
88 | 697 68,0 66,2
M12 x 1,75 10,9 102,4 99,8 97,2
12,9 119,8 116,8 113,8
8,8 11,4 108,6 105,8
M14 x 2 10,9 1636 1595 . 1554
12,9 191,5 186,7 181,9
8,8 172,8 168,5 164,1
M16 x 2 10,9 253,8 2474 2411
12,9 2969 | 2895 282,1
8,8 246,2 240,1 233,9
M18 x 2,5 10,9 350,7 341,9 333,2
12,9 410,4 400,1 389,9
8,8 348,0 339,3 330,6
M20 x 2,5 10,9 4956 4832 470,8
12,9 580,0 565,5 551,0
8,8 4744 462,6 450,7
M22 x 2,5 10,9 675,7 658,8 641,9
12,9 790,7 770,9 751,2
8,8 601,3 586,3 571,3
M24 x 3 10,9 856,4 835,0 813,6
12,9 1.002,2 977,1 952,1
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INTRODUGAO

Tamanho nominal, filetes Classe de Torque (Nm)
de rosca por polegada e .
designagio de série propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 881,6 859,6 837,5
M27 x 3 10,9 1.255,7 1.224,3 1.192,9
12,9 1.469,4 1.432,7 1.395,9
8,8 1.195,3 1.165,5 1.135,6
M30 x 3,5 10,9 1.702,5 1.659,9 1.617,3
12,9 1.992,3 1.942,4 1.892,6
8,8 2.089,8 2.037,6 1.985,3
M36 x 4 10,9 2.976,4 2.902,0 2.827,6
12,9 34830 33959 3.308,9
Tabela 1-4 Série métrica com rosca fina — zincado
e oy | Classo roraue (i)
designacdo de série propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 21,6 21,1 20,5
M8x 1,0 10,9 31,7 30,9 30,1
12,9 37,1 36,2 35,3
88 468 | 456 444
M10 x 0,75 10,9 68,7 67,0 65,3
12,9 80,4 78,4 76,4
8,8 42,2 411 40,1
M10 x 1,25 10,9 62,0 604 | 589
12,9 72,5 70,7 68,9
8,8 79,5 77,5 75,5
M12x 1,0 10,9 116,7 113,8 110,9
12,9 1366 | 1332 129,8
8,8 76,2 74,2 72,3
M12 x 1,25 10,9 111,8 109,0 106,3
12,9 130,9 127,6 124,3
8,8 72,9 71,1 69,2
M12x 1,5 10,9 107,1 104,4 101,7
12,9 125,3 122,1 119,0
8,8 120,2 117,2 114,2
M14 x 1,5 10,9 176,5 1721 167,7
12,9 206,6 201,4 196,2
8,8 184,4 179,8 175,2
M16 x 1,5 10,9 270,9 264,1 257,3
12,9 317,0 309,1 301,2
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INTRODUGAO
Tomanne PomT T Glaes Torn
designacdo de série propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 276,6 269,7 262,8
M18x 1,5 10,9 394,0 384,2 374,3
12,9 461,1 4496 438,0
8,8 405,7 395,5 385,4
M20 x 1 10,9 577,8 563,3 548,9
12,9 676,1 659,2 642,3
8,8 386,0 376,3 366,7
M20 x 1,5 10,9 549,7 535,9 522,2
12,9 643,3 627,2 611,1
8,8 520,8 507,8 4948
M22 x 1,5 10,9 7417 | 7232 704,7
12,9 868,0 846,3 824,6
8,8 655,8 639,4 623,0
M24 x 2 10,9 934,0 910,6 887,3
129 | 1.092,9 1.0656 | 1.038,3
8,8 951,4 927,6 903,8
M27 x 2 10,9 1.355,0 1.321,1 1.287,2
12,9 1.585,6 1.546,0 1.506,3
8,8 13692 | 13349 . 1.300,7
M30 x 1,5 10,9 1.950,0 1.901,3 1.852,5
12,9 2.281,9 2.224,9 2.167,8
8,8 1.324,6 1.291,5 1.258,4
M30 x 2 10,9 1.886,6 1.8394 1.792,2
12,9 2.207,7 2.152,5 2.097,3
8,8 1.784,5 1.739,9 1.695,3
M33 x 2 10,9 2.541,6 2.478,0 2.414,5
12,9 2.974,2 2.899,8 2.825 4
8,8 2.340,1 2.281,6 2.223,1
M36 x 2 10,9 3.332,8 3.249,5 3.166,2
12,9 3.900,2 3.802,6 3.705,1
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INTRODUGAO

Tabela 1-5 Parafusos de AGO INOXIDAVEL A2-70/A4-70 da série métrica com rosca grossa

Dimensoées Torque (Nm)
M2,5 x 0,45 0,4
M3 x 0,5 0,9
M4 x 0,7 1,5
M5 x 0,8 ' 3,1
M6 x 1 53
M8 x 1,25 13
M10x 1,5 27

Valores de torque para elementos de fixagdo com lubrificagdo. Esses valores de torque resultam em uma utilizagéo de 80% da
resisténcia a deformagéo.

Os elementos de fixagao de ago inoxidavel tendem a esfolar quando sdo apertados. Para diminuir esse risco, lubrifique as
roscas e aperte lentamente sem interromper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves de impacto ndo sdo recomendadas.

Tabela 1-6 Parafusos em AGO INOXIDAVEL 300 (18-8) da série em polegadas com rosca grossa

Dimensodes Torque
Ib-pol. Ib-pés

#5-40 (0.125) 6.9 )
#6-32 (0.138) 9 -
#8-32 (0.164) 18 -
#10-24 (0.190) 21 -
1/4-20 68 -
5/16-18 120 10
3/8-16 210 17.5

Valores de torque para elementos de fixagdo com lubrificagdo. Esses valores de torque e pré-carga resultam em uma utilizagéo de
80% da resisténcia a deformacgéo.

Os elementos de fixagao de ago inoxidavel tendem a esfolar quando s@o apertados. Para diminuir esse risco, lubrifique as
roscas e aperte lentamente sem interromper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves de impacto nao sao recomendadas.

Tabela 1-7 Série em polegadas com rosca grossa (UNC) - sem tratamento (acabamento preto)

Tamanho nominal, filetes Torque (Ib-pé)
de rosca por polegada e Grau
designagio de série Maximo Nominal Minimo
5/8-11 UNC 8 234 225 216
5/8-18 UNF 8 250 240 230
3/4-10 UNC 8 385 370 355
7/8-9 UNC 8 615 ' 591 567
1-8 UNC 8 929 893 857
11/4 -7 UNC 8 2043 1964 1885
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Tabela 1-8 Série em polegadas

com rosca fina (UNF) — sem tratamento (acabamento preto)

Torque (Ib-pé)
Dimensoes Grau
Maximo Nominal Minimo

5 10 9,5 9
1/4-28

8 14.5 14 13.5

5 21 20 19

5/16-24

8 26 25 24

5 36 35 34
3/8-24

8 53 51 49

Published 09-05-2019 Control # 665-01

INTRODUQAO MANUAL DE SERVICO DA SERIE NBT50L
Torque (Ib-pé)
Dimensoes Grau
Maximo Nominal Minimo
5 9.0 8.4 7.7
1/4-20
8 12.5 12 115
5 19 18 17
5/16-18
8 26 25 24
5 32 31 30
3/8-16
8 48 46 44
5 52 50 48
7/16-14
8 73 70 67
5 78 75 72
1/2-13
8 120 115 110
5 114 110 106
9/16-12
8 161 152 143
5 156 150 144
5/8-11
8 234 225 216
5 _‘ 270 2505 249
3/4-10
8 , 385 370 355
5 \ 416 400 384
7/8-9
8 615 591 567
s 5 606 ~ | 583 560
8 929 893 857
5 813 782 751
11/8-7
8 1342 1288 1234
5 1141 | 1097 1053
11/4-7
8 2043 1964 1885
5 1519 1461 1403
13/8-6
8 2496 2396 2206
5 12028 1946.5 1865
11/2-6
8 3276 3150 3024
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INTRODUGAO

Torque (Ib-pé)
Dimensoes Grau
Maximo Nominal Minimo
5 57 55 53
7/16-20
8 85 82 79
5 88 84.5 81
1/2-20
8 125 120 115
5 126 121 116
9/16-18
8 177 170 163
5 182 174.5 167
5/8-18
8 250 240 230
5 312 I 2095 287
3/4-16
8 425 409 393
5 458 439.5 421
7/8-14
8 672 646 620
1o 5 658 632 606
8 1009 970 931
- 5 670 644.5 619
8 945 908.5 872
I 5 882 | . 848 814 |
11/8-12
8 1500 1440 1380
5 1251 1203 1155
11/4-12
8 2092 2008.5 1925
5 1704 1638 1572
13/8-12
8 2833 2719 2605
5 2288 2196.5 2105
11/2-12
8 3640 3500 3360

Tabela 1-9 Série métrica com rosca grossa - sem tratamento (acabamento preto)

Dimensdes Clas_se de Torque (Nm)
propriedade Maximo Nominal Minimo

8,8 3.1 2,9 2,8

M4 x 0,7 10,9 4,5 4,3 4.1
12,9 54 5,2 4,9

8,8 6,5 6,2 59

M5x 0,8 10,9 9,2 8,9 8,5
12,9 1" 10,5 10

8,8 1 10,5 10

M6 x 1 10,9 16 15 14
12,9 19 18 17
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Dimensdes Clas_se de Torque (Nm)
propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 27 26 25
M8 x 1,25 10,9 38 36,5 35
12,9 45 435 42
8,8 53 51 49
M10x 1,5 10,9 75 72 69
12,9 89 86 83
8,8 93 89 85
M12x 1,75 10,9 130 125 120
12,9 156 150 144
8,8 148 142 136
M14 x 2 10,9 212 | 2035 195
12,9 248 238 228
8,8 230 221 212
M16 x 2 10,9 322 310 298
129 | 387 372 357
8,8 319 306,5 294
M18 x 2,5 10,9 455 436,5 418
12,9 532 511 490
88 447 430 413
M20 x 2,5 10,9 629 605 581
12,9 756 727 698
8,8 608 585 562
M22 x 2,5 10,9 856 . 823 790
12,9 1.029 989 949
8,8 774 744 714
M24 x 3 10,9 1.089 1.047 1.005
12,9 1.306 1.256 1.206
8,8 1.134 1.090 1.046
M27 x 3 10,9 1.591 1.530 1.469
12,9 1.910 1.836,5 1.763
8,8 1.538 1.479 1.420
M30 x 3,5 10,9 2.163 2.080 1.997
12,9 2.595 2.495 2.395
8,8 2.681 2.578,5 2.476
M36 x 4 10,9 3.964 3.812 3.660
12,9 4.639 4.461 4.283
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Tabela 1-10 Série métrica com rosca fina — sem tratamento (acabamento preto)

Dimensdes Clas_se de Torque (Nm)
propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 29 28 27
M8 x 1 10,9 41 39,5 38
' 12,9 49 47 45
8,8 57 55 53
M10 x 0,75 10,9 81 78 75
12,9 96 93 90
8,8 57 55 53
M10 x 1,25 10,9 81 78 75
12,9 96 93 90
8,8 101 97,5 94
M12 x 1 ' 10,9 150 144 138
12,9 175 168 161
8,8 100 96 92
M12 x 1,25 10,9 147 1415 136
' 129 172 1655 159
8,8 100 9 92
M12 x 1,5 10,9 140 135 130
12,9 168 162 156
8,8 160 153,5 147
M14x 1,5 10,9 229 220 211
12,9 268 257 246
8,8 248 238,5 229
M16x 1,5 ' 10,9 348 | 335 322
12,9 418 402 386
8,8 345 331,5 318
M18x 1,5 10,9 491 471 451
' 12,9 575 552 529
8,8 471 453 435
M20 x 1 10,9 694 667,5 641
12,9 812 781 750
8,8 483 464,5 446
M20 x 1,5 10,9 679 653 627
12,9 816 785 754
8,8 657 632 607
M22 x 1,5 10,9 924 888,5 853
' 12,9 1111 1.068 1025
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INTRODUQAO MANUAL DE SERVICO DA SERIE NBT50L
Dimensdes Clas_se de Torque (Nm)
propriedade Maximo Nominal Minimo
8,8 836 803,5 771
M24 x 2 10,9 1.176 1.130,5 1.085
12,9 1.410 1.356 1.302
8,8 1225 11715 1.130
M27 x 2 10,9 1.718 1.652,5 1.587
12,9 2.063 1.983,5 1.904
8,8 1.530 1.4715 1.413
M30 x 1,5 10,9 2.253 2.166,5 2.080
12,9 2.637 2.536 2.435
8,8 1.661 1.597,5 1.534
M30 x 2 10,9 2336 | 22465 2.157
12,9 2.800 2.695 2.590
8,8 2.141 2.059 1.977
M33 x 2 10,9 3,155 3.034 2.913
129 | 3.692 3.550,5 3.409
8,8 2.795 2.688 2.581
M36 x 2 10,9 4.118 3.960 3.802
12,9 4.818 4.634 4450

cas. Esse método minimizara o risco de danos ou falhas nas
conexodes devido a aperto insuficiente ou excessivo.

PARAFUSOS PRISIONEIROS SOLDADOS

Salvo especificagao diferente, aplicam-se os seguintes valo-

res de torque de grau 2 (+ 10%). Ele também reduz a possibilidade de uma conexdo com

vazamento que normalmente € provocada por diferentes
combinacodes de revestimento de conexdes. Além disso, ele
€ util principalmente quando o tipo de revestimento da cone-
x80 é desconhecido e durante a manutencgao ou o reparo

Tabela 1-11 Valores de torque dos parafusos prisionei-
ros soldados

T-2-4 quando uma junta estiver oleosa.
TAMANHO DO PRISIONEIRO TORQUE

Siga estas etapas ao apertar todas as conexdes de encaixe:
#10 20 Ib-pol.
1/4 pol. 4 |b-pés 1. Verifique se as duas roscas e as superficies de vedagao
5/16 pol. - 18 9 Ib-pés estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhdes ou
5/16 pol. - 24 10 Ib-pés quaisquer particulas estranhas.
:13;2 po:. :1;51 :E-pgs 2. Alinhe o tubo ou a mangueira a conexao correspon-
5/8 pol. 70 lb'pe,s dente e verifique se a parte cbnica se assenta adequa-

pol. -pes damente na extremidade da conex&o.

3. Aperte com o dedo a porca na conexao. Se necessario,

CONEXAO HIDRAULICA

METODO F.F.F.T. (Numero de partes planas
apos o aperto manual)

A National Crane recomenda o uso do método de aperto
F.F.F.T. aqui descrito, ao montar todas as conexdes hidrauli-

1-20
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use uma chave para assentar firmemente a porca na
conexdo. Essa é considerada a condigdo de “APERTO
MANUAL".

4. Com um marcador de tinta permanente, faga uma
marca em uma das partes planas da porca e continue
até a parte sextavada da conexao ou entrada estatica.

(anifowoc
Crane Care
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Reta ajustavel

20027 MARQUE A
PORCA E CONE- = s
XAO ESTATICA POSICAO Tabela 1-13 Anel de vedagao com rosca reta ajustavel
FINAL
T-2-6
{‘ POSIGAO CONEXOES AJUSTAVEIS DE AGO CONE-
INICIAL XOES DE ANEL DE VEDAGAO COM ROSCA
TAMANHO SAE (F.F.F.T)
LINHA
OPCIONAL g 1 8 + 832
; 010,
APERTO A T TO 4 15+025
MANUAL
(Exemplo de porca 5 1,0+£0,25
apertada para 2 FF.F.T) 6 1,5+£0,25
FIGURA 1-5 8 1,56+0,25
. , , 10 1,56+0,25
5. Aperte a junta pelo nimero de partes planas (método

o 12 1,5+0,25
F.F.F.T.) especificado na Tabela 1-12 e na 1-13 para o 14 154025
tamanho e o tipo de conexao. 16 15+025
6. (Opcional para aperto futuro da mesma conexao). 20 2,0+£0,25
Estenda a linha a partir da porca como seu novo'local na 24 2,0+0,25
parte sextavada da conexdo ou orificio estatico 32 2,0+£0,25

(Figura 1-5).

Conexao de anel de vedagao com rosca — Conexéo

Conexao de ago conica de 37° - Tubo ou
¢ ao orificio (Tabela 1-13)

mangueira para conexao

1. Siga o método F.F.F.T., consulte METODO F.F.F.T.
(Numero de partes planas apés 0 aperto manual).

1. Inspecione se ha rebarbas, entalhes, arranhdes ou par-
ticulas estranhas nas pegas correspondentes.

2. Lubrifiqgue o anel de vedagdo com uma camada fina de

Tabela 1-12 6leo limpo (Figura 1-6A).
e 3. Recue a contraporca o maximo possivel (Figura 1-6A).
PORCA 4. Aparafuse manualmente a conexao no orificio até a
TAMANHO | CON. TUBO | GIRATORIA/CON. arruela de encosto entrar em contato com a face do ori-
SAE (F.F.F.T) MANGUEIRA ficio e ser empurrada totalmente na dire¢cdo da contra-
(F.F.F.T) porca (Figura 1-6B).
2 - - 5. Para direcionar a conexao, desparafuse-a o quanto for
3 - - necessario, mas nao ultrapasse uma volta completa
4 2 2 (Figura 1-6C).
g ?5 ?25 6. Mantenha a conexdo na posigéo desejada e aperte a
8 1’5 1’ porca (Figura 1-6D) seguindo o método F.F.F.T. Con-
10 1’25 1 sulte METODO F.F.F.T. (NUmero de partes planas ap6s
12 1.25 1 o aperto manual) comegando pela etapa 4.
14 1 1 Conexdo de anel de vedagdo com rosca reta ndo
;g 1 1 ajustdvel — Conexdao ao orificio (Tabela 1-14)
24 1 1 1. Verifique se as duas roscas e as superficies de vedagéo
32 1 1 estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhodes ou
quaisquer particulas estranhas.

2. Lubrifique o anel de vedagdao com oleo limpo
(Figura 1-7).

3. Gire a conexao até aperta-la com os dedos.

National Crane Published 09-05-2019 Control # 665-01 1-21
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4. Utilizando o método de torque de montagem, aperte até
o torque determinado para o tamanho descrito na
Tabela 1-14.

a0030  RECUE A

(]
DIRECIONE
A CONEXAO
APERTE
APORCA
Conex4o ajustavel ao orificio FIGURA 1-6
Tabela 1-14
T27
CONEXOES NAO AJUSTAVEIS DE AGO RETA
COM ANEL DE VEDAGAO
TAMANHO TORQUE

SAE (Ib-pol.) (Ib-pés)

2 905 7.5+05

3 170+ 10 14+1.0

4 220+ 15 18+1.0

5 260 £ 15 22+1.0

6 320+ 20 27+2.0

8 570+ 25 48+2.0

10 1060 £ 50 90+£5.0

12 1300 £ 50 110+5.0

14 1750 £ 75 145+6.0

16 1920 £ 25 160 £6.0

20 2700 £ 150 225+12.0

24 3000 £ 150 250+12.0

32 3900 £ 200 325+15.0

INSPEGAO E MANUTENGAO DO CABO DE
ELEVAGAO

Cabo de elevagao

O guindaste pode ser equipado com cabo de elevagéo sinté-
tico ou cabo de ago. O cabo de elevagéo pode ser comprado
através da Manitowoc Crane Care.

Para obter informacdes detalhadas relacionadas a cabos de
elevacao sintéticos, consulte o Manual da linha de elevagao
de guindaste sintética K100, N/P 9828100734 disponivel ao
entrar em contato com a Manitowoc Crane Care.

Durante a instalagéo e a preparacgao, é preciso tomar cui-
dado para evitar sobreposigéo e entrecruzamento dos cabos
de ago com os cabos de elevagao sintéticos.

Certifique-se de que as superficies do guindaste, como as
placas de desgaste, as polias etc., ndo tenham sido danifica-
das de tal forma que possam danificar o cabo de elevagao
sintético.

A ATENGAO
Risco de equipamento desgastado ou danificado!
Nunca use um cabo de elevagado desgastado ou danifi-

cado. Usar cabo de elevagao desgastado ou danificado
pode provocar morte ou-acidente pessoal grave.

a0032

1l

—— % \
———— LUBRIFIQUE O

2

O cabo de elevagao deve ser inspecionado frequentemente/
diariamente e periodicamente/anualmente de acordo com
as informacgoes a seguir, extraidas de uma Norma de Con-
senso Nacional indicada por agéncias governamentais fede-
rais (EUA). Os intervalos de inspegéo recomendados podem
variar de maquina para maquina e também em fungao de
condi¢cdes ambientais, frequéncia de elevacgdes e exposigao
a cargas de choque. Os intervalos de inspe¢édo também
podem ser predeterminados por agéncias reguladoras esta-
duais e locais.

Qualquer deterioragdo observada no cabo de elevacao deve
ser anotada no registro de inspec¢ao do equipamento e uma
avaliagao quanto a substituicdo do cabo de elevagao deve
ser feita por uma pessoa qualificada.

Manutencao dos registros

Um relatério assinado e datado da condigdo do cabo de ele-
vacgao em cada inspecéo periodica deve ser sempre mantido
arquivado. Esse relatério deve abranger todos os pontos de

ANEL DE VEDAGAO inspecgéo listados nesta secéo. A informagéo nos registros
pode ser entdo usada para estabelecer dados que podem
ser usados para determinar quando um cabo de elevagéo
deve ser substituido.

Conexao nao ajustavel ao orificio FIGURA 1-7
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E recomendado que o programa de inspegao do cabo de ele-
vagao inclua relatorios sobre a verificagdo dos cabos de ago
retirados de servigo. Esta informagéo pode ser usada para
estabelecer uma relagéo entre a inspegéao visual e a condigao
interna real do cabo quando ele foi retirado de servigo.

CABO DE ACO

As informagdes a seguir incluem diretrizes de inspegéo,
reposicdo e manutencéo de cabos de ago, estabelecidas
pela Norma ANSI/ASME B30.5, por regulamentacgées fede-
rais e pelas especificagdes da National Crane. O intervalo
de inspegdo deve ser determinado por uma pessoa qualifi-
cada e basear-se em fatores como a vida util esperada do
cabo, conforme determinado por experiéncia, severidade
das condi¢gdes ambientais, porcentagem de elevagdes de
capacidade, frequéncia de operacao e exposi¢do a cargas
de choque. As inspecdes periddicas ndo precisam ser feitas
em intervalos iguais e devem ser realizadas em intervalos
de tempo menores, a medida que o cabo de ago se apro-
xime do fim de sua vida util. Uma inspegao periodica deve
ser realizada ao menos uma vez por ano. As informacdes a
seguir contém os procedimentos de inspeg¢ao e manutengao
para cabos de aco usados em produtos National Crane,
como cabos de carga, cabos de elevagao, cabos de exten-
séo e retracdo da lanca, cabos suspensos e cabos de fixa-
¢ao do moitao.

Condigoées ambientais

A expectativa de vida util do cabo de ago pode variar devido
ao grau de hostilidade ambiental. Variagbes na temperatura,
niveis continuos de umidade excessiva, exposi¢ao a produ-
tos quimicos ou vapores corrosivos ou a materiais abrasivos
podem diminuir a vida util do cabo de ago. Recomendam-se
inspecdes e manutengdes frequentes dos cabos de ago
para evitar desgaste prematuro e garantir um desempenho
de longo prazo.

Cargas de choque dinamico

Sujeitar o cabo de ago a cargas anormais reduz a expectativa
de vida util dos cabos. Exemplos desse tipo de carga sao:

* Movimentos em alta velocidade, seguidos por paradas
abruptas (elevagao ou giro de uma carga).

National Crane

e Suspensdo de cargas durante deslocamento sobre
superficies irregulares, como trilhos de ferrovias, bura-
cos e terrenos irregulares.

* Movimentagao de uma carga além da capacidade nomi-
nal dos guindastes.

Lubrificagao

O objetivo da lubrificagdo do cabo é reduzir o atrito interno e
evitar a corros@o. E necessério adicionar lubrificante novo
durante toda a vida util do cabo. E importante que o lubrifi-
cante aplicado seja compativel com o lubrificante original.
Consulte o fabricante do cabo para obter o lubrificante apro-
priado. O lubrificante aplicado deve ser do tipo que néao
impeca a inspegéao visual. As segdes do cabo localizadas
sobre polias ou que por algum motivo fiquem ocultas
durante a inspegdo exigem atencao especial ao lubrificar o
cabo.

Durante a fabricacao, os cabos recebem lubrificagcdo que
oferece protegcdo ao cabo por um tempo razoavel, se arma-
zenado em condi¢des adequadas. Apds a colocagédo do
cabo em servigo, sao necessarias aplicagdes periodicas de
um lubrificante adequado para cabos. O lubrificante de cabo
de aco deve ter as seguintes caracteristicas:

e Nao conter acidos e alcalis e deve ter resisténcia ade-
siva suficiente para permanecer nos cabos.

e Possuir uma viscosidade capaz de penetrar nos intersti-
cios entre os cabos e os corddes.

¢ Nao deve ser soluvel no meio que o circunda, nas condi-
cOes reais de operacao (ou seja, agua).

¢ Possuir uma pelicula de alta resisténcia.
¢ Resistir a oxidacao.

Remova a sujeira do cabo antes de aplicar lubrificagéo. Use
uma escova de ago rigida e solvente, ar comprimido ou
vapor para limpar o cabo. Lubrifique o cabo imediatamente
apos a limpeza. Os métodos de lubrificagdo séo banho,
gotejamento, derramamento, escovacgao, pintura ou jato de
pressao (Figura 1-8). Aplique o lubrificante na dobra supe-
rior do cabo, pois nesse ponto os corddes estdo espalhados
e sao penetrados mais facilmente. Nao lubrifique um cabo
carregado. A vida util do cabo de ago € diretamente propor-
cional a quantidade de lubrificante que penetra em suas
pecas moveis.
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FIGURA 1-8

Recomendacgoes para manutengao de cabos
de aco

¢ Desative a alimentagao do equipamento ao remover ou
instalar conjuntos de cabos de aco.

* Use 6culos de seguranca para proteger os olhos.
* Use roupas de protecao, luvas e sapatos de seguranca.

* Use suportes e bragadeiras para evitar movimentos
descontrolados de cabos de aco, pecas e equipamen-
tos.

* Ao substituir conjuntos de cabos de comprimento fixo
(por exemplo, cabos suspensos) que possuem cone-
xdes permanentes de extremidade, use apenas cabos
de ago com comprimentos pré-montados, fornecidos
pela Manitowoc Crane Care. Nao monte comprimentos
a partir de componentes individuais.

e Substitua o conjunto completo do cabo de aco. Nao
tente retrabalhar cabos de ago ou extremidades de
cabos de ago danificados.

* Nunca galvanize conjuntos de cabos de aco.

* Nunca solde conjuntos ou componentes de cabos de
aco, a ndo ser que a soldagem seja recomendada pelo
fabricante.

* Na&o permita que respingos de solda entrem em contato
com o cabo de aco ou suas extremidades.

* Nao permita que o cabo de ago se torne um caminho de
condugao elétrica durante outras operagdes de solda-
gem.

e Cabos de ago sao fabricados a partir de agos especiais.
Se o cabo de acgo for aquecido, descarte-o integral-
mente.

e Conjuntos de cabos de ago devem ser substituidos
como um conjunto.

* Na&o pinte nem revista cabos de ago com qualquer subs-
tancia que ndo sejam os lubrificantes aprovados.

1-24 Published 09-05-2019 Control # 665-01

Inspecgao do cabo de aco

Inspecione o cabo de ago de acordo com as informagdes a
seguir, extraidas de uma Norma de Consenso Nacional indi-
cada por agéncias governamentais federais. Os intervalos
de inspecdo recomendados dependem da maquina, das
condigdes ambientais, da frequéncia de elevagdes e da
exposi¢cao a cargas de choque. Os intervalos de inspegéao
também podem ser predeterminados por agéncias regula-
doras estaduais e municipais.

NOTA: O cabo de acgo esta disponivel na Manitowoc
Crane Care.

Registre qualquer deterioragdo do cabo de ago no registro
de inspecéao do equipamento. A determinagao de substitui-
¢ao do cabo de aco deve ser feita por uma pessoa qualifi-
cada.

Inspecao diaria

Uma inspegéo visual diaria € recomendada para todos os
cabos em servigo. Use a inspecéao diaria para monitorar a
degradagéao progressiva e identificar danos que exijam a
substituicdo do cabo, como:

e Distorgéo, torcdo, esmagamento, desencordoamento,
falha por flambagem, redugao de diametro etc.

e Corrosao geral.

e Cordbes quebrados ou cortados.

Inspecao anual

Inspecione o comprimento total do cabo de ago anualmente
ou com mais frequéncia se for necessario devido a condi-
¢des adversas. Inspecione apenas a superficie externa do
cabo de ago. Nao tente abrir os corddes do cabo. Os itens
que devem ser incluidos na inspegéo anual sao os listados
na inspecgao diaria mais os seguintes:

¢ Reducgao do didmetro do cabo abaixo do diametro nomi-
nal.

¢ Fios severamente corroidos ou quebrados nas cone-
x0es de extremidades.

(anifowoc
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e Conexdes de extremidades severamente corroidas,
trincadas, dobradas, desgastadas ou aplicadas inade-
quadamente.

« Areas sujeitas a deterioragao rapida, como:

- segbes em contato com guias, polias equalizadoras
ou outras polias em que o deslocamento do cabo de
aco é limitado;

- seg0bes nas ou proximas das extremidades dos ter-
minais em que fios corroidos ou quebrados podem
sobressair;

- segbes em contato com superficies estacionarias
onde pode ocorrer abrasdo ou desgaste devido a
vibragado do equipamento.

* Desgaste das polias das extremidades da langa, polias
do moitao, polias da langaljib, polias das extremidades
da langa auxiliar e tambores do guincho. Polias ou tam-
bores do guincho danificados podem acelerar o des-
gaste e provocar rapida deterioragdo de cabos de ago.

Cabos de extensao e retragao da langa

Inspecao periédica

Recomenda-se que a inspecgéo de todos os cabos de exten-
sao e retragcéo da langa seja feita em conjunto com a lubrifi-
cacgao da langa ou trimestralmente. Essa inspecao deve
abranger todas as areas visiveis dos cabos de extenséo e
retragdo de uma langa montada.

NOTA: Note que talvez seja necessario estender e retrair
a langa para acessar os furos de inspegéao visual.

Essa inspecdo deve abranger todo o comprimento dos
cabos de extensao e retracdo de uma langa desmontada
antes da remontagem. Use essa inspegao para monitorar a
degradagéo e identificar danos que exijam substituicdo dos
cabos de ago ou reparo do equipamento. Usando as orienta-
¢cOes a seguir, inspecione o cabo para ver se ha:

¢ Reducgao do diametro do cabo abaixo do diametro nomi-
nal.

e Fios severamente corroidos ou quebrados nas cone-
xdes de extremidades.

e Conexdes de extremidades severamente corroidas,
trincadas, dobradas, desgastadas ou aplicadas inade-
quadamente.

e Deterioragdo em areas como:

- segOes em contato com guias, polias equalizadoras
ou outras polias em que o deslocamento do cabo é
limitado;

- sec0Oes do cabo de aco nas ou proximas das extre-
midades dos terminais em que fios corroidos ou
rompidos podem sobressair;

National Crane

- segOes do cabo de ago em contato com superficies
estacionarias onde pode ocorrer abrasao ou des-
gaste por causa de vibragao do equipamento;

¢ Polias de extensao e retracao da lanca danificadas ou
com folga que possam provocar deterioragao rapida do
cabo de aco.

¢ Arqueamento/estiramento anormal do cabo. Verifique
se todos os cabos usados em conjuntos tém uma ten-
s&o igual aplicada. A necessidade constante de ajustes
em um cabo individual é evidéncia de estiramento do
cabo e indica a necessidade de uma inspegcao mais
detalhada, a fim de determinar e corrigir a causa.

Substituicao de cabos de ago (todos os
cabos de aco)

N&o haregras precisas que podem ser aplicadas a substitui-
céo de cabos de aco devido as variaveis envolvidas. Deter-
minar a condigdo do cabo de ago depende muito do bom
senso de uma pessoa qualificada.

As informag0es a seguir sdo extraidas de uma Norma de Con-
senso Nacional indicada por agéncias governamentais fede-
rais (EUA) e por recomendacdes da Manitowoc Crane Care a
fim de ajudar a determinar quando um cabo de ago precisa ser
substituido. O cabo de ago deve ser retirado de servigo
quando apresentar qualquer uma das condigbes a seguir:

¢ Em cabos em operagao, quando existirem seis fios que-
brados distribuidos aleatoriamente em uma camada ou
trés fios quebrados em um cordao em uma camada
(Figura 1-9).

Um encordoamento

Um encordoamento é paralelo a linha de centro do
cabo e é a distancia para um cordao fazer uma
espiral completo em torno do cabo.

FIGURA 1-9

* Desgaste de um ter¢o do didmetro original de fios exter-
nos individuais.

* Dobra, esmagamento, falha por flambagem ou qualquer
outro dano que resulte na distor¢cdo da estrutura do cabo.

e Evidéncia de danos causados por altas temperaturas.
¢ Redug¢des no didmetro nominal superiores a 5%:

- 0,4 mm (0.0156 pol.) para diametros de cabo até
8 mm (0.313 pol.)

- 0,8 mm (0.031) para didmetros de cabo até 9,5 mm
(0.375 pol.) a 0.50 pol. (12,7 mm)
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- 1,2mm (0.047 pol.) para didmetros de cabo de
14,3 mm (0.561 pol.) a 19,1 mm (0.75 pol.).

- 1,6 mm (0.063 pol.) para diametros de cabo de
22,2 mm (0.875 pol.) a 28,6 mm (1.125 pol.)

¢ Um fio externo quebrado em seu ponto de contato com
o nucleo do cabo que se soltou e se projeta para fora ou
desenrola da estrutura do cabo.

* Em cabos de sustentagéo, mais de dois fios quebrados
em uma camada em segbes além das conexdes de
extremidade ou mais de um fio quebrado em uma cone-
xao de extremidade.

¢ A National Crane recomenda que, para as langas esten-
didas por cabo, se houver um unico conjunto de cabos
de aco danificado, este deve ser substituido por um con-
junto completo de cabos de extensédo.

* A National Crane recomenda que os cabos de extensao
da langa sejam substituidos a cada sete (7) anos.

Amarracgao dos cabos de aco

E importante amarrar as extremidades de cabos de ago
resistentes a rotagao para evitar o deslocamento e desenro-
lamento de fios e corddes individuais nas extremidades.
Todos os tipos de cabos de ago pré-formados ou hdao devem
ser amarrados antes de serem cortados. As amarracdes
devem ser feitas nos dois lados do ponto em que o cabo de
aco sera cortado. Os dois métodos de amarracao de cabos
de ago séo descritos a seguir.

Método 1

Usando um pedaco de fio macio recozido, insira uma extremi-
dade no canal entre dois corddes do cabo de ago. Dobre a extre-
midade longa do arame recozido em angulos retos em relagdo
ao cabo e amarre-o firmemente sobre o trecho no canal.

As duas extremidades do fio recozido devem ser torcidas
juntas de forma bem firme. Corte o excesso de fio e achate
as pontas torcidas contra o cabo de ago (Figura 1-10).

FIGURA 1-10

1-26
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Método 2

Enrole um pedago de fio macio recozido em volta do cabo de
aco pelo menos sete vezes. Torga as duas extremidades jun-
tas no centro da amarragdo. Aperte a amarragao forgando e
torcendo alternadamente. Corte as duas extremidades do fio
e achate as pontas torcidas contra o cabo (Figura 1-11).

FIGURA 1-11

NOTA: Um cabo de ago ndo pré-formado deve ter duas amar-
ragoes feitas em cada lado do corte (Figura 1-12).

PRE-FORMADO

Antes de cortar
Ap0s cortar

S

NAO PRE-FORMADO

%]MM@@umumwmﬁumwrun@Swummnu@

Apos cortar
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7204 FIGURA 1-12
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Esta secdo descreve o sistema hidraulico, os componentes
que constituem o sistema hidraulico e os componentes que
dependem do sistema hidraulico para sua operagéo. Isso
inclui descrigbes do circuito de pressao de suprimento e
retorno, das bombas, das valvulas e dos cilindros. As descri-
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¢Oes detalhadas e a operagéao de circuitos hidraulicos indivi-
duais sao discutidas nas respectivas seg¢des, conforme
aplicavel. SIMBOLOS HIDRAULICOS, pagina 2-2 contém
todos os simbolos hidraulicos usados nos diagramas esque-
maticos do sistema hidraulico incluidos neste manual.
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SiMBOLOS HIDRAULICOS

Descrigao

Simbolo

Descrigao

Simbolo

Reservatoério hidraulico — armazena, refri-
gera e limpa o suprimento de fluido hidrau-
lico das maquinas.

I

Linhas de retorno hidraulicas — terminadas
em (1) abaixo do nivel de fluido (2) acima do
nivel de fluido.

-
N

-

Filtro — remove contaminagéo do fluido
hidraulico.

Bomba hidraulica — (1) cilindrada fixa (2)
cilindrada variavel.

-

Filtro com valvula de contorno — a valvula
de contorno permite que o fluido hidraulico
contorne o filtro se o filtro estiver entupido.

Acumulador — usado para desenvolver
vazaoou absorver choque.

Fonte de alimentagdo — alimenta bomba
hidraulica (1), motor de combustéo, motor
elétrico (2).

-

QG

N

Valvula de seguranga — cria contrapres-
s&o.

Orificio — restrigao fixa em linha.

Orificio ajustavel — restrigdo em linha
usada para dispositivo de controle.

Motores hidraulicos — (1) unidirecional,
(2) bidirecional.

Desconexao da bomba — desconecta a
bomba da fonte de alimentagéo.

Linha continua — linhas de suprimento ou
de retorno.

N

OHCx @

Resfriador de 6leo hidraulico — resfria o
fluido hidraulico.

Chave de temperatura — regula a tempera-
tura do fluido hidraulico.

Linhas de conexdo — linhas secundarias
conectadas a linha principal.

t|e

Pressostato de presséao hidraulica —
detecta a pressao hidraulica para energizar
componentes elétricos.

Chave de fluxo — acende a luz indicadora
para mostrar uma falha.

Linha tracejada — pressao piloto.

Linha pontilhada — dreno da caixa ou sen-
sor de carga.

Valvula de alivio — protege o sistema con-
tra pressao excessiva.

Linha fechada — compartimento de duas ou
mais fungdes contidas em uma unidade.

Transdutor de pressao — sistema hidrau-
lico/elétrico localizado no circuito de cilin-
dros de elevagéao para o circuito do RCL de
guindastes.

Vélvula de reducao de pressdo — regula a

press&o maxima. H
Loeeea 250PSI
Valvula de corredica — usada para direcio- : —
nar pressdo maxima para os componentes. e e
oUT
(anitowoc
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Descrigdo Simbolo

Descricédo Simbolo

A

Operada manualmente — valvula acionada
manualmente com seguranga para permitir
retorno do vazao ao tanque.

!_|.-_
Fean

Cilindro de agao unica — estendido hidrauli-
camente e retraido com uma mola.

Tk

Operada pneumaticamente — valvula acio-
nada por dispositivo pneumatico.

——
:
L.

Cilindro de agéo dupla — estendido e retra-
ido hidraulicamente.

L[ v

Operada por piloto — valvula acionada por
pressao piloto.

——
-
I

L.

Cilindro telescépico de agéo dupla — haste fixada empurra
o tambor para fora quando a valvula de seguranga nédo esta

asse |tada
—E%
[ [ | 3

Cilindro telescopico de varios estagios - usado em opera-
¢Oes sincronizadas com diversas segdes.

Macaco do estabilizador invertido - estende o tambor para
baixo para elevar o guindaste do solo.

=

=.
N |
=
Operada eletricamente — valvula acionada | ¢ H
por energia elétrica. i P
N
s
Valvula do freio — ativa o freio de giro. o H
TET
Carretel do cilindro de centro aberto — (r'l
valvula de controle direcional da fungao H
do cilindro hidraulico que direciona o fluxo o | L |
de volta para o tanque através do centro e : B
aberto, quando na posigao neutra. ><

Valvula de retencdo — evita que o cilindro
de elevagéo da lanca desabe se ocorrer

falha de pressao hidraulica (isto &, ruptura 8
de mangueira).

Carretel do motor de centro aberto —
valvula de controle direcional da fungao
do motor hidraulico que direciona o fluxo
de volta para o tanque através do centro -
aberto, quando na posi¢éo neutra. Permite
o retorno do fluxo para o tanque quando o
guindaste é desligado.

T

Valvula de seguranga operada por piloto
(com alivio térmico) — requer presséo
piloto para desassentar a valvula de segu-
ranca unidirecional (ndo ajustavel).

Carretel do cilindro de centro fechado —
valvula de controle direcional com compen-
sacgéao de presséo do cilindro hidraulico que
direciona a vazao de volta para o tanque
com um cartucho de valvula de descarga.

t7le[]
HIL

(NN
L1

L

Valvula divisora de fluxo — regula o fluxo
para um circuito selecionado.

Freio do guincho — retém a carga apods
controle ser retornado para neutro (aplicado
por mola e liberado hidraulicamente).

Carretel do motor de centro fechado —
valvula de controle direcional com compen-
sagao de pressdo do motor com orificio
aberto para retorno do fluxo para o tanque.
Permite o retorno do fluxo para o tanque
quando o guindaste é desligado.

Freio de giro - freio aplicado por mola, libe-
rado hidraulicamente que mantém a supe-
restrutura no lugar.

National Crane
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MANUTENGAO DO SISTEMA HIDRAULICO

Antes de iniciar ajustes e reparos em um guindaste, as
seguintes precaugdes devem ser tomadas conforme for o
caso:

* Estacione o guindaste em um local em que ele provo-
que menos interferéncia em outros equipamentos ou
operacdes na area.

e Abaixe alanga até o solo ou fixe-a contra quedas.
¢ Abaixe o moitdo até o solo ou fixe-o contra quedas.

¢ Alivie a presséo hidraulica de todos os circuitos hidrauli-
cos antes de soltar ou remover componentes hidrauli-
cos.

¢ Coloque todos os controles na posigao desligada e apli-
que os freios para impedir movimentos acidentais.

¢ Desative todos os métodos usados para dar partida no
motor do caminho.

e Coloque uma etiqueta de atengcdo em um local visivel
nos controles, informando que a maquina necessita de
ajuste ou reparo para poder ser operada.

Apos fazer os ajustes e reparos, ndo recoloque o guindaste
em operagao até que todas as protecdes tenham sido reins-
taladas, que o ar aprisionado tenha sido removido do sis-
tema hidraulico, se necessario, os dispositivos de seguranca
sejam reativados e os equipamentos de manutencéo e
todas as etiquetas de atengao tenham sido removidas.

Os ajustes e reparos devem ser feitos somente por pessoal
designado e adequadamente treinado. Use apenas pecas
fornecidas pela National Crane para reparar o guindaste.

Precaugoes de manutencao do sistema
hidraulico

Contaminantes em um sistema hidraulico afetam a operacgao
e resultam em graves danos aos componentes do sistema.
Sistemas hidraulicos sujos séo a principal causa de falhas
de componentes.

Se houver evidéncias de particulas estranhas no sistema
hidraulico, lave o sistema.

Desmonte e monte novamente componentes hidraulicos
sobre uma superficie limpa.

Limpe todas as pecas metalicas com um fluido de limpeza
nao inflamavel. Em seguida, lubrifique todos os componen-
tes para auxiliar na montagem.

Inspecione todos os elementos de vedagao (anéis de veda-
¢ao, juntas de vedagéo etc.) ao desmontar e montar os com-

24 Published 09-05-2019 Control # 665-01

ponentes do sistema hidraulico. Recomendamos sempre
instalar elementos de vedagao novos.

Ao instalar tubos hidraulicos metalicos, aperte manualmente
todos os parafusos. Em seguida, na ordem, aperte os para-
fusos na extremidade rigida, na extremidade ajustavel e nos
suportes de montagem. Apds montar os tubos, instale as
mangueiras. Conecte as duas extremidades da mangueira
apertando manualmente todos os parafusos. Posicione a
mangueira de forma que ela ndo toque na maquina, ou em
outra mangueira, e possa dobrar ou girar minimamente.
Aperte os parafusos em ambos os acoplamentos.

Devido aos métodos de fabricagao, ha uma curvatura natu-
ral nas mangueiras hidraulicas. A mangueira deve ser insta-
lada de forma que qualquer dobra acompanhe essa
curvatura.

No caso.de mangueiras de reposicdo com conexdes reutili-
zaveis com haste inclinada, a curvatura da mangueira deve
ser levada em consideragcéo ao montar e posicionar a haste
inclinada.

Identificagao das pegas ao desmontar

Ao remover ou desconectar um grupo de fios ou cabos,
identifique cada um para assegurar a identificacao correta
ao montar novamente.

Quando os calgos sdo removidos, amarre-os juntos, identifi-
cando-os quanto a localizagdo. Mantenha os calgos limpos e
na horizontal até serem reinstalados.

Precaugoes para soldagem

Os sistemas computadorizados do caminhao e o sistema
elétrico do guindaste, que sdo sensiveis, podem ser danifi-
cados por soldagem feita no caminhao ou guindaste. As
seguintes precaugdes devem ser tomadas:

¢  Desconecte os cabos da bateria do caminh&o.
e -~ Conecte o fio terra de soldagem o mais préximo possi-
vel da area a ser soldada.

SUBSTITUIGAO DE PECAS

Pecas que forem consideradas danificadas ou fora da tole-
rancia durante a manutencao devem ser trocadas. Consulte
o Catalogo de pecas da Manitowoc para obter as pecas de
reposigao apropriadas.

SERVIGO

Recomendagodes sobre o 6leo hidraulico

Para ver as especificagdes do 6leo hidraulico, consulte a
Secao 8 — Lubrificagéo.

(anitowoc
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Drenagem e lavagem

Se um componente foi trocado devido a uma falha que
possa permitir a entrada de particulas metalicas ou abrasi-
vas no sistema, todos os sistemas devem ser minuciosa-
mente verificados, drenados e lavados.

1. Remova o bujao de dreno do reservatério. Aguarde
cerca de trés minutos depois que o dleo hidraulico parar
de fluir do orificio do dreno para que as paredes laterais
sejam drenadas.

2. Limpe e instale o bujdo do reservatério e abasteca o
reservatorio com uma mistura de 50% de 6leo combus-
tivel e 50% de 6leo hidraulico limpo.

3. Opere seguidamente todas as fungbes do guindaste
varias vezes. Em seguida, retorne o guindaste para a
posicao armazenada e desligue o motor.

4. Remova o bujao de dreno do reservatério e drene o
reservatorio. Limpe e instale o bujao de dreno e abas-
teca o reservatério com 6leo hidraulico limpo.

AVISO

As linhas de suprimento de 6leo hidraulico devem estar
conectadas aos cilindros durante a limpeza do sistema.

NOTA: Conecte uma mangueira de dreno no lugar de uma
linha de retorno desconectada, de forma que o
6leo hidraulico possa escoar em um recipiente

para descarte adequado.

5. Desconecte a linha de retorno do cilindro de elevagéo e
eleve a lanca até sua maxima elevacgéo.

6. Conecte a linha de retorno do cilindro e abaixe a lanca
para sua posi¢ao recolhida. Complete o nivel de dleo
hidraulico do reservatério conforme necessario.

7. Desconecte a linha de retorno do cilindro de extenséo
de um estabilizador e estenda totalmente o estabilizador.

8. Conecte a linha de retorno do estabilizador e retraia-o.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatério con-
forme necessario.

9. Repita as Etapas 7 e 8 para os demais estabilizadores.

AVISO
Ao drenar os cilindros dos estabilizadores, sempre opere
em conjunto ambos os cilindros frontais ou traseiros, a fim
de evitar inclinar o guindaste.

10. Desconecte as linhas de retorno de um par de cilindros
do macaco do estabilizador e ative os cilindros até sua
posicdo maxima de abaixamento.

National Crane

11. Conecte as linhas de retorno e eleve os cilindros do
macaco do estabilizador até a posigéo de recolhimento.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatério con-
forme necessario.

12. Repita as Etapas 10 e 11 para os cilindros dos outros
dois estabilizadores.

13. Desconecte a linha de retorno do cilindro telescopico e
estenda totalmente a lanca.

14. Conecte a linha de retorno e retraia a langa. Complete o
nivel de 6leo hidraulico do reservatério conforme neces-
sario.

15. Desconecte a linha de retorno do motor do guincho e
eleve totalmente.

16. Eleve a langa conforme necessario. Conecte a linha de
retorno ao motor do guincho e abaixe totalmente e volte
a elevar. Complete o nivel de 6leo hidraulico do reserva-
torio conforme necessario.

17. Desconecte uma das linhas do motor de giro e acione o
motor na diregdo em que ele operar.

18. Conecte a linha ao motor de giro e acione-o na diregao
oposta, até que a langa esteja centralizada e avangada.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatério con-
forme necessario.

AVISO

Os oleos hidraulicos devem ser das mesmas especifica-
¢Oes ou pode ocorrer descoloragéo (aspecto leitoso).

Ao trocar dleos hidraulicos, verifique novamente o nivel de
6leo hidraulico no reservatério apds uma breve operagéo do
sistema e complete o nivel, conforme necessario. Verifique
se o0 guindaste esta nivelado e no modo de operagéo de des-
locamento quando o sistema hidraulico estiver sendo abas-
tecido. O sistema deve ser abastecido com todos os
cilindros retraidos. Abasteca o reservatério até a marca de
cheio no indicador visual de nivel, opere todos os circuitos e
verifique novamente o indicador visual de nivel. Se necessa-
rio, adicione 6leo hidraulico.

Remocao de ar do sistema hidraulico

O ar que entra no 6leo hidraulico normalmente é removido
por defletores no reservatério hidraulico. Se um componente
foi substituido e o nivel do reservatério de 6leo estiver muito
baixo ou se houver um vazamento na linha de suc¢ao para a
bomba, ar pode entrar no sistema. O ar pode provocar ope-
racao ruidosa dos motores hidraulicos do guincho e de giro.
Primeiro verifique o nivel do reservatoério hidraulico se ocor-
rer operagao ruidosa. Inspecione se ha vazamentos nas
linhas de succao que vao até as bombas.
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Vazamentos muito pequenos podem ser dificeis de localizar.
Se um vazamento n&o puder ser detectado prontamente,
use o seguinte procedimento para localiza-lo:

Vede todas as aberturas normais no sistema hidraulico
e no reservatoério. Usando um meio positivo para contro-
lar a pressao (como um regulador), pressurize o sistema
hidraulico com 0,138 a 0,276 bar (2 a 4 psi) e inspe-
cione todas as juntas e conexdes para ver se ha evidén-
cia de vazamentos. Uma solugao de sabao aplicada nas
conexoes e juntas também pode ajudar a detectar
pequenos vazamentos enquanto o sistema esta pressu-
rizado. Remova a presséo, repare os vazamentos
encontrados e reabra todas as aberturas (por exemplo,
um respiro) que foram fechadas para a inspegao. Rea-
basteca o reservatorio apos a conclusao dos reparos ou
da manutengao. Opere todos os circuitos hidraulicos
varias vezes em ambas as direcdes.

Essa acao deve fazer todo o ar aprisionado retornar ao
reservatorio, de onde ele pode ser removido pelos defle-
tores internos.

&\ PERIGO

Estender a langa em angulos baixos aumenta muito o
risco de tombamento. Posicione o.guindaste sobre uma
superficie firme e posicione a lanca sobre a frente nos
estabilizadores.

2-6

Para remover o ar aprisionado nos cilindros telescopi-
cos, abaixe a langa até abaixo da linha horizontal e faga
movimentos telescopicos da langa completos varias
vezes.
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Se o ar ainda estiver aprisionado, abaixe a langa até
abaixo da horizontal, estenda os cilindros telescépicos o
maximo possivel e deixe a langa nessa posigéo de um
dia para o outro. Isso deve permitir que o ar aprisionado
encontre um caminho até a valvula de retencgéo, de
forma que ao movimentar telescopicamente a lanca
PARA DENTRO na manha seguinte, o ar sera forgado
de volta para o reservatério. Garanta que a langa faca
um movimento telescopico PARA DENTRO (e nao
PARA FORA) pela manha. O movimento telescépico
PARA FORA pode forgar o ar de volta para o cilindro.

&\ PERIGO

Fluido hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves. Seja cuidadoso ao retirar bujdes ou res-
tricbes dos sistemas hidraulicos pressurizados suspeitos
de conter ar retido.

O ar aprisionado pode ser removido dos cilindros que
possuem hastes Umidas executando ciclos de opera-
¢ao. Em determinados cilindros, um orificio com bujao
esta disponivel na extremidade da haste para sangrar o
ar aprisionado.

&\ PERIGO

Nao tente soltar conexdes em linhas pressurizadas ou
enquanto as bombas hidraulicas estiverem em operagao.

Se os procedimentos acima n&o eliminarem do ar apri-
sionado, entre em contato com um Distribuidor autori-
zado National Crane.

(anitowoc
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DESCRICAO DO SISTEMA

Bomba hidraulica

Item Descrigao Para

Item Descrigao

Para

1 Coletor da bomba

Entrada 1 da rétula, dreno

2 Mangueira, DI 3/4 pol. da caixa

Entrada 4 da rétula, valvula

3 Mangueira, DI 1-1/4 pol. DC

Estabilizador dianteiro,

Mangueira, DI 3/8 pol. Porta T

Estabilizador dianteiro,

Mangueira, DI 3/8 pol. Porta LS

Bomba de pistdo Montada na PTO do caminhao

4 Mangueira, DI 3 pol. Rétula, tanque hidraulico

PTO (Tomada de forga) | No motor do caminh&o

Conjunto da mangueira, | Estabilizador dianteiro,
DI 3/4 pol. Porta P

FIGURA 2-1

A presséo do sistema hidraulico é fornecida por uma bomba
hidraulica de pistao axial montada na PTO (Tomada de
forga) do caminhéo (Figura 2-1).

A bomba hidraulica de pistao axial (1 Figura 2-18) converte
o torque de entrada em energia hidraulica. A forga rotacional
é transmitida através de um eixo de entrada para um bloco
de cilindros. O bloco do cilindro giratdrio possui nove pistoes
de movimento alternado. Cada pistdo tem um patim de latdo
conectado em uma extremidade por uma junta esférica. O
movimento alternado dos pistdes ocorre quando os patins
deslizam contra uma placa oscilante inclinada durante a
rotacdo. Metade do bloco de cilindros € conectada a entrada
da bomba e a outra metade a saida da bomba. A medida
que cada pistao se movimenta um ciclo completo, entrando

National Crane

e saindo de seu furo, o liquido é retirado da entrada e deslo-
cado para a saida para fornecer poténcia ao circuito do sis-
tema. E permitido que uma pequena quantidade de fluido
“vaze” do bloco de cilindros/placa de valvula e interfaces do
patim/placa oscilante para lubrificagdo e arrefecimento. A
caixa possui orificios de dreno para que retornar esse fluido
ao reservatorio.

O volume de fluido deslocado para centro do circuito do sis-
tema é controlado pelo angulo da placa oscilante. A placa
oscilante é forcada em uma posigao inclinada (no curso)
pelo pistdo e mola de calibragem. O pistdo servo se opde a
acao do pistdo e mola de calibragem forgando a placa osci-
lante a sair do curso quando a presséao hidraulica no circuito
de controle excede a forga da mola.
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DCV (Valvula de controle direcional)

A DCV controla o guincho, o giro, cilindro de elevagao, cilin-
dro do telescépio e os opcionais, quando instalados. A val-
vula esta localizada na parte externa do lado de fora da
cabine da plataforma rotativa.

Inspecao

Inspecione a DCV para detectar danos visiveis, carretéis
emperrados e evidéncias de vazamento. Se houver suspeita
de vazamento interno excessivo durante a operagao com
um carretel em sua posicao central, € possivel que a area
entre o carretel e o furo da segao de trabalho do corpo da
valvula esteja desgastado além dos limites toleraveis de
manutengado. Se essa condigdo existir, o carretel e o corpo
devem ser substituidos como um conjunto.

Vazamento nas valvulas

Oleo hidraulico gotejando indica algum tipo de vazamento
externo. A maquina deve ser retirada de servigo para reparo
imediato. Vazamentos externos as vezes ocorrem nas cone-
x0es e vedacgdes. As vedagdes do carretel sdo suscetiveis,
pois estdo sujeitas a desgaste. As vedacdes podem ser
danificadas por temperaturas muito altas ou acumulo de
sujeira ou tinta no carretel. Vedagdes danificadas devem ser
substituidas.

Um componente funcionando com eficiéncia reduzida pode
indicar que a segéo de valvula para aquele componente na
DCV esta vazando internamente. Se uma verificacao preli-
minar revelar que um volume adequado esta sendo forne-
cido ao banco de valvulas afetado, as valvulas de alivio
estdo ajustadas apropriadamente e que o componente nao
apresenta falha. Verifique se ha pecas estriadas ou desgas-
tadas na valvula. Estrias geralmente sdo um sinal de conta-
minagao (contaminagao externa por poeira ou interna por
detritos de componentes deteriorados ou 6leo hidraulico oxi-
dado). Componentes de valvulas estriados ou muito desgas-
tados devem ser substituidos.

As valvulas de seguranga na DCV sao projetadas para per-
mitir vazao de 6leo hidraulico em apenas um sentido. Se
uma particula de poeira ou ferrugem penetrou na valvula de
seguranga, alojando-se entre o cabegote movel e a sede,
ela mantera a valvula aberta e possibilitara um fluxo de
retorno de d6leo hidraulico. Limpe a valvula e verifique se o
filtro do sistema hidraulico ainda esta em condi¢des de ope-
ragao.

Carretéis emperrados

Algumas das causas mais comuns para movimentos rigidos
ou emperramento do carretel sdo superaquecimento do sis-
tema, pressao excessiva, 6leo hidraulico contaminado ou
deteriorado ou montagens empenadas. Quando 6leo hidrau-
lico queimado ou deteriorado ou contaminagao for a causa,
lave o sistema e o reabastega com 6leo hidraulico limpo. Se
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os furos do carretel estiverem muito estriados ou raspados,
a valvula deve ser removida para manutencgao.

O empenamento ocorre quando as placas de montagem
nao estado niveladas ou ficam distorcidas devido a danos na
maquina. A valvula pode ser nivelada com um calgo para
corrigir esse problema.

Verifique se ha ferrugem na valvula. Ferrugem ou acimulo
de sujeira nas valvulas pode impedir a livre movimentacgéo
do carretel e retira-lo da posigao central real. Pressao exces-
siva no sistema pode criar vazamentos internos e externos
nas valvulas, que normalmente estariam em boas condi-
¢Oes. Apenas técnicos qualificados usando equipamentos
apropriados devem fazer ajustes de pressao quando eles
forem necessarios.

Inspecgao visual de mangueiras e conexées

AVISO

Verifique se a mangueira hidraulica esta despressurizada
antes de soltar as conexoes.

1. Inspecione visualmente as mangueiras e conexdes uma
vez por més ou a cada 250 horas para averiguar o
seguinte:

a. Vazamentos na mangueira ou em suas conexdes.

b. Revestimento danificado, cortado ou desgastado.

o

Reforgo exposto.

Mangueiras dobradas, comprimidas, achatadas ou
torcidas.

e. Mangueiras duras, rigidas, rachadas por calor ou
queimadas.

f. Revestimento com bolhas, amolecido, desgastado
ou solto.

g. Conexdes rachadas, danificadas ou muito corroi-
das.

h. Folga na conexdo da mangueira.
i. Outros sinais de deterioragao significativa.

Se for detectada alguma das condigdes acima, avalie os
conjuntos de mangueiras para determinar a necessidade de
reparos ou substituicdo. Para substituir conjuntos de man-
gueiras, consulte o Manual de pecas da Manitowoc Crane
Care.

2. No mesmo intervalo de manutengéao, inspecione visual-
mente todos os outros componentes hidraulicos e valvu-
las para averiguar o seguinte:

a. Orificios com vazamentos.

b. Segdes de valvulas ou coletores com vazamentos e
valvulas instaladas nos cilindros ou motores.

(anitowoc
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c. Bracadeiras de mangueiras, prote¢gdes ou blinda-
gens danificadas ou ausentes.

d. Excesso de sujeira e detritos ao redor dos conjun-
tos das mangueiras.

Se for detectada alguma dessas condigbes, tome as provi-
déncias apropriadas.

3. Recomenda-se a substituicdo de todos os conjuntos de
mangueiras hidraulicas que operam em uma zona cli-
matica “C” (Tabela 2-1) apds 8.000 horas de vida util.

4. Conjuntos de mangueiras hidraulicas que operam nas
zonas climaticas “A” ou “B” (Tabela 2-1) com tempera-

Tabela 2-1 Zonas climaticas operacionais

tura ambiente alta podem ter sua vida util reduzida em
40 a 50%. Portanto, recomenda-se a substituicdo des-
sas mangueiras apos 4.000 a 5.000 horas de tempo de
Servigo.

5. Pode ocorrer degradagao das propriedades mecanicas,
como a elasticidade, de conjuntos de mangueiras
hidraulicas que operam nas zonas climaticas “D” e “E”
(Tabela 2-1) com climas muito frios. Portanto, reco-
menda-se a inspe¢do dessas mangueiras com mais fre-
quéncia e que as providéncias apropriadas sejam
tomadas.

Zona Classificagao
A Umidade tropical: Temperaturas médias mensais acima de 18°C. Latitude: 15° a 25° Norte e Sul
B Seca ou arida: pouca precipitagdo durante a maior parte do ano. Latitude: 20° a 35° Norte e Sul
C " Umida de latitude média: temperatura com invernos amenos. Latitude: 30° a 50° Norte e Sul
D Umida de latitude média: invernos frios. Latitude: 50° a 70° Norte e Sul
E Polar: invernos e verdes extremamente frios. Latitude: 60° a 75° Norte e Sul

Circuito de pressao de suprimento e retorno

O circuito de pressao de suprimento e retorno consiste em
diversos circuitos que direcionam o 6leo hidraulico da
bomba hidraulica para as valvulas de controle direcional dos
circuitos operacionais individuais. O circuito de presséao de
suprimento e retorno é composto de reservatério e filtro inte-
gral, a bomba hidraulica e um resfriador de 6leo hidraulico.
Consulte Bomba hidraulica, pagina 2-27 para obter uma
descrigéo e instrugbes de manutengao para a bomba hidrau-
lica. O circuito de presséo de fornecimento e retorno dire-
ciona o 6leo hidraulico da bomba hidraulica a valvula de
controle direcional para os circuitos operacionais individuais.
O circuito de fornecimento e retorno consiste no reservatoério
e filtro giratério, bomba hidraulica e resfriador de 6leo
hidraulico.

Coletores dos estabilizadores

As fungdes dos estabilizadores sao controladas por dois
coletores localizados préximos das caixas dos estabilizado-
res frontal e traseiro. O coletor dianteiro contém a valvula de
extensao/retracdo dos estabilizadores dianteiro e traseiro,
as valvulas dos componentes do estabilizador dianteiro e a
valvula do macaco dianteiro opcional. O coletor do estabili-
zador traseiro contém as valvulas dos componentes dos
estabilizadores traseiros. As valvulas sdo operadas por sole-
noides que s&o controlados por teclados em cada lado do
guindaste e na cabine.

National Crane

Reservatorio hidraulico e filtro

O reservatorio (Figura 2-2) esta localizado na parte externa
do lado de fora da cabine da torre. O reservatorio, todo feito
em ago, possui um filtro de respiro, um filtro de sucgao e
também um filtro da linha de retorno. Defletores internos aju-
dam a resfriar o 6leo hidraulico e a evitar a formacao de
espuma.

O dleo hidraulico flui através da linha de suc¢ao do reserva-
tério para a rétula hidraulica. As linhas de retorno ou linhas
de dreno da caixa do resfriador de 6leo, bomba e guincho
(Figura 2-2) vao diretamente para o reservatorio em vez de
passarem pelo filtro.

Um bujao de dreno magnético na parte inferior do reservaté-
rio coleta particulas metalicas do 6leo hidraulico se ele se
tornar contaminado.

Um filtro (19, Figura 2-3) esta localizado na parte interna
superior do reservatoério hidraulico para ajudar a proteger a
bomba de contaminagao e um filtro de sucg¢do com corte de
sucgdo integral esta conectado a linha de sucgao principal
na parte dianteira do reservatorio.

Uma tampa de respiro/abastecimento (4, Figura 2-2) na
parte superior do reservatoério serve para abastecé-lo. A
tampa de abastecimento inclui um filtro para capturar conta-
minantes e juntas de vedacé&o para evitar vazamentos. A
tampa de respiro (ventilagao) que faz parte da tampa do filtro
permite que o ar entre ou saia do reservatoério. O respiro
deve ser mantido limpo para evitar danos ao reservatorio.
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Ha um indicador visual de nivel na parte frontal do reservaté-
rio para mostrar o nivel do 6leo hidraulico.

Uma grande tampa de acesso (5, Figura 2-2) na parte supe-
rior do reservatorio fornece acesso para sua limpeza. A
tampa é fixada na parte superior do reservatério com um
parafuso uUnico e tem uma junta de vedacgao para evitar
vazamentos. O furo de acesso também pode ser usado para
abastecer o reservatoério apoés ele ser completamente dre-
nado no bujao de dreno magnético na parte inferior do reser-
vatério (11, Figura 2-2).

NOTA: Ao remover a tampa de acesso, ndo solte comple-
tamente a porca do parafuso. Solte-a somente o
suficiente para remover o conjunto da tampa do
tanque. Soltar completamente a porca permitira
que o conjunto da tampa e cruzeta caia dentro do

tanque.

Distribuicao das bombas

O orificio da entrada da bomba recebe fluido diretamente do
reservatoério hidraulico. A saida da bomba direciona o fluxo
para o sensor de carga da DCV (Valvula de controle direcio-
nal) e para os coletores dos estabilizadores. A DCV dire-
ciona o fluido para os componentes hidraulicos do sistema.
A velocidade dos componentes hidraulicos do sistema
depende do volume de fluido fornecido pela bomba.

Substitui¢cao do filtro hidraulico

A manutencgéao do filtro deve ser feita com elementos de
reposicao da National Crane em intervalos recomendados
para assegurar que a garantia permanega em vigor.

O filtro de sucgao do dleo hidraulico (Figura 2-2) esté locali-
zado na frente do reservatoério e contém um elemento de fil-
tro substituivel.

O filtro pode ser trocado sem esvaziar o reservatério
fechando a valvula de corte. A valvula de corte é controlada
pela roda de acionamento manual na tampa do filtro. Existe
uma chave de segurancga antipartida para evitar partida aci-
dental quando uma valvula esta fechada.
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Remocgéo do elemento

&\ PERIGO

Verifique se o sistema hidraulico esta desligado e se a
pressao foi aliviada sendo podem ocorrer acidentes pes-
soais.

1. Desligue o fluxo de o6leo do tanque hidraulico para o
corpo do filtro de sucgao girando a roda manual no filtro
de 6leo no sentido anti-horario até que a valvula de
corte esteja fechada. Fechar a valvula ativara a chave
de segurancga antipartida evitando a partida e emitindo

um aviso a ser exibido na cabine.

AVISO

N&o aperte demais a roda de acionamento manual. Isso
pode causar dano a valvula de corte. Pare de girar a roda
de acionamento manual quando sentir leve resisténcia.

2. Limpe toda sujeira do cabecote do filtro.

3. Coloque um recipiente sob o filtro para coletar o 6leo
derramado.

4. Remova (6) parafusos e remova a tampa e a vedagao
do filtro.

Remova o filtro usado.
Instale o novo elemento de filtro e nova vedacao.

Reinstale a tampa do filtro e os parafusos.

oW oge

Abra a valvula de corte do filtro para fornecer fluxo de
6leo para o sistema hidraulico girando a roda de aciona-
mento manual no sentido horario.

9. Descarte o filtro e 0 6leo usado de maneira adequada.
Fechar a valvula ativara a chave de seguranga antipar-
tida evitando a partida e emitindo um aviso a ser exibido
no monitor do console da cabine.

(anitowoc
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National Crane

Item Componente Item Componente
1 | Reservatodrio hidraulico 10 | Termémetro-Temperatura
2 | Indicador visual de nivel de éleo hidraulico 11 [ Dreno magnético do tanque
3 [Mandémetro (vacuo) 12 | Filtro de succao de 6leo
4 | Respiro-tampa de abastecimento 13 [Mangueira de sucgdo da bomba (para a rétula)
5 | Tampa de acesso 14 | Mangueira de dreno do coletor (para DVC)
6 |[Filtro-retorno 15 [Mangueira do dreno da caixa da bomba (para a rétula)
7 | Mangueira de retorno do resfriador - Resfriador de 6leo 16 | Roda de corte de acionamento manual
8 [Mangueira de retorno - Derivacéo da valvula 17 [ Chave de seguranca - Antipartida
9 |[Dreno da caixa do guincho 18 | Tampa do filtro
FIGURA 2-2
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7732-2

7732-1

Filtro-sucgao

1

7731

Filtro-retorno

Item Componente Item Componente
1 Corpo do filtro " Junta
2 Valvula de corte 12 | Anel de vedacéao
3 Medidor 13 | Anel de vedagéao
4 Vedagéo 14 | Arruela
5 |ima 15 |Parafuso
6 Roda de acionamento manual - conjunto do corte 16 | Tampa
7 Elemento do filtro 17 | Cabeca do filtro
8 Tampa 18 | Medidor
9 Parafuso 19 [ Elemento do filtro
10 [Chave de seguranca - Antipartida 20 | Corpo do filtro

FIGURA 2-3

Resfriador de éleo hidraulico

O resfriador do 6leo hidraulico estda montado abaixo da val-
vula de controle direcional (DCV) na estrutura da torre
(Figura 2-4). O circuito de retorno do resfriador de 6leo esta
em paralelo com o circuito de retorno do reservatério e uma
valvula de seguranca integrada de 206 kPa (30 psi) regula a
vazao através do resfriador de 6leo. Quando o 6leo hidrau-
lico esta frio, a maior parte do éleo de retorno vai direta-
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mente para o tanque. A medida que o 6leo se aquece e fica
mais fino, mais 6leo passa pelo resfriador.

Uma chave de temperatura, localizada no nucleo de resfria-
mento e um dispositivo resistivo de temperatura (RTD) loca-
lizado internamente na valvula de controle direcional fornece
dados para os médulos do sistema de controle, que energi-
zam o relé do ventilador quando a temperatura do dleo
atinge 48,8°C (120°F).

(anitowoc
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Descrigao

1 Resfriador de éleo
Saida

Nucleo de arrefecimento

Chave de temperatura

gl wW0N

Entrada

9721

3
‘:%‘&
A2
\

FIGURA 2-4

Servigco e manutencao do resfriador de éleo

O trocador de calor deve ser mantido limpo para permitir
uma operagao eficiente do sistema do resfriador. A lavagem
frequente do nucleo do trocador de calor eliminara a pelicula
de dleo, sujeiras da estrada e outros acumulos de objetos
estranhos, que reduzem a eficiéncia de resfriamento, nas
aletas do trocador de calor.

A inspecao frequente eliminara a possibilidade de falha da
conexao de extremidade devido a contrapressao de uma
partida a frio.

Se o sistema do resfriador ndo proporcionar o desempenho
adequado, a causa provavel sera a vazao reduzida de ar ou
de 6leo no trocador de calor. Verifique se o ventilador de res-
friamento esta operando adequadamente. Qualquer obstru-
¢do na vazao de ar deve ser corrigida (resfriador muito
proximo de outros componentes do caminh&o, materiais

National Crane

estranhos nas aletas do trocador de calor etc.). Todas as
linhas hidraulicas devem ser periodicamente verificadas
quanto a obstrugdes, dobras em mangueiras ou outras res-
tricbes de vazao.

VALVULAS HIDRAULICAS

Esta subsecao fornece informacdes descritivas de todas as
valvulas hidraulicas de controle usadas neste guindaste.
Para obter uma lista de todas as valvulas, os circuitos em
que elas sdo usadas e sua localizacgdo fisica, consulte a
Tabela 2-2. A descrigao feita aqui se refere as caracteristi-
cas de cada valvula. Para obter informagdes sobre como
cada valvula funciona nos circuitos individuais, consulte a
descricao e procedimentos de operagao do respectivo cir-
cuito.
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Tabela 2-2 Valvula de controle direcional

Nome da valvula

Circuito em que é usada

Localizagao fisica

DCV (Valvula de controle direcional)

Elevacao da langa, agao telesco-
pica, guincho(s) e giro

Montado na parte externa do lado de fora da
cabine da torre

Valvulas de controle elétricas

Elevacgao da langa, agao telesco-
pica, guincho(s) e giro

Montado na DCV na parte externa do lado de
fora da cabine da torre

Valvulas de retencao

Elevagao da langa e telescopio

Bloco de orificios no cilindro, guincho, estabi-
lizador

Valvula de compensagao do motor do guincho

Guincho

No motor do guincho

Seletor do estabilizador frontal e coletor de con-
trole

Estabilizador

Dentro da estrutura da caixa T (dianteira)

Coletor de controle do estabilizador traseiro

Estabilizador

Dentro da estrutura da caixa T (traseira)

Estabilizadores

Bloco de orificios de cada cilindro de macaco

Valvula de seguranga operada por piloto

(4)

Valvulas de fluxo de velocidade de giro Giro

No motor de giro

Solenoide de controle do guincho de alta veloci-

dade Guincho

No motor do guincho

Valvula de alivio do estabilizador tnico frontal
(opcional)

Estabilizador

No estabilizador unico frontal (SFO)

Valvula de remogéao do contrapeso e inclinagao
da cabine

Cilindros do contrapeso e inclina-
¢éo da cabine

Montado dentro da torre na traseira sob os
guinchos

A valvula de controle direcional (DCV) (1, Figura 2-5) esta
localizada no lado do passageiro da superestrutura.

Os controles da cabine e os controles remotos por radio con-
trolam as fungbes do guindaste através de valvulas propor-
cionais controladas por solenoide que sao parte integrante
da DCV e controlam a pressao piloto para as valvulas princi-
pais de funcdo na DCV.

Quando a chave de alimentagéo de fungéo do guindaste &
ligada, o solenoide de ativagéo da pressao piloto na DCV
(Figura 2-6) é energizada.

Energizar as valvulas solenoides proporcionais abre a pres-
sdo piloto para as seg¢des de valvula. Com as valvulas sole-
noides em cada sec¢éo de valvula acionadas, a pressao
piloto pode subir para permitir a operagédo do guindaste.

Se uma condigdo de sobrecarga é detectada, o RCL desa-
tiva o controle de abaixamento da langa, extensao do teles-

214
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copio e elevagao do guincho (principal e auxiliar) na cabine e
nos controles remotos por radio.

As entradas e valvulas usadas na valvula de controle dire-
cional estao identificadas na Figura 2-6.

FIGURA 2-5

9722
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DCV (Valvula de controle direcional)

49
20 &
40\
AN
41
\
39
10 1
9856 \
Parte dianteira do guindaste
Parte dianteira do guindaste K
Item Descrigao Item Descrigao
1 Valvula solenoide de ativagdo do A/C 27 Entrada MCD - dreno da caixa do motor
2 FDCB-LAN 28 Entrada DR1 - dreno do reservatorio
3 Valvula de segurancga de retorno inferior 29 Entrada DR2 - dreno da caixa do A/C
4 Valvula de seguranca do resfriador de 6leo 30 Fluxo do liquido de arrefecimento da caixa de engrena-
5 Giro - Valvula anticavitagao do turbocompressor gens
6 RTD (Dispositivo resistivo de temperatura) 31 Entrada ACR - retorno do A/C
7 Dreno HV do cilindro de elevacao 32 Suprimento de liquido de arrefecimento da caixa de
8 Dreno do liquido de arrefecimento da caixa de engre- 3 Zg?;:zziegsdo i _
nagens guincho auxiliar
9 Secao da entrada B do guincho auxiliar (com cancela- 34 Solenoide B do guincho principal
mento manual) 35 Solenoide B do telescopio
10 Secao da entrada B do guincho principal (com cance- 36 Solenoide B da langa
lamento manual) 37 Entrada BA - aplicacao do freio
1" Secao da entrada B do telescépio (com cancelamento 38 Entrada BR - liberacéo do freio
man~ua|) 39 Entrada de trabalho A de giro (sem entrada de medidor)
12 :;%ic;ga entrada B da langa (com cancelamento 20 Entrada GP5 - suprimento piloto
41 Entrada GP3 - suprimento do freio
13 Er?trada P 42 Entrada GP2 - (sensor de carga)
4 Valvula alt.ernad.ora do sensor O_'e carga (LS) Entrada SGC - suprimento de liquido de arrefecimento
15 Pressao piloto/Liberaco do freio 43 da caixa de engrenagens de giro
16 Entrada GP1 da entrada da bomba ) Valvula de alivio do A/C
17 Filtro do suprimento piloto 5 Alivio do sensor de carga
18 Valvula de alivio principal 46 Entrada SAC - Anticavitagdo do giro
19 Valvula de aplicag&o do freio 47 Entrada CLR - suprimento do resfriador
20 Valvula de suprimento piloto 48 Valvula de seguranga da contrapressao de giro GP1
21 Valvula de liberacao do freio 79 Entrada de trabalho A de giro
22 Solenoide A de giro 50 Entrada de trabalho B de giro
23 Solenoide B de giro 51 Entrada de pressao de remocao do contrapeso
24 Entrada ACG - medidor do A/C 52 Entrada LX de remogao do contrapeso (sensor de
25 Entrada ACP - presséao do A/C carga)
26 Entrada de BYPS - contorno do resfriador FIGURA 2-6
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REMOGCAO Remocio

1. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas e elétricas Utilize o seguinte procedimento para remover a valvula de
da valvula. remocgao do contrapeso e inclinagdo da cabine (1,

2. Coloque bujdes nas linhas e tampe os orificios.

3. Solte e retire os parafusos de montagem da valvula e
remova a valvula de controle.

Instalagao

1. Parafuse a valvula de controle direcional no comparti-
mento.

2. Reinstale as linhas hidraulicas e elétricas de acordo
com as etiquetas colocadas na remocéo.

Verificagao funcional

1. Ligue o motor e opere-o em velocidade normal.

2. Opere as alavancas de controle da valvula de controle.
Verifique se os cilindros e motores operam suavemente.

3. Verifique se nao ha vazamentos na valvula de controle e
nas linhas. Faga os reparos necessarios.

CILINDRO DE REMOGAO DO CONTRAPESO
E VALVULA DE INCLINAGAO DA CABINE

Figura 2-8 exibe a valvula de inclinagdo da cabine e remo-
¢ao do contrapeso. Localizada na superestrutura sob os
ganchos, essa valvula regula a operacéao dos cilindros de
remogao do contrapeso e inclinagao da cabine.

A valvula de contrapeso e inclinagéo da cabine conta com as
portas exibidas na Tabela 2-3.

Tabela 2-3 Portas da valvula de remog¢ao do contrapeso
e inclinagao da cabine

Figura 2-7).

FIGURA 2-7

1. Etiquete e desconecte as mangueiras hidraulicas e
conectores elétricos da valvula.

2. Coloque os bujoes nas linhas e tampe os orificios.
3. Remova os parafusos (2), arruelas (3), arruelas de pres-
séo(4) e a valvula (1).

Instalagao

ID Descrigao Utilize o seguinte procedimento para instalar a valvula de
Extens&o do cilindro esquerdo de remoc&o do remocao do contrapeso e inclinagdo da cabine (1,
1A Figura 2-7)
contrapeso 9 .
1B Retracdo do cilindro esquerdo de remocéo do 1. Instale a valvula (1) com arruelas de presséo (4), arrue-
contrapeso las (3) e parafusos (2).
oA Extenséo do cilindro direito de remocéo do con- 2. Reinstale as conexdes hidraulicas e elétricas de acordo
trapeso com as etiquetas colocadas na remogéo.
oB E:St’roagao do cilindro direito de remogao do contra- Verificag.éo funcional
3A Extenséo da inclinagao da cabine 1. Ligue o motor e opere-o em velocidade normal.
3B Retracdo da inclinacdo da cabine 2. Opere os cilindros do contrapeso. Verifique se os cilin-
dros e motores operam suavemente.
LS Sensor de carga
- 3. Opere ainclinagao da cabine. Verifique se os cilindros e
P Press&o da DCV motores operam suavemente.
T Tanque (retorno) 4. \Verifique se ndo ha vazamentos na valvula e nas linhas.
Faca os reparos necessarios.
2-16 Published 09-05-2019 Control # 665-01 @anirowoc
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T
—F

Item Descrigao Item Descrigao
1 Extensao do cilindro esquerdo do contra- 6 Extenséo de inclinagédo da cabine
peso 7 Orificio do LS
2 Retragao do cilindro esquerdo do contra- 8 Orificio T
peso
9 Orificio P
Extensao do cilindro direito do contrapeso ricio
10 Valvula de reducgéo

Retracao do cilindro direito do contrapeso

Retragéo de inclinagao da cabine

FIGURA 2-8
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SISTEMA HIDRAULICO MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

PROCEDIMENTO DE CONFIGURAGAO DO SISTEMA HIDRAULICO

Tabela 2-4 Ajustes de presséao

1: Etiqueta de orificio
Pressao Tolerancia de medigao (GPX)
bar (PSI) bar (PSI) 2: Local

3: Nimero da figura

Circuito hidraulico

GP2 na Valvula de controle direcio-
nal

Guincho(s) 310,3 (4500) —0/+3,5 (-0/+50) Valvula de alivio do sensor de carga
Figura 2-12

Nenhum

_3,5/+48,3 (~50/+700)
Elevagéo da langa 310,6 (4351) (Configuragéo de
LSRV)

Valvula de controle direcional, ndo
ajustavel

Figura 2-12

Nenhum

Valvula de controle direcional, ndo
ajustavel

Figura 2-12

Nenhum

Abaixamento da lanca 140 (2031) —3/+23 (~50/+330)

Valvula de controle direcional, ndo
ajustavel

Figura 2-12
Nenhum

Telescopio - retragao 209,9 (3045) —3/+23 (-50/+330)

Valvula de controle direcional, ndo
ajustavel

Figura 2-12

GPA no coletor de giro

Telescopio - extenséo 125 (1813) -3,5/+28 (—50/+400)

Valvula de controle direcional, val-

Giro no sentido horario 206,8 (3000) -3,5/+3 (-50/+50) vula LSRV ajustével

Figura 2-12 e Figura 2-11

GPB no coletor de giro

Valvula de controle direcional, val-

Giro no sentido anti-horario 206,8 (3000) -3,5/+3 (-50/+50) vula LSRV ajustével

Figura 2-12 e Figura 2-11

GP1 na Valvula de controle direcio-
nal

Contrapresséo de giro 28 (400) —0/+3,5 (—0/+50) Valvula de alivio da contrapressao
de giro
Figura 2-12

GP5 na Valvula de controle direcio-
nal

Suprimento piloto 21 (300) —-0/+3,5 (—0/+50) Valvula de alivio piloto

Figura 2-12

218 Published 09-05-2019 Control # 665-01 Qanlrowoc
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Tabela 2-4 Ajustes de pressao (Continuacgio)

1: Etiqueta de orificio
Pressao Tolerancia de medigao (GPX)
bar (PSI) bar (PSI) 2: Local

3: Numero da figura

Circuito hidraulico

GP4 na Valvula de controle direcio-

nal
Liberagao do freio de giro 21 (300) —0/+3,5 (—0/+50) Valvula de alivio piloto
Figura 2-12

GP3 na Valvula de controle direcio-
nal

Aplicagao do freio de giro 26 (375) —0/+3,5 (—0/+50) Nenhum — controlado por solenoide
(corrente, mA)

Figura 2-12

ACG na Valvula de controle direcio-
nal

A/C - Valvula de alivio
Figura 2-12
Nenhum

Ar-condicionado — S/S cabine 100 (1450) —0/+3,5 (—0/+50)

Liquido de arrefecimento da caixa de 4 (60) _0/+2 (=0/+25) Valvula_ de redugao de liquido de
engrenagens arrefecimento

Figura 2-12
GPB no coletor do estabilizador fron-
tal

Estabilizador - extensao 206,8 (3000) —0/+3 (-0/+50) Valvula de alivio do coletor da
bomba

Figura 2-13 e Figura 2-14

GPA no coletor do estabilizador fron-
tal

Estabilizador - retragdo 127,6 (1850) —0/+13,8 (=0/+200) Valvula de alivio do coletor da
bomba

Figura 2-14

Coletor de remogéo do contrapeso e
inclinagdo da cabine

GP2 na Valvula de controle principal
Cilindro(s) de remogéo do contrapeso | 138,0 (2000) —0/+3,5 (—0/+50) Entrada do coletor de contrapeso
Figura 2-15

GP2 na Valvula de controle principal
Cilindro de inclinagao da cabine 138,0 (2000) —6,9/+6,9 (-100/+100) |Valvula de inclinagédo da cabine
Figura 2-17
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SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

A. Nogoes basicas

1. Antes de verificar qualquer pressao para fungdes de tra-
balho, devem ser ajustados/verificados os ajustes a
seqguir:

a. Pressao marginal da bomba (reserva)
b. Pressdao maxima da bomba (Pmax)

c. Pressao da valvula de alivio do sensor de carga
(LSRV)

d. Consulte o A. Procedimento de partida da bomba,
pagina 2-28 sobre como ajustar e verificar estas
configuragoes.

2. SegoOes de valvulas que tém valvulas de alivio instala-
das (chamadas “valvulas de choque” pelos fabricantes)
tém ajuste fixo e ndo podem ser alteradas, calgadas etc.

3. Se ha suspeita de que a valvula de choque nao esta cor-
reta, ela pode ser inspecionada usando um soquete de
13 mm para remover a carcaga externa onde esta insta-
lado o conjunto da valvula de choque.

a. Sobre as se¢des da langa, telescopio e guincho,
consulte a Figura 2-9. Estas se¢des tém valvulas de
choque em cada lado da segao davalvula, direta-
mente opostas a outra, com as valvulas de choque
orientadas horizontalmente.

b. Para a fungdo de giro, consulte a Figura 2-10 de
corte da secao da valvula genérica. Ha valvulas de
choque em cada lado da seg¢do de valvula locali-
zada perto de cada entrada de trabalho (vertical).

4. O ajuste da valvula de choque em “bar” esta estampado
em cada conjunto e pode ser visto quando removido.

Valvula de

FIGURA 2-9

77331
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Valvula de
- choque

FIGURA 2-10

7733-2

B. Guinchos

Estas funcdes séao limitadas pelo ajuste maximo da LSRV
(valvula de alivio do sensor de carga).

Consulte o A. Procedimento de partida da bomba, pagina
2-28 sobre como ajustar e verificar estas configuragoes

C. Elevagao da lancga

A elevagéao da langa tem uma unica valvula de choque na
secgao de valvula que tem um ajuste fixo conforme mostrado
na Figura 2-12 e na Tabela 2-4.

Ela ndo pode ser alterada, calgada etc. Consulte os comen-
tarios na Secéo A (pagina 2-20) sobre a verificagdo destes
ajustes no conjunto fisico da valvula de choque.

* Para verificar estes ajustes:

a. Instale um manémetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na mangueira de extensdo na conexao
docilindro.

b. Mova o cilindro de elevagédo até o fim de curso
(extenséo total) ou acione a fungdo com manguei-
ras tampadas com bujao se nao houver cilindro pre-
sente.

c. Mova o joystick até o fim do curso e monitore a lei-
tura de pressao no mandémetro.

d. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

e. Desinstale 0 manémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

(anitowoc
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SISTEMA HIDRAULICO

D. Abaixamento da langa

O abaixamento da langa tem uma Unica valvula de choque
na segéo de valvula que tem um ajuste fixo conforme mos-
trado na Figura 2-12 e na Tabela 2-4.

Ela ndo pode ser alterada, calgada etc. Consulte os comen-
tarios na Segao A (pagina 2-20) sobre a verificagdo destes
ajustes no conjunto fisico da valvula de choque.

e Para verificar estes ajustes:

a. Instale um manbémetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na mangueira de retragdo na conexao do
cilindro.

b. Mova o cilindro de elevagao até o fim de curso (retra-
¢ao total) ou acione a fungdo com mangueiras tam-
padas com bujao se nao houver cilindro presente.

c. Mova o joystick até o fim do curso e monitore a lei-
tura de pressao no mandémetro.

d. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

e. Desinstale o mandmetro e reaperte todasas cone-
xdes.

E. Extensao do telescopio

A fungéo de Extensao do telescopio tem valvulas de choque
duplas na sec¢do de valvula sendo que cada uma tem um
ajuste fixo conforme mostrado na Figura 2-12 e na
Tabela 2-4.

Ela ndo pode ser alterada, calgada etc. Consulte os comen-
tarios em A. Nogbes basicas, pagina 2-20 sobre a verifica-
¢ao destes ajustes no conjunto fisico da valvula de choque

e Para verificar estes ajustes:

a. Instale um manémetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na mangueira de extensdo na conexao
do cilindro.

b. Mova o cilindro do telescépio até o fim de curso
(extenséo total) ou acione a fungao com manguei-
ras tampadas com bujao se nao houver cilindro pre-
sente.

c. Mova o joystick até o fim do curso e monitore a lei-
tura de pressao no mandémetro.

National Crane

d. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

e. Desinstale o manémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

F. Retragao do telescépio

A funcdo de Retragao telescépica tem valvulas de choque
duplas na sec¢do de valvula sendo que cada uma tem um
ajuste fixo conforme mostrado na Figura 2-12 e na
Tabela 2-4.

Ela ndo pode ser alterada, calgada etc. Consulte os comen-
tarios na Segao A (pagina 2-20) sobre a verificagdo destes
ajustes no conjunto fisico da valvula de choque

e __Para verificar estes ajustes:

a.  Instale um mandmetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na mangueira de retragéo na conexao do
cilindro.

b. Mova o cilindro do telescopio até o fim de curso
(retracao total) ou acione a fungdo com mangueiras
tampadas com bujdo se ndo houver cilindro pre-
sente.

c. Mova o joystick até ofim do curso e monitore a lei-
tura de pressdao no-mandmetro.

d. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

e. Desinstale 0 manémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

G. Giro no sentido horario/anti-horario

O giro no sentido horario/anti-horario tem uma uUnica valvula
de choque na sec¢édo de valvula que tem um ajuste fixo con-
forme mostrado na Figura 2-12 e Tabela 2-4. Ela ndo pode
ser alterada, calgada etc. Consulte os comentarios na Segéo
A sobre a verificagao destes ajustes no conjunto fisico da
valvula de choque em caso de duvida.

O ajuste de giro deve ser ajustado pela LSRV (valvula de ali-
vio do sensor de carga) para cada diregao, ja que ele é ajus-
tavel por meio do ajuste da valvula de choque mencionado
acima. Essas LSRV estéo localizadas sob tampas plasticas
redondas pretas localizadas em cada lado da sec¢éo adja-
cente as valvulas de choque, como mostrado na Figura 2-10
e na Figura 2-12.
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e Para configurar os ajustes de giro:

a. |Instale um mandémetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na entrada do manémetro GA ou GB no
coletor do motor hidraulico Figura 2-11.

Giro anti-
horario

Medidor GA
do giro sentido
horario

FIGURA 2-11

7734

b. Método N° 1: Usando o cancelamento mecanico

2-22 Published 09-05-2019 Control # 665-01

Com o freio de giro bloqueado, ative a valvula
usando uma chave estrela de 9 mm no came do
carretel Figura 2-12. Puxar a chave para cima gira
no sentido anti-horario, empurrar para baixo gira no
sentido horario.

c. Método N° 2: Usando o freio de giro

Acione o giro no sentido horario ou anti-horario com
o freio de giro liberado (com o solenoide de libera-
¢ao do freio desconectado - Fio N° 50).

d. Mova o joystick/cancelamento até o fim do curso e
monitore a leitura de pressdo no manémetro.

e. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida para a (s)
valvula (s) LSRV.

f. Desinstale o mandémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

H. Contrapressao de giro

1. Essa contrapressao deve ter sido ajustada na partida da
bomba.

2. Consulte o A. Procedimento de' partida da bomba,

pagina 2-28 sobre como configurar e verificar este
ajuste.

(anitowoc
Crane Care
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I. A/C da cabine

O circuito do A/C da cabine tem uma valvula de alivio Unica
no coletor de entrada direcional da valvula de controle com
um ajuste conforme mostrado na Figura 2-12 e na
Tabela 2-4.

Isso pode ser ajustado soltando a contraporca de % pol. e
usando uma chave Allen de % pol. para acertar o ajuste. O
giro no sentido horario aumenta o ajuste e cada volta gera
um ganho de 40 bar (573 psi). Certifique-se de reapertar a
contraporca de % pol. com 5 Nm (4 Ib-pés) quando o ajuste
estiver correto.

e Para verificar estes ajustes:

a. Instale um mandmetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na entrada do medidor ACG no coletor
de entrada central da valvula de controle
Figura 2-12.

b. Instale um bujdo na mangueira de pressao do A/C
na caixa do compressor localizada atras da cabine
do guindaste.

c. Ligue o A/C da cabine usando o botdo de controle
da cabine e monitore a pressao no manémetro.

d. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

e. Desinstale o mandmetro e reaperte todas as cone-
xoes.

J. Suprimento piloto
(Alivio compartilhado com a liberagao do freio de giro)

O circuito de Suprimento piloto possui uma valvula de alivio
unica no coletor de entrada da valvula de controle direcional
com um ajuste conforme mostrado na Figura 2-12 e na
Tabela 2-4.

Isso pode ser ajustado soltando a contraporca de 11/16 pol.
e usando uma chave Allen de 3/16 pol. para acertar o ajuste.
Certifique-se de reapertar a contraporca de 11/16 pol. com
5,4 Nm (4 Ib-pés) quando o ajuste estiver correto.

e Para verificar estes ajustes:

a. Instale um mandémetro de minimo de 69 bar
(1000 psi) na entrada do medidor GP5 no coletor de
entrada da valvula de controle Figura 2-12.

b. Ligue a chave de alimentag&o do guindaste usando
a chave de controle da cabine e monitore a pressao
no mandmetro.

c. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

d. Desinstale o mandmetro e reaperte todas as cone-
xoes.
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K. Liberagao do freio de giro
(Alivio compartilhado com suprimento piloto)

O circuito de Liberagao do freio de giro tem uma valvula de
alivio unica no coletor de entrada direcional da vélvula de
controle principal com um ajuste conforme mostrado na
Figura 2-12 e na Tabela 2-4.

Isso pode ser ajustado soltando a contraporca de 11/16 pol.
e usando uma chave Allen de 3/16 pol. para acertar o ajuste.
Certifique-se de reapertar a contraporca de 11/16 pol. com
5 Nm (4 Ib-pés) quando o ajuste estiver correto.

3. Para verificar estes ajustes:

a. Instale um mandmetro de minimo de 69 bar
(1000 psi) na entrada do medidor GP4 no coletor de
entrada da valvula de controle Figura 2-12.

b. Ligue a chave de alimentagdo do guindaste e a
chave de liberagédo do freio de giro usando as cha-
ves de controle da cabine e monitore a pressdo no
mandmetro.

c. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

d. ‘Desinstale o man6metro e reaperte todas as cone-
xoes.

L. Aplicagao do freio de giro

1. O circuito de Aplicagao do freio de giro é controlado por
meio de uma valvula solenoide proporcional mostrada
na Figura 2-12 e na Tabela 2-4 e ndo pode ser ajustado.

2. Para verificar estes ajustes:

a. Instale um manbmetro de minimo de 69 bar
(1000 psi) na entrada do medidor GP3 no coletor de
entrada da valvula de controle. Consulte
Figura 2-12.

b. ‘'Ligue a chave de alimentagdo do guindaste e a
chave de liberagao do freio de giro usando as cha-
ves de controle da cabine. Pressione totalmente o
pedal do freio no piso da cabine e monitore a leitura
de pressdo no mandémetro.

c. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

d. Se estiver acima ou abaixo da tolerancia, pode ser
necessario ajustar a corrente (mA) disponivel para
esta valvula proporcional. Consulte a especificagéo
de “Configuragao do software do guindaste” para
obter instrugdes sobre o ajuste e a verificagdo desta
corrente, entre em contato com a Manitowoc Crane
Care.

e. Desinstale o manémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

(anitowoc
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M. Liquido de arrefecimento da caixa de

engrenagens

1.

O circuito do Liquido de arrefecimento da caixa de
engrenagens tem uma valvula de redugao unica no
coletor de entrada central da valvula de controle direcio-
nal com um ajuste conforme mostrado na Figura 2-12
(Valvula de alivio do liquido de arrefecimento N° 13 da
caixa de engrenagens).

giro no sentido horario aumenta o ajuste e cada volta
geraum ganho de 61 bar (884 psi). Certifique-se de rea-
pertar a tampa de ajuste de 5 Nm (4 Ib-pés) quando o
ajuste estiver correto.

Para verificar o ajuste:

a. Instale um mandémetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na entrada do medidor GB no coletor do
estabilizador dianteiro frontal. Consulte Figura 2-14.

2. Isso pode ser ajustado soltando a contraporca de % pol. b. Ligue a chave de alimentagao do guindaste usando
e usando uma chave Allen de 5/16 pol. para acertar o a chave de controle da cabine. Estenda totalmente
ajuste. O giro no sentido horario aumenta o ajuste e uma viga de estabilizador ou macaco e mantenha a
cada volta gera um ganho de 29 bar (420 psi). Certifi- chave de fungédo pressionada enquanto monitora a
que-se de reapertar a contraporca de % pol. com 5 Nm leitura de pressdo no mandmetro.

(4 Ib-pés) quando o ajuste estiver correto. o . . A
c.. Use a para verificar o ajuste nominal e a tolerancia
3. Para verificar estes ajustes: permitida.

a. Instale um mandémetro de no minimo 69 bar
(1000 psi) na mangueira do liquido de arrefeci-
mento da caixa de engrenagens na caixa de engre-
nagens de giro com a mangueira removida do
orificio da caixa de engrenagens.

b. Com o sistema hidraulico operando, monitore a lei-
tura de pressédo no manémetro.

c. Use a Tabela 2-4 na pagina 2-18 para verificar o
ajuste nominal e a tolerancia permitida.

d. Desinstale o mandmetro e reaperte todas as cone-
xoes.

N. Extensao do estabilizador

d. Desinstale o manémetro e reaperte todas as cone-
xoes.

Medidor do

* Soraordo oarga

f—'_'-'_r\ do estabilizador

y [ I GLs
@ &M FExtensdodo

estabilizador
GB

Medidor de
retracédo do

' N/ estabilizador
w

1. O circuito do estabilizador tem uma valvula de alivio GA
Unica no coletor da bomba com um ajuste conforme w
mostrado na Figura 2-13 e na Tabela 2-4.
FIGURA 2-14
7735-2
Valvula de = -
alivio do O. Retracédo do estabilizador
circuito do

O circuito de Retragao do estabilizador tem uma valvula de
alivio Unica na Valvula do estabilizador dianteiro com um
ajuste conforme mostrado na Figura 2-14 e Tabela 2-4.

estabilizador

1. Isso pode ser ajustado soltando primeiro a contraporca
de 3/4 pol. e usando uma chave Allen de 1/4 pol. para
acertar o ajuste. O giro no sentido horario aumenta o
ajuste e cada volta gera um ganho de 370 psi. Certifi-
que-se de reapertar a tampa de ajuste com 6 Ib-pés
quando o ajuste estiver correto.

FIGURA 2-13 2. Para verificar o ajuste:

7735-1

a. Instale um manémetro de no minimo 5000 psi na
entrada do medidor GA no coletor do estabilizador
dianteiro (consulte Tabela 2-4).

2. Isso pode ser ajustado primeiro removendo o bujdo do
ajuste usando uma chave Allen de 5/16 pol. e usando
uma chave Allen de 3/16 pol. para acertar o ajuste. O
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b. Ligue a chave de alimentagéo do guindaste usando
a chave de controle da cabine. Retraia totalmente
uma viga de estabilizador ou macaco e mantenha a
chave de funcéao pressionada enquanto monitora a
leitura de pressdo no manémetro.

c. Use a Tabela 2-4 para verificar o ajuste nominal e a
tolerancia permitida.

d. Desinstale 0o manémetro e reaperte todas as cone-
xdes.

P. Cilindros de remogao do contrapeso

1. O circuito do Cilindro do contrapeso tem uma valvula de
reducao unica no coletor de remogéo do contrapeso
com um ajuste conforme mostrado na Figura 2-15 e
Tabela 2-4.

L

Valvula de reducéo do
circuito do cilindro do
contrapeso

FIGURA 2-15

XXXX

2. Isso pode ser ajustado soltando a contraporca de % pol.
e usando uma chave Allen de Y4 pol. para acertar o
ajuste. O giro no sentido horario aumenta o ajuste e
cada volta gera um ganho de 7,5 bar (110 psi). Certifi-
que-se de reapertar a contraporca de % pol. com 5 Nm
(6 Ib-pés) quando o ajuste estiver correto.

3. Para verificar estes ajustes:

a. Instale um mandmetro de minimo de 345 bar
(5000 psi) na valvula de controle direcional do
medidor GP2, Figura 2-12.

b. Retraia totalmente (ou estenda) um dos cilindros de
remogao do contrapeso e mantenha o botéo pres-
sionado.

c. Use a Tabela 2-4 para verificar o ajuste nominal e a
tolerancia permitida.

d. Desinstale o manémetro e reaperte todas as cone-
xdes.
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Q. Estabilizador dianteiro unico (opcional)

1. Desconecte as linhas de extenséo e retragao do estabi-
lizador unico frontal (SFO) (Figura 2-16). Tampe a linha
de retragao e instale um mandmetro na linha de exten-
sao.

NOTA: Instale um mandmetro em cada linha e ajuste as
pressdes de extensao e retragdo, conforme des-

crito a seguir, com a chave de extensao/retragao.
2. Ligue o motor e ajuste até a rotagcao determinada.

3. Pressione a chave de extensao/retracao do estabiliza-
dor frontal para estendé-lo.

4. Ajuste a vélvula de alivio de extens&o no bloco do orificio
do macaco frontal para 34 bar (500 psi) +6,89 / -0 bar
(+100/=0 psi).

5. Desligue o motor.

6. Remova o mandmetro da linha de extensao e instale-o
na linha de retragdo. Tampe linha de extensao.

7. Ajuste a valvula de alivio de retragédo no bloco do orificio
do macaco frontal para 121 bar (1750 psi) —0/+6,89 bar
(-0/+100 psi).

8. Desligue o motor, remova o manémetro e a tampa e
reconecte as linhas hidraulicas do estabilizador central
frontal Unico.

§. Alivio da
. extensao

Para inferior do

estabilizador frontal FIGURA 2-16

R. Valvula de inclinagao da cabine

O circuito de inclinagao da cabine é controlado por uma val-
vula de redugao unica (Figura 2-17 e Tabela 2-4) localizada
dentro da torre préximo a valvula do coletor com um ajuste
de 138 bar (2000 psi). A valvula é operada por um solenoide
controlado por uma chave no apoio de brago do lado direito
do assento da cabine do guindaste.

(anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

SISTEMA HIDRAULICO

Para verificar estes ajustes:

1. Instale um manémetro de minimo de 5000 psi na
entrada do medidor GP2 na valvula de controle direcio-
nal. Consulte Figura 2-17.

2. Retraia totalmente o cilindro de inclinagdo da cabine
(abaixe a cabine) e mantenha a chave pressionada.

Verifique o ajuste nominal e a tolerancia permitida.

4. Desinstale o manémetro e reaperte todas as conexoes.

Valvula de
reducao do
circuito de
inclinagao
da cabine

8812

Valvula de inclinagéo FIGURA 2-17

da cabine

S. Valvulas de retengao

As valvulas de seguranca operadas por piloto, localizadas
no bloco de valvulas de cada cilindro, atuam como valvulas
de retengao para que o cilindro ndo desabe devido a falhas
nas mangueiras. Ndo remova um bloco de valvulas a menos
que o cilindro esteja completamente retraido.

Nao tente reparar nem ajustar a pressao da valvula. Se uma
valvula de retengao estiver suspeita, substitua por uma nova
valvula antes de colocar o guindaste em servigo.

T. Controle do sensor de carga

O controle de reserva do sensor de carga (LS), (2,
Figura 2-18), faz a correspondéncia entre a vazao da bomba
e a demanda do sistema. O controle do LS detecta a
demanda de vazao do sistema como uma queda de pressao
em uma ECV (valvula de controle externo). Conforme a ECV
abre e fecha, a diferenga de pressao na valvula muda. Abrir
a ECV diminui a diferenca de pressao e fechar a ECV
aumenta a diferenca de pressdo. Entao, o controle do LS
aumenta ou diminui a vazao da bomba para o sistema até
que a diferencga de presséao se torne igual ao ajuste do LS. A
vantagem do sistema de controle do sensor de carga é que
apenas a vazao necessaria para fazer o trabalho é bombe-
ada através do sistema. Isto aumenta a eficiéncia e reduz a
temperatura do sistema.

National Crane

BOMBA HIDRAULICA

A entrada da bomba recebe fluido diretamente do reservato-
rio hidraulico. A saida da bomba direciona o fluxo para o
sensor de carga da DCV (Valvula de controle direcional). A
DCV direciona o fluido para os componentes hidraulicos do
sistema. A velocidade dos componentes hidraulicos do sis-
tema depende do volume de fluido fornecido pela bomba. A
pressao de operagao varia dependendo da carga dos com-
ponentes hidraulicos, mas esta limitada a:

e Um valor maximo ajustavel pela se¢cdo de Compensa-
¢ao de presséao (PC), [3] Figura 2-18, de controle da
bomba.

e Uma vélvula de alivio do sistema integrada ao médulo
lateral da valvula de controle direcional.

A posigao do carretel da DCV define a demanda de vazao
no sistema e a comunica ao controle da bomba por meio de
um sinal hidraulico (sinal do detector de carga). A bomba for-
nece a vazao requerida pelo sistema e ao mesmo tempo
limita a press&o maxima. Portanto, a vazao e a presséo do
sistema sdo compensadas para atender os requisitos.

1
7.715 FIGURA 2-18

Remocgao

Troque o fluido hidraulico se for necessario substituir a
bomba para garantir que o sistema esteja livre de contami-
nantes.

1. Drene o tanque hidraulico.
2. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas da bomba.

3. Remova os parafusos da cinta de montagem traseira da
bomba.

4. Remova os parafusos do flange de montagem da
bomba e deslize a bomba para fora do acoplamento de
acionamento da PTO.
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Instalagao

1. Lubrifique as estrias na bomba e no acoplamento do
eixo de acionamento da PTO com graxa a base de litio
pesada.

2. Alinhe as estrias no acoplamento do eixo de aciona-
mento da PTO ao eixo de acionamento da bomba e des-
lize o eixo de acionamento da bomba para dentro do
acoplamento.

3. Parafuse a bomba na PTO com o flange de montagem
da bomba.

4. Parafuse o suporte de montagem traseiro da bomba na
cinta de montagem do caminhé&o.

5. Reconecte as linhas hidraulicas de acordo com as eti-
quetas colocadas na remogao.

6. Abastecga o tanque hidraulico até a marca de cheio com
Oleo hidraulico.

A. Procedimento de partida da bomba

Se a bomba for removida para manutengao ou substituigao,
o procedimento de partida a seguir deve ser seguido para
evitar danos a bomba ou a outros componentes no sistema
hidraulico.

1. Conecte a bomba a PTO. Verifique se a bomba esta ali-
nhada corretamente ao eixo da PTO.

2. Encha o reservatoério com fluido hidraulico.

3. Gire a valvula de desligamento na linha de sucgédo do
reservatorio no sentido horario até que a roda de acio-
namento esteja totalmente aberta para chegar ao fluxo
maximo de 6leo. Verifique se as conexdes da linha
estdo corretamente apertadas e se a linha esta livre de
restricdes e vazamentos de ar.
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AVISO

E necessario abrir a valvula de corte da linha de forneci-
mento para permitir o fluxo para a bomba e evitar que a
bomba sofra danos.

NOTA: A chave de seguranca antipartida evitara a partida
se a valvula de filtro de desligamento estiver
fechada, mesmo que parcialmente.

4. Encha a carcaga da bomba com fluido hidraulico. Der-
rame o 6leo diretamente no orificio de drenagem supe-
rior da caixa, Figura 2-20.

5. Encha alinha de entrada da bomba para o reservatorio.

6. \Verifique se as conexdes da linha de sucgao estao aper-
tadas adequadamente e certifique-se de que nao ha
obstrugdes. Verifique se ha vazamentos potenciais de
ar.

7. Verifique se a linha de drenagem da caixa tem vaza-
mentos ou obstrucdes.

8. Instale um mandémetro na entrada do medidor (GP1) de
pressaoda bomba na DCV (valvula de controle direcio-
nal), Figura 2-19.

9. Dé partida no motor e acione a PTO enquanto monitora
o0 manémetro. Opere o motor em marcha lenta por cerca
de 2 a 3 minutos até que o mandmetro registre a pres-
sdo. Nao acione nenhuma fungdo hidraulica. Se a
bomba nao . conseguir acumular pressao, desligue o
motor e tome agdes corretivas.

NOTA: A presséo em marcha lenta deve estar entre 52 a
55 bar (750 a 800 psi).

(anitowoc
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Pressao da LSRV (valvula de alivio do sensor de carga)
Pressao
de giro
Alivio
principal
GP1
GP2
FIGURA 2-19
10. Opere o sistema com carga baixa durante 5 a 10 minu- 13. Verifique/ajuste a pressdo maxima da bomba. Consulte
tos. Tabela 2-5.
11. Verifique/ajuste a pressao marginal da bomba. Consulte 14. Verifique/ajuste a pressao da valvula de alivio do sensor
Tabela 2-5. de carga da valvula. Consulte Tabela 2-5.
12. Verifique/ajuste a pressao da valvula de alivio principal. 15. Remova o-mandmetro, verifique o nivel do 6leo hidrau-
Consulte Tabela 2-5. lico no reservatorio e complete se necessario.
Tabela 2-5
Pressao marginal Pressao de alivio Pressdao maxima Pressao da valvula de alivio
da bomba (psi) principal (psi) da bomba (psi) do sensor de carga (psi)
[Leitura em GP1] Leitura em GP1 Leitura em GP1 Leitura em GP2
25 bar+1,7
(363 psi £ 25)
, R _ 345 bar -0 +3,4 335,3 bar -0 +3,4 310,3 bar-0 +3,4
Leitura do mandmetro = | (5000 psj -0 + 50) (4863 psi —0 +50) (4500 psi —0 +50)
52,6 bar+1,7
(763 psi £25)
B. Ajuste da pressao marginal da bomba necessita de 28 bar (400 psi) de contrapressao continua-
. . . o ) mente. Isso significa que quando um mandémetro & instalado
Qse a para verificar o ajuste nominal e a tolerancia permi- no orificio do sensor de carga (GP2 na Figura 2-19), a pres-
tida. sdo indicara o alivio que esta presente no circuito de giro.

Para verificar a pressdo marginal, ha duas pressdes que  Portanto, a contrapressao de giro deve ser verificada antes.

serao ajustadas uma vez que o circuito de giro do guindaste
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ApOs os ajustes de contrapresséo de giro e marginal da
bomba terem sido concluidos, o mandmetro de saida da
bomba (GP1 na Figura 2-19) deve ser o seguinte:

Leitura de medicao da pressédo marginal = Margem
da bomba 25 bar (363 psi) + Contrapresséao de giro
28 bar (400 psi) = 563 bar +1,72 bar (763 psi
125 psi) [Tabela 2-5].

Ajuste da contrapresséao de giro

1. Instale um mandmetro na entrada do medidor (GP2) de
pressao da bomba na DCV (Figura 2-19).

2. Coloque o motor em marcha lenta com a PTO engatada
e ndo opere nenhuma fungéo.

3. Verifique se a pressdo de giro € de 28 bar —0+3,4
(400 psi -0 + 50).

4. Se a pressao de giro néo estiver correta, ajuste o alivio
principal (Figura 2-20) como a seguir: Solte a contra-
porca de 1/2 pol. e use uma chave Allen de 4 mm para o
ajuste. Girar no sentido horario aumenta o ajuste. Cada
giro ganha 11 bar (153 psi). Aperte a porca a 5,4 Nm
(4 Ib-pés) para fixar o ajuste.

Ajuste da pressdo marginal da bomba

1. Instale um mandémetro na entrada do medidor (GP1) de
pressao da bomba na DCV (Figura 2-19).

2. Coloque o motor em marcha lenta com a PTO engatada
e ndo opere nenhuma fungéo.

A pressao total da margem medida devera ser de 53'bar
(763 psi £25), que é igual a pressao de margem da
bomba de 25 bar +1,7 bar (363 psi £25) + a contrapres-
sdo de giro de 28 bar —0+3,4 (400 psi —0 + 50).

3. Ajuste o parafuso de ajuste do LS (Figura 2-20) na
bomba até que o ajuste da pressdo marginal da bomba
esteja correto. O giro no sentido horario aumenta o
ajuste e cada volta gera um ganho de 19 bar (275 psi).
Quando o ajuste estiver correto, aperte a contraporca
M8 com 16,3 Nm (12 Ib-pés).
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Sensor de . Petlraéuso de
carga Contraporca ajuste do sensor
Ajustador do de carga
limitador de
cilindrada

Entrada de

presséo
Orificio de Dreno da caixa
succao
7.715 FIGURA 2-20

C. Ajuste da pressao de alivio principal

Use a para verificar o ajuste nominal e a tolerancia permi-
tida.

Para ajustar a pressao maxima da bomba, o ajuste da LSRV
(valvula de alivio do sensor de carga) deve ser elevado a um
valor mais alto que o ajuste desejado da pressdo maxima da
bomba. Para fazer isso, aumente o ajuste da LSRV
(Figura 2-19) soltando a contraporca (1/2 pol. sext.) e
girando o sext. de ajuste (4 mm) no sentido horario até atin-
gir o batente. Isso deve resultar em um ajuste mostrado na
Tabela 2-5.

NOTA: Existem dois métodos para ajustar a pressao prin-
cipal de alivio.

e Método N° 1: Mantenha as mangueiras principais de
elevagao/abaixamento do guincho conectadas ao motor
e tampe a linha principal do freio do guincho no moitao
de abaixamento do guincho com uma tampa JIC N° 4.
Usando este método, ative a fungao de abaixamento do
guincho para desenvolver a pressdao maxima
(Figura 2-21).

e Método N° 2: Desconecte e tampe as mangueiras princi-
pais de elevagao/abaixamento do guincho. Consulte a
Figura 2-21. Usando este método, ative a funcao de ele-
vagao ou descida do guincho para desenvolver a pres-
Sa0 maxima.

1. Dé partida no motor e deixe em marcha lenta com a
PTO engatada. Ative o joystick do guincho. Consulte a
tabela sobre a leitura correta da pressdo maxima da
bomba (Tabela 2-5). A leitura de pressédo na GP1 deve
ser o valor da pressao maxima da bomba, uma vez que
agora € a menor pressao no sistema.

2. Instale um manémetro de minimo de 414 bar (6000 psi)
na entrada do medidor GP1 da bomba (Figura 2-19).
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Abaixamento
do guincho !
©
\Elevagéo
do guincho
B 8=
© ©
= \
Freio do
guincho
© O
00000000
9858 FIGURA 2-21

Ajuste da pressao de alivio principal

1. Deixe a maquina em marcha lenta com a PTO enga-
tada. Use o método N° 1 ou N° 2 acima e segure o joys-
tick. A leitura de pressédo na GP1 deve ser o valor da
pressdo maxima da bomba (Tabela 2-5), uma vez que
agora € a menor pressao no sistema.

Sensor de
carga

Parafuso de

Contraporc
R ajuste da PC

adaPC

Dreno da caixa

7.715 FIGURA 2'22

2. Se aleitura da pressao estiver abaixo do ajuste da Pres-
sdo maxima da bomba, levante o parafuso da compen-
sacdo da pressdo (PC) conforme mostrado na
(Figura 2-22). Solte a contraporca M8 e use uma chave
Allen de 4 mm para acertar o ajuste. O giro no sentido
horario aumenta o ajuste e cada volta gera um ganho de
100 bar (1450 psi).

National Crane

3. Aumente o ajuste do compensador de presséao (PC) até
que a Presséao de alivio principal (Tabela 2-5) seja atin-
gida no manémetro. Deve haver um silvo audivel na
linha de alivio principal e na linha de retorno de volta ao
tanque hidraulico com a sensagdo de que ha uma
grande fluxo de 6leo para o tanque. Isto significa que o
ajuste do alivio principal foi atingido.

4. Se o ajuste da Pressdo de alivio principal (Tabela 2-5)
n&o puder ser atingido no mandmetro, o ajuste da valvula
de alivio principal deve ser aumentado (Figura 2-19). Isso
pode ser ajustado soltando a contraporca de % pol. e
usando uma chave Allen de 3/16 pol. para acertar o
ajuste. O giro no sentido horario aumenta o ajuste e cada
volta gera um ganho de 91 bar (1315 psi). Certifique-se
de reapertar a contraporca de % pol. com 8 Nm (6 Ib-pés)
quando o ajuste estiver correto.

5. Depois que o ajuste desejado do alivio principal for atin-
gido, o ajuste da compensacédo de pressado (PC) da
bomba de ser retornado para o valor da Tabela 2-5.
Consulte D. Ajuste da pressdo maxima da bomba,
pagina 2-31.

D. Ajuste da pressao maxima da bomba

Depois que o ajuste desejado do alivio principal for atingido,
0 ajuste do compensador de pressao (PC) da bomba de ser
retornado para o valor mostrado na Tabela 2-5.

1. Instale um manémetro de 414 bar (6000 psi) na entrada
do medidor (GP1) de pressdo da bomba na DCV
(Figura 2-19).

NOTA: Existem dois métodos para ajustar a pressao
maxima da bomba.

Método N° 1: Mantenha as mangueiras principais de
elevagao/abaixamento do guincho conectadas ao motor
e tampe a linha principal do freio do guincho no moitao
de abaixamento do guincho com uma tampa JIC N° 4
(Figura 2-21). Usando este método, ative a fungao de
abaixamento do guincho para desenvolver a pressao
maxima.

Método N° 2: Desconecte e tampe as mangueiras princi-
pais de elevagao/abaixamento do guincho
(Figura 2-21). Usando este método, ative a fungao de
elevacgao ou descida do guincho para desenvolver a
pressao maxima.

2. Dé partida no motor e ative o joystick do guincho. Ajuste
a valvula de ajuste da compensacgéo de pressao (PC)
(Figura 2-22) no sentido anti-horario para medir a pres-
sao correta. Consulte a Tabela 2-5 sobre a leitura cor-
reta da pressdo maxima da bomba.

3. Redefina o ajuste da LSRV para o valor mostrado na
(Tabela 2-5). Consulte E. Ajuste da pressdo da LSRV
(valvula de alivio do sensor de carga) (Valvula de con-
trole direcional), pagina 2-32.
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E. Ajuste da pressao da LSRV (valvula de
alivio do sensor de carga) (Valvula de
controle direcional)

Este procedimento deve ser usado ao redefinir a LSRV
depois de ajustar a pressdao maxima da bomba ou quando
desejar verificar unicamente o ajuste da LSRV.

NOTA: Existem dois métodos para ajustar a pressao da
LSRV.

Método N° 1: Mantenha as mangueiras principais de
elevagao/abaixamento do guincho conectadas ao motor
e tampe a linha principal do freio do guincho no moitao
de abaixamento do guincho com uma tampa JIC N° 4.
Consulte Figura 2-21. Usando este método, ative a fun-
¢ao de abaixamento do guincho para desenvolver pres-
sé&o.

Método N° 2: Desconecte e tampe as mangueiras princi-
pais de elevagao/abaixamento do guincho. Usando este
meétodo, ative a funcao de elevagao ou abaixamento do
guincho para desenvolver pressao.

Tabela para detecgao e resolugao de problemas

Para ajustar a pressao da LSRV

1. Instale um mandémetro de 345 bar (5000 psi) na entrada
do mandmetro (GP2) de pressdo da bomba na DCV
(Figura 2-19).

2. Deixe o motor em marcha lenta com a PTO engatada.
Use o método N° 1 ou N° 2 acima e segure o joystick.
Verifiqgue se a pressédo da LSRV esta no ajuste correto
(Tabela 2-5).

Se a presséo da LSRV néo esta correta, ajuste o parafuso
de ajuste da LSRV conforme mostrado na Figura 2-19.

DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS
DO SISTEMA HIDRAULICO

A tabela a seguir lista os defeitos que podem ocorrer durante
a operagao e as possiveis causas e solugdes. Nao estao
incluidas todas as possibilidades, mas sao indicadas para
ajudar a isolar o problema e devem ser verificadas antes de
entrar em contato com a Manitowoc Crane Care.

CONDIGAO ITEM POSSIVEL CAUSA ACAO CORRETIVA
Verifique o nivel de fluidono [ Fluido hidraulico insuficiente Abastega o reservatorio até o
reservatorio. causa cavitacao. nivel apropriado.

Verifique se ha ar no sistema.
lar.

A presenga de ar no sistema
causa controle ruidoso e irregu-

Purgue o ar e aperte as conexdes.
Verifique se ha vazamentos na
entrada.

Verifique a pressao/vacuo na
entrada da bomba.

Condig¢des inadequadas de

entrada produzem comporta-
mento irregular e baixa vazao de | vacuo na entrada da bomba.
saida.

Corrija as condigoes de pressao/

Ruido e/ou vibragao .
Inspecione os acoplamentos

Um acoplamento de eixo solto

Repare ou substitua o acopla-

excessiva de 6ixo ou inadequado pode causar mento e verifique se esta sendo
’ ruido e/ou vibragao excessiva. |utilizado o acoplamento correto.
Verifique o alinhamento do Eixos desalinhados produzem " . .
. : . ~ . Corrija o desalinhamento do eixo.
eixo. ruido e/ou vibragao excessiva.
Viscosidade do fluido hidraulico . .
. - e Deixe o sistema aquecer antes de
. N . . | acima dos limites aceitaveis ou X .
Fluido hidraulico com a viscosi- . . opera-lo ou use fluido com o grau
. o ... | temperatura baixa do fluido . . .
dade acima dos limites aceita- |, de viscosidade apropriado para as
. impede que a bomba encha ou ~
veis. temperaturas de operacgéao espe-
que o controle opere correta-
radas.
mente.
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Tabela para detecgéo e resolugao de problemas (Continuac¢ao)
CONDIGAO ITEM POSSIVEL CAUSA AGAO CORRETIVA

Ajuste a valvula de alivio do sis-
tema externo conforme as reco-
Ajuste baixo da valvula de alivio | mendagées do fabricante.

do sistema externo torna o sis- | E necessario que o ajuste de ali-
tema mais lento. vio externo fique acima do ajuste
de compensacao da pressao para
operar corretamente.

Verifique o ajuste da valvula de
alivio do sistema externo.

Ajuste baixo de compensagéao da
Verifique o ajuste da compen- | pressao impede que a bomba
sagao de pressao e do controle | chegue ao curso total. Ajuste

do sensor de carga. baixo do sensor de carga limita a
vazdo de saida.

Ajuste a compensagéao de pressao
e o ajuste do sensor de carga.

Inspecione o sistema para asse-
gurar que o sinal do sensor de
carga esta sendo transmitido

a bomba.

Verifique as pressdes do sinal | Sinal.incorreto do sensor de
de controle do sensor de carga nao permite que a bomba
carga. opere corretamente.

Aresposta do atuador

é lenta Pecas internas desgastadas ndo | Consulte o Centro de Servigos

permitem que a bomba opere Autorizado para obter informa-
corretamente. ¢des sobre o reparo necessario.

Vazamentos internos no sis-
tema.

Viscosidade do fluido hidraulico
acima dos limites aceitaveis ou
temperatura baixa do fluido
impede que a bomba encha ou
que o controle opere correta-
mente.

Deixe o sistema aquecer antes de
opera-lo ou use fluido com o grau
de viscosidade apropriado para as
temperaturas de operagao espe-
radas.

Fluido hidraulico com a viscosi-
dade acima dos limites aceita-
veis.

Valvulas defeituosas podem
impedir que o sistema opere cor-
retamente.

Verifique as valvulas do sis-
tema externo.

Repare ou substitua as valvulas
do sistema conforme necessario.

Verifique a presséo da caixa da | Presséo alta na caixa faz com Corrija as obstrugdes na linha de
bomba. que o sistema fique lento. drenagem da caixa.

Verifique a pressado/vacuo na |Vacuo de entrada elevado dimi- | Corrija as condi¢gdes de pressao
entrada da bomba. nui a vazao de saida. de entrada.
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Tabela para detecgéo e resolugao de problemas (Continuacgao)

CONDIGAO

ITEM

POSSIVEL CAUSA

AGAO CORRETIVA

Sistema operando
quente

Verifique o nivel de fluido no
reservatorio.

Volume de fluido hidraulico insu-
ficiente ndo atende as necessi-
dades de arrefecimento do
sistema.

Abasteca o reservatorio até o
nivel apropriado. Verifique o tama-
nho adequado do reservatorio.

Inspecione o trocador de calor.
Verifique o fluxo de ar e a tem-
peratura do ar de entrada para
o trocador de calor.

Fluxo de ar insuficiente, tempe-
ratura alta do ar de entrada ou
trocadores de calor subdimen-
sionados nao atendem as neces-
sidades do sistema.

Limpe, repare ou substitua o tro-
cador de calor conforme necessa-
rio. Verifique o tamanho adequado
do trocador de calor.

Verifique o ajuste da valvula de
alivio do sistema externo.

O fluido passando pela valvula
de alivio aumenta o calor no sis-
tema.

Ajuste a valvula de alivio do sis-
tema externo conforme as reco-
mendagdes do fabricante.

O ajuste da valvula de alivio
externa deve estar acima do
ajuste de compensacéao da pres-
sao para operar corretamente.

Verifique a pressao/vacuo na
entrada da bomba.

Vacuo de entrada alto acres-
centa calor ao sistema.

Corrija as condi¢oes de pressao/
vacuo de entrada.

Baixa vazéo de saida
da bomba

Verifique o nivel de fluido no
reservatorio.

Fluido hidraulico insuficiente
limita a vazao de saida e causa
danos internos-a bomba.

Abastega o reservatorio até o
nivel apropriado.

Fluido hidraulico com a viscosi-
dade acima dos limites aceita-
veis.

Viscosidade do fluido acima dos
limites aceitaveis ou temperatura
baixa do fluido impede que a
bomba encha ou que o controle
opere corretamente.

Deixe o sistema aquecer antes de
opera-lo ou use fluido com o grau
de viscosidade apropriado para as
temperaturas de operagao espe-
radas.

Verifique o ajuste da valvula de
alivio do sistema externo.

Ajuste da valvula dealivio
externa abaixo doajuste da com-
pensacéo de pressdo produz
vazao de saida baixa.

Ajuste a valvula de alivio do sis-
tema externo conforme as reco-
mendagdes do fabricante.

E necessario que o ajuste da val-
vula alivio externo fique acima do
ajuste de compensacéo da pres-
sao para operar corretamente.

Verifique o ajuste da compen-
sagao de pressao e do controle
do sensor de carga.

Ajuste baixo de compensagéao da
pressao impede que a bomba
chegue ao curso total.

Ajuste a compensagéao de pressao
e o ajuste do sensor de carga.

Verifique a pressao/vacuo na
entrada da bomba.

Vacuo de entrada elevado dimi-
nui a vazao de saida.

Corrija as condigdes de pressao
de entrada.

Verifique a velocidade de
entrada.

Baixas velocidades de entrada
reduzem a vazao.

Ajuste a velocidade de entrada.

Verifique a rotagdo da bomba.

Configuragao incorreta da rota-
¢ao produz vazao baixa.

Use a bomba com a configuragao
de rotagao correta.
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Tabela para detecgéo e resolugao de problemas (Continuac¢ao)

CONDIGAO

ITEM

POSSIVEL CAUSA

AGAO CORRETIVA

Instabilidade na pres-
sao ou vazao

Verifique se ha ar no sistema.

A presenca de ar no sistema
causa operacao irregular.

Ative a compensacgao de pressao
deixando que o sistema sangre o
ar. Verifique se ha vazamentos na
linha de entrada e elimine a infil-
tragéo de ar.

Verifique os carretéis de con-
trole.

Carretéis de controle emperra-
dos causam operagao irregular.

Verifique se os carretéis se movi-
mentam livremente no furo. Limpe
ou substitua.

Verifique o ajuste do sensor de
carga.

Ajuste baixo do sensor de carga
pode causar instabilidade.

Ajuste o sensor de carga no nivel
correto.

Verifique a linha de sinal do
sensor de carga.

Bloqueio nalinha de sinal inter-
fere na operagéo correta do sen-
sor de carga.

Remova o bloqueio.

Verifique a valvula alternadora
de sensor de carga (14,
Figura 2-7).

Uma valvula bloqueada causa
uma funcionalidade com erros.

Repare ou substitua a valvula
alternadora de sensor de carga.

Verifique a valvula de alivio
externo e o ajuste da compen-
sagao de pressao.

Diferencial de presséo insufi-
ciente entre o ajuste da compen-
sagao de presséo e a valvula de
alivio externo.

Ajuste a valvula de alivio externo
ou a compensagao de presséo
nos niveis apropriados. E neces-
sario que o ajuste da valvula de
alivio fique acima do ajuste de
compensagao da pressao para
operar corretamente.

Verifique a valvula de alivio
externo.

Trepidacao da valvula de alivio
externo pode causar retorno de
alimentacéo instavel a bomba de
controle.

Ajuste ou substitua a vélvula de
alivio.
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Tabela para detecgéo e resolugao de problemas (Continuacgao)

CONDIGAO

ITEM

POSSIVEL CAUSA

AGAO CORRETIVA

A pressao do sistema
nao atinge a compen-
sacao de pressao
ajustada

Verifique o ajuste de controle
da compensacéo de pressao.

A pressao do sistema nao ultra-
passa o ajuste da compensacéo
de presséo.

Ajuste corretamente a compensa-
¢ao de pressao.

Verifique a valvula de alivio
externo.

Ajuste da valvula de alivio
externo abaixo do ajuste da com-
pensagao de pressao impede a
compensagao de pressao.

Ajuste a valvula de alivio do sis-
tema externo conforme as reco-
mendagodes do fabricante.

E necessario que o ajuste da val-
vula alivio externo fique acima do
ajuste de compensacéo da pres-
sao para operar corretamente.

Inspecione a mola de controle
da compensacéo de pressao.

Mola quebrada, danificada ou
ausente causa operacgao irregu-
lar.

Substitua a mola conforme neces-
sario.

Verifique se o carretel da com-
pensagao de pressao esta des-
gastado.

Desgaste no carretel da com-
pensacao de pressao causa
vazamento interno no controle.

Substitua o carretel conforme
necessario.

Verifique se o carretel da com-
pensacao de pressao esta
orientado corretamente.

Orientacgao incorreta causa ope-
ragao inadequada.

Corrija a orientacéo do carretel.

Verifique se ha contaminagao
no controle da compensagao
de pressao.

A contaminagéao pode interferir
na movimentagao do carretel da
compensagao de pressao.

Limpe os componentes do con-
trole da compensagéo de presséo;
tome as medidas necessarias
para eliminar a contaminagéo.

Vacuo de
entrada alto

Aviso
Vacuo de entrada alto
causa cavitagédo a qual
pode danificar os compo-
nentes internos da
bomba.

Verifique a temperatura do
fluido.

Temperatura baixa aumenta a
viscosidade. Fluido com viscosi-
dade alta provoca o aumento do
vacuo de entrada.

Deixe o sistema aquecer antes
de operar.

Inspecione a tela de entrada.

Tela de entrada bloqueada ou
obstruida aumenta o vacuo de
entrada.

Limpe a tela/remova a obstrugéo.

Verifique a tubulagado de
entrada.

Mangueirade entrada dobrada
ou obstruida.

Remova a dobra ou obstrugao.

Fluido hidraulico com a viscosi-
dade acima dos limites aceita-
veis.

Fluido com viscosidade alta pro-
voca o aumento do vacuo de
entrada.

Selecione fluido com a viscosi-
dade apropriada para as tempera-
turas de operacgao esperadas.
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DESCRIGAO DO SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico do caminh&o é um sistema do tipo auto-
motivo padrdo de 12 VCC e alimenta a todas as fungbes do
guindaste. O chicote elétrico passa pela estrutura do cami-

National Crane

nhao e contém toda a interface de fiagdo entre o caminhao e
o guindaste.

RISCO DE PARTIDA AUXILIAR

N&o tente dar partida auxiliar no guindaste.
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AVISO

Recomenda-se enfaticamente que as baterias ndo sejam
conectadas por cabos de ligagao (chupeta) a um veiculo
diferente, sistema de alimentagao portatil etc. A sobreten-
séo gerada por essas fontes pode danificar de maneira
irreparavel os varios controles eletrénicos e sistemas de
computador. Conectar as baterias do guindaste com
cabos de ligagdo (chupeta) a um veiculo diferente
enquanto o motor estiver em funcionamento pode danifi-
car componentes eletrénicos do veiculo gerador da ener-
gia bem como se isso for feito incorretamente.

MANUTENGAO DO SISTEMA ELETRICO

A manutencgao do sistema elétrico inclui a detecgao e resolu-
¢ao de problemas e a substituicdo de componentes danifica-
dos. Observe as praticas padrao de fiagdo ao substituir
componentes.

A&\ PERIGO

Quando joias de metal, anéis ou relégios entram em con-
tato com circuitos energizados, podem ocorrer queimadu-
ras graves. Remova todas as joias de metal, anéis e
relégios antes de trabalhar em circuitos energizados.

Todos os modelos de guindaste, particularmente aqueles
produzidos a partir de 2000, possuem varios sistemas de
computador (controle do guindaste, RCL, controle do motor
e da transmissao) que sdo altamente suscetiveis a sobre-
tensao/sobrecorrente no sistema elétrico.

As baterias devem ser desconectadas completamente do
sistema elétrico do guindaste e carregadas usando um car-
regador de baterias de nivel de tensédo apropriado ou devem
ser substituidas por baterias totalmente carregadas. Para
obter mais informagdes, consulte “Carregamento da bateria”
na pagina 3-2.

CARREGAMENTO DA BATERIA

Ao carregar as baterias, ndo ligue o carregador de bateria
enquanto os fios de carga nédo tiverem sido conectados as
baterias. Além disso, se as baterias estiverem congeladas,
nao tente carrega-las. Remova as baterias do guindaste,
deixe que descongelem e entéo carregue-as até a capaci-
dade total.

E preferivel “carga lenta” em vez de “carga rapida”. Carga
rapida economiza tempo, mas ha o risco de superaquecer
as baterias. Carregar lentamente com seis (6) ampéres ou
menos desenvolve menos calor dentro da bateria e quebra o
sulfato das placas da bateria com mais eficiéncia para carre-
gar plenamente a bateria. Deve ser usado um “carregador
inteligente” que ajuste automaticamente a corrente de
carga.

PRECAUGOES PARA SOLDAGEM

O sistema de computador do caminhdo e o sistema elétrico
do guindaste, que sao sensiveis, podem ser danificados por
soldas no caminh&o ou guindaste. As seguintes precaucgdes
devem ser tomadas:

- Desconecte os cabos (positivo e negativo) da bate-
ria do caminhao

- Conecte o fio terra de soldagem o mais proximo
possivel da area a ser soldada.
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Deteccgéao e resolugao de problemas gerais

Faga as verificagbes de tensdes nas terminagdes ao instalar
e operar componentes. Faga os testes de continuidade com
os componentes isolados ou removidos. Detecte e resolva
problemas observando as seguintes diretrizes:

1. Use os sintomas relatados para identificar um problema
ou componente suspeito.

2. Use um multimetro para testar a continuidade no cir-
cuito, caso suspeite de um circuito aberto, ou a tensao,
se suspeitar de um problema de alimentacéo. Verifique
o diagrama esquematico do sistema elétrico para obter
informagdes mais precisas sobre a fiagao.

Substitua componentes e fiagdo com defeito.

4. Teste o circuito reparado e verifique se ele funciona ade-
quadamente.

Deteccao e solugao de problemas na rétula
elétrica

A rétula elétrica esta localizada na torre sob a cabine. A
rotula conta com diversas conexdes elétricas. Problemas
comuns na rotula sdo montagem incorreta, material estra-
nho depositado entre as escovas e os anéis deslizantes,
escovas gastas, tensédo inadequada da mola no conjunto de
escovas e parafusos de trava soltos no conjunto dos anéis
deslizantes. Consulte no diagrama esquematico do sistema
elétrico e no diagrama de fiagao as conexdes e as ampera-
gens dos anéis deslizantes.

Deteccao e resolugao de problemas nos
conectores

A causa de um problema elétrico pode ser uma conexao
solta ou corroida em um conector. Verifique os conectores
para assegurar que 0s pinos e soquetes estdo devidamente
assentados e conectados. Se os pinos e 0s soquetes mos-
trarem algum sinal de corroséo, use um limpador de conta-
tos elétricos de boa qualidade ou uma lixa fina para limpa-
los. Quando os pinos ou os soquetes mostrarem sinais de
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centelhas ou queima, provavelmente sera necessario subs-
titui-los.

Como os pinos e soquetes sdo crimpados nos cabos, nao €
possivel remové-los. Usando a ferramenta de extragédo ade-
quada, remova o(s) pino(s) ou soquete(s) do plugue ou
receptaculo. Corte o fio o mais proximo possivel do pino ou
do soquete. Apds cortar o pino ou soquete, o fio provavel-
mente ficara curto demais. O uso de um muito fio curto per-
mitird que seja aplicada presséo ao pino ou soquete e ao fio,
onde eles foram crimpados, quando o pino ou o soquete for
inserido no plugue ou no receptaculo. Adicione um pequeno
pedaco de fio da mesma bitola ao fio curto, emendando-os
por crimpagem ou solda. Use um tubo termorretratil ou outro
material apropriado para isolar a emenda.

Chave de ignigao

Ha duas chaves de ignicdo no guindaste. Uma esta na
cabine do caminh&o e a outra na cabine do guindaste. Ape-
nas uma chave de cada vez pode ser energizada.

NOTA: Se uma chave nio acionar o motor de partida do
caminhao, verifique e certifique-se de que a outra
chave esta OFF (DESLIGADA).

Para dar partida no guindaste a partir.da cabine do guin-
daste, devem ser atendidas as seguintes condigdes:

+  Osdois botées de ESTOPS (PARADAS DE EMERGEN-
CIA) do controle dos estabilizadores devem estar desli-
gados.

+ O botdo de ESTOP (PARADA DE EMERGENCIA) na
cabine do guindaste deve estar desligado.

¢ Achave de ignicdo do caminhdo deve estar desligada.

e Achave da PTO (tomada de forga) deve estar ligada.

e A valvula de sucgéo hidraulica no filtro precisa estar
fechada.

Graxa dielétrica

Foi aplicada graxa dielétrica as seguintes conexdes na
fabrica quando o guindaste foi montado. Ao fazer a manu-
tencao das conexdes elétricas, deve-se reaplicar graxa
dielétrica a essas conexdes. Consulte “Conexdes excluidas”
na pagina 3-3.

* Todos os conectores Deutsch

« Todas as conexdes do solenoide da valvula em valvulas
e em transmissdes hidraulicas

¢ Todas as conexdes do chicote

e Conexdes do modulo RCL (exceto conectores M12 e M8)

Conexées excluidas
Nao aplique graxa dielétrica nas seguintes conexdes:

 Todas as conexdes dentro da cabine

National Crane

e Conectores M12 e M8

e Contatos tipo pino

Aplicagao de graxa dielétrica a um conector elétrico

Use o procedimento a seguir para aplicar graxa dielétrica a
uma conexdo elétrica. A graxa deve ser aplicada imediata-
mente antes de fixar o conector. Certifique-se de que a
graxa seja aplicada em todos os soquetes do terminal
(Figura 3-1).

1. Verifique a conexao quanto a umidade antes da aplica-
¢ao da graxa. Se houver umidade, limpe ou substitua o
conector conforme necessario.

2. Aparafuse um conjunto de ponta ou disparador na lata
de graxa dielétrica, se necessario.

3. Aplique a graxa nos contatos tipo soquete (fémea).

9746
Exemplo. Apenas para fins ilustrativos.
Seu conector pode ser diferente.

FIGURA 3-1

4. Use um pano limpo para remover o excesso de graxa da
superficie do conector e limpe a graxa nos soquetes do
terminal (Figura 3-1).

5. Certifique-se de que a graxa seja aplicada em cada
soquete do terminal. O pano com excesso de graxa
pode ser usado para preencher os soquetes do terminal
vazios (Figura 3-1).

6. Certifique-se de que a graxa seja aplicada em toda a
superficie da vedacdo de borracha do conector
(Figura 3-1).

NOTA: Na&o permita que a graxa entre em contato com
qualquer superficie pintada ou qualquer outro com-
ponente.

7. Se for necessario realizar uma limpeza, pode-se usar
limpador de contatos ou destilados de petroleo.
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8. Prenda o conector quando terminar.

PAINEL DO MODULO DA CABINE, FUSIVEIS
E RELES

O painel de fusiveis/relés da cabine e da superestrutura (9,
Figura 3-4) localiza-se atras do assento do operador.
Remova os dois parafusos borboleta que fixam o painel de
acesso para acessar os blocos de fusiveis, relés, médulo
principal do guindaste, modulos da cabine e conectores da
interface.

O painel de fusiveis (6, Figura 3-4) contém os fusiveis que
protegem os circuitos conforme indicado na Figura 3-2.

NOTA: Os médulos de controle da cabine ndo podem ser
reparados. Entre em contato com o Servigo ao
Cliente Manitowoc Crane Care para questoes de
servigo e reparo dos modulos.

PAINEL DE ALIMENTAGAO

F1 F5 F9 F13
( oA ) ( 10A ) ( 15A ) ( 30A

F2 F6 F10 F14
5A ) (15A ) (20A. ) ( 75A
F3 F7 F11 F15
10A ) ( 5A ) (20A ) ( 10A
F4 F8 F12 F16
) (oA ) (CsAa ) (-

Conversor 12V
Ventilador de circulacao
Limpador de para-brisa

Nao usado

Limpador do teto solar

Luzes do teto/Luzes de trabalho
Chave de ignicao

Médulo de alimentacao

Aliment. motor do condensador do
ar-condicionado

Alimentacao do ventilador do HVAC
Aquecedor a diesel

CraneSTAR

Resfriador de dleo
Moédulo/Joysticks

Painéis de chaves do contrapeso
Nao usado

80040603

9707 FIGURA 3-2
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MODULO SERVIDOR DA SUPERESTRUTURA

O moédulo servidor da superestrutura (11, Figura 3-4) esta
localizado dentro da cabine do guindaste fixado na parte tra-
seira do painel de fusiveis.

Este modulo age como modulo servidor principal do guin-
daste. Ele monitora e da suporte a operagao e as fungdes do
sistema de operagdo do guindaste, inclusive: modulos de
giro, guincho principal e auxiliar, resfriador de dleo, extensao
da lancga, elevagao da lanca, abaixamento da lanca, sucgao
hidraulica e controle remoto.

O conjunto do chicote principal da superestrutura esta
conectado no médulo e em cada componente do sistema.

Ele também pode ser usado como ferramenta de diagnds-
tico quando acessado através do plugue de diagndstico.

NOTA: Esse moédulo ndo pode ser reparado. Entre em
contato com o Servigo ao Cliente Manitowoc Crane
Care sobre questdes de servigo ou reparo do
madulo.

VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL

Todas as fungdes do guindaste sdo controladas pela valvula
de controle direcional (1, Figura 3-3) localizada na torre. As
valvulas solenoides estdo identificadas na Figura 3-5.

1 FIGURA 3-3

(anifowoc
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Item Componente Item Componente
1 |Chicote da rotula 7 |Relé de acessoérios, 12 V
2 [Campainha de alarme 8 |Chicote da cabine
3 | Caixa de fusiveis 9 [Moddulo N° 1 da cabine
4 | Chicote da superestrutura 10 |Modulo N° 2 da cabine
5 | Chave mestre do RCL 11 | Mddulo do servidor (traseiro)
6 [ Chicote do painel do teto da cabine

FIGURA 3-4

National Crane
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9712
Item Componente Item Componente
1 |Solenoide B de giro 8 | Solenoide B do telescopio
Solenoide A de giro 9 | Solenoide A da langa

Solenoide A do guincho auxiliar

10 |Solenoide B dalanga

Solenoide B do guincho auxiliar

11 | Solenoide de liberagao do freio

Solenoide A do guincho principal

12 | Solenoide de alimentacao piloto

Solenoide B do guincho principal

13. | Solenoide de aplicagao do freio

N O g~ WIN

Solenoide A do telescopio

14 | Solenoide de ativagédo do A/C

FIGURA 3-5

SOLENOIDES DA VALVULA DE CONTROLE
DIRECIONAL (DCV)

Os solenoides na valvula de controle direcional sdo usados
para controlar o modo de operagao da valvula associada. Os
solenoides de giro, guincho(s), telescépio e langa controlam
diretamente as fung¢des do guindaste e sao valvulas propor-
cionais. Dos solenoides restantes na DCV, o solenoide de
aplicagao do freio de giro é a Unica outra valvula proporcio-
nal porque opera em conjunto com o pedal de aplicagao do
freio de giro. Os solenoides de liberagao do freio, suprimento
piloto e de ativagdo do A/C sao solenoides do tipo Liga/Des-
liga.

3-6 Published 09-05-2019 Control # 665-01

COLETORES DOS ESTABILIZADORES

Ha dois coletores de estabilizadores localizados na estrutura
da caixa T do guindaste. O coletor do estabilizador frontal
esta montado no centro da estrutura do guindaste entre a
cabine e a caixa do estabilizador frontal (Figura 3-6).

O coletor do estabilizador traseiro estd montado no centro
da estrutura do guindaste entre a parte traseira da superes-
trutura e a caixa do estabilizador traseiro (Figura 3-7).

Para acessar os coletores dos estabilizadores, é necessario
remover a tampa do coletor.

NOTA: Os moédulos dos estabilizadores dianteiros
(Figura 3-6 e Figura 3-7) nao sao reparaveis. Entre
em contato com o Servi¢co ao Cliente Manitowoc
Crane Care sobre questdes de servigo ou reparo
do médulo.

(anifowoc
Crane Care
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Coletor do estabilizador dianteiro

Os solenoides no coletor do estabilizador frontal (Figura 3-6)
controlam a selegcéo dos componentes do estabilizador fron-
tal, estabilizador central dianteiro (SFO) (se equipado) e as
funcdes de retragao e extensao de todos os componentes
do estabilizador frontal.

Quando a chave de alimentagao das fun¢des do guindaste
na cabine do operador é LIGADA, todas as fungbes dos
estabilizadores sdo desativadas nos controles inferiores.

Os solenoides no coletor do estabilizador dianteiro propor-
cionam as seguintes fungdes:

NOTA:

¢ O solenoide do estabilizador central frontal (SFO) Unico
(4) estende ou retrai o SFO quando energizado. Sempre
que o botao de retragdo no controle do estabilizador &
pressionado, o SFO é retraido primeiro.

O solenoide de extensao (12) controla as fungdes de
extensao de todos os componentes do estabilizador.

O solenoide de retragdo (1) controla as fungdes de
retragédo de todos os componentes do estabilizador.

Os solenoides (2) (3) e (10) (11) controlam os compo-
nentes do estabilizador frontal. Consulte a Figura 3-6
para identificacdo dos solenoides.

O modulo dianteiro (13) esta montado com uma caixa
de ligagao do barramento CAN (7) e esta conectado ao
chicote elétrico (8) principal da estrutura inferior forne-
cendo dados funcionais do estabilizador para o modulo
servidor principal.

Se desconectar o chicote elétrico principal (8) da caixa
de ligagéo do barramento CAN, anote a posigéo dos
conectores; esses conectores devem ser reconectados
na mesma posicao.

12— S TGN

i 00

Resistor de 7 11 . 2
terminagao T e /
10 .
O /0 /. 5 ‘
o 4
o 9
L R N [ I [y o
01
H \
9859 \ /
9713
13 w 6 5
Item Descrigao Item Descricao
1 Retracéo do estabilizador solenoide 7 Ligagdo do barramento CAN
9 Solenoide, cilindro do macaco do estabilizador dian- 8 Chicote elétrico principal da estrutura
teiro direit
eiro diretto 9 Entrada do medidor de extens&o do estabilizador (GB)
3 Viga d tabilizador dianteiro direito d lenoid
98 do establlizador dianteiro diretfo do solenoide 10 Solenoide, viga do estabilizador dianteiro esquerdo
Solenoide, Estabilizador dianteiro tni FO io-
4 n;)l;anm e, Estabilizador dianteiro inico (SFO) (opcio 1 Solenoide, cilindro do macaco do estabilizador dian-
teiro esquerdo
5 Coletor d tabilizad
oletor dos estabiiizadores 12 Extensao do estabilizador solenoide
6 Entrada do medidor do sensor de carga do estabiliza- 13 Modulo diantei
dor (GLS) 6dulo dianteiro
FIGURA 3-6
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Coletor do estabilizador traseiro

Os solenoides no coletor do estabilizador traseiro controlam
as fungdes do estabilizador traseiro. O médulo dianteiro infe-
rior controla os solenoides traseiros. Consulte a Figura 3-7
para identificagcdo dos solenoides.

e Os solenoides (1), (2), (3) e (4) controlam os componen-
tes do estabilizador traseiro.

Item Solenoide

Solenoide do cilindro do macaco
traseiro esquerdo

Solenoide da viga

Solenoide da viga traseira direita

Solenoide do cilindro do macaco
direito

Chicote elétrico principal da estru-
tura inferior

FIGURA 3-7

RESFRIADOR DE OLEO HIDRAULICO

O sistema elétrico do resfriador € composto dos seguintes
itens:

e Ventilador elétrico
e Sensor de temperatura

O sensor de temperatura esta localizado no nucleo de resfria-
mento e um dispositivo resistivo de temperatura (RTD) locali-
zado internamente na valvula de controle direcional fornece
dados para os médulos do sistema de controle que energizam
o relé do ventilador quando o éleo hidraulico atinge 48,8°C
(120°F). Se o ventilador ndo operar e a adverténcia de tempe-
ratura do dleo for exibida na tela do RCL, verifique o sensor
de temperatura do ventilador e o motor do ventilador.

SENSOR DE VELOCIDADE DO VENTO
(OPCIONAL)

Um sensor de velocidade do vento opcional € montado na
extremidade da lanca. Os dados do indicador de velocidade
do vento aparecem na tela do RCL. Quando o guindaste n&o
esta em operagdo ou em movimento, o indicador de veloci-
dade do vento é armazenado na cabine do guindaste. Para
mais informagdes sobre o indicador de velocidade do vento
opcional, consulte o Manual do operador.

Se for necessaria manutencgéo no seu indicador de veloci-
dade do vento, entre em contato com seu distribuidor local
da National Crane ou com a Manitowoc Crane Care.
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SISTEMA DA CAMERA (OPCIONAL)

Um sistema de camera opcional pode ser instalado nos
guindastes da Série NBT50L.-Quando instaladas, as came-
ras estdo localizadas na langa voltada para os guinchos e na
parte traseira da superestrutura para uma visao da parte tra-
seira. O video da camera é enviado para um monitor na
cabine do operador. Para mais informagdes, consulte o
Manual do operador.

Se for necessaria manutencao no sistema de camera, entre
em contato com o distribuidor local da National Crane ou
com a Manitowoc Crane Care.

DESCRIGAO DO SISTEMA RCL (LIMITADOR
DE CAPACIDADE NOMINAL)

O RCL (Limitador de capacidade nominal) monitora a opera-
¢éo do guindaste e alerta o operador sobre a estabilidade ou
limites estruturais com base na tabela de carga. As fungdes
do guindaste que agravam a condigao (elevar guincho, abai-
xar langa, estender telescopio) sdo desativadas. A chave de
cancelamento do RCL no painel indicador do operador can-
cela temporariamente o sistema RCL, enquanto a chave
estiver girada. A chave de cancelamento do RCL localizada
atras do assento do operador cancela continuamente o sis-
tema RCL. Para mais informacgdes, consulte o Manual do
operador.

(anifowoc
Crane Care
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Descricao do RCL e Sistema anticolisdo do
moitao (A2B)

O A2B (sistema anticolisao do moitdo) faz parte do sistema
RCL e ajuda a evitar danos ao cabo de elevagao, detectando
quando o moitao inferior esta proximo a ponta da langa e
desativa as fungdes que causam uma condig¢ao de colisdo.

O funcionamento normal é restaurado abaixando o guincho
ou retraindo a langa até o peso do A2B ficar suspenso livre-
mente. O sistema A2B esta incorporado ao sistema RCL do
guindaste.

&\ Atencio
N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protegdo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

O cabo do A2B da langa (1, Figura 3-8) vai do carretel do
A2B no lado interno da langa ao conjunto da chave do A2B
(3). O cabo do conjunto da chave do A2B esta fixado ao
peso do dispositivo anticolisdo do moitao.

Para substituir o cabo do A2B:
1. Retraia alanca.

2. Direcione o cabo do carretel do RCL para o conjunto de
polias e para a langa.

3. Prenda o cabo do A2B na ponta da langa.

O cabo do barramento CAN (5) vai da parte inferior do carre-
tel a parte traseira da langa, e em seguida, para baixo pela
caixa de ligagdo do barramento CAN, localizada na parte
externa da torre atras da cabine do guindaste.

9747

e VU B

FIGURA 3-8

Visao geral da comunicag¢ao do RCL

O RCL precisa se comunicar com os diversos sensores,
chaves e transdutores do guindaste para executar as fun-
¢des do RCL. O RCL utiliza as comunicag¢des do barramento
CAN (Rede de area do controlador).

Cada dispositivo da rede CAN pode estabelecer comunica-
¢oes digitais. Isso permite que muitos dispositivos possam

National Crane

se comunicar rapidamente através de um unico par de fios
trancados. Cada dispositivo do barramento CAN envia e/ou
recebe mensagens na rede em um formato predefinido cha-
mado de protocolo. Um dispositivo € chamado de n6 e um
dos nés é definido como o médulo de controle.

As mensagens sdo transmitidas a todos os nos pela rede.
Somente o0 n6 (ou nds) ao qual a mensagem se destina res-
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ponde a transmissado. Todos os nds restantes ignoram a
mensagem.

Resistor de
terminacéo
de 120 ohms

Médulo principal

i de controle

No Cabo de
derivagéo do n6
max. 1 metro

N6

Linha principal do CAN,
max. 40 metros

Resistor de terminagao /

7712-4 de 120 ohms

FIGURA 3-9

As vantagens de um sistema com barramento CAN sao:
* Confiabilidade

e Autodiagnostico

* Facilidade de instalacao

e Eliminagao de grande quantidade de fios

e Download em um laptop

e Intertravamentos de seguranca protegidos

e Tolerancia a EMI/RFI

Ferramentas para detecc¢ao e solugcao de problemas

Esta maquina usa um sistema de barramento CAN Multi-
plex. O sistema RCL apresenta os seguintes recursos de
solugéo de problemas, incluindo um conjunto completo de
ferramentas de diagnéstico integrado. Para obter mais infor-
macoes, consulte “Diagnodsticos” na pagina 3-21. As defini-
¢cOes dos codigos de erro estdo disponiveis no aplicativo de
Caddigo de diagnostico da Manitowoc. Para obter mais infor-
magdes, consulte “Sobre o aplicativo de cédigo de diagnés-
tico da Manitowoc” na pagina 3-24.

O software do sistema e um computador pessoal Windows
também podem ser usados para solucionar problemas do
sistema RCL. Vocé precisara de um software de manuten-
¢do CAN-Link e de um cabo de conexao. O software de
manutengdo CAN-link e o cabo de conexao estéo disponi-
veis através da Manitowoc Crane Care para os técnicos de
manutencgao que participaram do curso de Novas tecnolo-
gias da Manitowoc.
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A Manitowoc Crane Care recomenda ter como parte do seu
estoque de kits de ferramentas de servigo o kit de ferramen-
tas de servigo Orchestra (CAN-Link) para os guindastes da
Série NBT50L. O software permitira ver, em tempo real, o
status de todos os sinais de entradas e saidas no sistema e
permitira detectar erros nas entradas e saidas. O software
de servigo Orchestra (CAN-Link) e o hardware estao dispo-
niveis por meio da Crane Care para aqueles técnicos de ser-
vigo que participaram com éxito do curso de treinamento de
nivel Orchestra.

Sobre a configuragao do sistema

Use o seguinte procedimento para acessar o Menu de confi-
guragao do sistema. O menu Configuragéo do sistema € onde
as fungbes mostradas na Tabela 3-1 podem ser acessadas.

Tabela 3-1 icones do menu de configuragao do sistema

Icone Descrigao

Menu de calibragem do sensor — Selecione
este icone para calibrar os sensores do guin-
daste. Este icone aparece em vermelho se os
sensores precisarem ser calibrados. Para obter
mais informacgdes, consulte “Calibragdo dos
sensores do RCL” na pagina 3-13.

Configuragao do guindaste

om0

Ativar carregamento da tabela — Selecione
este icone para carregar uma nova tabela de

carga.-Para obter mais informagdes, consulte
“Carregamento da tabela de carga” na

pagina 3-11.

ERE

Atualizagao de software — Selecione este
icone para carregar as atualizagdes de sof-
tware. Para obter mais informagdes, consulte
“Carregamento do software do mostrador do
RCL” na pagina 3-12.

2]

m\? T;f Configuracao da fungao do guindaste
n Configuragcdo do caminhdo/motor

Enderegcamento de componentes — Sele-
cione este icone para atualizar ou adicionar um
endereco de barramento CAN a um compo-
nente. Este icone aparece em vermelho quando
0s componentes precisam ser enderegados.
Para obter mais informagdes, consulte “Endere-
¢amento de componentes” na pagina 3-18.

N

Configuragao do relégio em tempo real —
@ Selecione este icone para atualizar as informa-
@ ¢Oes de data e hora do sistema RCL. Para mais
informacdes, consulte o Manual do operador.

(anifowoc
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Acesso ao menu de configuragao do
sistema

Use o seguinte procedimento para acessar o menu de Confi-
guracgao do sistema. E necessaria a senha 12331 para conti-
nuar no Menu de configuragao do sistema.

1. No menu principal, selecione o icone Ferramentas.
O menu Ferramentas é exibido.

2. No menu Ferramentas, selecione o icone de Configura-

¢ao do sistema .

3. Digite a senha 12331 para continuar no menu de Confi-
guracao do sistema. Para obter mais informacgdes, con-
sulte “Insercao da senha de configuragdo do sistema”
na pagina 3-11.

Insercao da senha de configuragao do sis-
tema

E necesséaria uma senha de 5 digitos para acessar a tela de
configuracéo do sistema. Apos trés tentativas com falha, ha
um tempo limite de trés segundos antes que o usuario possa
reinserir a senha. Apds inserir todos os numeros, o botédo
Selecionar fica verde.

A setas para cima e para baixo nas caixas de tempo e senha
correspondem ao botao (4) “OK” para modificar a selegao.

Use a tecla de fungéo Excluir para remover todas as
entradas.

A tela de Configuragéo do sistema é onde vocé calibra os
sensores, carrega o software do RCL e as tabelas de carga.

Para inserir a senha de calibragem:
1. Acesse o Menu de calibragem do sensor.
2. Selecione o sensor que deseja calibrar.

A tela de Senha é exibida.

PRESS (@) TO SELECT NUMBERS

ojl11/2] 3|4

5|6 |7 8]|9

3. Insira o seguinte. Use a tecla de seta direcional, desta-

que o numero e pressione [ @ ] para preencher o
campo.

1,2,3,3,1

National Crane

4. Depois que todos os numeros forem inseridos, pres-

sione a tecla de fungéo verde Selecionar para
enviar a senha.

Carregamento da tabela de carga

Utilize o seguinte procedimento para carregar tabelas de
carga atualizadas no sistema RCL. Conecte um laptop ao
sistema de controle do guindaste por meio do Conector de
diagnéstico no painel de controle da cabine do operador.
Entre em contato com a Manitowoc Crane Care ou com o
distribuidor da National Crane para obter informagdes sobre
o software e os cabos necessarios para a interface do guin-
daste.

APERIGO

O software RCL instalado incorretamente pode impedir
que o RCL funcione corretamente. A sobrecarga do guin-
daste pode ocorrer resultando em tombamento ou falha
estrutural. Isso pode ocasionar lesdes graves ou morte.

1. Conecte o laptop ao Conector de diagnéstico usando o
cabo de interface.

2. Se o RCL estiver no modo de partida e na tela do menu
principal, selecione a tecla de fungéo 2, Tools (Ferra-
mentas).

A tela de Ferramentas é exibida.

3. Pressione para destacar o icone de Calibragao |:'°"T|:| e
pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

A tela de Senha é exibida.

4. Digite a senha: 12331 e pressione a tecla de fungdo OK

(@ ). Para obter mais informagdes, consulte “Insergéo
da senha de configuragéo do sistema” na pagina 3-11.

A tela Configuragao do sistema é exibida.

R~

IS (1= @
X 7 ‘GH,‘"H

ce)] =) (B

5. Destaque atecla 3 (use a tecla de seta direcional
para rolar) e pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

A tela Download da tabela é exibida.
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Tela de download

7623-41

| TO ENABLE LOAD CHART DOWNLOAD
PRESS &

Chart
Loading
Disabled

&) ) ) §) (8]

6. Na Tela de download, selecione OK para iniciar o
download a partir do laptop.

Depois de ativado, o mostrador retorna ao menu de cali-
bragem de sensores.

Carregamento do software do mostrador do
RCL

Utilize o seguinte procedimento para atualizar o software do
mostrador do RCL. Apds a instalagao do software, o sistema
RCL é reinicializado. Entre em contato com a Manitowoc
Crane Care ou com o distribuidor da National Crane para
obter o software necessario.

APERIGO

O software RCL instalado incorretamente pode impedir
que o RCL funcione corretamente. A sobrecarga do guin-
daste pode ocorrer resultando em tombamento ou falha
estrutural. Isso pode ocasionar lesdes graves ou morte.

S FIGURA 3-10

3. No menu principal, pressione Ferramentas.

4. Destaque o icone Calibragéo € pressione a tecla
de fungdo OK 1 @ .

A tela de insercao de Senha é exibida.

5. Digite a'senha: 12331 e pressione a tecla de fungéo OK

[L®@ . Para obter mais informagbes, consulte “Insercdo
da senha de configuracéo do sistema” na pagina 3-11.

O menu de configuragao do sistema é exibido.

41| zai
1. Se ainda ndo o fez, armazene o software RCL atuali- } 7 ol @

zado em uma unidade flash USB. ~ 0| [o v|[e

. , ~ 7 ‘ o ‘ I % &)

2. Insira a unidade flash USB na porta de software RCL (1,

Figura 3-10).

)
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6. Destaque o icone de download do software usando
a tecla de seta direcional e pressione a tecla de fungao

OK[ @ ]

A tela Carregar software do mostrador é exibida.

LOAD DISPLAY SOFTWARE

CONNECT USB MEMORY DEVICE TO RCL DISPLAY
PROGRAMMING PORT.

rress @

&) =)

7. Pressione atecla de fungdo OK [ @ ] para iniciar o car-
regamento do software.
Ajuste de data e hora do sistema

Use o seguinte procedimento para definir a Data e hora do
sistema RCL. A Tabela 3-2 mostra as teclas de fungao dis-
poniveis na tela Ajuste de hora.

Tabela 3-2 Teclas de fungao de ajuste de hora

Icone Descricao

Utilize este botéo para definir alteragbes em
um campo.

Utilize este botao para percorrer os campos
que podem ser alterados.

Utilize este botao para aumentar e diminuir o
valor no campo selecionado.

Use este botdo para retornar a tela de Confi-
guracéo do sistema sem salvar as altera-
¢oes.

JEREICH.

Use este botao para voltar ao menu principal.

1. No menu de Configuragdo do sistema, selecione o

A tela de Ajuste de hora é exibida.

icone Ajuste de hora

Day of Week, Day Month Year

Hour:Minute:Second

Hours: XX

Seconds: XX

Minutes: XX

Month: XXX

Day: XX Year: XXXX

8 &8

National Crane

2. Faca o seguinte para atualizar o(s) campo(s):

* Utilize o botdo de alternar conforme necessario
para percorrer os campos disponiveis para atualizagao.

e Use o botdo Incremento/decremento [+ ) conforme
necessario para aumentar ou diminuir o valor no campo
destacado.

3. Pressione o botdo Selecionar para salvar as
alteracgdes.

CALIBRAGAO DOS SENSORES DO RCL

Os sensores do RCL estao espalhados pelo guindaste e séo
usados para monitorar os parametros da elevagéo definidos
pelo operador do guindaste.

Quando um sensor exigir calibragem, o icone aparecera
com um fundo VERMELHO no RCL. A Tabela 3-3 mostra os
icones de atencao da Calibragem do sensor. Os sensores
sao calibrados na fabrica antes de o guindaste ser entregue,
mas precisam ser calibrados nas seguintes circunstancias:

¢ As leituras do sensor estdo imprecisas (apenas o sen-
sor individual deve ser calibrado)

e~ O sensor ou componente que esta sendo medido foi
substituido, ajustado, removido ou reinstalado (apenas
o sensor individual deve ser calibrado)

e O software foi atualizado (todos os sensores devem ser
calibrados)

e O mostrador-do RCL foi substituido (todos os sensores
devem ser calibrados)

NOTA: Os avisos de calibragem n&o aparecem em todos
0S Caso0s em que um sensor precisa ser calibrado.
Por exemplo, se um sensor for substituido, movido
ou danificado, o sensor devera ser calibrado, mas

nenhum icone de atengao aparecera.

Tabela 3-3 Avisos de calibragdo do sensor

icone Descrigdo

Angulo de giro — Indica que o sensor de
giro precisa ser calibrado.

Angulo da langa — Indica que o sensor
de angulo da langa precisa ser calibrado.

'\-

Comprimento da langa — Indica que o
'\~' sensor de comprimento da langa precisa

ser calibrado.
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Tabela 3-3 Avisos de calibragao do sensor

Tabela 3-4 Op¢oes de calibragem do sensor

icone Descrigio icone Descrigio
————— | Transdutor de pressao da haste do Transdutor de pressao da base do cilin-
// cilindro de elevagao — Indica que o dro de elevagao — Use essa opgéao para
¢ transdutor do lado da haste localizado no - calibrar o transdutor do lado da base locali-
cilindro de elevacgao precisa ser calibrado. % zado no cilindro de elevagao. Para obter
——— | Transdutor de pressao da base do . mais informacgdes, consulte “Calibragem dos
/ cilindro de elevagao — Indica que o transdutores de pressao do lado da haste e
‘\/ transdutor do lado da base localizado no da base” na pagina 3-16.
cilindro de elevacao precisa ser calibrado. Sensor do estabilizador — Use esta opcgéo
W———m| | Sensor do estabilizador — Indica que os === ||| Para calibrar os sensores nos estabilizado-
sensores nos estabilizadores precisam EEQ :es. .Para obter mais |nf~ormagoe§, consulte
ser calibrados. Calibragem da extensdo/comprimento do
— estabilizador” na pagina 3-17.

O botéo reiniciar da calibragem reinicia todas as
calibragens enquanto esta na tela de Calibragéo.

Menu principal de calibragem de sensores

9691

IS

Tabela 3-4 Op¢oes de calibragem do sensor

icone Descrigdo

Angulo de giro — Use essa opg¢éao para cali-
brar o sensor de giro. Para obter mais infor-
macdes, consulte “Calibragem do sensor de
giro” na pagina 3-14.

Angulo da langa — Use esta opgao para
calibrar o sensor de angulo da langa. Para
obter mais informacdes, consulte “Calibra-
gem do angulo da lan¢a” na pagina 3-15.
Comprimento da langa — Use esta opcgéao
para calibrar o sensor de comprimento da
langa. Para obter mais informacgdes, con-
sulte “Calibragem do comprimento da langa”
na pagina 3-15.

Transdutor de pressao da haste do cilin-
dro de elevagdo — Use essa opgao para
calibrar o transdutor do lado da haste locali-
zado no cilindro de elevagéo. Para obter
mais informagdes, consulte “Calibragem dos
transdutores de pressao do lado da haste e
da base” na pagina 3-16.

N M ] E
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Use a tecla de seta a direita para ir as teclas de fungéo.

Selecione o botdo SAIR para voltar a tela do menu
de Configuragao do sistema sem excluir qualquer valor de
limite.

E necessaria uma senha para calibrar um sensor. Para obter
mais informagdes, consulte “Inser¢gao da senha de configu-
racao do sistema” na pagina 3-11.

Acesso do menu de calibragem de sensores
Para acessar o menu de calibragem de sensores:

1. Selecione a tecla 2, Ferramentas, no Menu principal.

A Tela de ferramentas € exibida.

g@”Tl | e pressione a tecla de fun-

2. Destaque o icone
Gao OK [ @ .

3. Insira‘a senha da tela Configuragdo do sistema. Para
obter mais informagdes, consulte “Inser¢éo da senha de
configuracéo do sistema” na pagina 3-11.

A tela Configuragao do sistema é exibida.
4. No menu Configuragao do sistema, destaque e sele-
cione o icone do Menu de calibragdo de sensores (],

O menu Calibragéo de sensores € exibido.

Calibragem do sensor de giro

O sensor de giro exige a calibragao nas seguintes circuns-
tancias:

e O sensor de giro foi reparado ou substituido
¢ Arétula foi reparada ou substituida
¢ O mostrador do RCL foi substituido

¢ O software do RCL foi atualizado

(anifowoc
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Para calibrar o sensor de giro:

1. Selecione 1 no menu principal de calibragem de senso-
res para iniciar a calibragem do angulo de giro.

A tela de Calibragem do sensor de giro € exibida.
Calibragem do sensor de giro

7623-34b

CENTER BOOM OVER BOOMREST

rress @

o Eid | =

2. Gire a torre com contrapeso montado até que o contra-
peso se alinhe aos pinos de retragao na estrutura infe-
rior.

3. Selecione a tecla de fungéo OK [ @ ] na tela Calibra-
gem do sensor de giro.

Calibragem do angulo da langa

Use o seguinte procedimento para calibrar o angulo da
langa. O sensor de angulo da langa exige a calibragem nas
seguintes circunstancias:

e O sensor de angulo da lanca foi reparado ou substituido
e O cabo foi ajustado no carretel

¢ O carretel de cabo foi reparado ou substituido

¢ Alanca foi reparada ou substituida

e O mostrador do RCL foi substituido

¢ O software do RCL foi atualizado

NOTA: A calibragem do sensor de angulo da langa néo e
necessaria se o cilindro de elevagao for modifi-
cado.

Nivele e apoie o caminh&o nos estabilizadores antes de ini-
ciar o procedimento de calibragdo do angulo da langa. O
angulo da langa deve ser medido com precisao usando-se
um inclinbmetro para que a calibragem seja precisa.

S&o indicadas trés posicbdes de calibracdo, uma de cada
vez, comecgando da posigao de 0°, na tela de calibragédo do
angulo da langa. Apds pressionar OK para a posi¢ao do
angulo da langa de 0°, a posigédo de 40° é ativada e em
seguida a posigao de 65°.

Uma tela de erro sera exibida se o sistema RCL determinar
que o sensor nao esta dentro da faixa zero estabelecida. O
sensor deve ser entdo zerado mecanicamente dentro do
carretel do angulo de comprimento.

National Crane

1. Nivele e coloque o guindaste nos estabilizadores.

2. Selecione 2 no menu principal de calibragem de senso-
res para iniciar a calibragem do angulo da langa.

A tela Calibragem do angulo da lancga € exibida.

Calibragéo do angulo da langa

7623-36

MOVE BOOM TO 0°
PRESS OK

MOVE BOOM TO 40°
PRESS OK

L)

2

MOVE BOOM TO 65°
PRESS OK

O ) () ) S (& )

Mova a lanca para a posi¢ao de 0°.
Clique na tecla de fungéo OK [ /@
Mova a langa para a posigao de 40°.

Clique na tecla de fungdo OK @ ).

Mova a langa para a posi¢ao de 65°.

W ) N

Clique natecla de fungdo OK [ @ .

Calibragem do comprimento da langa

Use o procedimento a seguir para calibrar o sensor de com-
primento da langa. Os sensores de comprimento da langa
exigem a calibragem nas seguintes circunstancias:

e O sensor de comprimento da langa foi reparado ou
substituido

e O cabo foi ajustado no carretel

e O carretel de cabo foi reparado ou substituido
* Alanga foi reparada ou substituida

* O mostrador do RCL foi substituido

* O software do RCL foi atualizado

NOTA: Uma nova calibragem do sensor de comprimento
da langa nao € necessaria se o cilindro de eleva-
¢ao for modificado.

Sao indicadas duas posigdes de calibragem, uma de cada
vez, comegando da posigéo totalmente retraida, na tela de
calibragem do comprimento da langa. Apds pressionar OK
para a posigao totalmente retraida, a posigao totalmente
estendida é ativada e sera exibida.
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1. Nivele e coloque o guindaste nos estabilizadores.

2. Selecione 3 na tela do Menu principal de calibragem de
sensores (14) para iniciar a calibragem do comprimento
dalanga.

A tela de calibragem do comprimento da langa é exi-
bida.

Calibragédo do comprimento da langa

7623-37

A FULLY RETRACT BOOM
& PRESS OK

3 FULLY EXTEND BOOM
PRESS OK

(@ (=) ) (8§ (8

Retraia completamente a lancga.

3
4. Pressione atecla de fungdo OK [ @ .
5. Estenda completamente a langa.

6

Pressione a tecla de fungédo OK (1@ ).

Calibragem dos transdutores de pressao do
lado da haste e da base

As secdes a seguir descrevem como calibrar os transduto-
res de pressao do lado da haste e da base. Os transdutores
de presséao do lado da haste e da base estéo localizados no

coletor do cilindro de elevagdo (Figura 3-11). E necessario
calibrar cada sensor separadamente na posi¢ao zero.

Os transdutores exigem a calibragem nas seguintes circuns-
tancias:

¢ Quando um transdutor é substituido
¢ O mostrador do RCL foi substituido

¢ O software do RCL foi atualizado
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Coletor do Transdutor de pressao
cilindro de do lado da haste
elevacao

o748 © FIGURA 3-11

Calibragem do transdutor de pressao do lado da
haste

Use o seguinte procedimento para calibrar o transdutor de
presséao do lado da haste. Para zerar o transdutor do lado da
haste, é necessario desconectar o cabo elétrico do transdu-
tor da base.

NOTA: N&o é necessario sangrar a pressao em cada
transdutor. Basta seguir as instrugdes e desconec-
tar os cabos elétricos apropriados como se indica.

Para calibrar o transdutor de presséo do lado da haste:

1. Natela do Menu de calibragem do sensor principal, des-
taque o icone do transdutor de pressao do lado da
haste.

2. Pressione atecla de fungéo OK [ @ .

A tela Calibragem do transdutor do lado da haste é exi-
bida.

(anifowoc
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Calibragem do transdutor de pressao do lado da haste

7769-55

ROD SIDE TRANSDUCER CALIBRATION

DISCONNECT ELECTRICAL CABLE TO
BASE SIDE TRANSDUCER.

Press &

NAME STATUS | VALUE
Rod Pressure Transducer 5
Base Pressure Transducer 1250

S E

3. Desconecte o transdutor do lado da base (RCL 1).

4. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ ] para enviar um
sinal ao transdutor para reprogramar e desligar.

5. Quando for solicitado, conecte novamente o transdutor
da base ao coletor e pressione OK para voltar a tela do
Menu de calibragem de sensores principal (14).

Calibragem do transdutor de pressao do lado da base

Use o seguinte procedimento para calibrar o transdutor de
pressao do lado da base.

Para calibrar o transdutor de presséo do lado da base:

1. Natela do Menu de calibragem do sensor principal, des-
taque o icone do transdutor de pressao do lado da base.

2. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

A tela de Calibragem do transdutor do lado da base é
exibida.

Calibragem do transdutor do lado da base

[Rod Pressure Transducer 5 ]
|Base Pressure Transducer 1250 |

V) Eid ] =

3. Desconecte o transdutor do lado da haste (porta RCL
2).

9751

BASE SIDE TRANSDUCER CALIBRATION

DISCONNECT ELECTRICAL CABLE TO
ROD SIDE TRANSDUCER.

PRESS Q

National Crane

4. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ ] para enviar um
sinal ao transdutor para reprogramar e desligar.

5. Quando solicitado, reconecte o transdutor do lado da
haste ao coletor do cilindro de elevacao.

6. Pressione OK [ @ ] para retornar a tela de calibragem
do sensor principal (14).

Calibragem da extensao/comprimento do
estabilizador

Use o seguinte procedimento para calibrar a extenséo e o
comprimento do estabilizador. Os sensores dos estabiliza-
dores exigem a calibragem nas seguintes circunstancias:

e Um sensor foi substituido

*  Uma viga do estabilizador foi removida para manuten-
cao

e Ha um problema de enrolamento na bobina do potencio-
metro

e O mostrador do RCL foi substituido
e - O software do RCL foi atualizado

Sao indicadas posi¢des de calibragem na tela de calibragem
do sensor de comprimento do estabilizador, uma de cada
vez, comegando da posig¢ao totalmente retraida. Pressionar
OK na posicao ativada, automaticamente ativa a posigéo
seguinte.

Se uma tela de erro for exibida apds pressionar OK, a fun-
¢éo e afiacdo corretas do sensor do estabilizador daquela
tela terdo que ser verificadas.

Consulte a nova tela de erro para comunicar qual sensor ou
sensores precisam de investigagao. Para obter mais infor-
macgoes, consulte “Visualizagéo da lista de cédigos de
falhas” na pagina 3-24.

Para obter informagdes sobre como definir os estabilizado-
res, consulte “Configuragédo do estabilizador” no Guia do
Operador.

Para calibrar a extensdo/comprimento do estabilizador:

1. Natela do sensor principal, destaque o icone de calibra-
gem do estabilizador.

2. Pressione atecla de fungéo OK [ @ .

A tela de Calibragem do sensor de comprimento do
estabilizador é exibida.
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Calibragem do sensor de comprimento do estabilizador
9752

FULLY RETRACT ALL OUTRIGGER BEAMS

El?ﬂ PRESS @

| =

3. Recolha totalmente (posi¢éo de 0%) as vigas do estabi-

lizador.
4. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ .
5. Coloque as vigas do estabilizador na posicdo de 50%

(expanséo intermediaria).

6. Pressione a tecla de fungéo OK [ @ .

7. Apenas para guindastes NTC55 e NTC55L: estenda as
vigas do estabilizador até a posi¢édo de 75%.
8. Apenas para guindastes NTC55 e NTC55L.: Pressione a

tecla de fungcdo OK [ @ .

9. Estenda totalmente (posicdo de 100%) as vigas do esta-
bilizador.

10. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

Calibragem do indicador da velocidade do
vento (se equipado)

O indicador de velocidade do vento € um recurso opcional e
é calibrado na fabrica antes do envio. Se a calibragem for

necessaria, entre em contato com a Manitowoc Crane Care
ou com o distribuidor National Crane local.

ENDERECAMENTO DE COMPONENTES

A Tabela 3-5 mostra os icones de atengéo de endereca-
mento de componentes. Estes icones podem aparecer
depois que um componente for substituido.

Tabela 3-5 Avisos de enderegamento de componentes

icone Descrigdo

Painéis de controle do estabilizador —
Indica que os painéis de controle do esta-
bilizador precisam de um endereco de

barramento CAN.

Tabela 3-5 Avisos de enderegamento de componentes

icone Descrigdo

——— | Painéis de controle do contrapeso —
Q Indica que os painéis de controle de con-
trapeso precisam de um endereco de
——— | barramento CAN.
Mddulos do guincho — Indica que os
m|m modulos do guincho precisam de um

enderego de barramento CAN.

Utilize os seguintes procedimentos para enderegar os com-
ponentes mostrados na Tabela 3-6.
Tabela 3-6 Enderegcamento de componentes

icone Descrigdo

Chaves dos estabilizadores

3

Chaves de contrapeso

@ Médulos de elevagao

&

Esses procedimentos atribuem um ID no sistema de barra-
mento CAN para esse componente. Quando um compo-
nente precisar de. um endereco de barramento CAN,
geralmente apds a substituicdo de uma pega, o icone do
componente é destacado em vermelho.

Acesso a tela de Endere¢camento de
componentes

Use o seguinte procedimento para acessar a tela de Endere-
camento de componentes.

1. Acesse a tela de Configuragéo do sistema.

2. Destaque o icone de Enderecamento de componentes

e pressione a tecla de fungéo OK [ @ .

A tela de Enderegamento de componentes é exibida.

| Pt
-

] |

=

[ 4-:-0 E S' =
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Atribuicao do ID do barramento CAN a
painéis de controle do estabilizador

Use o seguinte procedimento para atribuir um endereco de
barramento CAN aos painéis de controle do estabilizador
localizados na cabine do guindaste e nos lados esquerdo e
direito da plataforma. Este procedimento é necessario sem-
pre que um painel de controle do estabilizador for substitu-
ido.

1. Acesse a tela de Enderegamento de componentes.

A tela de Enderegamento de componentes é exibida.

2. Destaque o icone de teclado do painel de controle
do Estabilizador e pressione a tecla de funcdo OK

A tela do Painel de controle do estabilizador é exibida.

CAB O/R CONTROL PENDANT SETUP

DISCONNECT ELECTRICAL CONNECTIONS
TO DRIVER SIDE & PASSENGER SIDE O/R SWITCH PANEL
(LEFT & RIGHT SIDE OF MACHINE)

PRESS °

NAME STATUS | VALUE
QIR Switch Panel - Left 5.01
OIR Switch Panel - Right 255.255
QIR Switch Panel - Cab 255.255
N ) (B

3. Quando solicitado, desconecte as conexdes eléctricas
para os painéis de controle do estabilizador do lado do
condutor e do passageiro. Pressione a tecla de fungao

OK[ @ ]

4. Reconecte o painel de controle do estabilizador do lado
do passageiro (direito). Pressione a tecla de fungdo OK
Lo ]

5. Reconecte o painel de controle do estabilizador do lado
do condutor (esquerdo). Pressione a tecla de fungao OK

o

6. Pressione a tecla de fungdo OK para concluir o
procedimento.

9754

Atribuicao do ID do barramento CAN aos
painéis de controle de contrapeso

As secdes a seguir descrevem como calibrar os painéis de
controle do Contrapeso (CWT).

National Crane

O painel de controle do contrapeso esquerdo (lado do con-
dutor) esta localizado na superestrutura acima do ar-condi-
cionado (Figura 3-12). Acesse os conectores elétricos do
painel de controle através do reforgo da superestrutura.

Conectores elétricos
do painel de chave do
contrapeso (2)

O painel de controle do contrapeso do lado direito (lado do
passageiro) esta localizado na tampa da valvula atras do
tanque hidraulico (Figura 3-13). A tampa da valvula deve ser
removida para acessar e desconectar o painel de controle
do contrapeso.

PRY

Nota: Tampa da
valvula removida
para maior clareza

Conectores eletricos
do painel de controle

do contrapeso (2) o7 FIGURA 3-13
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Para calibrar os painéis de controle do contrapeso:

NOTA: A tampa da valvula pesa aproximadamente 6,8 kg
(15 Ib).

1. Remova os parafusos (1, Figura 3-14), as arruelas de
pressao (2), as arruelas (3) e a tampa da valvula.

Tampa da valvula

o758 FIGURA 3-14

2. Acesse a tela de Enderecamento de componentes.
Para obter mais informagdes, consulte “Acesso a tela de
Enderecamento de componentes” na pagina 3-18.

A tela de Enderegcamento de componentes é exibida.
3. Destaque o icone do painel de controle de Contra-
peso e pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

A tela do Painel de controle do contrapeso € exibida.

DISCONNECT ELECTRICAL CONNECTION
TO DRIVER SIDE CWT SWITCH PANEL
(LEFT SIDE OF MACHINE).

PRESS

RECONNECT ELECTRICAL CONNECTION
TO DRIVER SIDE CWT SWITCH PANEL
PREss @
DISCONNECT ELECTRICAL CONNECTION

TO PASSENGER SIDE CWT SWITCH PANEL
(RIGHT SIDE OF MACHINE).
PRESS

RECONNECT ELECTRICAL CONNECTION
TO PASSENGER SIDE CWT SWITCH PANEL

PRESS IJ %

9759

4. Confirme que as conexdes elétricas apropriadas foram
desconectadas e siga as instru¢des exibidas na tela.
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5. Quando a calibragem estiver concluida, instale a tampa
da valvula usando arruelas (3, Figura 3-14), arruelas de
pressao (2) e parafusos (1).

Atribuicao do ID do barramento CAN ao(s)
modulo(s) de guincho

Utilize o seguinte procedimento para atribuir um ID de barra-
mento CAN ao(s) modulo(s) de guincho. Se equipado, o
moédulo de guincho auxiliar (1, Figura 3-15) deve ser desco-
nectado antes que o médulo de guincho principal (2) possa
ser atribuido a um ID de barramento CAN. Da mesma forma,
o0 modulo de guincho principal deve ser desconectado antes
que um enderego seja atribuido ao guincho auxiliar, se equi-
pado.

Os conectores do modulo de elevagao estao localizados
dentro da superestrutura abaixo dos guinchos. A tampa tra-
seira da superestrutura deve ser removida para acessar os
modulos do guincho.

-

T

9760 FIGURA 3-15

Vocé precisara recalibrar o(s) modulo(s) do guincho apés a
substituicdo de um guincho.

NOTA: O guincho auxiliar € exibido somente se equipado.

Para atribuir um ID do barramento CAN ao(s) médulo(s) de
guincho:

(anifowoc
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1. Remova os parafusos (1, Figura 3-16), as arruelas de 4. Se equipado, desconecte o modulo de guincho auxiliar
pressao (2), as arruelas (3), as porcas de retengéo (4) e (1, Figura 3-15) e pressione a tecla de fungdo OK
a tampa traseira da superestrutura (5). o

5. Se equipado com um guincho auxiliar, conecte o guin-
cho auxiliar (1) e desconecte o médulo de guincho prin-

cipal (2).
6. Pressione a tecla de fungdo OK [ @ .

7. Quando concluido, pressione a tecla de fungcdo OK
@ | para retornar a tela de enderegamento de com-
ponentes.
8. Reconecte o médulo de guincho principal (2).

9. Instale a tampa ftraseira da superestrutura (5,
Figura 3-16) usando os parafusos (1), as arruelas de
pressao (2), as arruelas (3) e as porcas de retencao (4).

DIAGNOSTICOS

A tela do Menu de diagnéstico contém informagdes e avisos
de operagéo do guindaste e do caminh&o, um horimetro e
exibi¢cdes de caodigo de falha:

19
et FIGURA 3-16 Sobre a tela de diagnéstico
2. Acesse a tela de Enderegcamento de componentes. Informagdes/avisos da maquina séo exibidos no canto supe-

Para obter mais informacdes, consulte “Acesso atelade | rior esquerdo da tela do Menu de diagnostico.

Enderecamento de componentes” na pagina 3-18. A Tabela 3-7 mostra os botoes de navegacéao na parte infe-

A tela de Enderegcamento de componentes é exibida. rior da tela de Diagnéstico. Use a tecla de fungéo para usar a
tecla de fungao apropriada para navegar para a préxima
3. Destaque o icone [55] do modulo de guincho e pres-  tela.

sione a tecla de fungéo OK [ @ .

A tela de Configuragdo de modulos de guincho é exi-
bida. icone | Chaveta Descrigio
Hoist Modules Setup Navega para a Tela de diagnos-
14 Botdon° 1 | tico 2 (Codigos de falha) quando
pressionado.

Tabela 3-7 Teclas de navegacao de diagnéstico

w) e ot A o) . Navega para a Tela de entrada/
PRESS (@) 1o Botédo n° 2 salda_(E/S)emtempo real quando
pressionado.
NAME STATUS Aparece somente quando uma
thain ot Hodule configuragéo de guindaste valida

(IX= | Botdon°4 | tiversidoinserida e navega para a

Fl:l =] Tela do modo de operagéo do

9762 RCL.
—= | Botaon°s Navega para a Tela principal
8 quando pressionado.
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A Tabela 3-8 descreve os icones e dados que preenchem a

tela de Diagnostico.

Tabela 3-8 icones da tela de diagnéstico

[RPM | x0XX

RPM do motor do caminhdo —
Mostra a RPM atual do motor.

100%

Nivel de 6leo diesel do caminhdo —
O nivel de combustivel diesel do cami-
nh&o é exibido como porcentagem do
nivel maximo de combustivel. Se o nivel
do combustivel diesel do caminhao cair
abaixo de 20% da capacidade maxima,
aluz geral de atengao € indicada na tela
do modo operacional e o icone do nivel
do combustivel diesel do caminhéo é
realcado em AMARELO na tela de diag-
nostico. CINZA se nao for compativel.

Em XXX °F

Temperatura do éleo hidraulico —
Se a temperatura do 6leo hidraulico se

elevar acima de 180°F, a luz de atengéo
geral sera exibida na tela do modo ope-
racional e este icone sera realcado em
VERMELHO. O padréo de temperatura
e Fahrenheit.

HOURS
110

XX.X Vdc

Horimetro do guindaste — Relégio
de tempo real esta ligado sempre que o
guindaste esta em operagao. O tempo é
salvo quando o guindaste é desligado.

Tensao da bateria — Se a tensido da
bateria do caminhao cair abaixo de
10,5 V, uma luz de atengao geral é exi-
bida na tela do modo operacional e o
icone da tensdo da bateria do caminhao
é realgado em VERMELHO na tela de
diagnostico.

XXX °F

Temperatura da dgua do moto —
Se a temperatura da agua do motor se

elevar acima de 220°F, a luz de atengao
geral sera exibida na tela do modo ope-
racional e este icone sera realgado em
VERMELHO. O padrao de temperatura
é Fahrenheit.

Lampada de parada do motor —
Se for detectado um erro de motor,
o icone sera realgado em VERMELHO.

0)

Lampada de atengao do motor —
Se for detectado um aviso do motor,

o icone sera realgado em AMARELO.

3-22
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Tabela 3-8 icones da tela de diagnéstico (Continuagao)

1s84s]

Regeneracao do caminhdo necessa-
ria— Quando o caminhdo necessitar de

regeneracao (primeiro estagio e todos
os estagios subsequentes), a luz de
atencao geral € indicada na tela do
modo operacional e o icone do filtro de
particulado de diesel do caminhao é
realcado em AMARELO na tela de diag-
noéstico. Cinza se nao for compativel.

Falha do médulo — Fica em VERME-
LHO quando algum modulo menor esti-
ver ausente.

Atencao da pressao do éleo do
motor — Se a presséao do 6leo do motor
do caminh&o cair abaixo de 5 psi, a luz
de atengao geral sera exibida na tela do
modo operacional e o icone da pressao
do 6leo do motor do caminhdo sera real-
¢ado em VERMELHO na tela de diag-
nostico.

Temperatura do 6Ie6 do_moto —Sea
temperatura do 6leo do motor do cami-

nhéo se elevar acima de 250°F, uma luz
de atencéo geral sera exibida na tela do
modo operacional e o icone da tempera-
tura do 6leo do motor do caminh&o sera
realcado em VERMELHO na tela de
diagnostico. A temperatura é exibida em
graus Fahrenheit (valor padréo).

Aviso do lembrete sobre o filtro
hidraulico — Se o limite do lembrete
sobre o filtro hidraulico é atingido, a luz
de atencéo geral é exibida na tela do
modo de operagéao e o icone do lem-
brete do filtro hidraulico é destacado em
VERMELHO na tela de diagndstico.

O lembrete de tempo do filtro hidraulico
pode ser configurado. Para mais infor-
macdes, consulte Configuragdo do lem-
brete do filtro hidraulico no Manual do
operador.

Valvula de corte da sucgéo esta
fechada — Fica em VERMELHO

quando a valvula fecha. O guindaste
nao pode operar = PARADA DE EMER-
GENCIA (ESTOP).

(anifowoc
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Acesso ao menu de diagnéstico

Para acessar a tela do Menu de diagndstico, ligue a chave
de ignicdo do guindaste e use as telas seguintes.

Tela 1

(o)

8807-8

Con =) Cm)

1. Selecione a tecla de funcao 5: a tecla de fungdo do Menu

principal leva ao Menu principal.

Menu PRINCIPAL

RCL Ferramentas Diagnésticos

A=

s ) M

8807-35

2. Selecione a tecla de fungao, Diagnéstico.

O menu Diagnéstico aparece.

Tela de menu de diagndstico n° 1

Tela de menu de diagndstico n° 2

HOURS
B | [ | |
HOURS
' ‘ #9 H 255 ” 255 H 255 H 255 ‘
M XXXXX X
I | HOURS
M_‘ [ HIOOXHKKX | T e

C# J(Cw ) 3]

9685

Load Chart P/N XOOOOKXX

J
J

Cal Chart P/N:

Sobre falhas e diagnésticos de E/S em
tempo real

A Figura 3-17 mostra falhas ativas e registadas. O sistema
de controle do guindaste exibe até as 20 falhas ou erros
mais recentes registrados do(s) sistema(s) de controle do
guindaste e do RCL. As setas circulares podem ser usadas
para rolar pelas falhas ativas. Esta série de niUmeros corres-
ponde a'uma falha especifica para-um modulo, conector e
pino especificos. Para apagar os cédigos de falha registra-
dos, podem ser pressionados o botdo do icone do cadigo de
falha e o “X” em vermelho.

As definicdes dos codigos de falha estao disponiveis no apli-
cativo de Cddigo de diagndstico da Manitowoc. Insira o
codigo de falha no aplicativo para recuperar a definigao.
Para obter mais informagdes, consulte “Sobre o aplicativo
de codigo de diagndstico da Manitowoc” na pagina 3-24.

As telas de Diagnéstico de E/S em tempo real apresentam
informacodes detalhadas sobre o status dos componentes do
guindaste. Para obter mais informagdes, consulte “Visualiza-
¢ao das telas de diagnéstico de E/S em tempo real” na
pagina 3-24.

XXXX XXXX XXXX

1 2

m

5

3 4
250 20 s} *

_ B
=3 [ 64 ff (O (- 14 || #:o] 255 | 255 | 255 | 255
[ ]
1 %
po ¥ ) Cw ) o (&) 7623-46n FIGURA 3-17
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O seguinte descreve a tela do cédigo de falha (Figura 3-17):

e Caixa de falha ativa (vermelho, A, Figura 3-17) — O sis-
tema de controle do guindaste exibe até 20 falhas ou
erros ativos no(s) sistema(s) de controle do guindaste e
do RCL. Os numeros das falhas somente sédo exibidos
quando a falha ocorre e sao apagados quando a falha é
corrigida. Os numeros de trés digitos correspondem a
uma falha especifica de um médulo, conector e pino
especificos. Os seguintes dados constituem o cédigo de
falha:

- 1 — N°do bloco — Indica o nimero da falha ativa
que ja esta no sistema de controle; use a tecla de
seta para rolar. Os numeros vao de 1 até 20, com o
maximo de 20 falhas.

- 2— Numero do dispositivo
- 3 — Numero do grupo

- 4 —indice

- 5—Numero do erro

e Caixa de falhas registadas (B, Figura 3-17) — As falhas
registadas ndo estdo atualmente ativas. Use as setas
para cima/para baixo para rolar pelos cédigos.

A Tabela 3-9 mostra os icones de navegacéao na tela de aler-
tas ativos.

Tabela 3-9 Botoes de navegacgao da tela de falha

icone Descrigdo

Pressione o botao para CIMA/para baixo para
destacar a Caixa de codigo de falha registrada.
Pressione o botéo de seta circular (n° 3) para
percorrer pelas falhas para as falhas “ativas” ou
“registradas”.

O botao n° 4 muda para “excluir’ quando o icone
apagar registro € selecionado.

O botéo n° 2 navega para a tela E/S de tempo
real quando pressionado.

110
% Pressione o botéo (n° 5) para navegar até o

5 A H

Menu principal.
Pressione o botédo (n° 1) para navegar até a Tela
de diagndstico n® 1.

Visualizacao da lista de cédigos de falhas

Acesse a lista de codigos de falha (tela de diagndstico n° 2)
no menu Diagndstico. Use o botao direcional para percorrer
a lista de falhas.

Para acessar o menu de cédigos de falha:

3-24 Published 09-05-2019 Control # 665-01

1. Pressione a tecla de fungdo _ !4

2. Use a tecla direcional conforme necessario para percor-
rer os codigos de falha.

Visualizagao das telas de diagndstico de E/S em
tempo real

Use o seguinte procedimento para visualizar as telas de
diagnéstico de entrada/saida (E/S) em tempo real. Use o
botéo direcional para percorrer as seguintes telas de status
de E/S:

*  Status do médulo

e Status do CAN

+  Status de PARADA DE EMERGENCIA (ESTOP)
e~ Status do RCL

*  Entradas mestre do RCL

e Saidas mestre do RCL

* Entradas do mostrador do RCL

*  Saidas do mostrador do RCL

e Modulo remoto

*  Saidas do médulo do acelerador

Para visualizar diagnosticos de E/S em tempo real:

1. Navegue até o menu Diagnéstico. Consulte “Acesso ao
menu de diagndstico” na pagina 3-23.

2. Pressione atecla de fungdo de E/S _ 10
A tela de Diagndstico em tempo real é exibida.

3. Use o botéo direcional para percorrer as telas de E/S
em tempo real.

Sobre o aplicativo de cédigo de diagnéstico
da Manitowoc

O aplicativo de codigo de diagnostico Manitowoc € um apli-
cativo mével gratuito que permite que o usuario insira e
recupere informagdes sobre codigos de falha de guindaste
especificos em um dispositivo mével. O aplicativo esta dis-
ponivel nas lojas Google e Apple e é compativel com a
maioria dos dispositivos inteligentes moveis Android e
Apple.

NOTA: O aplicativo de Codigo de diagndstico da
Manitowoc € atualizado regularmente. Algumas
das telas mostradas nesta secdo podem parecer
diferentes no aplicativo.

(anifowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L SISTEMA ELETRICO

Para procurar um codigo de falha com o aplicativo de codigo 3. Clique em NBT.

de diagnostico Manitowoc: A tela NBT — Boomtrucks (NBT — Guindastes) é exi-

1. Encontre o cédigo de falha que vocé deseja pesquisar bida.
na tela de diagndstico do RCL. Para obter mais informa-
¢Bes, consulte “Sobre falhas e diagnésticos de E/S em @ QanlfOWOC'

tempo real” na pagina 3-23.

2. Abra o aplicativo de cédigo de diagnodstico da
Manitowoc em seu dispositivo inteligente. I NBT - Boomtrucks

A tela inicial do aplicativo de cddigo de diagnéstico é
exibida.

Select Crane Type v

(Janitowoc

u - " Device Group Component Error

Real-Time diagnostics are available using the "I/0"

Reminder! )
input/output button on the RCL display ’

9567

RCL
4. Preencha oseguinte usando informagdes do cédigo de
erro exibido no RCL:
CCs
e Select Crane Type (Selecionar tipo de guindaste) —
selecione o tipo de guindaste NBT na lista sus-
NBT pensa.
9566 e Device (Dispositivo) — Insira 0 numero do disposi-

tivo a partir do cédigo de falha.

e Group (Grupo) — Insira as informagbes do grupo a
partir do codigo de falha.

e Component (Componente) — Insira as informagbes
do componente a partir do codigo de falha.

e Error (Erro) — Insira as informagdes de numero a
partir do codigo de falha.
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5. Clique em Continuar.

As informagdes de codigo de falha sado exibidas.

©  Qanitowoc

I NBT - Boomtrucks

Device Name: Server Module
Group Name: Digital input

Component Name: MAIN HOIST DRI SENSOR
MISSING

Error Type: Missing
Connector/Pin: A32
Wire: 114

Action: Check for power to device, CAN status

Possible Causes/Comments:

6. Clique em OK para retornar a tela principal.

9565
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SECAO 4
MANUTENCAO DA LANCA

SUMARIO DA SEGAO

CarreteldecabodoRCL .................... 4-1 Retengdodocabo........................ 4-34
Remog&o do carretel de cabos do RCL . ..... .. 4-3 Substituigdo da placa superior/inferior da langa
Instalagéo do carretel do cabodo RCL. . ... .... 4-4 de cinco secdes, lancamontada. . ..........

Langadecincosegbes...................... 4-5 Calibragdodalanga........................
Cilindro telescopico. .. ..., 4-5 Placas de desgaste traseiras superiores. . . . . ..
Cabosdeextensdo 3/4/5 ................... 4-5 Placas lateraisinternas . . .. ................
Cabosderetragdo5/4/3.................... 4-5 Placas inferiores traseiras . . . . ..............
Cabos de extensdo 2/3/4 .. ................. 4-6 Cilindro telescopico ............... .o
Cabos de retragao 4/3/2..................... 4-6 Jiboo e
Cabos de extens&o (cabos de sincronizagéo) AvViSOSgerais. . ...

1213....... SRR RREREEEERRRRERRRY 4-6 Substituicio dos suportes de retrago traseiros

Cabos deretragdo 3/2/1.................... 4-6 AOJID « oo
Remocédodalanga . ............ ... ... ce... 4-7 Ajuste do suporte de retracdo traseiro do jib
Desmontagem da langa de cinco segdes. ... . .. 4-7 telescopico .. .. ...
Manutencéo adicional, lanca desmontada . . . . . 4-24 Servigo e manutengdo do macaco do jib. . ... ..
Montagem da langa de cinco segbes . . ... ... 4-24 Circuitodeelevagédo .....c......v....oo.t.

Tensionamento do cabodalanga............ 4-31 Teoriadeoperagdo . . .ov i e i
Tensédo dos cabos da lanca de cinco segdes. . . 4-31 Manutengdo. . . ... . oot
Sequéncia de tensionamento dos cabos .. .. .. 4-32 Remocéo do cilindro de elevacdo . ...........
Posicionamento dos cabos da lanca de Instalac&o do cilindro de elevagéo. . ..........

5 se¢des c/ cilindro de 2 estagios . ......... 4-32
CARRETEL DE CABODORCL pelo interior € percorre o comprimento da langa. O conjunto

) ] ] do carretel conecta-se & rede de barramento CAN do guin-
O carretel de cabos do RCL (1, Figura 4-1) esta localizado ~ gaste através de um conector (3) na parte inferior do con-
no lado esquerdo da langa. O cabo do carretel (2) liga o car- junto do carretel.

retel a chave A2B na extremidade da langa. O cabo passa
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9765

Quatro locais

9766

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Item Descrigao Item Descrigao

1 Carretel de cabo do RCL 9 Arruela

2 Cabo do carretel 10 |Parafuso

3 Conector do barramento CAN 11 Arruela

4 Guia de rolo pequeno 12 |Arruela

5 Caixa de polias 13 |Arruela de presséo

6 Bragadeira 14  |Parafuso

7 Suporte do carretel 15 |Arruela de presséo

8 Parafuso 16 |Parafuso

FIGURA 4-1
anitowoc

Crane Care
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9767

Item Descrigcao
1 [Chave A2B
2 |Conector de A2B do moitao
3 |Cabo do carretel
4 |Amarracao do cabo
5 |Divisor de A2B do moitédo

9768

ATTACHﬁENT POINT

sraaz

FIGURA 4-2

Remocao do carretel de cabos do RCL

Utilize o seguinte procedimento para remover o cabo do car-
retel e o carretel da lanca.

1.

National Crane

Se necessario, remova o jib da ponta da langa. Consulte
0 Manual do operador para instrugdes.

Desconecte e remova a chave A2B (1, Figura 4-2).

Desconecte a conexao de A2B do moitéo (2) do carretel
do cabo do conjunto do divisor de A2B do moitdo (5) na
ponta da langa.

Remova o conector de A2B do moitao do cabo do carre-
tel (3). Remover do conector do carretel do cabo permite
que o cabo do carretel seja recolhido através da langa.

5.

Remova as amarragdes do cabo (3) que fixam o cabo a
ponta da lanca.

Remova a bragadeira do cabo, a sapatilha, o espagador,
as arruelas e o parafuso dentro da ponta da langa.

NOTA: Se necessario, remova os painéis de acesso supe-

7.

rior para acessar o cabo do carretel.

Remova o cabo do carretel da langa, incluindo os con-
juntos da polia. Se necessario, puxe suavemente o cabo
através do orificio na traseira da langa. Deixe que o
cabo se recolha completamente no carretel do cabo.

Published 09-05-2019 Control # 665-01 4-3
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Item Descrigao Item Descrigao
1 Caixa de polias 6 |Porca
superior 7 |Arruela
o |Caixa de polias 8 |Arruela de presséo
inferior
9 [Parafuso

3 |Parafuso 10 |Porca
4 |Arruela
5 |Arruela de pressao FIGURA 4-3

8. Remova o conjunto da caixa de polias superior (1,
Figura 4-3) na traseira da langa.

9. Remova o conjunto da caixa de polias inferior (2) da tra-
seira da langa.

10. Remova o conjunto da guia do rolo (4, Figura 4-1).

11. Remova a caixa de polias (5).

12. Desconecte o cabo do barramento CAN (3) do carretel
do cabo.

13. Remova os grampos (6) que fixam o cabo do barra-
mento CAN ao suporte do carretel (7).

4-4
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14.

Remova os parafusos (8), as arruelas (9) e o conjunto
do carretel do cabo do RCL (1).

Instalagao do carretel do cabo do RCL

Utilize o seguinte procedimento para instalar o cabo do RCL
e o carretel na langa.

1.

Instale o carretel do cabo do RCL (1, Figura 4-1) na
langa usando parafusos (8) e arruelas (9).

Conecte o conector do barramento CAN do RCL (3) ao
conjunto do carretel do cabo (1).

Fixe o cabo do barramento CAN do RCL ao suporte do
carretel usando grampos (6), parafusos (10) e arruelas

(11).

Instale o conjunto de polias (5) usando arruelas (12),
arruelas de presséo (13) e parafusos (14).

Instale o conjunto da guia do rolo pequeno (4) usando
arruelas de presséo (15) e parafusos (16).

Instale o conjunto de polias inferior (2, Figura 4-3) na
traseira da langa usando parafusos (3), arruelas (4),
arruelas de presséo (5) e porcas (6).

Instale o conjunto de polias superior (1) na traseira da
langca usando arruelas (7), arruelas de pressdo (8),
parafusos (9) e porca (10).

Passe o cabo do carretel através das polias (5,
Figura 4-1 e 1 e 2, Figura 4-3) e do rolo (4, Figura 4-1)
na traseira da langa.

NOTA: Se necessario, remova os painéis de acesso supe-

10.

1.

12

13.
14.

rior para acessar o cabo do RCL.

Conecte a extremidade do cabo do carretel a uma haste
de extenséo. Insira o cabo e a haste de extensao atra-
vés do orificio na traseira da langa. Empurre o cabo do
carretel através do comprimento da langa, adicionando
hastes de extensédo conforme necessario. Puxe o cabo
do carretel através dos orificios na ponta da langa até
que o cabo atinja o conector de A2B do moitao.

Adicione o conector de A2B do moitdo (2, Figura 4-2) a
extremidade do cabo do carretel (3).

Conecte o conector do cabo do carretel (2) ao conjunto
do divisor de A2B do moitao (5).

Fixe o cabo com o grampo dentro da ponta da langa
usando o espagador, a arruela lisa, a sapatilha, a arruela
lisa e o parafuso.

Fixe o cabo do carretel a langa com abragadeiras (4).

Calibre a langa no software do RCL. Para obter mais
informagdes, consulte “Calibragdo dos sensores do
RCL” na pagina 3-13.

(anifowoc
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LANGA DE CINCO SEGOES

As secOes a seguir descrevem os componentes da lanca de
5 segodes. Figura 4-4 mostra uma visao geral dos cabos de
extenséo e retracdo na langa de cinco se¢des.

EXTENSAO 1/2/3 EXTENSAO 2/3/4

EXTENSAO 3/4/5

2:::::L:.:~~—-l ~~~~~~ e
I //’ \\\ ]
| SECAO DABASE | TELESCOPIO 1 | TELESCOPIO 2 ' o TELESCOPIO3 | | } TELESCOPIO 4
Cj‘_“*T ______ %::::_":T:::::§E:::::I::::3
- —\h - \
RETRAGAO 3/2/1 RETRAGAO 4/3/2 RETRAGAO 5/4/3
FIGURA 4-4
Cilindro telescépico Cabos de retragao 5/4/3

Um cilindro de dois estagios, acionado por haste, de agao
dupla (Figura 4-7) suporta as se¢des da langa da Base, do
Telescopio 1 e do Telescopio 2. O cilindro telescépico esta
ligado as langas de sec¢éo do Telescopio 1 e Telescépio 2.
Os cabos de extensao 2/3/4 estao ancorados lancas de
secao do Telescopio 1 e do Telescopio 3.

Cabos de extensao 3/4/5

Os cabos de extensao 3/4/5 (Figura 4-5) fixados na base da
langa da sec¢ao do Telescopio 2 sdo passados ao redor das
polias na ponta da langa da segéo do Telescopio 3 e séao
fixados na base da secgéo do Telescépio 4 e sustentam a
lanca da secgéo do Telescopio 4.

Ancorado no exteri
do Telescépio 4

r
FIGURA 4-5

National Crane
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Os cabos de retragao 5/4/3 (Figura 4-6) sao fixados na base
da langa da sec¢éo do Telescopio 4, sdao passados ao redor
das polias na base da lanca da secao do Telescoépio 3 e sado
fixados na ponta da lanca da secao do Telescoépio 2.

Ancorado no interior
do Telescépio 4

Cabos de retragao
5/4/3

Telescopio 2

FIGURA 4-6

4-5
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Cabos de extensao 2/3/4

Os cabos de extensao 2/3/4 (Figura 4-7) sao fixados a base
da langa da seg¢éo do Telescopio 1, sdo passados ao redor
das polias na ponta do cilindro telescépico e séo fixados a
base e sustentam a langa da secéo do Telescopio 3.

Cilindro teles-
copico

2

Cabos de ex-

tensao 2/3/4 S
et
9772 H 88
Ancorado no pino da
polia no Telescépio 3
FIGURA 4-7

Cabos de retragao 4/3/2

Os cabos de retragao 4/3/2 (Figura 4-8) séo fixados na base
da langa da segéo do Telescopio 3, sdo passados ao redor
das polias na base da langa da seg&o do Telescopio 2 e séo
fixados na ponta da lanca da se¢éo do Telescoépio 1.

9773

Cabos de extensao (cabos de sincronizagao)
1/2/3

Os cabos de extensdo 1/2/3 (cabos de sincronizagéao)
(Figura 4-9) sao fixados a traseira da langa da secgao de
Base, sdo passados ao redor das polias na ponta da langa
da sec¢do do Telescoépio 1 e fixados a traseira da langa da
secao do Telescopio 2.

Telescopio 1

Cabos de extensdo
(sincronizagao) 1/2/3

Telescopio 2\ %

9774

FIGURA 4-9

Cabos de retragao 3/2/1

Os cabos de retragao 3/2/1 (Figura 4-10) fixados a traseira
da lanca da segao do Telescépio 2 sdo passados ao redor
das polias na traseira da lanca da segéo do Telescopio 1 e
fixados a ponta da langa da segao de Base.

9775

/ 4 Cabos de retragao -
Telescépio 1 4/3/2 Telescopio 1
FIGURA 4-8 Cabos de retragéo
321
Base FIGURA 4-10
(anifowoc
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Os cabos de retragao 3/2/1 (Figura 4-10) opdem-se direta-
mente aos cabos de sincronizagao (Figura 4-9) para asse-
gurar que as langas de secao do Telescépio 1 e do
Telescopio 2 sejam sempre estendidas e retraidas igual-
mente.

Os cabos de retracéo 4/3/2 (Figura 4-8) opdem-se direta-
mente aos cabos de extensao 2/3/4 (Figura 4-7) para asse-
gurar que as lancas de secao do Telescoépio 2 e do
Telescopio 3 sejam sempre estendidas e retraidas igual-
mente.

Os cabos de retragéo 5/4/3 (Figura 4-6) op6em-se direta-
mente aos cabos de extensao 3/4/5 (Figura 4-5) para asse-
gurar que as langcas de secao do Telescépio 3 e do
Telescopio 4 sejam sempre estendidas e retraidas igual-
mente.

Remocgao da langa

Para saber o peso da lancga, consulte “Especificagdes” na
pagina 9-41 deste manual.

1. Estenda e ajuste os estabilizadores e o estabilizador
frontal Unico da maquina - se equipado. A langa deve
estar completamente retraida e armazenada no apoio
da lanca sobre a parte dianteira do caminhao.

2. Se instalado, remova a extensio da langa, de acordo
com os procedimentos descritos na secao Preparacéo
do Manual do operador.

3. Remova o moitdo ou o peso de descida, enrole o cabo
no tambor do guincho e armazene o terminal com
cunha. Desligue o motor do caminh&o.

4. Remova o(s) contrapeso(s). Consulte as instru¢des de
remocao do contrapeso no Manual do operador.

National Crane

5. Conecte um dispositivo de elevagao a extremidade da
haste do cilindro de elevagéo, remova o retentor do pino
do cilindro de elevagao da langa e o pino da parte infe-
rior da langa da secao da Base. Abaixe a extremidade
da haste do cilindro de elevagéao até o tabuleiro.

6. Etiquete e desconecte as linhas do cilindro de extensao
e as linhas hidraulicas e elétricas do guincho. Tampe
todas as aberturas.

7. Desconecte o cabo do dispositivo anticolisdo do moitédo/
RCL do receptaculo na torre.

8. Conecte um dispositivo de elevagao para proporcionar
distribuigao uniforme de peso e eleve a langa até que o
peso seja removido dos pinos do piv6 da langa. Remova
os parafusos, arruelas, o retentor do pino do pivo da
langa e os pinos do pivd da langa. Eleve a langa além da
torre.

Desmontagem da lanca de cinco segoes

Para referéncia, a parte frontal (ponta) é a extremidade da
caixa de polias, a parte posterior (base) é a extremidade do
pivé da lanca. Os lados esquerdo e direito sdo vistos da
parte posterior para a frontal.

NOTA: Todas as placas de desgaste devem ser identifica-
das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas, a menos que esteja sendo
feita uma revisdo completa.

NOTA: Para obter informagdes detalhadas das pecas,

incluindo os numeros das pegas, consulte o
Manual de pegas da Manitowoc Crane Care.

As etapas 1 a 3 se aplicam a uma langa que deve ser des-
montada com a sec¢ao da Base (1, Figura 4-11) e o jib (se
instalado) deixados no guindaste.

Published 09-05-2019 Control # 665-01 4-7
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Traseira
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FIGURA 4-11
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Remova os elementos de fixagdo, as placas de des-

Tabela 4-1 Lanca da se¢ao da Base, Figura 4-11, Lista de gaste e as guias dos cabos (8) da parte superior de

itens todas as segbes da langa e armazene em um lugar
Item Descricao seguro.

Lanca da secdo da Base 8. Remova os parafusos (9), as arruelas (10) e a tampa de
Parafuso acesso (11) da parte superior da se¢éo da Base (1).
Arruela 9. Prenda uma linga ou corrente na ponta da langa da
Cilindro de extensao do telescopio secao da Base e puxe a lanca da sec¢éo do Telescopio 1
Porca (com as segdes do Telescopio 2, Telescopio 3 e Teles-
Arruela copio 4) para fora aproximadamente 304 mm (12 pol.)

Cabo de sincronizacao
Guia de cabo

Parafuso

Arruela

Tampa de acesso

Parafuso
Arruela

Arruela de presséao
Calgo

Placa de desgaste

2323332382300 N0as6N -

National Crane

ou até que o orificio de inspegéo de todas as se¢des da
lanca estejam alinhados com os conjuntos de placa de
desgaste superiores de todas as segdes da langa.

NOTA: Todas as placas de desgaste devem ser identifica-

10.

das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas.

Através do orificio de acesso na parte traseira superior
da langa da se¢ado da Base, remova os parafusos de
ajuste (56, Figura 4-12) e as porcas (57) da parte supe-
rior da segdo do Telescépio 1. Remova os parafusos
(54), as arruelas (55), as placas de montagem (52) e as
placas de desgaste (53).

Parafuso 11. Remova e etiquete os parafusos (12, Figura 4-11), as
Fixacéo dos cabos de retragcéo 3/2/1 arruelas (13), arruelas de pressao (14), calgos (15) e
Parafuso placas de desgaste (16) dos lados da langa da sec¢ao da
20 |Arruela Base (1).
21 |Placa de desgaste 12. Remova os quatro parafusos (17) que prendem as fix.a—
cOes dos cabos de retragao 3/2/1 (18) na ponta inferior
22 |Placa de desgaste da lanca da secéo da Base (1).
23 |Placa de desgaste :
13. Remova e etiquete os parafusos (19), as arruelas (20) e
24 _|Parafuso as placas de desgaste (21) da ponta inferior da lanca da
Estenda e ajuste os estabilizadores e o SFO opcional, secao da Base. Puxe as fixagdes do cabo de retragdo
se instalado. (18) para fora e mantenha os cabos de retragéo estica-
. . dos enquanto puxa a segdo do Telescépio 1 (com
Ret.rala totalmente a langa e cologue-a em uma posicéo Telescopio 2, Telescopio 3 e Telescépio 4) para fora da
horizontal. secdo de Base (1). Apoie a extremidade da base da
Identifique e desconecte as linhas hidraulicas do cilindro secdo do Telescopio 1 conforme ela sai da langa da
telescopico. Tampe todas as linhas e aberturas. secdo da Base.
Remova o conjunto do carretel do RCL e as polias. Para  14. Coloque a seg¢do do Telescopio 1 (com Telescopio 2,

obter mais informagdes, consulte “Remogéo do carretel
de cabos do RCL” na pagina 4-3.

Remova os parafusos (2, Figura 4-11) e as arruelas (3)
que fixam o cilindro de extensédo do telescépio (4) a
lanca da secgdo da base (1).

Remova as porcas (5) e arruelas (6) dos cabos de sin-
cronizagéo (7) na traseira da se¢ao da Base (1). Marque
os locais das porcas e arruelas. Marque e identifique os
cabos enquanto deixa as extremidades dos cabos pen-
duradas dentro da langa.

Telescopio 3 e Telescopio 4) em uma superficie horizon-
tal adequada.

NOTA: Tenha cuidado para ndo comprimir nem esmagar

0s cabos de retracdo 3/2/1 ao elevar ou apoiar a
lanca da secao do Telescopio 1.

Remocao da secdo 1 do telescépio da lanca das
secgoes 2, 3 e 4 do telescopio

Utilize as instrugdes nesta segao para remover as secoes da
lanca do Telescdépio 2, 3 e 4 da langa da secgéo do Telescopio
1 (1, Figura 4-12).

Published 09-05-2019 Control # 665-01
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Dianteira

FIGURA 4-12
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9789

Apenas para fins ilustrativos.
Seu guindaste pode ser diferente.

FIGURA 4-12 (continuagao)
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Tabela 4-2 Langa da segao do Telescoépio 1, Figura 4-12,

Lista de itens

Tabela 4-2 Langa da segao do Telescopio 1, Figura 4-12,

Lista de itens (Continuagao)

412
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Item Descrigcao
Item Descri¢ao 36 |Placa de desgaste
1 |Lanca da secéo do telescépio 1 37 |Parafuso
2 |Parafuso 38 |Calco
3 |Calgo 39 |Placa de desgaste
4 |Placa de desgaste 40 |Parafuso
5 |Parafuso 41 |Placa de desgaste
6 |Arruela de presséo 42 |Caixa de polias do cabo de sincronizagéo
7 [Suporte do retentor do cabo 43 |Pino da polia
8 [Contraporca 44 |Rolamento
9 |Arruela de presséo 45 |Polia
10 |Pino da polia do cabo de retragao 3/2/1 46 |Graxeira
11 |Parafuso 47 |Placa de desgaste
12 |Guia de cabo 4_8 _TDarafuso
13 |Polia do cabo de retracéo 3/2/1 49 |Parafuso de trava
14 |Parafuso 50 |Fixagdo dos cabos de retragdo 3/2/1
15 |Calgo o 51 |Cabos de retragéo 3/2/1
16 |Placa de desgaste 52 |Placa de montagem
17 |Parafuso o . 53 _|Placa de desgaste a B4
18 |Fixagao do cabo de extensao 54 |Parafuso
19 |Espacador 55 |Arruela
20 |Porca sextavada 56 |Parafuso de ajuste
21 |Porca 57 |Porca
22 |Parafuso
1. Marque e remova os parafusos (2), os calgos (3) e as
23 |Arruela placas de desgaste (4) da base da lanca da segéo do
24 |Placa do munho Telescopio 1 (1).
25 |Parafuso 2. Remova dois parafusos (5), as arruelas de presséo (6) e
26 |Retentor do cabo de retragéo 4/3/2 0 suporte do cabo (7).
27 |Parafuso 3. Remova duas contraporcas (8) e as arruelas de pres-
28 |Arruela séo (9) que prendem o pino da polia do cabo de retra-
29 |Arruela de presséo ¢éo 3/2/1(10).
30 |Calgo 4. Remova os parafusos (11) e as guias de cabo (12) das
31 |Placa de desgaste polias do cabo de retragéo 3/2/1 (13).
32 |Parafuso 5. Remova a fixagao dos cabos de retragéo 3/2/1 (50) com
33 |Arruela o pino de cabo de retragédo 3/2/1 (com polias) (10) e os
p cabos de retragdo 3/2/1 da parte traseira da lanca da
34 |Arruela de pressao = e
secao do Telescépio 1 (1).
35 |Calgo

(anifowoc
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11. Remova os parafusos (25) e as fixagbes de cabo de
retracdo 4/3/2 (26) da ponta dianteira da langa da segao
do Telescopio 1 (1).

Pino das polias 12

de retragio 3/2/1 . Prenda uma linga ou corrente a ponta da lan¢a da se¢éo

do Telescopio 2. Puxe a langa da sec¢ao do Telescopio 2
(com Telescopio 3 e Telescopio 4) para fora aproxima-
damente 304 mm (12 pol.).

13. Remova e etiquete os parafusos (27), as arruelas (28),
as arruelas de presséo (29), os calgos (30) e as placas
de desgaste (31) da parte dianteira superior da segéo
da langa do Telescopio 1 (1).

14. Remova e etiquete os parafusos (32), as arruelas (33),
as arruelas de pressao (34), os calgcos (35) e as placas
de desgaste (36) de dentro dos lados dianteiros da
langa da segéo do Telescopio 1 (1).

15. Remova e etiquete os parafusos (37), os calcos (38) e
as placas de desgaste (39) do interior dos lados diantei-
ros da langa da secao do Telescépio 1 (1).

16. Remova e etiquete os parafusos (40) e as placas de
desgaste (41) do interior dos lados dianteiros da langa
da secéo do Telescopio 1 (1).

17. 'Puxe o conjunto da caixa de polias do cabo de sincroni-
zagéo (42) para fora da ponta superior da langa da
secéo do Telescopio 1/(1) e deixe a caixa de polias e os
cabos apoiados na parte superior da langa da segéo do
Telescopio 2.

FIGURA 4-13

6. Desmonte o pino do cabo de retragdo 3/2/1 (7, 18

: . . Remova as sec¢des da langa do Telescopio 2, Telescopio
Figura 4-13) da seguinte forma:

3 e Telescopio 4 da segéo da langa do Telescopio 1.
a. Remova os anéis de pressdo (3) e as arruelas (4). Tome cuidado para nao danificar os cabos de retragdo

4/3/2.
b. Remova as polias de retragao 3/2/1 (2).
19. Coloque as lancas da secdo do Telescopio 2,

c. Remova os rolamentos (1) das polias de retracéo 3/ Telescopio 3 e Telescépio 4 em uma superficie horizon-
2. tal adequada. Tenha cuidado para ndo comprimir nem
d. Remova os bujoes (6). esmagar os cabos de retragdo e extensdo ao elevar ou

R iras (5) apoiar a langa da segao do Telescopio 2.
e. Remova as graxeiras (5).
20. Remova o cabo de sincronizagao da parte superior da

7. Remova os quatro parafusos (14, Figura 4-12), dois cal- langa da secéo do Telescopio 2. Deslize a polia da base
gos (15) e a placa de desgaste (16) da parte inferior da superior central (36, Figura 4-16) para tras e remova.
langa da seg&o do Telescopio 1(1). Puxe o lago do cabo para frente e remova do retentor da

8. Remova os parafusos Allen (17) e a fixagdo do cabo de polia. O cabo agora esta livre na parte traseira da langa.
extensdo (18). Marque a localizagdo das porcas que Empurre as duas polias para a frente e remova-as da
prendem os cabos de extensdo 2/3/4 a base da langa da caixa de polias dos cabos de sincronizagéo (42,
secao do Telescopio 1. Figura 4-12) sobre a langa da secdo do Telescopio 2.

Os lagos dos cabos podem agora ser puxados para tras

9. Remova as porcas (21), as porcas sextavadas (20), os e para fora da caixa de polias e o cabo de sincronizagéo
espagadores (19), os parafusos (49) e o conjunto de esta livre. Remova todas as rebarbas que possam exis-
fixag@o dos cabos de extensao (18) dos cabos de exten- tir nas extremidades planas dos pinos para evitar danos
s8o 2/3/4. no rolamento da polia e remova os pinos das polias (45).

10. Remova os parafusos (22), as arruelas (23) e as placas
do munhao (24).
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Remocao do cilindro telescépico e da lang¢a da se¢ao
do Telescépio 2

Utilize as instrugdes nesta secgao para remover o Telesco-
pio 2 (1, Figura 4-16) e o cilindro telescopico (1, Figura 4-17)
telescopico 3 e telescopico 4.

1. Remova os parafusos (2, Figura 4-16) e as duas guias
do rolo do cabo (3).

2. Remova os tubos de lubrificagédo (4) e as graxeiras (5)
do pino das polias 4/3/2 (6) e suportes (7).

3. Remova os parafusos (8), os calcos (9) e as placas de
desgaste (10) da parte inferior da lanca da segdo do
Telescopio 2 (1).

4. Remova os parafusos (11) e a placa de desgaste (12).

5. Remova o retentor do cabo de retragdo 4/3/2 (13), o
pino da polia (com polias) (6) e os cabos de retragéo.

@)
7
Pino das polias de
retragao 4/3/2 %\
5 /ﬁ}
o \g)
5 A
\ (3/ - 1
Qo
@® S
9791 FIGURA 4-14

6. Desmonte o pino da polia de retragdo 4/3/2 (1,
Figura 4-14) da seguinte forma:

a. Remova os anéis de retencéo (2) e as arruelas (3).
b. Remova os pinos das polias de retragao 4/3/2 (5)

c. Remova os rolamentos (4) das polias (5).
d

Remova os anéis de retencao restantes (2) e arrue-
las (3).

e. Remova os bujodes (6).

f. Remova as graxeiras (7) se necessario.

7. Remova as porcas (16, Figura 4-16), os parafusos de
trava (15), as porcas sextavadas (45) e os cabos de
extenséo 3/4/5 (14).

8. Remova os parafusos (17) e as fixagbes dos cabos de
retracdo 5/4/3 (18) da parte dianteira da langa da segao
do Telescopio 2.

414 Published 09-05-2019 Control # 665-01

9. Remova os parafusos (38, Figura 4-18) e as guias do
rolo (39) das polias dos pinos de retragao 5/4/3 e exten-
séo 2/3/4.

10. Remova os tubos (19, Figura 4-16) e as graxeiras (20)
do pino das polias do cabo de retracao 5/4/3 (21) e gra-
xeiras de 90 graus (22).

11. Remova os parafusos de trava (22, Figura 4-19) e des-
conecte o bot&o e o cabo de retragdo 5/4/3 (12) da fixa-
¢ao dentro da langa da segao do telescopio 4.

12. Remova o pino das polias do cabo de retragado 5/4/3 (21,
Figura 4-16) (com olhais do cabo de extensao 3/4/5 e
polias 5/4/3) do suporte de montagem na langa da
secao do Telescopio 2 (1). Dobre o pino das polias (com
olhais de cabo de extensao 3/4/5 e polias 5/4/3) para
fora da parte inferior da langa da sec¢ao do Telescopio 2.

13. Remova o cabo de retragao 5/4/3 (23) do pino das
polias do cabo de retragéo 5/4/3 (21).

10—

Pino das polias de
retracao 5/4/3

9792 FIGURA 4-15

14. Desmonte o pino da polia de retracdo 5/4/3 (1,
Figura 4-15) da seguinte forma:

a. Remova os rolamentos (2) e as polias 5/4/3 (3).
b. Remova os rolamentos (2) das polias (3).

c. Remova as arruelas (4), os anéis de retengéo (5) e
os espacgadores (6).

15. Remova os cabos de extensao 2/3/4 do pino de retragao
5/4/3 e extensao 2/3/4 (21, Figura 4-16).

16. Utilize um dispositivo de elevacdo adequado para apoiar
a extremidade do cilindro telescépico.

17. Remova os parafusos (25), as arruelas (26) e as placas
do munhdo (27) dos lados da langa da secdo do
Telescopio 2. O cilindro telescopico (1, Figura 4-17) esta
agora separado da se¢ao da lanca.

(anifowoc
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18. Usando um dispositivo de elevagao para apoiar a extre-
midade do cilindro telescépico, retire o cilindro telesco-
pico da traseira do conjunto das langas da secao de
Telescopio 2, 3 e 4. Certifique-se de que todos os cabos
conectados estejam esticados durante a remogéo.
Quando o cilindro telescépico for removido, utilize um
suporte adicional. Certifique-se de que o cilindro teles-
copico esteja equilibrado ao elevar.

19. Coloque o cilindro telescépico em uma area de trabalho
devidamente apoiada.

20. Utilize as seguintes etapas para desmontar a caixa de
polias do cilindro telescépico (8, Figura 4-17), se neces-
sario:

a. Remova os parafusos (6, Figura 4-17) e as placas

de desgaste superiores (7) da caixa de polias do
cilindro telescopico (8).

b. Remova os parafusos (9) e a placa de desgaste
inferior (10) da caixa de polias do cilindro telesco-
pico (8).

c. Remova os parafusos (2), os pinos de retencéo (3),
os parafusos (4) e a placa (5) conforme necessario
para remover os cabos de extensao 2/3/4 (20) da
ponta do cilindro telescopico. Armazene os cabos e
o cilindro de extensdo em uma area onde eles ndo
serdo danificados durante a desmontagem poste-
rior da langa.

NOTA: A caixa de polias do cilindro telescopico pesa apro-
ximadamente 16,8 kg (37 Ib).

d. Remova os parafusos (11), as arruelas (12), as por-
cas (13) e a caixa de polias do cilindro telescépico
(8) da parte dianteira do cilindro telescopico (1).
Coloque o conjunto de polias sobre uma superficie
de trabalho adequada.

e. Remova os parafusos (14), as arruelas (15), o
retentor (16), o pino das polias (17) e as polias (18)
da caixa de polias do cilindro telescépico (8).

f. Inspecione as polias (18) quanto a desgaste e
danos. Remova os rolamentos (19) das polias (18)
conforme necessario. Substitua as polias se estive-
rem desgastadas ou danificadas.

NOTA: Todas as placas de desgaste devem ser identifica-
das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas.

21. Remova e etiquete os parafusos (56, Figura 4-16), as
arruelas (55) e as placas de came (48) da parte superior
da lanca da segéo do Telescopio 2 (1).

22. Remova e etiquete os parafusos (58), as arruelas (57),
as placas de montagem da placa de desgaste (46) e as
placas de desgaste (47) da parte superior da langa da
secao do Telescopio 2 (1).

23. Remova e etiquete os parafusos (28), as arruelas (29),
os calgos (30) e as placas de desgaste (31) do interior
da dianteira da langa da secao do Telescépio 2.

24. Remova e etiquete os parafusos (32), os calgos (52) e
as placas de desgaste (33) do interior da dianteira da
lanca da sec¢ao do Telescopio 2.

25. Remova e etiquete os parafusos (34) e as placas de
desgaste (35) da parte dianteira inferior da langa da
secao do Telescopio 2.

26. Conecte uma linga ou corrente a ponta da langa da
segao do Telescopio 3 e puxe a langa da segédo do
Telescopio 3 (com a langa da segédo do Telescopio 4)
para fora aproximadamente 609 mm (2 pés). Remova a
lanca da secgao do Telescopio 2 das se¢des da langa de
Telescopio 3 e Telescopio 4. Puxe as fixagbes dos
cabos de retragdo para fora e mantenha os cabos de
retracdo esticados enquanto puxa a langa da secao do
Telescopio 3 (com a-langa da secgéo do telescépio 4)
para fora da langa da sec¢ao do Telescopio 2.

27. Coloque as lancas de secéo do Telescopio 3 e Telesco-
pio 4 em uma superficie horizontal adequada.

NOTA: Tenha cuidado para ndo comprimir nem esmagar
0s cabos de retracédo e extensado ao elevar ou
apoiar a langa da se¢ao do Telescopio 3.
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Traseira

Lanc¢a da sec¢éao do telescépio 2

Dianteira

(REF) Bofao na fix
¢ao do Telescopio 4

FIGURA 4-16
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Tabela 4-3 Telescopio 2, Figura 4-16, Lista de

Tabela 4-3 Telescopio 2, Figura 4-16, Lista de
itens (Continuagao)

itens
— Item Descrigao
Item Descrigao
= — 30 [Calgo
1 |Langa da sec¢ao do telescépio 2
31 |Placa de desgaste
2 |Parafuso 37 |Paraf
3 [Guia do rolo do cabo 33 P:ara udsod ¢
aca de desgaste
4 |Tubo de lubrificacéo 9
- 34 |Parafuso
5 |Graxeira
. . 35 |Placa de desgaste
6 [Pino das polias 4/3/2 :
36 |Polia
7 |Suporte -
37 |Guia do cabo
8 |Parafuso 38 |pi dod ¢
aca de desgaste
9 [Calgo 39 AP 9
10 |Placa de desgaste 20 le alca
11 |Parafuso ", Pla & dod ‘
aca de desgaste
12 |Placa de desgaste 2 i 9
—~ . 42 |Parafuso
13 |Retentor do cabo de retragao 4/3/2
- 43 |Arruela
14 |Cabo de extensao 3/4/5 -
- — 44 |Arruela de pressao
15 |Parafuso de trava a5 [P vad
r X
16 |Porca do cabo de extensao 3/4/5 Ore el 2 %°
46 (Placa de montagem
17 |Parafuso 47 dPaca dol: ¢ VN
aca de desgaste
18 |Fixacao dos cabos de retragao 5/4/3 9
P 48 |Placa do came
19 |Tubo de lubrificagédo
- \ A~ > 49 [Placa de desgaste
20 [Graxeira 30| Cal
algo
21 [Pino da polia do cabo de retragao 5/4/3 ¢
- 51 |Parafuso
22 |Graxeira de 90 graus - > -
= 52 [Calgo
23 [Cabo de retragao 5/4/3 3 |p
24 |Polia = Aorcal —
rr ressao
25 [Parafuso 214 uela -
26 |Arruela €2
. 56 |Parafuso
27 |Munhéo —_ I
rr
28 |Parafuso ueta
58 ' |Parafuso
29 |Arruela

4-18
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CILINDRO TELESCOPICO

Traseira

Item Descrigao Item Descrigao
1 |Cilindro telescopico 11 |Parafuso
2 |Parafuso 12 |Arruela
3 [Pino de retencao 13 [Porca
4 |Parafuso 14 |Parafuso
5 |Placa 15 |Arruela
6 [Parafuso 16 |Retentor
7 |Placa de desgaste superior 17 |Pino da polia
8 |Caixa de polias do cilindro telescopico 18 |Polia
9 [|Parafuso 19 |Rolamento
10 |Placa de desgaste inferior 20 |Cabo de extensao 3/4/5
FIGURA 4-17
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Remocao da langa da se¢do do Telescopio 3

Utilize o seguinte procedimento para desmontar e remover a
langa da segao do Telescopio 4 da langa da secao do Teles-
copio 3 (1, Figura 4-18).

1. Remova e etiquete os parafusos (2), os calgos (3) e as
placas de desgaste (4) dos lados da langa da se¢éo do
Telescopio 3 (1).

2. Remova e etiquete os parafusos (5), os calgos (6) e a
placa de desgaste (7) da parte inferior da traseira da
langa da sec¢ao do Telescopio 3 (1).

3. Remova e identifique as porcas (8), as arruelas (9), os
parafusos (10) e placas de desgaste (11) do interior da
lanca da se¢éo do Telescopio 3 (1).

4. Remova e etiquete os parafusos (12), as arruelas (13) e
as placas de cames da placa de desgaste traseira (14)
conforme necessario da langa da segao do Telescopio 3

().

NOTA: Todas as placas de desgaste devem ser identifica-
das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas.

5. Remova os parafusos (15), as arruelas (16), o conjunto
soldado da placa de desgaste (17) e a placa de des-
gaste (18) conforme necessario da lanca da secéo do
Telescoépio 3 (1).

6. Conecte uma linga ou corrente a ponta da langa da
secéo do Telescépio 4 (1, Figura 4-19) e puxe a langa
da secgao do Telescopio 4 aproximadamente 1.828 mm
(6 pés) para fora.

7. Remova e etiquete os parafusos laterais (19,
Figura 4-18), os calgos (20) e as placas de desgaste
(21) da ponta da lanc¢a da segéo do Telescopio 3 (1).

8. Remova e etiquete os parafusos (22) e as placas de
desgaste inferiores (23) da ponta da langa da segéo do
Telescopio 3 (1).

9. Remova e etiquete os parafusos (24), os calgos (25) e
as placas de desgaste (26) da parte superior da langa
da secao do Telescopio 3 (1).

4-20 Published 09-05-2019 Control # 665-01

10. Remova os parafusos Allen (27) dos pinos das polias de
extensao 3/4/5 (28) e remova os pinos das polias de
extensao 3/4/5 enquanto remove as polias de extensao
3/4/5 (29).

11. Puxe a lanca da se¢do do Telescopio 4 para fora da
lanca da sec¢do do Telescopio 3 enquanto mantém os
cabos de extensao esticados.

12. Coloque a langa da segdo do telescépio 4 em uma
superficie horizontal adequada. Tenha cuidado para ndo
comprimir nem esmagar os cabos de extensao ao ele-
var ou sustentar a langa da segao do telescépio 4.

13. Se necessario, etiquete e remova as placas de des-
gaste (3, Figura 4-19) e os calgos (2) da traseira da
lanca da sec¢éao do telescopio 4.

14. Se necessario, etiquete e remova os parafusos (23), a
placa de desgaste (5) e os calgos (4) da traseira da
lanca da secao do telescopio 4.

NOTA: Todas as placas de desgaste devem ser identifica-
das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas.

15. Se necessario, etiquete e remova os parafusos (6) e as
placas de cames da placa de desgaste traseira (7) da
parte superior traseira da langa da seg¢do do
Telescopio 4 (1).

16. Se necessario, etiquete e remova os parafusos (8), o
conjunto soldado da placa de desgaste (9) e as placas
de desgaste (10) da parte superior traseira da langa da
secdo do Telescopio 4.

17. Remova os cabos de extensao 3/4/5 (11) das placas de
fixagao na base inferior da langa da sec¢éo do telescopio
4 e armazene-os em uma area onde eles ndo serao
danificados durante o restante da desmontagem da
lanca.

18. Remova as polias do cabo de carga (14) se desejado,
removendo os parafusos (15), as arruelas de pressao
(16) e o retentor (17) dos pinos das polias (18) e
batendo suavemente no pino enquanto remove as
polias (14) e os espacadores (19) até que todas as
polias sejam removidas da ponta da langa.

(anifowoc
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Traseira

&4 LANGA DA SEGAO DO TELESCOPIO 3

Dianteira

Vista A 9805

9804

Pino das polias do cabo de retracao
5/4/3 e de extensédo 2/3/4 (REF)

FIGURA 4-18
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Tabela 4-4 Langa da segao do Telescépio 3, Figura 4-18,
Lista de itens

Tabela 4-4 Langa da segao do Telescopio 3, Figura 4-18,
Lista de itens (Continuagao)

Item Descrigao
1 Lanca da segéo do telescopio 3
2 |Parafuso
3 |Calgo
4  |Placa de desgaste
5 Parafuso
6 |Calgo
7 |Placa de desgaste
8 Porca
9 |Arruela
10 |Parafuso
11 |Placa de desgaste
12 |Parafuso
13 |Arruela [
14 |Placas da came
15 |Parafuso N/
16 |Arruela
17 |Placa de montagem das placas de desgaste
18 [Placa de desgaste
19 |Parafuso

4-22

Item Descrigao
20 |[Calgo
21 |Placa de desgaste
22 |Parafuso
23 |Placa de desgaste
24 |Parafuso
25 |[Calgo
26 |Placa de desgaste
27 |Parafuso
28 |Pino da polia de extensao 3/4/5
29 |Polia
30 |Rolamento
31 |Bujao de desgaste
32 |Graxeira
33 |Guia de cabo
34 |Placa de desgaste
35 |Parafuso
36 |Arruela
37 |Arruelade presséo A
38 |Parafuso
39 |Guia do rolo

Published 09-05-2019 Control # 665-01
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_ LANGA DA SEGAO DO
B osor TELESCOPIO 4

Dianteira

Dianteira

Traseira

FIGURA 4-19
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Tabela 4-5 Langa da segao do Telescopio 4, Figura 4-19,

Lista de itens

Item Descrigao

Langa da segao do telescopio 4

Calgo

Placa de desgaste

Calgo

sario. Lubrifique todos os conjuntos de cabos conforme
necessario. Lubrifique todos os conjuntos de cabos
antes de reinstala-los na lanca.

Inspecione todos os pinos das polias para ver se ha
entalhes, goivas ou irregularidades provocados por cor-
rosdo localizada na area superficial dos rolamentos.
Substitua se for houver algum dano evidente.

Inspecione todas as graxeiras e passagens de graxa
nos pinos para garantir o fluxo adequado de graxa.

Placa de desgaste

Parafuso

Placa do came
Parafuso

Chapa da placa de desgaste

Placa de desgaste

Cabo de extensdo 3/4/5

Cabo de retragao 5/4/3
Extremidade do bot&o dos cabos de retragéo 5/4/3

Polia
Parafuso

Arruela de presséao

Retentor

Pino da polia

2323302382300 Noas 6N

Espagador
20 [Rolamento Y 7
21 |Graxeira
22 |Parafuso de trava
23 [Parafuso

Manutencao adicional, langa desmontada

1.

4-24

Limpe todas as se¢des da langa e inspecione se ha
segOes desgastadas, amassadas, dobradas ou tortas,
metal entalhado, soldas quebradas ou qualquer tipo de
condicao anormal. Repare ou substitua, conforme
necessario.

Inspecione todas as polias para verificar se ha desgaste
excessivo dos canais ou desgaste anormal dos aros.
Substitua conforme necessario.

Inspecione todos os rolamentos das polias para verificar
se ha desgaste excessivo ou se material interno da
bucha esta cortado. Se o didmetro do rolamento insta-
lado for 0.015 pol. maior que o didametro do pino, o rola-
mento devera ser substituido. Qualquer corte ou sulco
que faga a bucha do rolamento perder filamentos é
motivo para substituicao do rolamento.

Limpe e inspecione todos os conjuntos de cabos, de
acordo com os procedimentos de inspec¢ao de cabos de
aco descritos nesta segado. Preste atengcéo especial a
qualquer ruptura de cabo nas conexdes de extremida-
des. Substitua os conjuntos de cabos conforme neces-

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Limpe e substitua conforme necessario.

7. Substitua todos os bujdes lubrificantes em todas as pla-
cas de desgaste.

Montagem da lang¢a de cinco segoes

NOTA:

NOTA:

NOTA:

NOTA:

NOTA:

NOTA:

NOTA:

Aperte todas as ferragens com seus valores de tor-
que especificados. Para obter mais informacgdes,
consulte “Elementos de fixagao e valores de tor-
que” na pagina 1-8.

Aplique adesivo/selante trava-rosca de média
resisténcia usando Loctite™ Tipo 243, de acordo
com as recomendacdes da Loctite em todas as fer-
ragens e aperte.

Todas as placas de desgaste devem ser identifica-
das, inspecionadas e remontadas exatamente
como foram removidas, a menos que esteja sendo
feita uma revisdo completa.

Instale os cabos na sua condigdo nao torcida natu-
ral. Nao torca os cabos. Torcer o cabo resultara em
danos ou falhas do cabo. Ao montar as extremida-
des roscadas dos cabos pela primeira vez, ros-
queie a primeira porca além da parte chata nos
cabos, de forma que o ajuste possa ser feito poste-
riormente.

Aplique graxa multiuso (MPG) em todas as placas
de desgaste e superficies de contato.

N&o use Loctite ® em nenhuma extremidade ros-
queada de cabos. Utilize sempre as contraporcas
e/ou porcas fornecidas.

Para obter informagdes detalhadas das pecas,
incluindo os numeros das pegas, consulte o
Manual de pegas da Manitowoc Crane Care.

Ao montar as extremidades roscadas dos cabos pela pri-
meira vez, rosqueie a primeira porca além da parte chata
nos cabos, de forma que o ajuste possa ser feito posterior-

mente.

Para referéncia, a parte frontal (ponta) é a extremidade da
caixa de polias, a parte posterior (base) é a extremidade do
pivé da langa. Os lados esquerdo e direito sdo vistos da
parte posterior para a frontal.

(anifowoc
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Montagem da langa da secado do Telescépio 4 na
lanca da sec¢éo do Telescépio 3

1.

Monte e depois instale as polias (14, Figura 4-19) e rola-
mentos (20) na caixa de polias da extremidade da langa.

As polias (14) devem ser instaladas com as graxeiras
(21) viradas para as placas laterais mais préximas para
permitir a lubrificagao.

Instale espagadores (19) entre as polias (14) e entre as
polias e as placas laterais. Instale as polias superiores
(14) no lado esquerdo da extremidade da langa com os
espacadores (19) no lado direito.

Instale as placas de montagem da placa de desgaste
superior (9), as placas de desgaste (10), as placas dos
cames (7) a placa de desgaste inferior (5) e os calgos
(4) na langa da secgao do Telescoépio 4. Instale duas pla-
cas de desgaste laterais (3) e calgos (2) na base da
langa da secdo do Telescopio 4. Use o0 mesmo numero
de calgos em cada lado.

Levante e apoie a langa da sec¢ao do Telescopio 4 na
dianteira da lanca da secao do Telescopio 3. Passe a
extremidade rosqueada dos cabos de extensédo 3/4/5
(11) através da ponta da langa da segéo do Telescépio 3
e para fora da base da lanca da secao do Telescépio 3.
Faca um lagco na extremidade do botdo dos cabos de
extenséo 3/4/5 para tras e além da fixagao do cabo na
langa da segédo do Telescopio 4 € instale a extremidade
do botdo dos cabos de extensdo 3/4/5 nas placas de
fixagdo na base da langa da segao do Telescopio4 (1) e
estique. O lago dos cabos de extensado 3/4/5 estardo
assentados no labio da placa inferior da langa da segao
do Telescopio 4. Instale a langa da secéo do Telescopio
4 dentro da lanca da se¢ao do Telescopio 3 aproximada-
mente 3 m (10 pés).

NOTA: Tome cuidado para nao danificar os cabos de

extensao 3/4/5.

CABO DE EXTENSAO 3/4/5
Lanca da sec¢éo do telescopio 3

/ ROSCA DO CABO
S e 1

BOTAO DO CABO
FIXAGAO DO CABO

Langa da segdo do
telescopio 4

FIGURA 4-20

National Crane

4. Levante alanga da segao do Telescépio 4 contra a parte

superior da langa da segéo do Telescopio 3 e instale as
placas de desgaste (23, Figura 4-18) e os parafusos
(22) na ponta inferior da lanca da segao do Telescopio 3.
Abaixe a lanca da se¢ao do Telescopio 4 até as placas
de desgaste na langa da sec¢ao do Telescoépio 3.

NOTA: Aplique graxa multiuso (MPG) em todas as placas

de desgaste e superficies de contato.

Montagem da lanc¢a da secéao do Telescépio 3

1.

NOTA:

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Instale os pinos (28) e rolamentos (30) das polias de
extensao 3/4/5 nas polias de extensao 3/4/5 (29). Ins-
tale os bujdes de desgaste (31) nos furos em cada lado
das polias de extensao. Faga um lago com os cabos de
extensao 3/4/5 (11, Figura 4-19) ao redor das polias de
extensao 3/4/5 (29, Figura 4-18) e instale as polias de
extensao 3/4/5 na langa da segéo do Telescopio 3. Ins-
tale os parafusos de retengao (27) nos pinos da polia de
extensao 3/4/5 (28) e aperte. Instale as graxeiras (32)
no centro dos pinos da polia de extensao 3/4/5 (28).

Instale as placas de desgaste laterais superiores (26)
com calgos (25) e parafusos (24). Instale as placas de
desgaste laterais inferiores (21) com calcos (20) e para-
fusos (19) na parte dianteira dentro da langa da secao
do Telescopio 3.

Instale a guia do cabo (33) com a placa de desgaste
(34) e elementos de fixagao relacionados (35, 36 e 37)
na parte dianteira superior da lanca da sec¢éo do Teles-
copio 3. Empurre a lanca da se¢ao do Telescépio 4 para
dentro da lanca da secédo do Telescépio 3 até que as
placas de desgaste superiores na base da langa da
secao do Telescopio 4 (10, Figura 4-19) estejam acessi-
veis através do furo de acesso na traseira da langa da
secao do Telescopio 3. Centralize a langa da segéo do
Telescopio 4 dentro da lanca da secao do Telescopio 3
e, em seguida, ajuste as placas de desgaste superiores
de acordo com as instru¢cdes de calibragem nesta
secdo. Pressione a langa da seg¢do do Telescépio 4
completamente para dentro da langa da sec¢&o do Teles-
copio 3 mantendo os cabos de extensao 3/4/5 esticados
e trace uma marca na ponta da langa da se¢ao do Teles-
copio 4 na frente das placas de desgaste laterais langa
da segéo do Telescopio 3, para a sequéncia de retragéo
(Figura 4-31).

Calce de acordo com as instrugbes de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

4-25




MANUTENGAO DA LANGA

MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

FIGURA 4-21

4. Instale as placas de desgaste de retencao do cabo de
extenséo 3/4/5 (11, Figura 4-18 e 1, Figura 4-21) dentro
da base da lanca da secdo do Telescépio 3 usando
parafusos (10, Figura 4-18), arruelas (9) e porcas (8).
Mantenha os cabos de extenséo 3/4/5 (2, Figura 4-21)
entre a abertura da placa e a placa lateral da langa da
secao do Telescopio 3 com a extremidade roscada do
cabo de extensao 3/4/5 além da base da lanca da secéo
do Telescopio 3 e da placa de retengao do cabo.

5. Pressione as extremidades do botdo dos cabos de
retracado 5/4/3 (12, Figura 4-19) através das aberturas
na base inferior da langa da segéo do Telescépio 3 e
dobre as extremidades do botédo para fora da parte tra-
seira da sec¢do do Telescdépio 3. Puxe as extremidades
roscadas do cabo de retragdo 5/4/3 (12) em diregao a
ponta da langa. Instale o pino de retragéo 5/4/3 e de
extensao 2/3/4 (21, Figura 4-16) no retentor na base da
langa da segéo do Telescopio 3. Faga um lago com os
cabos de retragao 5/4/3 (12, Figura 4-19) sobre o pino
(21, Figura 4-16) e instale a extremidade do botdo dos
cabos de retragao 5/4/3 (13, Figura 4-19) nas placas de
fixagdo na base inferior da langa da segéo do Telescopio
4. Fixe com parafusos de trava (22).

Montagem da langa da secéao do Telescépio 2 e do
cilindro telescopico

1. Instale duas placas de montagem da placa de desgaste
superior (17, Figura 4-18), as placas de desgaste supe-
riores (18), as placas dos cames (14), uma placa de
desgaste inferior (7) e os calgos (6) na base da langa da
secao do Telescopio 3. Instale duas placas de desgaste
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laterais (4) e calgos (3) na base da langa da segao do
Telescopio 3.

NOTA: Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta segao ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

2. Eleve e apoie as langas de se¢ao do Telescopio 3/Teles-
copio 4 e instale dentro da langa da sec¢ao do Telescopio
2 aproximadamente 15 pés.

NOTA: Tenha cuidado para manter os cabos de retragao
5/4/3 (12, Figura 4-19) esticados, nao cruzando os
cabos e mantendo todos os cabos longe de pontos
de compressao criados pelas lingas e placas infe-

riores.

3. Levante as langas da seg&o do Telescépio 3/Telescopio
4 contra a parte superior da langa da secao do Telesco-
pio 2 e instale as placas de desgaste (35, Figura 4-16)
na ponta inferior da lanca da sec¢édo do Telescépio 2
usando parafusos (34). Abaixe as langas de segéo do
Telescopio 3/Telescopio 4 sobre as placas de desgaste
na langa da sec¢ao do Telescopio 2. Empurre as langas
de secgéo do Telescopio 3/Telescopio 4 para dentro da
langa da segé@o do Telescopio 2 deixando aproximada-
mente 4 pés das lancas de secao do Telescopio 3/Teles-
c6pio 4 para fora da langa da segéo do Telescopio 2.

4. Monte os retentores do cabo de retragao 5/4/3 (18) nos
cabos de retragao 5/4/3 (12, Figura 4-19), coloque duas
porcas logo apds o plano na extremidade rosqueada
dos cabos de retracdo e monte na ponta inferior da
lanca da seg¢ao do Telescopio 2.

5. Instale as placas de desgaste laterais inferiores (33,
Figura 4-16) com calgos (52) e parafusos (32) na parte
dianteira dentro da langa da sec¢éo do Telescépio 2.

NOTA: Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-

das.

6. Instale as placas de desgaste laterais superiores (31) e
calgos (30) com arruelas (29), arruelas de presséao (54)
e parafusos (28).

NOTA: Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta se¢ao ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-

das.

7. Instale o conjunto da guia do cabo (37), as placas de
desgaste (38, 41), os calgos (40) e a placa (39) usando
arruelas (43), arruelas de presséao (44) e parafusos (42)
na dianteira dentro da langa da segéo do Telescopio 2
(1). Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta segao.
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13.

14.

15.
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Empurre a langa da segao do Telescopio 3/Telescopio 4
para dentro da langa da sec¢ao do Telescopio 2 até que
as placas de desgaste superiores na base da langa da
secao do Telescopio 3 estejam acessiveis através do
furo de acesso na base da langa da secao do
Telescopio 2. Centralize as lancas da seg¢ao do Telesco-
pio 3/Telescopio 4 dentro da langa da seg¢éo do Telesco-
pio 2 e, em seguida, ajuste as placas de desgaste
superiores de acordo com as instru¢des de calibragem
nesta sec¢do. Pressione as langas da segao do Telesco-
pio 3/Telescédpio 4 completamente para dentro da lanca
da segao do Telescépio 2 e trace uma marca na ponta
da langa da sec¢ao do Telescopio 3 na dianteira da placa
de desgaste lateral na segdo do Telescépio 2 para a
sequéncia de retragdo (Figura 4-31). Mantenha os
cabos de extensio 3/4/5 e os cabos de retracao 5/4/3
esticados enquanto guia os cabos de extenséo 3/4/5
nas placas de fixacdo na base superior da lanca da
secao do Telescopio 2. Rosqueie as porcas nos cabos
de extenséo 3/4/5 logo apds os planos.

Remova os cabos de retragao 5/4/3 da placa de fixagao
na base inferior da langa da seg¢do do Telescépio 4 e
faca um lago com os cabos para tras da base da langa.

Puxe a langa da secéo do Telescopio 4 aproximada-
mente 304 mm (12 pol.) para fora da lanca da segéo do
Telescopio 3.

Se necessario, instale os rolamentos (19, Figura 4-17)
nas polias do cilindro telescopico 2/3/4 (18). Aplique
uma camada de graxa de chassi no rolamento e instale
as polias de extensao 2/3/4 (18) no cilindro telescépico.

Se necessario, instale a caixa de polias do cilindro teles-
copico (8) na extremidade do cilindro telescopico
usando parafusos (11), arruelas (12) e porcas (13).

Remova o pino de retragédo 5/4/3 e de extensao 2/3/4
(21, Figura 4-16) do retentor na base da langa da segao
do Telescopio 3.

Passe os cabos de extensdo 2/3/4 (20, Figura 4-17)
sobre as polias do cilindro telescépico 2/3/4 (18), instale
os pinos de retencao (3) na parte superior e inferior da
caixa de polias do cilindro telescopico. Instale as placas
de desgaste (7) na ponta dianteira do cilindro telesco-
pico.

Instale os olhais de cabo 2/3/4 no pino do telescopio 2/3/
4 de retragdo 5/4/3 (1, Figura 4-15). Instale as arruelas
(4), os anéis de retencédo (5), as graxeiras (7) e os
bujdées (11) no pino de retragédo 5/4/3 e extensao 2/3/4
(1). Instale os rolamentos (2) nas polias de retragao 5/4/
3 (3) e aplique graxa de chassi com pincel. Instale os
espagadores (6), os anéis de retengao (5), as arruelas
(4) e as polias de retragéo 5/4/3 (3) no pino de retragéo
5/4/3 e de extensao 2/3/4 (1).

9812

FIGURA 4-22

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Instale os munhdes (2, Figura 4-22) sem apertar nos
flanges dianteiros do cilindro telescépico (1). Apoie e
instale o cilindro telescépico aproximadamente 3 m
(10 pés) na base da langa da seg¢do do Telescopio 4.
Pode ser necessario levantar e abaixar a extremidade
exterior do. cilindro para inserir-o cilindro na segao da
langca. Empurre a langa da secao do Telescopio 4 com-
pletamente para dentro da langa da se¢éo do Telescopio
3 e levante o cilindro telescopico para cima da langa da
secao do Telescopio 2.

Instale o pino de retragdo 5/4/3 e de extensao 2/3/4 (21,
Figura 4-16) nas placas de fixagdo na base da lanca da
secdo do Telescopio 3 com as graxeiras (20,
Figura 4-16) voltadas para a base da langa. Enrole os
cabos de retragao 5/4/3 (23) nas polias de retragao 5/4/
3(24).

Instale guias do rolo do cabo retratil (39, Figura 4-18)
com parafusos (38) na base da rampa lanca da secgéo
do Telescopio 3.

Instale as graxeiras de 90 graus (22, Figura 4-16) no
suporte nos lados da langa da secéo do Telescopio 2.
Instale os tubos de lubrificagdo (19) e as graxeiras (20)
no pino de retragdo 5/4/3 e retragdo 2/3/4. Conecte as
graxeiras nas graxeiras de 90 graus (22).

Abaixe o cilindro de extensdo e o pressione para dentro
da langa da segao do Telescopio 2 mantendo os cabos
esticados até aproximadamente 304 mm (12 pol.) atras
dos pontos de fixagédo do cilindro na langa da segao do
Telescopio 2. Levante a base do cilindro de extenséo
até a parte superior da lanca da sec¢ao do Telescopio 2.

Instale a placa de desgaste (12, Figura 4-16) e os cabos
de retragdo 4/3/2 no retentor do cabo de retragdo 4/3/2
(13). Instale o retentor dos cabos de retragédo 4/3/2 (13)
nas placas de fixagdo na base da lanca da sec¢do do
Telescopio 3 e passe as extremidades rosqueadas dos
cabos de retragéo 4/3/2 para baixo através da abertura
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

na base da langa da segao do Telescopio 2 e puxe as
extremidades rosqueadas dos cabos de retragao 4/3/2
em diregao a ponta da langa.

Instale os rolamentos (4, Figura 4-14) nas polias de
retracao 4/3/2 (5) e aplique graxa de chassi com pincel.
Instale os anéis de pressao (2), as arruelas (3), as polias
de retracdo 4/3/2 (5), as graxeiras (7) e os bujoes (8) no
pino de retragdo 4/3/2 (1). Passe os cabos de retragdo
4/3/2 ao redor das polias de retragédo 4/3/2 (5). Instale o
pino de retragédo 4/3/2 montado (1) nas placas de fixa-
¢ao na base da langa da segéo do Telescopio 2.

Instale os tubos de lubrificagdo (4, Figura 4-16) e as gra-
xeiras (5) no pino da polia de retragédo 4/3/2 (6). Conecte
os tubos de lubrificagao (4) a graxeira de 90 graus (5) no
suporte (7) nos lados da langa da seg¢éo do Telescopio 2.

Instale as guias do rolo do cabo de retragéo (3) usando
parafusos (2) na base da langa da se¢éo do Telescépio 2.

Abaixe o cilindro telescépico conforme necessario para
alinhar os munhdes (2, Figura 4-22) e os furos de monta-
gem nos lados da lanca da sec¢éao do Telescopio 2. Instale
o cilindro telescopico na langa da segéo do Telescopio 2
usando parafusos (4), arruelas (3) e munhges (2). (Con-
sulte também 25, 26, 27 na Figura 4-16.)

Instale duas placas de montagem da placa de desgaste
superior (46, Figura 4-16), placas de desgaste (47) e
placas de cames (48) usando arruelas (55 e 57) e para-
fusos (56 e 58).

Instale uma placa de desgaste inferior (10) e calgos (9)
na base da lanca da secdo do Telescépio 2 usando
parafusos (8). Calce de acordo com as instrugbes de
calibragem descritas nesta se¢édo ou conforme a sequ-
éncia original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

Instale duas placas de desgaste inferiores (49) e calgos
(50) na base da langa da segao do Telescopio 2 usando
parafusos (51).

NOTA: Calce de acordo com as instru¢des de calibragem
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descritas nesta segao ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

Lanca da secao
do telescépio 1

Lanca da segao
do telescépio 2

9774
Lanc¢a da secao
da Base

FIGURA 4-23

29. Estire o cabo de sincronizagdo com diametro de 3/8 (1,
Figura 4-23) para fora, junte as extremidades roscadas
novamente_para formar um lago e encontre o centro do
comprimento do cabo. Deslize esse lago intermediario da
parte frontal para a traseira através da fenda de fixagéo
do cabo na parte superior da base da langa da segéo do
Telescopio 2. Deslize a polia retentora (2) para sua fenda,
da parte traseira para a dianteira, para que a porgao ele-
vada da polia deslize na fenda da placa de fixagdo do
cabo. Puxe esse lago do cabo para frente para travar o
cabo de sincronizagao (1) na langa da se¢éo do Telesco-
pio 2. Coloque o conjunto da caixa de polias (42,
Figura 4-12) na parte superior frontal da langa da segao
do Telescdpio 2 com sua barra superior voltada para cima
e para a frente. Passe as duas extremidades roscadas do
cabo em diregdo a traseira da langa para formar dois
lagos, esquerdo e direito, na frente da langa. Deslize os
lagos esquerdo e direito para os lados esquerdo e direito
do conjunto da caixa de polias.

30. Instale rolamentos (44) nas polias (45), aplique graxa de
chassi com pincel, instale os pinos com extremidades
achatadas (43) nas polias com as graxeiras voltadas para
a traseira da lanca e deslize os pinos (com as polias) para
dentro das fendas na frente do conjunto da caixa de
polias. Puxe as extremidades roscadas dos cabos em
direcao a base da langa e passe sobre a base da lanca.

(anifowoc
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Montagem da langa da secado do Telescopio 1

1.

NOTA:

Certifique-se de que os flanges do cilindro telescopico
da segao do Telescopio 1 estejam na horizontal. Eleve e
apoie as langas de segao do Telescépio 2 / Telescépio 3/
Telescopio 4 e instale dentro da lanca da seg¢éo do
Telescopio 1 aproximadamente 4,5 m (15 pés).

Tenha cuidado para manter os cabos de retragao
4/3/2 esticados, ndo cruzando os cabos e man-
tendo todos os cabos longe de pontos de compres-
sdo criados pelas lingas e placas inferiores.

Levante as lancas da secéo do Telescopio 2/Telescépio
3/Telescopio 4 contra a parte superior da langa da segao
do telescépio 1 e instale as placas de desgaste (41,
Figura 4-12) e os parafusos (40) na ponta inferior da
langa da secdo do Telescopio 1. Abaixe as langas de
secdo do Telescopio 2/Telescopio 3/Telescopio 4 sobre
as placas de desgaste na langa da segdo do
Telescopio 1. Instale as langas de secao do Telescopio
2/Telescopio 3/Telescépio 4 para dentro da langa da
secdo do Telescopio 1 deixando aproximadamente
1,21 m (4 pés) das langas de sec¢do do Telescopio 2/
Telescopio 3/Telescépio 4 para fora da langa da segéo
do Telescopio 1.

Monte os conjuntos de retentores dos cabos de retracao
4/3/2 (26) nos cabos de retragao 4/3/2, instale duas por-
cas logo depois da parte plana nos cabos de retracéo 4/
3/2 e monte na ponta inferior da langa da se¢édo do
Telescopio 1.

NOTA: Tenha cuidado para ndo deixar os cabos cruzados.

4.

NOTA:

7.

National Crane

Instale as placas de desgaste laterais inferiores (39)
com calgos (38) na parte dianteira interna da langa da
secao do Telescopio 1 usando parafusos (37).

Instale a placa de desgaste superior (31) com calgos
(30) usando arruelas de presséo (29), arruelas (28) e
parafusos (27).

Instale as placas de desgaste laterais superiores (36) e
os calgos (35) com parafusos (32), arruelas (33)-e arrue-
las de pressao (34) na parte frontal superior da langa da
secdo do Telescopio 1.

Calce de acordo com as instrugbes de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

Instale sem apertar as placas do munhao (2, Figura 4-24)
nos flanges do cilindro telescopico (1).

Telescépio 1

FIGURA 4-24

10.

1.
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Deslize o conjunto da caixa de polias dos cabos de sin-
cronizagdo (que esta na ponta superior da lanca da
secao do Telescopio 2) para a posigcao na langa da segao
do Telescépio 1. Instale as graxeiras (46, Figura 4-12)
nos pinos das polias do cabo de sincronizagéo (43).

Empurre a langa da segéo do Telescépio 2/Telescépio 3/
Telescopio 4 para dentro da langa da secédo do Telesco-
pio 1 até que as placas de desgaste superiores na base
da langa da segao do Telescopio 2 estejam acessiveis
através do furo de acesso na base da lanca da seg¢ao do
Telescopio 1. Centralize as langas da segéo do Telesco-
pio 2/Telescopio 3/Telescopio 4 dentro da langa da
secao do Telescopio 1 e, em seguida, ajuste as placas
de desgaste superiores de acordo com as instru¢des de
calibragem nesta sec¢&o. Pressione as lancas da sec¢éo
do Telescopio 2/Telescopio 3/Telescopio 4 para dentro
da langa da se¢ao do Telescdpio 1 até que atinjam os
flanges do cilindro e trace uma marca na ponta da langa
da segdo do Telescopio 2 na frente da placa de des-
gaste lateral na segéo do Telescoépio 1, para a sequén-
cia de retragao (Figura 4-31).

Instale os parafusos (3 Figura 4-24), as arruelas (4) e as
placas do munh&o (2) para prender o cilindro telesco-
pico na langa da secao do Telescopio 1.

Instale a placa de desgaste (47, Figura 4-12) na parte
superior do conjunto de fixagdo dos cabos de extenséo
2/3/4 (18) usando parafusos (48), em seguida, instale o
conjunto de fixagdo dos cabos de extensédo 2/3/4 nas
fendas na base, na parte superior da langa da segao do
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14.

15.

16.

17.
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Telescopio 1 enquanto guia os cabos de extenséao 2/3/4
ao conjunto de fixagao. Instale espagadores (19), por-
cas (21), porcas sextavadas (20) e parafusos de trava
(49) nas extremidades roscadas dos cabos de extenséo
2/3/4. Trave o conjunto de fixagdo do cabo (18) no lugar
com parafusos (17) pelas placas laterais superiores tra-
seiras da langa da sec¢éo do Telescopio 1. Aperte as por-
cas (21), as porcas sextavadas (20) e os parafusos de
trava (49) de acordo com “Retengdo do cabo” na
pagina 4-34. Assegure que os cabos de sincronizagéo
(1, Figura 4-23) estejam rosqueados na parte superior
da fixagdo dos cabos de extensdo 2/3/4 (18,
Figura 4-12).

Instale os cabos de retragao 3/2/1 no ponto de fixagao
dos cabos de retragao 3/2/1 (50, Figura 4-12) e instale
nas placas de fixacdo na base da lanca da secéo do
Telescopio 2 com os cabos de retragdo 3/2/1 dobrados
atras da lanca. Instale o suporte do retentor do cabo de
retragédo 3/2/1 (7) com arruelas de presséao (6) e parafu-
sos (5) na fixagédo do cabo de retragédo 3/2/1 (50).

Instale os rolamentos (1, Figura 4-13) nas polias de
retragao 3/2/1 (2) e aplique graxa de chassi com pincel.
Instale os anéis de retencdo (3), as arruelas (4), as
polias de retragédo 3/2/1 (2), as graxeiras (5) e bujoes (6)
no pino de retragao 3/2/1 (7).

Passe os cabos de retragao 3/2/1 (51, Figura 4-12) ao
redor das polias de retragao 3/2/1 (13). Instale o pino de
retragao 3/2/1 (10) nas placas de fixagdo na base da
langa da secao do Telescopio 1 puxando as extremida-
des rosqueadas dos cabos de retracdo 3/2/1 (51) em
diregdo a ponta da lancga. Instale as arruelas de presséao
(9) e as contraporcas do retentor do pino de retragéo 3/
2/1 (8) que fixam o pino de retragéo (10).

Instale os parafusos (11) e as guias do rolo do cabo de
retragéo (12) na base da langa da segao do Telescépio 1.

Instale duas placas de montagem das placas de des-
gaste superiores (52) e as placas de desgaste (53)
usando parafusos (54) e arruelas (55).

Instale a placa de desgaste inferior (16) e calgos (15) na
base da langa da sec¢ao do Telescopio 1 usando parafu-
sos (14). Certifique-se de instalar os cabos de retragédo
3/2/1 (1, Figura 4-25) entre a parte inferior da lanca da
secao do Telescopio 1 e os calgos da placa de desgaste
inferior (2).
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FIGURA 4-25

18. Instale os parafusos de ajuste (56, Figura 4-12) e as
porcas (57).

19. Instale duas placas de desgaste inferiores (4) e calgos
(3) na base da langa da segao do Telescopio 1 usando
parafusos (2).

NOTA: Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

Montagem da lanca da secdo da Base

1. Eleve e apoie as langas de sec¢do do Telescépio 1/Teles-
copio 2 / Telescopio 3/Telescopio 4 e instale dentro da
langa da secdo da Base aproximadamente 4,6 m
(15 pés).

NOTA: Tenha cuidado para manter os cabos de retracéo
3/2/1 esticados, ndo cruzando os cabos e man-
tendo todos os cabos longe de pontos de compres-

sao criados pelas lingas e placas inferiores.

2. Levante as langas de segao do Telescoépio 1/Telescépio
2/Telescopio 3/Telescopio 4 contra a parte superior da
langa da secao da Base e instale as placas de desgaste
(21, Figura 4-11) na ponta inferior da langa da sec&o da
Base usando arruelas (20) e parafusos (19). Abaixe as
langas de sec¢do do Telescopio 1/Telescépio 2/Telesco-
pio 3/Telescopio 4 sobre as placas de desgaste na lanca
da seg¢do da Base. Empurre as langas da seg¢do do
Telescopio 1/Telescopio 2/Telescopio 3/Telescépio 4
para dentro das langas da segdo da Base deixando
aproximadamente 1,2 m (4 pés) das langas da se¢éo do

(anifowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

MANUTENGAO DA LANGA

Telescopio 1/Telescopio 2/Telescopio 3/Telescopio 4
saindo da langa da segao da Base.

3. Monte os pontos de fixagao dos cabos de retragéo 3/2/1
(18) nos cabos de retragao 3/2/1, instale duas porcas
logo depois da parte plana nos cabos de retragao 3/2/1.
Instale as fixagbes usando parafusos (17) na ponta infe-
rior da langa da se¢ao da Base.

NOTA: Tenha cuidado para ndo deixar os cabos cruzados.

4. Instale a placa de desgaste lateral superior (16) com
calgos (15) usando arruelas de pressao (14), arruelas
(13) e parafusos (12).

NOTA: Calce de acordo com as instrugdes de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

5. Instale as placas de desgaste laterais inferiores (16) e
calcos (15) usando arruelas de pressao (14), arruelas
(13) e parafusos (12).

NOTA: Calce de acordo com as instru¢des de calibragem
descritas nesta segdo ou conforme a sequéncia
original das placas removidas que foram etiqueta-
das.

6. Instale a guia do cabo (8) com a placa de desgaste (22)
e os elementos de fixagao relacionados na parte supe-
rior dianteira da langa da secédo da Base.

7. Empurre a langa da segao do Telescopio 1/Telescopio 2/
Telescopio 3/Telescépio 4 para dentro da langa da
secdo da Base até que as placas de desgaste superio-
res na base da langa da secao do Telescopio 1 estejam
acessiveis através do furo de acesso na base da lanca
da secao da Base. Centralize as langas da seg¢ao do
Telescopio 1/Telescopio 2/Telescopio 3/Telescopio 4
dentro da langa da secao da Base e, em seguida, ajuste
as placas de desgaste superiores de acordo com as ins-
trucdes de calibragem nesta secdo. Pressione as langas
da secdo do Telescopio 1/Telescopio 2/Telescépio 3/
Telescépio 4 completamente para dentro da langa da
secdo da Base mantendo os cabos de retragao 3/2/1
esticados e trace uma marca na ponta da langa da
secdo do Telescopio 1 na frente da placa de desgaste
lateral na secédo da Base para a sequéncia de retracao
(Figura 4-31).

8. Eimportante nesta etapa que as porcas estejam frouxas
nos cabos de retragdo 3/2/1 na parte inferior dianteira
da langa da secdo da Base (1, Figura 4-11). Instale os
cabos de sincronizagéo (7) nos furos na base da lanca
da segao da Base, instale duas porcas com arruelas (6)
e porcas (5) logo depois das partes planas.

9. Fixe o cilindro telescépico (4) na parte traseira da segao
da Base usando parafusos (2) e arruelas (3).
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10. Instale a placa de desgaste (23) na parte traseira supe-
rior da se¢ao da Base usando parafusos (24).

11. Instale a tampa de acesso (11) na parte superior da
segao da Base usando arruelas (10) e parafusos (9).

12. Aperte os cabos de acordo com “Tensionamento do
cabo da lanca” na pagina 4-31".

13. Instale o cabo do carretel do RCL. Para obter mais infor-
magodes, consulte “Instalacdo do carretel do cabo do
RCL” na pagina 4-4.

14. Instale a langa montada no guindaste.

15. Calibre os sensores do RCL da langa. Para obter mais
informagdes, consulte “Calibragdo dos sensores do
RCL” na pagina 3-13.

TENSIONAMENTO DO CABO DA LANCA

Considera-se um conjunto de langa adequadamente sincro-
nizado quando as segdes telescopicas se estendem igual-
mente umas em relagado as outras e atingem o batente
simultaneamente na retragdo completa e n&o pulam de volta
para fora apos a pressao de retragao ser retornada ao neu-
tro.

A construgao do cilindro hidraulico de extensao determinara
que secao extensivel sera a de acionamento, a qual as
outras sec¢Oes de extensao deverao ser ajustadas para utili-
zar o ajuste dos cabos.

Um cilindro de estagio unico controla a primeira secéo
extensivel.

Um cilindro de estagio duplo controla a segunda secéo
extensivel.

A sequéncia de sincronizacao dos cabos depende do
numero de se¢des e da construgdo do cilindro de extensao.

A intencao do projeto de tensionamento dos cabos é equili-
brar a pré-carga dos cabos de extensao e retragao para
cada secao extensivel. Além disso, o sequenciamento das
secOes durante a retragao requer retrair os cabos de todas
as secoOes para serem indexados um em relagao ao outro.

Tensao dos cabos da langa de cinco segoes

Procedimento de configuragao do tensionamento

Depois da remontagem da langa ou periodicamente se a
proporcionalidade dos cabos internos parecer frouxa, &
necessario aplicar tensdo aos cabos. Os cabos devem ser
tensionados com a langa na horizontal. Proceda da seguinte
forma:

Ao apertar/afrouxar as primeiras porcas (ajuste) nos cabos,
prenda o cabo usando as partes planas da chave na dian-
teira das extremidades do cabo para evitar tor¢gdo do cabo.
Excesso de torgao dos cabos pode causar falha prematura.
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Certifique-se de que a langa esteja completamente montada
e totalmente retraida.

1. Marque a dianteira de cada se¢do com uma linha de giz
como indicado na Figura 4-26.

2. Estenda e retraia a langa diversas vezes para estabele-
cer o estado de trabalho dos cabos.

3. Estenda a langa de maneira que as linhas tragadas
estejam expostas aproximadamente 12 pol.

4. Mega as folgas de extenséo entre cada segéo da langa
e a linha tragada e anote os valores.

5. Retraia a langa de maneira que as linhas tragadas este-
jam expostas aproximadamente 6 pol.

6. Meca as folgas de retragcéo entre cada segéo da langa e
a linha tragada e anote os valores.

7. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medicao das folgas de extensao.

8. Ajuste todos os cabos correspondentes de acordo com
a “Sequéncia de tensionamento dos cabos”’ na
pagina 4-32.

8860-6

FIGURA 4-26

Sequéncia de tensionamento dos cabos

Lanca de cinco se¢ées com cilindro de dois estadgios.

O tensionamento dos cabos (Consulte a Figura 4-4) deve
ser na seguinte ordem:

Cabos de retracao 321

Cabos de extenséo (sincronizagéo) 123.
Cabos de extenséo 234

Cabos de retragéo 432.

Cabos de extensdo 345

2

Cabos de retragao 543.

Posicionamento dos cabos da langa de
5 sec¢oes c/ cilindro de 2 estagios

Sequéncia de aperto dos cabos da langa de 5 segbes
com cilindro de extensao de dois estagios

A langa deve estar na posi¢ao horizontal ao ajustar a tensao
do cabo (Consulte Figura 4-4). Retraia totalmente a langa e
verifique se as seg¢oes estdo nos batentes das se¢des e nao
pulam para fora. (Consulte Procedimento de configuragéo
do tensionamento)

4-32 Published 09-05-2019 Control # 665-01

Equilibrio dos cabos 321 e 123
Extensao

1. Meca as folgas de extenséo entre a primeira e segunda
secOes e a segunda e terceira segdes.

Se afolga de extensao entre a primeira e segunda se¢des
for inferior a folga de extenséo entre a segunda e terceira
secoes;

2. Aperte o cabo de retragdo 321 localizado na parte infe-
rior dianteira da secéo da base usando a diferenca nas
medic¢oes da folga de extensao.

3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de extensao.

A segunda segao deve ter se movido para fora.

4. Aperte até que a folga de extensado entre a primeira e
segunda segoes e a folga de extensdo entre a segunda
e terceira segbes sejam iguais.

Se ao apertar o cabo de retragao 321 a terceira segdo come-
¢ar a sair com a segunda segao, pode ser necessario afrou-
xar o cabo de sincronizagao 123 localizado na parte traseira
superior da se¢ao da base.
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Retracao

1. Meca as folgas de retragdo entre a primeira e segunda
secdes e a segunda e terceira segoes.

Se a folga de retragao for maior entre a primeira e segunda
secdes do que a folga de retragao entre a segunda e terceira
secoes;

2. Aperte o cabo de sincronizacao 123 localizado na parte
traseira da se¢do da base usando a diferenga nas medi-
¢Oes da folga de retracao.

3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de retragao.

A terceira segao deve ter se movido para fora.

4. Aperte até que a folga de retragédo entre a primeira e
segunda secgdes e a folga de retragéo entre a segunda e
terceira segbes sejam iguais.

Nesse momento a segunda e primeira segdes extensiveis
devem se estender e retrair igualmente e atingir os batentes
simultaneamente.

Equilibrio dos cabos 234 e 432
Extensao

1. Meca as folgas de extensdo entre a terceira e quarta
secdes e a segunda e terceira segoes.

Se a folga de extensao entre a terceira e quarta segdes for
inferior a folga de extensao entre a segunda e terceira
secoes;

2. Aperte o cabo de extensao 234 localizado na parte
superior traseira da segunda se¢éo usando a diferenga
nas medigbes da folga de extensao.

3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de extensao.

A quarta segao deve ter se movido para fora.

4. Aperte até que a folga de extenséo entre a terceira e
quarta segOes seja igual a folga de extensao. entre a
segunda e terceira segoes.

Retracao

1. Meca as folgas de retragéo entre a segunda e terceira
secoes e a terceira e quarta segoes.

Se a folga de retragao for maior entre a terceira e quarta
secdes do que a folga de retragao entre a segunda e terceira
segoes;

2. Aperte o cabo de retragdo 432 localizado na parte infe-
rior dianteira da segunda se¢éo usando a diferenga nas
medi¢bes da folga de retragao.
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3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medic¢ao das folgas de retragao.

A quarta segao deve ter se movido para dentro.

4. Aperte até que a folga de retragdo entre a terceira e
quarta segdes seja igual a folga de retracdo entre a
segunda e terceira secoes.

Nesse momento a terceira, segunda e primeira se¢des
extensiveis devem se estender e retrair igualmente e atingir
os batentes simultaneamente.

Equilibrio dos cabos 345 e 543
Extensao

1.."Meca as folgas de extensdo entre a quarta e quinta
secoes e a terceira e quarta segoes.

Se afolga de extensao entre a quarta e quinta secdes for
inferior a folga de extensao entre a terceira e quarta segdes;

2. Aperte o cabo de extensdo 345 localizado na parte
superior traseira da terceira se¢do usando a diferenga
nas medigbes da folga de extensao.

3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medigao das folgas de extensao.

A quinta segao deve se mover para fora.

4. Aperte até que a folga de extensdo entre a quinta e
quarta secOes seja igual a folga de extensdo entre a
quarta e terceira segoes.

Retracao

1. Meca as folgas de retracdo entre a quarta e quinta
secoes € a terceira e quarta segoes.

Se a folga de retragdo for maior entre a quarta e quinta
secdes do que a folga de retragéo entre a terceira e quarta
secoes;

2. Aperte o cabo de retracdo 543 localizado na parte infe-
rior dianteira da terceira segao usando a diferenga nas
medi¢oes da folga de retracéo.

3. Estenda e retraia a langa algumas vezes e repita a
medic¢ao das folgas de retragao.

A quinta secao deve ter se movido para dentro.

4. Aperte até que a folga de retracdo entre a quinta e
quarta segdes seja igual a folga de retragdo entre a
quarta e terceira segdes.

Nesse momento todas as se¢des extensiveis devem se
estender e retrair igualmente e atingir os batentes simultane-
amente.

Published 09-05-2019 Control # 665-01 4-33




MANUTENGAO DA LANGA

MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

Retengao do cabo

5 OPCAO 1 5 OPGAO 2
3
* L
I 4
?/ _ Y
. A
L
8859-2 ‘ iuiniel dainks
3
2
1
Descrigao Item Descrigao
1 Extremidade roscada do cabo 4 Parafuso de trava
2 Porca (ajuste) 5 Arruela
3 Porca (trava positiva) 6 Porca (apertada) FIGURA 4-27

A configuragdo das porcas (consulte Figura 4-27) sera Pri-
meira porca (AJUSTE) e Segunda porca (APERTADA).

NOTA: OPGAO 2 método usado SOMENTE quando res-
tricdes de espaco impedem o uso da OPGAO 1.

Ao apertar/afrouxar as primeiras porcas (ajuste) nos cabos,
prenda o cabo usando as partes planas da chave na dian-
teira das extremidades do cabo para evitar torgdo do cabo.

Apds a conclusao do procedimento de ajuste dos cabos
para o conjunto completo da langa. A segunda porca (aper-
tada) deve ser instalada em todos os cabos de retracéo e
extenséo.

A segunda porca deve ser apertada manualmente até que
entre em contato com a parte traseira da primeira porca.
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Mantenha a primeira porca (ajuste) estacionaria e use um
torquimetro para apertar a segunda porca (apertada) contra
a primeira porca (ajuste) com os valores indicados em
VALORES DE TORQUE para a segunda porca:

A instalacao da terceira porca (trava positiva) deve ser feita
em cada um dos cabos de extensdo. Os cabos de retragao
nao requerem a terceira porca (trava positiva).

A terceira porca deve ser apertada manualmente até que o
furo roscado para o parafuso de trava fique tangente a face
da extremidade da parte plana da chave.

Instale o parafuso na Terceira porca e aperte.

OPGAO 2 método usado SOMENTE quando restricdes de
espago impedem o uso da OPCAO 1 (consulte a Figura 4-27).

(anifowoc
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VALORES DE TORQUE para a segunda porca:

Série em polegadas com rosca grossa (UNC)

Tamanho GRAU de
resisténcia Tipo de TORQUE
do cabo e - .
minima da porca pé-lbf
da rosca
porca

Contraporca

1/2-13 SAE 2 sextavada 12
(MEIA)
Contraporca

5/8—-11 SAE 2 sextavada 31
(MEIA)
Contraporca

3/4-10 SAE 2 sextavada 47
(MEIA)
Contraporca

7/8-9 SAE 2 sextavada 63
(MEIA)
Contraporca

1-8 SAE 2 sextavada 199
(MEIA)
Contraporca

1 Va7 SAE 2 sextavada 203
(MEIA)
Contraporca

176 SAE 5 sextavada 250
(COMPLETA)
Contraporca A

13%-5 ASTM B sextavada 250
(COMPLETA)

Substituicao da placa superior/inferior da
lancga de cinco seg¢oes, langca montada

Inspecione periodicamente as placas de desgaste superio-
res e inferiores para determinar se ha sinais de abrasdo ou
desgaste excessivo.

Desgaste excessivo é um desgaste superior a 4,7 mm
(3/16 pol.) da espessura original (as placas inferiores da
segao do Telescopio 1 e do Telescépio 2 tém espessura de
29,7 mm [1.17 pol.], as placas inferiores da seg¢éo do Teles-
copio 3 tém uma espessura de 11,6 mm [0.46 pol.], as pla-
cas superiores da segao do Telescépio 1 e do Telescopio 3
tém uma espessura de 19 mm [0.75 pol.], as placas superio-
res da secado do Telescopio 2 tém uma espessura de
25,4 mm [1.00 pol.] e as placas superiores da se¢ao do
Telescopio 4 tém uma espessura de 11,6 mm [0.46 pol.]) ou
um desgaste irregular, como a borda externa da placa tendo
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desgaste 2,38 mm (3/32 pol.) mais profundo que a borda
interna da placa. Se ocorrer alguma dessas condigdes, as
placas superiores e inferiores poderao ser substituidas sem
desmontar a lancga.

Substituicao das placas superiores

1. Remova a tampa de acesso da parte traseira da langa
da secao da Base.

2. Estendal/retraia a langa até que as placas de desgaste
superiores de cada sec¢éo da langa estejam acessiveis
através do furo de acesso na segdo base da langa. Con-
sulte a Figura 4-4.

3. Remova as placas dos cames, placas de ajuste e placas
de desgaste que necessitam ser substituidas de todas
as secoes.

4. Instale novas placas de desgaste e placas de ajuste ori-
ginais e placas dos cames. Ajuste as placas de des-
gaste superiores de acordo com as instrugdes de
calibragem nesta secao.

Substitui¢ao da placa inferior

1. Abaixe a lanca até que seu cilindro de elevacao atinja o
batente e estenda a lanca aproximadamente oito pés
para fora (2 pés por secéo).

2. Eleve a ponta da lanca da segéo do Telescopio 4 até que
0 peso seja removido das placas inferiores nas langas da
secao do Telescopio 3, Telescopio 2, Telescopio 1 e da
Base.

3. Remova os parafusos (trés em cada placa) que pren-
dem as placas de desgaste inferiores da langa da segéo
do Telescopio 3, do Telescépio 1 e da Base e remova e
substitua as placas. Reinstale os parafusos, aplique
Loctite ® e aperte com o torque adequado.

4. Marque a localizagdo das porcas que fixam os cabos de
retragéo 5/4/3 na ponta inferior da langa da sec¢éo do
Telescopio 2. Solte (para remover a tensao) as porcas
nos cabos de retracédo 5/4/3. Remova os parafusos dos
retentores do cabo de retragdo 5/4/3 e mova os retento-
res e os cabos em diregdo ao centro da lanca.

5. Remova os parafusos (dois em cada placa) que pren-
dem as placas de desgaste inferiores da langa da segéo
do Telescopio 2 e remova e substitua as placas. Reins-
tale os parafusos, aplique Loctite ® e aperte com o tor-
que adequado.

6. Reinstale os retentores do cabo de retracdo 5/4/3 e os
cabos de retragdo 5/4/3 na ponta inferior da lanca da
secao do Telescopio 2. Aperte os cabos de retragéo 5/4/
3 até sua localizagao original marcada previamente nas
extremidades roscadas do cabo.
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CALIBRAGAO DA LANCA

; EXTERN
- ©

S

E

CALIPERS

’.._ INTERNO v_1

FIGURA 4-28

Placas de desgaste traseiras superiores

1.

4-36

Com um par de calibradores internos/externos, mega a
largura interna da segéo externa (W,) na faixa de 50 mm
(2 pol.) da placa superior nas partes frontal e traseira da
langa e anote a menor medida. Se a sec¢ao tiver barras
de fixagao do cilindro, mega diretamente na parte dian-
teira dessas barras.

50 mm
2vol.

e

\‘ x BARRAS DE

FIXACAO DO
CILINDRO

1

SEGAO EXTERNA

FIGURA 4-29

As placas de desgaste traseiras superiores também
atuam como as placas laterais superiores. Cada placa é
mantida na posi¢cdo por uma placa de retencdo que é
ajustada por meio de uma placa de came. As placas de
retencdo e placas de came estdo fixadas na placa
interna da parte superior da langa. Ajuste as placas
esquerda e direita dos cames para obter uma folga total
de 2,00 mm (0.08 pol.) entre estas placas de desgaste
(W,) e a largura interna (W,) da segdo externa; ajuste as
placas de desgaste esquerda e direita de maneira que
se estendam igualmente além das placas do lado
interno da lanca.
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7778 FIGURA 4-30

Placas laterais internas

1.

Com.um par de calibradores internos/externos, mega a
largura interna da seg&o externa (W,) na frente e atras
da langa, dentro de 3 pol. da placa superior, e anote a
menor medida. Se a sec¢ao tiver barras de fixagéo do
cilindro, mega diretamente na parte frontal dessas bar-
ras.

\

76 mm
3pol. \X—BARRAS DE
FIXACAO DO
- W, CILINDRO
It 1
% SEGAO EXTERNA
FIGURA 4-31

Com os calibradores internos/externos, mega a largura
externa da secdo interna (W,) na localizagéo traseira,

inferior da placa lateral. Anote a maior medida.

= W,
. ,  1PONTO —
SEGAO INTERNA INFERIOR

FIGURA 4-32
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3. Mecga a espessura das placas de desgaste e anote 2. Com uma fita métrica, mega a altura externa da segao
(twp). interna (H,) no local da placa traseira, inferior. Anote a

maior medida.
| |
—_>i twp M"[ twp

FIGURA 4-33

4. Subtraia a largura externa (W,) da secdo interna e a
espessura das duas placas (twp) da largura interna (W,)
da secéo externa. Adicione calgos conforme necessario
(cada calgco tem espessura de 0,7 mm [0.03 pol.]) para . .
apertar as placas, de forma que haja uma folga de 0.00 SEGAO INTERNA
a 0.06 pol. entre as placas de desgaste inferiores da tra-
seira da langa interna e a parte mais estreita da langa FIGURA 4-35
externa quando os calgos estiverem instalados.

3. Meca a espessura das placas de desgaste superiores e

. . . anote (twp).
Placas inferiores traseiras (twp)

1. Com uma fita métrica, mega a altura interna.da se¢éo |
externa (H;) nas partes dianteira e traseira da langa e '
anote a menor medida. Se a segao tiver barras de fixa- ]
¢ao do cilindro, mega diretamente na parte frontal des- T
sas barras.

FIGURA 4-36

H

‘\
I k BARRAS DE

. = ) FIXACAO DO
SEGAO EXTERNA CILINDRO

FIGURA 4-34
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4. Subtraia a maior altura externa (H,) da se¢do internae a 0.06) para apertar as placas, de forma que haja uma
espessura das placas superiores e inferiores (twp) da folga de 0.06 a 0.12 entre a parte mais larga da lanca
altura interna (H;) da segdo externa. Adicione calgos interna e a parte mais estreita da lanca externa quando
conforme necessario (cada calgo tem espessura de os calgos e as placas estiverem instalados.

EXEMPLO
[ ] .
Y
tup=.75
|

1

\ H;= 19.38 NA DIANTEIRA

19.38 NA TRASEIRA
PERTO DAS BARRAS DE FIXAGCAO

DO CILINDRO
twp= 50
Y o 1
\—Ho = 17.88 FIGURA 4-37
H; 3 19.38
H, = -17.88
-twp = -0.75
-twp = - 0.50
Folga = 0.25
Calgos inferiores = -0.19
Folga final = 0.06
CILINDRO TELESCOPICO entre em contato com seu distribuidor local da National

- o ] ) ) Crane ou com a Manitowoc Crane Care.
O cilindro telescopico esta localizado dentro do conjunto da

langa. Se o cilindro telescépico precisar de manutengao,

(anifowoc
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JIB

As sec¢des a seguir descrevem os procedimentos de manu-
tencao de jibs com telescépio ou de treliga.

Avisos gerais

A PERIGO

De modo a evitar acidentes pessoais graves ou morte,
use sempre equipamento de protegéo individual; ou seja,
um capacete rigido, protegéo para os olhos, luvas e botas
metatarsicas.

A PERIGO

Os angulos de langa s&do usados para controlar a veloci-
dade com que os jibs giram durante a elevacao e a retra-
¢éo. Angulos incorretos da langa causaréo velocidades
de giro incontrolaveis do jib.

NOTA: O cabo de apoio usado para estes procedimentos
€ para controlar o movimento do jib.

A PERIGO

Antes de tentar elevar ou retrair o jib, leia e siga estrita-
mente todos os adesivos de perigo fixados na langa/
extremidade da langa, jib e suportes de retracao.

A AVISO

» O acessorio da ponta da langa pode
entrar em contato com o jib na posicao
armazenada quando a langa é
totalmente retraida.

Esse contato pode provocar danos ao
sistema de extensdo da langa e ao
sistema de armazenamento do jib.

» Alanca deve ser estendida 0.5 pé
(0,2 m) para evitar o contato.

O acessorio da lanca deve ser
removido para operacdes de elevagéo

com a langa retraida. 876977
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A QUEDA LIVRE DO JIB CAUSARA
MORTE OU ACIDENTES PESSOAIS GRAVES

Antes de operar o gui'ndaste, verifique se o jib esta

devidamente fixado. E
apropriados de elevagao e ar
o manual do fabricante do guindaste.

ario seguir os pr
do jib. Consulte

Suporte de
armazenamento
lateral no jib

A—j v
-
« Antes de remover os pinos (C) ao armazenar o jib,
a langa deve estar nivelada e totalmente retraida e o
pino de retragdo (A) deve estar devidamente inserido
no suporte de retragao lateral através do furo (D).
* Nao estenda a langa apés remover o pino de giro do jib
(B) até que a langa esteja na posigao nivelada.

« Ao armazenar ou elevar o jib, a langa deve estar na
posicao nivelada.

_80116769

A QUEDA LIVRE DO JIB CAUSARA
MORTE OU ACIDENTES PESSOAIS GRAVES

Antes de operar o guindaste, verifique se o jib esta
devidamente fixado. E necessario seguir os procedimentos
apropriados de elevagdo e armazenamento do jib. Consulte
o manual do fabricante do guindaste.

Suporte
de

armazena-
mento
lateral
no jib

« Antes de remover os pinos (C) ao armazenar o jib, a langa
deve estar nivelada e totalmente retraida e o pino de
retragdo (A) deve estar devidamente inserido no suporte
de retragao lateral através do furo (D).

« Nao estenda a langa apés remover o pino de giro do jib (B)
até que a langa esteja na posigao nivelada.

* Ao armazenar ou elevar o jib, a lanca deve estar na
posigéo nivelada.

PT-BR 80116771

9693
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Substituicao dos suportes de retragao
traseiros do jib

Use o procedimento a seguir para remover e instalar os
suportes de retragao traseiros do jib. Os suportes de retra-
cao traseiros do jib estéo localizados na se¢ao da lanca da
base.

Remocéao do conjunto do suporte do jib dianteiro

1. Se ainda nao o tiver feito, remova o jib da lanca. Para
mais informagdes, consulte o Manual do operador.

NOTA: O suporte do jib dianteiro pesa aproximadamente
24 kg (53 Ib).

2. Solte a porca sextavada (1, Figura 4-38) e o parafuso
(2).
3. Remova as porcas (3) dos parafusos prisioneiros (4).

4. Remova as porcas (5), as arruelas (6), os parafusos (7)
e pinos (8) do conjunto do suporte dianteiro (9).

5. Remova os parafusos (10), as arruelas (11) e o conjunto
do suporte dianteiro (9) da segao da base da langa.

Instalagdo do conjunto do suporte do jib dianteiro

1. Instale o conjunto do suporte dianteiro (9, Figura 4-38)
usando arruelas (11) e parafusos (10).

4-40 Published 09-05-2019 Control # 665-01

2. Instale os pinos (8) no suporte de montagem dianteiro
(9) usando parafusos (7), arruelas (6) e porcas (5).

3. Instale as porcas (3) nos parafusos prisioneiros (4).

4. Aperte a porca (1) e os parafusos (2) conforme neces-
sario.

5. Ajuste o suporte de retracdo traseiro do jib dianteiro
conforme necessario. Para obter mais informacdes,

consulte “Ajuste do suporte de retracéo traseiro do jib
telescopico” na pagina 4-41.

Remocgéao do conjunto de montagem do jib traseiro

1. Se ainda nao o tiver feito, remova o jib da seg¢édo da
Base da langa. Para mais informagdes, consulte o
Manual do operador.

2. Se necessario, remova o grampo de mola (18,
Figura 4-38) do pino de retracédo (19). Instale o grampo
de mola e o pino de retragédo na posigao de retraida para
facilitar a remogao.

3. Solte o parafuso (12) e a porca (13).

4. Remova os parafusos (14), as arruelas (15), a placa
(16) e o conjunto de montagem do jib traseiro (17).

(anifowoc
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TRASEIRA DIANTEIRA
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FIGURA 4-38

Instalacédo do conjunto de montagem do jib traseiro Use o procedimento a seguir para fazer ajustes nos suportes

L de armazenamento do jib.
1. Se necessario, remova o grampo de mola (18,

Figura 4-38) do pino (19). Instale o grampo de mola e o Antes de iniciar este procedimento, leia e entenda os adesi-
pino de retragédo na posigédo de retraida para facilitar a vos de PERIGO em (“Avisos gerais” na pagina 4-39). Tam-
instalacao. bém revise e compreenda a se¢ao 4 do Manual do operador,
Preparacéao, para obter instrugdes sobre seguranca, arma-

2. Instale a placa (16) e o conjunto de montagem do jib tra- zenamento e acionamento do jib.

seiro (17) usando arruelas (15) e parafusos (14).

3. Aperte o parafuso (12) e a porca (13) conforme neces- 1. Faga uma das seguintes opgoes:

sario. * Se alanca nao estiver retraida no apoio da lanca:

4. Ajuste a posigao do suporte de retragao traseiro do jib. AVISO
Para obter mais informagbes, consulte “Ajuste do
suporte de retragdo traseiro do jib telescopico” na
pagina 4-41.

Ao retrair no jib de trelica, ndo estenda a langa mais de
25 cm (10 pol.). Retrair o jib de trelica quando a lanca
estiver estendida mais de 25 cm (10 pol.) resultara em
Ajuste do suporte de retragao traseiro do jib danos ao jib de trelica.

telescopico

NOTA: O seguinte procedimento se aplica a jibs de treli-
cas e telescopico.
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MANUTENGAO DA LANGA

MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

ou

a. Com a langa no apoio da langa, estenda-a da
seguinte forma para o tipo de jib que esta sendo
retraido:

- Jib telescopico:
(12 pol.)

- Jib de trelica: ndo mais do que 25 cm (10 pol.)

aproximadamente 30 cm

b. Prossiga para etapa 2.

e Se a superestrutura tiver de ser girada para
acessar os suportes de montagem:

a. Configure o guindaste para operagao. Para mais
informagdes, consulte o Manual do operador.

b. Eleve alanca até a posigao horizontal.

AVISO

NOTA:

O suporte de montagem do jib traseiro na base da
langa deve estar aproximadamente 1 polegada
acima do centro do suporte de retragédo no jib para
permitir que a rampa no suporte de retragédo do jib
engate quando o jib for € montado (Figura 4-40).

a. Solte os parafusos (14, Figura 4-38).

b. Ajuste o parafuso (12) e a porca (13) conforme
necessario para ajustar a altura do suporte.

c. Aperte os parafusos (14).

GANCHO DE RETRACAO
wA LANCA

RAMPA NO

SUPORTE DE
/ RETRACAO
TRASEIRO DO JIB
\\

Ao retrair no jib de trelica, ndo estenda a langa mais de
25 cm (10 pol.). Retrair o jib de trelica quando a lanca
estiver estendida mais de 25 cm (10 pol.) resultara em

—

I —

9879

danos ao jib de trelica.

2,

c. Estenda alanga da seguinte maneira para o tipo de
jib que esta sendo retraido:

- Jib telescopico:
(12 pol.)

- Jib de trelica: ndo mais do que 25 cm (10 pol.)

aproximadamente . 30 cm

d. Prossiga para etapa 2.

Usando um guindaste auxiliar adequado, eleve o con-
junto do jib e alinhe e prenda o jib a cabega da polia da
langa (Figura 4-39).

TiP.2 PONTOS —

FIGURA 4-39

7-3c

Tipico. Sua langa pode ser diferente.

4-42

Com o jib preso a cabecga da polia, gire o jib paralelo a
langa usando um cabo de apoio. Observe o alinhamento
do conjunto de montagem do jib traseiro e do suporte de
retragdo traseiro do jib (Figura 4-40). Se necessario,
ajuste a posigao vertical do suporte de montagem do jib
traseiro na segao da langa da base da seguinte forma:

FIGURA 4-40

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Observe 0 alinhamento do suporte de montagem do jib
dianteiro na segéo da langa de base e das fendas de
montagem no jib. Se necessario, ajuste as posicdes ver-
tical e horizontal do suporte de montagem do jib dian-
teiro da seguinte forma:

Para ajustar a posigao vertical do suporte:
a. Solte os parafusos (10, Figura 4-38).

b. Ajuste o parafuso (2) e a porca (1) conforme neces-
sario para ajustar a altura do suporte.

c. Aperte os parafusos (10).
Para ajustar a posi¢ao horizontal do suporte:
a. Solte as porcas (5, Figura 4-38).

b. Ajuste as porcas (3) conforme necessario para
ajustar a posigéo horizontal do pino do suporte (8).

c. Aperte as porcas (5).

Retraia lentamente a langa até que os suportes de mon-
tagem do jib assentem na segéo da lan¢a da base tra-
seira. Instale o pino de retragdo (Figura 4-41).
Certifique-se de que o pino de retragao esteja alinhado
e devidamente assentado no gancho de retragdo no
suporte de montagem do jib traseiro. Ajuste os suportes
de montagem do jib dianteiro e traseiro conforme neces-
sario para um alinhamento adequado.

(anifowoc
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devem estar alinhadas com os flanges do jib da lanca
(Figura 4-42).

FURO DO PINO DE

ETRAQAO DO JiB

SUPORTE DE
RETRAGAO
LATERAL NO JIB

all 1
g I m |/ N
ARMAZENAMENTO DO = S, —— -
PINO DE RETRAGAO T * @
(REF)

JIB INSTALADO % é =
N
PINO DE RETRAGAO SO W b‘
JIB -
Alinhe as orelhas dojib
com os flanges da E‘ﬁ]n:%
FIGURA 4-41 . polia da langa CAIXA DE POLIAS
DO TELESCOPIO
4 DA LANGCA
FIGURA 4-42 ¢
A\ PERIGO
Certifique-se de que o brago esteja assentado firme- A PERIGO

mente no suporte de montagem do jib traseiro com o pino

de retracéo (Figura 4-41) devidamente instalado antes de
remover os pinos do jib (Figura 4-39). O jib pode cair se
nao estiver corretamente fixado durante o armazena-
mento e a elevagdo. Podem ocorrer acidentes pessoais
ou morte.

Tente remover os pinos do jib (Figura 4-39). Se os pinos

Certifique-se de que os pinos do jib estejam firmemente
instalados nos orificios do jib superior e inferior da ponta
da langa (Figura 4-39) antes de remover o pino de retra-
¢éo do suporte de montagem do jib traseiro (Figura 4-41).
O jib pode cair se nao estiver corretamente fixado durante
0 armazenamento e a elevagado. Podem ocorrer aciden-
tes pessoais ou morte.

estiverem muito apertados, ajuste conforme necessario
as posicoes vertical e horizontal do suporte de monta-
gem do jib dianteiro conforme descrito em etapa 4.

11. Instale os pinos do jib dianteiro e remova o pino de retra-
¢ao do suporte traseiro.

7. Aperte todos os parafusos nos suportes de montagem 12. Estenda e retraia a langa e o jib para assegurar o alinha-
do jib dianteiro e traseiro com o valor de torque especifi- mento adequado dos suportes de armazenamento do
cado. Consulte “Elementos de fixagdo e valores de tor- jib.

que’ na pagina 1-8. 13. Retraia lentamente a langa até que os suportes de mon-

tagem do jib assentem na sec¢ado da langca da base tra-
seira. Instale o pino de retragdo (Figura 4-41).

8. Remova os pinos do jib da cabega da polia da lanca.

9. Remova o guindaste auxiliar.

10. Estenda e retraia a langa para assegurar o alinhamento
adequado das orelhas do jib. As orelhas da lanca

National Crane

Certifique-se de que o pino de retragado esteja alinhado
e devidamente assentado no gancho de retragdo no
suporte de montagem do jib traseiro.
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A\ PERIGO

Certifique-se de que o brago esteja assentado firme-
mente no suporte de montagem do jib traseiro com o pino
de retragao (Figura 4-41) devidamente instalado antes de
remover os pinos do jib (Figura 4-39). O jib pode cair se
nao estiver corretamente fixado durante o armazena-
mento e a elevagao. Podem ocorrer acidentes pessoais
ou morte.

14. Instale o pino de retracdo do jib no suporte de monta-
gem do jib traseiro e retire os pinos do jib dianteiro.

Servigo e manutengao do macaco do jib

NOTA: Importante: Use apenas 6leo de macaco hidrau-
lico, 6leo de transmissao ou 6leo de turbina de boa
qualidade. Evite misturar tipos de 6leo. Nao use
fluido de freio, alcool, glicerina, 6leo de motor com
detergente ou 6leo sujo. Fluido improprio pode pro-
vocar danos internos graves ao macaco, tornando-

o inoperante.

NOTA: Os procedimentos a seguir se aplicam ao macaco

do jib nos jibs telescépicos e de treliga.

Remova o macaco (1, Figura 4-29) da lang¢a do jib (2) remo-
vendo os trés parafusos e arruelas lisas (3, Figura 4-29).

7462-30

Detecgao e resolugao de problemas

Adigéao de éleo

1. Com a guia completamente abaixada e o pistao pressio-
nado, coloque 0 macaco em sua posicao nivelada verti-
cal e remova o bujao de enchimento de dleo (4,
Figura 4-43).

2. Encha até o 6leo ficar nivelado com o furo do bujao de
enchimento.

Troca de 6leo

1. Para obter o melhor desempenho e a maior vida util, tro-
que o suprimento completo de 6leo pelo menos uma vez
ao ano.

2. Para drenar o 6leo, remova o bujao de enchimento (4,
Figura 4-43).

3. Deite o macaco de lado e drene o 6leo em um recipiente
de drenagem adequado. O o6leo escoara lentamente
porque o ar deve penetrar a8 medida que o 6leo é dre-
nado.

4. Tenha cuidado para ndo deixar que sujeira ou materiais
estranhos entrem no sistema.

5. Substitua com o 6leo adequado, conforme descrito
acima.

Lubrificagao

Adicione o ¢leo lubrificante adequado a todas as secdes
pivotantes a cada trés meses.

Prevencao de oxidagao

Verifique o elevador a cada trés meses para determinar se
ha sinais de ferrugem ou corros&o. Limpe conforme neces-
sario e passe um pano saturado com dleo.

NOTA: Quando nao estiverem em uso, sempre deixe a
guia e o elevador totalmente abaixados.

Sintoma Causas possiveis

Solugéo

N&o eleva carga 1. Sem dleo no sistema

2. Valvula de liberagao nao fechada

1. Adicione 6leo ao tanque do reservatério atra-
vés do furo de enchimento de 6leo

2. Gire a alavanca firmemente no sentido hora-
rio

S6 eleva a carga até certa | Nivel de dleo baixo

altura

Adicione 6leo ao tanque do reservatorio através
do furo de enchimento de dleo

4-44
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Sintoma

Causas possiveis

Solugao

Eleva carga mas néo a
sustenta

1. Uma ou mais das seguintes valvulas apresen-
tam vazamento:
a. Valvula de sucgéo
b. Vélvula de recalque
c. Valvula de liberagéo
2. Gaxetas desgastadas ou defeituosas

1. Substitua o macaco

2. Substitua o macaco

Macaco nao abaixa

Valvula de liberagao emperrada, provavelmente
devido a sujeira ou material estranho

Transfira a carga, troque o 6leo sujo e lave o
reservatorio de 6leo com querosene

Elevagéo insuficiente 1. Oleo sujo
2. Ar no sistema hidraulico

1. Troque o d6leo hidraulico
2. Elimine o ar do sistema

Acao de bombeamento

deficiente tada ou defeituosa

Vedagéao do éleo da unidade da bomba desgas-

Substitua o macaco

CIRCUITO DE ELEVAGAO

O circuito de elevagao da langa consiste no controle remoto
hidraulico de elevacgéo, na valvula de controle direcional de
elevacgao, na valvula de retengao e no cilindro de elevagao.
Esses componentes possibilitam a elevacéo ou abaixa-
mento da langa em varios graus, na faixa de —8 a +80 graus
em relagao a horizontal.

A vélvula de controle direcional de elevagao é do tipo carre-
tel fechado.

O cilindro de elevagao de acao dupla tem um furo de
22,86 cm (9.0 pol.). A entrada de sujeira ou outros mate-
riais estranhos é impedida no cilindro, pois provoca danos
internos, por uma vedacéao limpadora durante a retragcéo da
haste. As vedacgoes de 6leo no pistao e na cabecga do cilin-
dro evitam vazamentos internos e externos de 6leo hidrau-
lico.

A valvula de retengdo € uma valvula hidraulica do tipo gati-
Iho balanceado. Ela é rosqueada no bloco de entradas, que
€ uma parte integrante do tambor do cilindro de elevagéo. A

valvula de retengao opera ao elevar (haste do cilindro esten-
dida), abaixar (haste do cilindro retraida) ou manter a posi-
¢ao da langa (haste do cilindro estacionaria).

Teoria de operagao

O banco de valvulas de controle direcional € alimentado pelo
fluxo da bomba hidraulica.

Ao elevar a langa, o dleo desloca a valvula de gatilho (segu-
ranga) na valvula de retencao, possibilitando o fluxo de dleo
para o lado do pistao do cilindro. Pressao ¢é aplicada ao pis-
tao, forcando a haste a se estender, elevando a langa.

Ao abaixar a langa, o 6leo penetra pela entrada de retracao
do bloco de entradas e flui para o lado da haste do cilindro.
Quando a presséao piloto atinge um valor predeterminado, o
gatilho principal se desloca e o éleo flui do lado do pistéo do
cilindro para o reservatorio.

Todo o fluxo de retorno da valvula de controle vai para o
reservatorio.

Manutengao
Sintoma Causa provavel Acao corretiva
1. Langa é elevada de forma a. Nivel baixo de dleo hidraulico. a. Verifique se ha vazamentos no sis-
erratica. tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.
b. Baixa rotagdo do motor. b. Aumente a rotagdo do motor até o
ajuste recomendado.
c. Valvula de alivio principal danifi- c. Substitua a valvula de alivio.
cada.
d. Arna haste do cilindro. d. Sangre a haste do cilindro.
e. Eixo do pivd da langa torto. e. Substitua o eixo do pivo.

National Crane
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Sintoma

Causa provavel

Acao corretiva

2. Lancga é abaixada de forma
erratica.

Nivel baixo de 6leo hidraulico.

Verifique se ha vazamentos no sis-
tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.

Baixa rotagéo do motor.

Aumente a rotagdo do motor até o
nivel recomendado.

Circuito e/ou valvula de alivio
inoperante.

Repare ou substitua a valvula de
alivio.

Ar no cilindro hidraulico.

Segdo da bomba hidraulica
danificada.

Sangre o ar do cilindro.

Repare ou substitua a secédo da
bomba.

3. Lanca é elevada lentamente.

Nivel baixo de 6leo hidraulico.

Verifique se ha vazamentos no sis-
tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.

Baixa rotagéo do motor.

Aumente e mantenha a rotacéo do
motor.

Valvula de alivio danificada.

Repare ou substitua a valvula de
alivio.

Oleo hidraulico extremamente
frio.

Mangueira ou conexdes incorre-
tas instaladas.

Opere a unidade para aquecer o
oleo até a temperatura operacio-
nal.

Substitua a mague—ira ou as cone-
xdes. (Consulte 0 Manual de pegas
da Manitowoc Crane Care.)

Operacado de duas funcbes no
mesmo conjunto de bancos de
valvulas de controle.

Inverta os controles para obter a
velocidade desejada das duas fun-
¢des.

Obstrugdo na mangueira de
retorno.

Vazamento nas vedacgdes dos
pistées do cilindro.

Substitua a mangueira de retorno.

Substitua todas as vedagdes do
cilindro.

Tambor do cilindro estriado.

Bruna ou substitua o tambor.

4-46

Secao da bomba hidraulica des-
gastada.
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Repare ou substitua a se¢édo da
bomba.
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Sintoma

Causa provavel

Acao corretiva

4. Lanca é abaixada
lentamente.

Nivel baixo de 6leo hidraulico.

Verifique se ha vazamentos no sis-
tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.

Baixa rotagéo do motor.

Aumente a rotagao até o nivel reco-
mendado.

Valvula de alivio danificada.

Repare ou substitua a valvula de
alivio.

Operagédo de duas fungdes no
mesmo conjunto de bancos de
valvulas de controle.

Inverta os controles para obter a
velocidade desejada das duas fun-
coes.

Oleo hidraulico extremamente
frio.

Opere a unidade para aquecer o
6leo até a temperatura operacio-
nal.

Mangueira ou conexdes incorre-
tas instaladas.

Obstrugdo na mangueira de
retorno.

Substitua a mangueira ou as cone-
xdes. (Consulte o Manual de pegas
da Manitowoc Crane Care.)

Substitua a mangueira de retorno.

Vedagdes dos pistdes do cilin-
dro desgastadas.

Substitua todas as vedacgdes do
cilindro.

Tambor do cilindro estriado.

ggéo da bomba hidraulica des-
gastada.

Bruna ou substitua o tambor.

ReE;ar—e ou substitua a secao da
bomba.

Haste do pistao quebrada (solta
do pistéo).

Substitua a haste do pistao e todas
as vedacoes do cilindro.

5. Langa nao eleva.

Nivel baixo de 6leo hidraulico.

Valvula de alivio principal ou val-
vula de alivio do circuito danifi-
cada.

Verifique se ha vazamentos no sis-
tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.

Repare ou substitua a valvula de
alivio.

Carga excessiva.

Reduza a carga conforme neces-
sario.

Secao da bomba hidraulica des-
gastada ou danificada.

Repare ou substitua a secédo da
bomba.

Eixo da bomba quebrado.

Substitua o eixo e as vedacodes da
bomba.

Acoplamento do acionamento
da bomba quebrado.

Substitua o acoplamento do acio-
namento.

Carretel da valvula de controle
quebrado.

Substitua a valvula de controle.
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Sintoma

Causa provavel

Acao corretiva

6. Lancga nao abaixa.

7. O icone de atengado de cali-
bragem do lado da haste
aparece na tela do RCL.

Nota: Consulte o aplicativo de
Codigo de diagnodstico da
Manitowoc para obter detalhes
sobre os codigos de erro do RCL.
Para obter mais informacgdes,
consulte “Sobre o aplicativo de
codigo de diagndstico da
Manitowoc” na pagina 3-24.

'8. O icone de atengao de cali-
bragem do lado da base apa-
rece na tela do RCL.

Nota: Consulte o aplicativo de
Codigo de diagndstico da
Manitowoc para obter detalhes
sobre os codigos de erro do RCL.
Para obter mais informacgdes,
consulte “Sobre o aplicativo de
codigo de diagnéstico da
Manitowoc” na pagina 3-24.

a. Nivel baixo de d6leo hidraulico. Verifigue se ha vazamentos no sis-
tema. Faca os reparos necessa-
rios. Abasteca o reservatorio.

b. Valvula de alivio principal ou val- Repare ou substitua a valvula de

vula de alivio do circuito danifi- alivio.
cada.

c. Segdo da bomba hidraulica des- Repare ou substitua a segdo da
gastada ou danificada. bomba.

d. Eixo da bomba quebrado. Substitua o eixo e as vedagdes da

bomba.

e. Acoplamento do acionamento Substitua o acoplamento do acio-
da bomba quebrado. namento.

f. Carretel da valvula de controle Substitua a valvula de controle.
quebrado.

a. O transdutor dolado da haste do Calibre o transdutor do lado da
cilindro de elevagéao precisa ser haste no RCL. Para obter mais
calibrado. informagdes, “Calibragem dos

transdutores de pressao do lado da
haste e da base” na pagina 3-16.
a. O transdutor do lado da base do Calibre o transdutor do lado da

cilindro de elevagéao precisa ser
calibrado.

haste no RCL. Para obter mais
informacgdes, “Calibragem dos
transdutores de pressao do lado da
haste e da base” na pagina 3-16.
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MANUTENGAO DA LANGA

NOTA: Entre em contato com a Manitowoc Crane Care
para ver os procedimentos de desmontagem e
montagem do cilindro de elevagdo. Manutengéao
que nao exija a remogao dos tambores dos cilin-
dros, como lubrificagdo, pode ser executada sem
remover os cilindros da plataforma rotativa. No
entanto, qualquer desmontagem ou montagem

deve ser feita em uma area limpa e sem poeira.

Remocgao do cilindro de elevagao

Utilize o seguinte procedimento para instalar o cilindro de
elevagao (1, Figura 4-44).

1. Estenda e ajuste os estabilizadores e nivele o guin-
daste.

2. Eleve ligeiramente a langa de forma que o cilindro de
elevacao seja estendido aproximadamente 0,3 m (1 pé).

A PERIGO

Verifique se o dispositivo de elevagéo é capaz de susten-
tar o conjunto da langa. Podem ocorrer acidentes pesso-
ais graves ou morte se o dispositivo de elevagao nao
conseguir suportar a carga.

NOTA: O cilindro de elevagdo pesa aproximadamente
750 kg (1653.47 Ib).

3. Verifique se a langa esta totalmente sustentada com cal-
¢os ou um suporte embaixo dela. Apoie a langa nos cal-
COS Ou no suporte.

4. Conecte um dispositivo de elevagéo/sustentacdo ade-
quado ao cilindro de elevagéao.

5. Remova o parafuso (11) e a contraporca (12) que fixam
o eixo do pivd superior do cilindro de elevacdo (10) na
langa.

6. Remova o parafuso (8) e as arruelas (6 e 9) que fixam o
eixo do pivé inferior do cilindro de elevagéo (3) na plata-
forma rotativa.

7. Remova os parafusos (7), as arruelas (5) e a placa de
retencao do pino (2).

8. Remova o eixo do piv6 superior (10) e todas as arruelas
de empuxo conectadas (13 e 14). Ative o sistema
hidraulico e retraia o cilindro de elevacao (1) o suficiente
para passar o ponto de conexao superior.

9. Etiquete e desconecte todas as linhas hidraulicas do
cilindro. Tampe ou coloque um bujdo nas aberturas com
conexdes de alta pressao.

10. Marque e desconecte os transdutores de presséo (4).

11. Puxe o eixo do pivd do cilindro de elevagao inferior (3) e
todas as arruelas conectadas para fora o suficiente para
remover o cilindro.

National Crane

12. Leve o cilindro para uma area de trabalho limpa.

Instalagéo do cilindro de elevagao

Utilize o seguinte procedimento para instalar o cilindro de
elevacao (1, Figura 4-44).

1. Conecte um dispositivo de elevacado adequado ao cilin-
dro de elevagéo (1) e posicione o cilindro sobre a cone-
xao de fixacdo na plataforma rotativa.

NOTA: O cilindro de elevagdo pesa aproximadamente
750 kg (1653.47 Ib).

2. Abaixe o cilindro de elevagédo nas conexdes de fixagao
na plataforma rotativa e alinhe a bucha do cilindro aos
furos as conexdes de fixagao.

NOTA: Instale o eixo do pivdé com o furo roscado no lado

direito do guindaste, lado oposto ao da cabine.

3. Instale a placa de retengao do pino (2) usando parafu-
sos (5) e arruelas (7).

4. |Instale o eixo do pivo inferior do cilindro de elevagéo (3).
Fixe o eixo (3) com o parafuso (8) e arruela (6).

5. Conecte as mangueiras de extensao e retragéo ao cilin-
dro de elevacao.

6. Conecte os transdutores de pressao (4) ao cabo apro-
priado.

7. Aplique composto antiengripante no eixo do pivd supe-
rior (10) de acordo com a especificacdo 6829003689.

8. Ative o sistema hidraulico do guindaste e alinhe a extre-
midade da haste do cilindro de elevagao ao ponto de
conexao na langa. Instale o eixo do pivé superior e
quaisquer arruelas de empuxo conectadas através dos
pontos de conex&o do cilindro e da langa. Desligue o
motor.

9. Calce o eixo do pivé (10), conforme necessario, usando
arruela(s) de encosto (13 e 14) em cada lado. Se possi-
vel, instale o niumero idéntico de anilhas de encosto em
cada lado do eixo do piv6 (10).

10. Fixe o eixo do pivd superior (10) com o parafuso (11) e a
contraporca (12).

11. Remova os dispositivos de elevagao e sustentagéo da
lancga e do cilindro de elevagao. Ative o sistema hidrau-
lico e verifique se o cilindro de elevagao esta operando
corretamente e se ndo ha vazamentos.

12. Lubrifique os eixos do pivd usando as graxeiras no cilin-
dro. Consulte Lubrificagéo, pagina 8-1.

13. Calibre os circuitos de elevagédo se necessario. Para
obter mais informagdes, consulte “Calibragem dos
transdutores de presséo do lado da haste e da base” na
pagina 3-16.
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PLATAFORMA ROTATIVA

Item Descrigao Descrigao
1 [Cilindro de elevagao 8 |Parafuso-5/8-18U
2 |Placa de retengao do pino 9 [Placa da arruela
3 |Pino do cilindro de elevagéo inferior 10 |Eixo do pivd
4 |Transdutor de pressao 11 |Parafuso-M16x150
5 |Arruela 12 [Contraporca
6 |Arruela 13 [Arruela de encosto
7 |Parafuso-M20x40 14 |Arruela de encosto
FIGURA 4-44
4-50 Published 09-05-2019 Control # 665-01 Qarcrggénégrg



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

GUINCHO E CONTRAPESO

SECAO5
GUINCHO E CONTRAPESO
SUMARIO DA SEGAO
Descrigdodoguincho ...................... 5-1 Ajuste do conjuntodorolo.................. 5-10
Remog@o doguincho ...................... 52 Cilindrodofreio. ........ccourereninanan.n.. 5-10
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Mostrador do DRI (Indicador de rotac&o do Conjunto do planetario..................... 5-11
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Desmontagem do guincho ................4% 55 Conjunto da embreagem do freio ............ 5-12
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Conjuntodorolete ................... ... 5-10 Cilindro d ¢ 518
Remogé&o do conjuntodorolo. .....c. ... ... 5-10 NG R rapeso - . - - LN s~ - v r v )
~ . Remogao.......... .0 ... . o . 5-18
Instalagdo do conjuntodorolo .. .<.......... 5-10 4
Instalagao ............ .. ... ... ... ... . ... 5-18
DESCRIQAO DO GUINCHO O freio multidisco € acionado por mola e liberado hidraulica-

O guincho do guindaste da Série NBT50L é composto por
uma valvula de controle do motor, um motor hidraulico de
cilindrada dupla, freios multidisco e um par de conjuntos de
engrenagens planetarias.

National Crane

mente através de um orificio na carcacga do freio. Uma
embreagem de roda livre permite que o guincho seja ele-
vado sem liberar freio, retendo a carga ao mesmo tempo,
até que haja pressao suficiente para liberar o freio ao abai-
xar o guincho.
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9.817

Item Componente

1 Parafuso com cabeca e arruela

2 | Conjunto do indicador de 32 volta

Conector do sensor de velocidade da
quadratura

Solenoide de mudanca de alta velocidade

Motor

Parafusos e arruelas de montagem

FIGURA 5-1

Remocao do guincho

A\ PERIGO

Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protegdo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

A Aviso

O peso combinado do guincho e dos 137,6 m (450 pés)
de cabo de ago é de 499 kg (1100 Ib).

&\ PERIGO

Fluido hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves. Seja cuidadoso ao retirar mangueiras
dos sistemas hidraulicos pressurizados suspeitos de con-
ter ar retido.

Desligue o motor do caminhao.

Remova o cabo de aco do tambor do cabo e alinhe o
furo do dreno no tambor a um furo na placa lateral do
suporte antes de remover as mangueiras e 0s parafusos
de montagem. Apds remover o guincho de seu suporte,
limpe minuciosamente as superficies externas.

Remova dois parafusos (1, Figura 5-1) e remova o con-
junto do Indicador de 32 volta (2) do guincho.

Desconecte os conectores do solenoide de mudancga de
alta velocidade (4) e do sensor de velocidade de qua-
dratura (3) do guincho.
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5. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas do guincho.
Tampe e instale um bujao em todas as aberturas de
mangueiras hidraulicas do guincho e do motor.

6. Conecte um dispositivo de elevagdo ao guincho e eli-
mine a folga.

7. Remova os parafusos e arruelas de montagem (6) do
guincho.

8. Remova o guincho do guindaste com o dispositivo de
elevacgao.

Mangueira hidraulica

Inspecione as mangueiras hidraulicas quanto a desgaste e
danos. Substitua as mangueiras ou os conectores das man-
gueiras conforme necessario.

Instalagao do guincho

1. Prenda um dispositivo de elevagdo adequado ao guin-
cho.

2. Erga o guincho com o dispositivo de elevagao sobre a
torre.

Alinhe o guincho com a langa.
Instale os parafusos e as arruelas de montagem (6).

Remova o dispositivo de elevacéo.

o o o

Reinstale as mangueiras hidraulicas de acordo com as
etiquetas colocadas na remocéo.

7. Conecte os conectores do solenoide de mudanga de
alta velocidade (4) e do sensor de velocidade de qua-
dratura (3) ao guincho.

8. Instale o indicador de 3? volta (2) no guincho com para-
fusos e arruelas (1).

Procedimento de aquecimento

Recomenda-se a execugao de um procedimento de aqueci-
mento a cada partida e ele é essencial se a temperatura
ambiente estiver abaixo de 4°C (+40°F). Opere o guindaste
em baixa rotacdo com a alavanca de controle do guincho em
neutro, concedendo tempo suficiente para que o sistema
hidraulico se aquecga. Opere o guincho em baixas velocida-
des, avango e ré, varias vezes, para escorvar todas as
linhas com dleo hidraulico aquecido e circular o lubrificante
através dos conjuntos de engrenagens planetarias.

Indicador de 32 volta

O Indicador de 32 volta esta integrado no sistema RCL. O
conjunto do Indicador de 32 volta (Figura 5-2) esta localizado
no lado esquerdo do suporte do rolamento do guincho do
guindaste. O indicador de 32 volta é programado para notifi-
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car ao operador que s6 ha trés voltas de cabo de ago ou
cabo sintético restantes no tambor do guincho.

FIGURA 5-2

Remocgéao

1. Desconecte o0 cabo do indicador de 32 volta (1,
Figura 5-2) do conector do indicador de 32 volta locali-
zado dentro da estrutura do guincho.

2. Remova os parafusos (2) e remova o conjunto do indi-
cador de 32 volta da placa (3).

3. 'Remova os parafusos e arruelas (4) e remova a placa
do indicador de 32 volta (3) do guincho.

Instalacdo

1. Instale a placa (3) no guincho usando arruelas e parafu-
sos (4).

2. Instale o conjunto do indicador de 32 volta na placa (3)
usando parafusos (2).

3. Passe o fio do indicador de 32 volta (1) através do
refor¢o na estrutura do guincho. Conecte o fio ao conec-
tor do indicador de 32 volta dentro da estrutura do guin-
cho.

NOTA: O sensor do Indicador de 3?2 volta deve estar a
0.25 pol. do suporte do interruptor no conjunto do
rolo com uma camada de corda no tambor.

4. Ajuste o sensor do indicador de 32 volta conforme
necessario e, em seguida, aperte os parafusos e as
arruelas (4).

Published 09-05-2019 Control # 665-01 5-3




GUINCHO E CONTRAPESO

MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

Mostrador do DRI (Indicador de rotagao do
tambor)

O mostrador do DRI aparece no mostrador do RCL como um
icone que indica que o(s) guincho(s) esta(ao) girando. O sis-
tema DRI também fornece ao operador uma indicagao tatil
da rotagdo do tambor, de forma que ele possa saber se, € a
que velocidade, o tambor do guincho esta girando, mesmo
nas condi¢des que mais desviem a atengdo. Consulte /ndi-
cador de rotagéo do tambor, pagina 5-4.

INDICADOR DE ROTAGAO DO TAMBOR

O DRI (Indicador de rotagédo do tambor) esta integrado no
sistema RCL. O chicote elétrico do DRI conecta-se aos
conectores de 2 e 4 velocidades do motor do guincho e esta
conectado ao médulo do DRI do guincho localizado no lado
direito do guincho dentro da estrutura.

NOTA: Se um médulo de DRI (2) for substituido, a ID do
componente do novo médulo deve ser atribuida no
sistema RCL. Para obter mais informagdes, con-
sulte Atribuigdo do ID do barramento CAN ao(s)
maodulo(s) de guincho, pagina 3-20.

Guincho
principal

Guincho auxiliar
(opcional)

FIGURA 5-3
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Remocgao

1. Desconecte o chicote eléctrico do DRI (1, Figura 5-3) do
moédulo de DRI apropriado (2) localizado no interior da
estrutura do guincho.

2. Desconecte os conectores de 2 velocidades (3,
Figura 5-1) e 4 velocidades (4) do motor do guincho.

3. Remova o chicote elétrico do DRI (1). Remova as braga-
deiras conforme necessario.

Instalagao

Para conectar o chicote elétrico do DRI a um guincho, use o
seguinte procedimento:

1. Direcione o chicote elétrico do DRI (1, Figura 5-3) atra-
vés do reforgo na estrutura do guincho. Conecte o
conector do DRI ao modulo de DRI do guincho (2) apro-
priado localizado no interior da estrutura do guincho.

2. Conecte os fios de 2 velocidades (3, Figura 5-1) e 4
velocidades (4) aos respectivos conectores no motor do
guincho.

3. Fixe o chicote elétrico do DRI a tubulagédo, conforme
necessario, usando bragadeiras de cabos.

(anifowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

GUINCHO E CONTRAPESO

REPARO DO GUINCHO

Lado do suporte do
rolamento

Lado do motor

84 FIGURA 5-4

Desmontagem do guincho 9. Remova os parafusos (70) e arruelas (41) que fixam o

motor (72) e eleve 0 motor para fora do guincho.

Consulte a Figura 5-4 e Figura 5-5 e a Lista de pegas do Remova e descarte o anel de vedagéo (33) instalado no

guincho na pagina 5-8 para desmontar o guincho. piloto do motor:

1. Se ainda néo o tiver feito, remova o guincho do guin- 10. Etiquete e remova as mangueiras (63 e 64) e as cone-
daste. Para obter mais informages, consulte Remogao xdes (65) do orificio de liberagdo do cilindro do freio.
do guincho, pagina 5-2.

11. Remova o conjunto da embreagem do freio (56,

2. Drene o dleo da caixa de engrenagens e das segbes do Figura 5-5) do suporte do motor (32). Consulte Embrea-
freio do guincho, seguindo as instrugbes do Manual do gem do freio, pagina 5-12 para obter informacdes adi-
operador. cionais.

3. Remova o conjunto do rolo (85, Figura 5-4). Para obter 12. Remova os parafusos do suporte do motor (42) e arrue-
mais informagdes, Conjunto do rolete, pagina 5-10. las (41) e instale dois parafusos e um pedago pequeno

4. Remova o conjunto do sensor do indicador de 32 volta. de corrente nos furos dos parafusos de montagem do
Para obter mais informagdes, consulte Indicador de 3? motor. Usando a corrente como alga, eleve o suporte do
volta, pagina 5-3. motor para fora do cilindro do freio, tendo cuidado para

evitar danos as superficies de vedagéo. Remova e des-

6. Remova o buj&o de respiro (46). suporte do motor (32). Consulte Cilindro do freio,

pagina 5-10 para obter informag6es adicionais. Anote a

7. Coloque o guincho em pé, sobre sua extremidade, com localizagdo do orificio de liberagcdo do freio em relagdo
o motor voltado para cima. ao guincho antes de remover o cilindro do freio.

8. Etiquete e remova as mangueiras hidraulicas (63 e 64) 13, Remova os parafusos do cilindro do freio (40) e arruelas
que conectam a valvula do freio (62) e o coletor (60) ao de pressdo (41) e instale dois parafusos e um pedaco
cilindro do freio (1). pequeno de corrente nos furos dos parafusos de monta-

gem do suporte do motor. Usando a corrente como alga,
eleve o cilindro (1) do freio para fora do tambor e da
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

base, tendo cuidado para nao danificar as superficies
de vedagdo ou dos rolamentos. Consulte Cilindro do
freio, pagina 5-10 para obter informacdes adicionais.

Remova a placa lateral da extremidade do motor (80).

Usando dois pés-de-cabra tipo espordo posicionados
entre o transportador planetario primario e o fecha-
mento do tambor, force para cima para remover o fecha-
mento do tambor (25). Remova e descarte o anel de
vedacao (28) do lado externo do fechamento do tambor
(25). Alguns fechamentos de tambor tém furos de olhal
de elevagéo roscados 3/8-16 que podem ser utilizados
em vez dos pés-de-cabra.

Remova a vedagao (29) e o rolamento (26) de dentro do
fechamento.

Remova a engrenagem solar primaria (35) e a arruela
de encosto (31) do transportador planetario primario
(10).

Remova o transportador planetario primario (10) do tam-
bor. Consulte Conjunto do planetario, pagina 5-11 para
obter informagdes adicionais.

Remova a engrenagem solar de saida (34) e a arruela
de encosto (43) do transportador planetario de saida
(16).

Remova o transportador planetario de saida (16) do
tambor. Consulte Conjunto do planetario, pagina 5-11
para obter informagdes adicionais.

Coloque o guincho sobre a extremidade do motor, com
o suporte do rolamento voltado para cima. Remova os
oito parafusos de suporte do rolamento (78, Figura 5-4)
e o suporte do rolamento (23, Figura 5-4 e Figura 5-5),
tendo cuidado para nao danificar a vedacédo ou as
superficies do rolamento.

Deslize o tambor para fora da base sobre uma bancada
de trabalho e remova a vedacéo (27) e o rolamento (26)
da extremidade do suporte.

Limpe e inspecione minuciosamente o tambor e a base.
Verifigue os dentes da engrenagem de coroa (usinada
na superficie interna do tambor) quanto a entalhes, las-
cas ou desgaste excessivo. Substitua se o desgaste for
superior a 0.015 pol. (0,4 mm) quando comparado a
area nao desgastada dos dentes.

Montagem do guincho

Consulte a Figura 5-4 e Figura 5-5 e a Lista de pegas do
guincho na pagina 5-8 para desmontar o guincho.

A rviso

Coloque a base do guincho lateralmente com a extremi-
dade do suporte do rolamento voltada para cima.

Instale um novo rolamento (26) no tambor se for neces-
saria a substituicdo. Aplique um vedante que nao endu-
rece no didmetro externo da nova vedacéo (27). Instale
o lado da mola da vedacgao ao lado do rolamento e pres-
sione para dentro do tambor, usando uma placa plana
para evitar distorgdo. Verifique se o bujao de dreno esta

instalado corretamente.

A Aviso

Verifique se o anel de presséo (30) esta instalado no
suporte do rolamento (23). Esse anel de pressdo mantera
o transportador planetario de saida posicionado correta-
mente no guincho. Podem ocorrer danos ao trem de
engrenagens se esse anel de pressao for omitido.

3. Centralize o tambor na abertura da base. Lubrifique o

suporte do rolamento (23) com vaselina ou 6leo para
engrenagens e instale-o na base e no tambor.

A rviso

Verifique se a tampa de ventilacao (46) esta localizada
acima da linha central horizontal para a aplicagao preten-
dida. Pode ocorrer vazamento de 6leo se a tampa de ven-
tilacao for posicionada incorretamente.

Aperte os parafusos do suporte do rolamento (78) com o
torque recomendado.

Coloque o guincho sobre a extremidade do suporte do
rolamento. Instale a engrenagem solar de saida (34) e a
arruela de encosto (43) no transportador planetario de
saida (16).

Instale o transportador planetario de saida (16) no tam-
bor enquanto engata as engrenagens planetarias na
engrenagem de coroa e a carcaga das engrenagens
planetarias no suporte do rolamento.

Instale a engrenagem solar primaria (35) e a arruela de
encosto (31) no transportador planetario primario (10).

Instale o transportador planetario primario (10),
enquanto engata as engrenagens planetarias na engre-
nagem de coroa e a carcaga das engrenagens planeta-
rias na engrenagem solar de saida (34).

Instale um novo rolamento (26) no fechamento do tam-
bor (25), se necessario. Use selante na superficie
externa da vedacgao de d6leo. Instale com o lado da mola
da vedacdo voltado para o rolamento, usando uma
placa plana para evitar distor¢do. Instale um novo anel
de vedacgao (28) no canal do didmetro externo do fecha-

Use parafusos especiais para fixar as placas laterais a
placa da base. NAO USE parafusos padrdo em seu lugar.
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10. Lubrifique o anel de vedagéo (28) e a abertura do tam-
bor com vaselina ou 6leo para engrenagens e instale o
fechamento do tambor (25) no tambor.

11. Lubrifique as superficies do piloto, da vedacéao de éleo e
dos rolamentos do cilindro (1) do freio e instale cuidado-
samente o cilindro do freio na base e no tambor. Posi-
cione a entrada de liberagdo do freio voltada para o
canto traseiro inferior da base. Aperte os parafusos do
cilindro do freio (40) e as arruelas de presséo (41) com o
torque recomendado.

12. Instale o conjunto da embreagem do freio (56) com a
extremidade curta da pista interna voltada para o motor.

Quando instalada corretamente, a pista interna (50)
deve girar livremente na diregdo oposta a que o tambor
gira para enrolar o cabo de ago. Uma maneira facil de
verificar o giro é reter a pista externa (49) com uma mao
e girar a pista interna.

Se a embreagem rodar livremente na diregao errada,
desmonte a embreagem e inverta a pista interna (50).
Consulte Embreagem do freio, pagina 5-12 para obter
informagdes adicionais.

13. Se os discos de freio estiverem desalinhados, impe-
dindo a instalagdo da embreagem, aplique com uma
bomba manual 750 a 1000 psi no orificio de liberagéo
do freio. Os discos do freio irdo se mover livremente
com o freio liberado, permitindo-o alinhamento dos dis-
cos, da embreagem do freio e da engrenagem solar de
entrada.

A Aviso

Verifique se o anel de pressao (53) esta assentado no
canal no furo estriado da pista interna (50). Esse anel de
pressao mantém o conjunto da embreagem (56) do freio
posicionado corretamente no centro do pacote do freio de
friccdo. Se esse anel de pressao for omitido, pode ocorrer
emperramento ou falha do freio.

14. Instale as mangueiras (63, 64, Figura 5-4) e conexdes
(65) no orificio de liberagao do cilindro do freio.

15. Instale um novo anel de vedagao (O-ring) no piloto do
motor e, em seguida, lubrifique com vaselina ou dleo de
engrenagens.

National Crane

& rviso

Tenha cuidado para assegurar que a placa de encosto
primaria permaneca corretamente posicionada em seu
furo escareado quando o motor for instalado pela primeira
vez ou estiver sendo reinstalado no guincho. E possivel
que a placa de encosto primaria caia de seu furo escare-
ado e fique inserida entre as engrenagens planetarias e o
transportador planetario. Se o guincho for operado com a
placa de encosto primaria encaixada entre as engrena-
gens primarias e o transportador planetario ou com uma
arruela de segurancga fora de posigédo, podem ocorrer

danos graves aos componentes internos do guincho.

16.

17.

18.

19.

Meca a distancia da superficie de montagem do motor
até a pista interna do freio. Com todos os componentes
corretamente instalados, essa distancia deve ser de
11/16 pol. (17,5 mm) a 3/4 pol. (19,1 mm). Se a distancia
for inferior a 9/16 pol. (14,3 mm), o espagador primario
pode estar posicionado como mostrado abaixo e deve
ser verificado.

A placa de encosto priméaria é mostrada encaixada entre
as engrenagens planetarias e o transportador planeta-
rio. Note que a engrenagem solar primaria (35) e todo o
conjunto da embreagem do freio (56) se deslocaram
para a direita (na dire¢gdo ao motor hidraulico).

Engate o eixo do motor com a pista interna da embrea-
gem do freio e abaixe o motor até sua posigao. Aperte
os parafusos (70) e as arruelas de pressao (41) com o
torque recomendado.

Instale as mangueiras (63, 64, Figura 5-4) que conec-
tam o coletor (60) e a valvula do freio (62) ao cilindro do
freio (1).

Instale o conjunto do rolo (85). Para obter mais informa-
goes, Conjunto do rolete, pagina 5-10.

Instale o conjunto do indicador de 32 volta. Ajuste con-
forme necessario. Para obter mais informagdes, con-
sulte Indicador de 32 volta, pagina 5-3.

20. Instale o indicador visual de nivel do 6leo (44).
21. Instale o bujao de respiro (46).
22. Apds concluir a montagem do guincho, verifique todos

23.

os parafusos e conexdes para assegurar que eles foram
apertados corretamente.

Reabastec¢a o guincho com o 6leo recomendado e ins-
tale o bujao de nivel do 6leo. Para mais informacées,
consulte o Manual do operador.
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Tabela 5-1 Lista de itens do guincho (Figura 5-5)
Tabela 5-1 Lista de itens do guincho (Figura 5-5) N°DO .
oo ITEM DESCRICAO
ITEM DESCRIGAO 005 Mola de matriz
001 Cilindro do freio 006 Disco de atrito
002 Vedagao 007 Disco do freio
003 Placa de pressao 010 Transportador planetario primario
004 Anel de encosto do pistao 011 Eixo da engrenagem planetaria
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Tabela 5-1 Lista de itens do guincho (Figura 5-5)

Tabela 5-1 Lista de itens do guincho (Figura 5-5)
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TTOE“(; DESCRIGAO T;g“(; DESCRIGAO
012 Eixo da engrenagem planetaria primaria 049 Pista externa do freio
013 Rolamento do rolo 050 Pista interna do freio
014 Arruela de encosto 051 Rolamento de retencao
015 Pino espiral 052 Rolamento axial
016 Transportador planetario 053 21-B3-1 Anel de presséao
017 Engrenagem planetaria 054 Embreagem de retengéo
018 Eixo da engrenagem planetaria 055 Anel de trava
019 Rolamento do rolo 056 Conjunto da embreagem do freio
020 Espacador de rolamento 057 Cunha do cabo
021 Arruela de encosto 058 Coletor
022 Base 059 Anel de vedagao
023 Suporte do rolamento | 060 Parafuso
025 Fechamento do tambor do cabo 061 Parafuso
026 Rolamento de esferas 062 Conjunto da valvula do freio
027 Vedacéo de dleo 063 Conjunto de mangueiras
028 Anel de vedagao B O/ 064 anjunto de mangue?as \ 4
029 Vedacao, oleo 065 Adaptador
030 Anel de trava, externo 066 2685008 conexao TBG do cotovelo
031 Arruela de encosto 067 “Té” giratorio
032 Suporte do motor o 068 Conexao cotovelo
033 Anel de vedacéao 069 Cotovelo redutor
034 Engrenagem solar de saida 070 Parafuso
035 Engrenagem solar primaria 071 Conjunto de mangueiras
036 Espacador 072 | Motor hidraulico, engrenagem
037 Espagador, primario o077 Espagador de mola
038 Espacador, saida 078 Parafuso
039 Espacador 079 Extremidade do suporte da placa lateral
040 Parafuso 080 Placa lateral, extremidade do motor
041 Arruela de presséao 083 Parafuso
042 Parafuso 084 Arruela de presséo
043 Arruela de encosto 085 Conjunto do rolete
044 16166-16 Bujao do anel de vedagédo, cabeca 086 Parafuso
sextavada 087 Arruela de presséao
045 16496-8 bujao, anel de vedacéo nivelado 088 Suporte do rolo
046 Valvula de alivio 7,5-15 PSI 089 Placa do rolo
047 Anel de vedagéo 090 Parafuso
048 Anel de encosto 091 Arruela de presséo
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Tabela 5-1 Lista de itens do guincho (Figura 5-5)

N°DO
ITEM

DESCRIGAO

092 Porca de ajuste do rolo
093 Roda-guia

094 Parafuso

095 Arruela de presséo
096 Pino de trava

097 Barra espacgadora

098 Parafuso

099 Arruela de presséo

CONJUNTO DO ROLETE

As secbes a seguir descrevem como remover, instalar e
ajustar o conjunto do rolo do guincho.

Remocao do conjunto do rolo

1. Solte o ajuste do rolo (92) conforme necessario para
descarregar a tensédo da mola do rolo.

2. Remova os parafusos (86, Figura 5-4) e arruelas (87)
dos suportes do rolo (88) nos lados do motor e do rola-
mento do guincho.

3. Remova os parafusos (90) e as arruelas (91) das placas
do rolo (89) nos lados do motor e do rolamento do guin-
cho.

4. Remova o conjunto do rolo (85).

Instalagao do conjunto do rolo

1. Instale as placas do rolo (89, Figura 5-4) nos lados do
motor e do rolamento do guincho usando parafusos (90)
e arruelas (91).

2. Instale os suportes do rolo (88) nos lados do motor e do
rolamento do guincho usando parafusos (86) e arruelas
(87).

Aperte os parafusos (86).

4. Ajuste o conjunto do rolo (85) conforme necessario.
Para obter mais informagdes, consulte Ajuste do con-
Junto do rolo, pagina 5-10.

5. Ajuste o conjunto do indicador de 32 volta conforme
necessario. Para obter mais informagdes, consulte /ndi-
cador de 3? volta, pagina 5-3.

Ajuste do conjunto do rolo

Use o seguinte procedimento para ajustar ambos os lados
do conjunto do rolo.
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1. Certifique-se de que o rolo esteja apoiado contra o tam-
bor do guincho.

2. Aperte a porca (92, Figura 5-4) para remover a folga.

3. Gire a porca (92) cinco vezes para pré-carregar o con-
junto do rolo (85).

CILINDRO DO FREIO

Desmontagem do cilindro do freio

1. Depois de remover o suporte do motor (32, Figura 5-5) e
o conjunto da embreagem do freio (56), continue a des-
montagem do cilindro do freio removendo os espagado-
res (36 e 77), os discos de friccdo (6) e os discos de
freio de aco (7).

2. Remova o anel de encosto do pistdo (4) e a placa de
pressao (3).

3. Remova as molas do freio (5).

Limpeza e inspecgao

1. Limpe e inspecione minuciosamente todas as pecas
neste momento. Verifique as superficies de vedagéo do
pistao do freio no cilindro do freio e no suporte do motor.
O orificio de liberagéo do freio deve estar sem contami-
nacoes.

2. ' Verifique as superficies das vedacgdes de 6leo e do rola-
mento no cilindro do freio para ver se ha danos ou des-
gaste.

3. Coloque o disco de fricgdo (6) em uma superficie plana
e verifique se ha distor¢gdo, com uma régua. O material
de friccdo deve aparecer uniforme por toda a superficie,
com o padrao de canais visivel. Substitua o disco de
atrito se as estrias estiverem desgastadas em algum
ponto, o disco torto, o material de atrito desgastado
desigualmente ou o padréo de canais tenha desapare-
cido.

4. Coloque o disco de freio de ago (7) em uma superficie
plana e verifique se ha distor¢do com uma régua. Verifi-
que se ha sinais de transferéncia de material ou de
aquecimento. Substitua o disco de ago se as estrias
estiverem desgastadas, o disco estiver torto ou descolo-
rido por aquecimento.

A rviso

Nao substituir as molas do freio (5) como um conjunto
pode resultar em presséo de aplicagéo do freio desigual e
falhas repetidas das molas do freio.

5. Verifique o comprimento livre da mola do freio; o compri-
mento livre minimo é de 1 3/16 pol. (30,2 mm). Verifique
se ha algum sinal de trinca ou falha nas molas. Se uma

(anifowoc
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mola de freio precisar ser substituida por qualquer
motivo, TODAS as molas devem ser substituidas.

Conjunto do cilindro do freio

1. Inicie a montagem colocando o suporte do motor sobre
uma bancada de trabalho, com a superficie de monta-
gem do motor voltada para baixo. Instale o novo anel de
vedacao (47) e o anel de encosto (48) conforme ilus-
trado.

2. Insira primeiro um disco de freio de ago (7) contra o
espacador (36), seguido por um disco de fricgao (6), em
seguida, alterne discos de ago e de atrito até serem ins-
talados sete discos de atrito e oito de ago. Conclua com
um disco de ago (7) por cima.

NOTA: E uma boa pratica recomendada pré-lubrificar os
discos com um dleo hidraulico para motor antes de
montar.

3. Instale o espagador do freio (36) sobre o ultimo disco de
freio de ago (7).

4. Para verificar a altura de empilhamento do freio, colo-
que uma placa de pressao (3) sobre o espagador do
freio (36). Pressione firmemente com a mao a placa de
pressao para baixo e mega a folga em trés lugares entre
o suporte do motor (32) e a placa de presséo (3). A folga
média medida deve ser de no maximo 0.153 pol. (4 mm)
e de no minimo 0.080 pol. (2 mm). Se a folga exceder o
limite maximo, ha muitos discos de freio na pilha ou os
discos estao distorcidos. Se a folga for inferior a minima,
ha poucos discos na pilha ou os discos estao desgasta-
dos. Quando a altura da pilha estiver correta, remova a
placa de pressao e continue com a montagem.

5. Lubrifique a vedagéo do pistao do freio (2) e a superficie
de vedacao do suporte do motor com vaselina ou 6leo
hidraulico. Instale a nova vedacgao do pistdo no suporte
do motor, com o labio de vedagao para baixo.

6. Instale o espagador de molas (77), em seguida, as
molas do freio.

7. Instale a placa de pressao (3) no cilindro do freio (1)
seguido pelo anel de encosto do pistéo (4). O anel de
encosto do pistdo (4) é justo e pode ser pressionado um
pouco para um lado para alojar-se no furo do cilindro do
freio (1). Segure temporariamente a placa de pressao e
as molas (5) no lugar enquanto abaixa o cilindro do freio
sobre o suporte do motor.

8. Aplique vaselina em toda a superficie de vedagédo do
cilindro do freio (1) e na vedagao do pistao (2). Instale o
cilindro do freio sobre o suporte do motor (32), tendo
cuidado para evitar danos a vedagao do pistao (2) ou ao
anel de vedagéo do suporte do motor (33). (Pode ser
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necessario usar uma prensa para evitar prender o pistao
durante a instalagéo.)

9. |Instale os parafusos do suporte do motor (42) e as
arruelas de pressao (41) e aperte-os uniformemente
com o torque recomendado.

A\ PERIGO

Sempre use o espagador moldado de molas (77) com o
novo cilindro do freio. As molas do freio (5) devem ser
posicionadas corretamente pelo espagador da mola (77).
Nao instalar o espagador de molas pode permitir que as
molas toquem umas nas outras e se danifiquem. Isso
pode resultar em perda do controle de carga, danos a
propriedades, lesdes ou morte.

Teste de pressao do cilindro do freio

1. Instale a conexdo —4 JIC no orificio de liberagdo do
freio. Conecte uma bomba manual com um manémetro
preciso de 0 a 2000 psi (0 a 13 800 kPa) e a valvula de
corte a essa conexao. Aplique 1000 psi (6900 kPa) de
pressao ao freio. Feche a valvula de corte e aguarde
cinco minutos. Se houver qualquer perda de pressao
em cinco minutos, o cilindro do freio deve ser desmon-
tado para inspecao das superficies de vedagéo e do pis-
tédodo freio.

2. ENQUANTO E APLICADA PRESSAO E O FREIO E
LIBERADQO, instale o conjunto da embreagem do freio
(56) no pacote do freio, com a extremidade curta da
pista interna voltada para o motor. Gire a embreagem
para tras e para a frente conforme alinha as estrias da
pista externa as estrias dos discos do freio.

3. 'Libere a pressao no cilindro do freio e remova o con-
junto da embreagem do freio (56). O conjunto do cilindro
do freio agora esta completo e pronto para ser instalado
no guincho.

CONJUNTO DO PLANETARIO

Use os seguintes procedimentos para reparar os conjuntos
do transportador planetario de saida (16, Figura 5-5) e pri-
mario (10). Os procedimentos para os transportadores pla-
netarios de saida e primarios sdo os mesmos, exceto pelo
seguinte:

e O transportador planetario primario (10) tem apenas um
rolamento (13) para cada engrenagem. O transportador
de saida (16) tem dois rolamentos (19).

¢ O transportador planetario primario (10) ndo tem espa-
¢ador de rolamentos.
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Desmontagem do transportador planetario

1.

Remova as engrenagens planetarias (17 ou 11,
Figura 5-5) forgando os pinos do rolo (15) para dentro
do centro dos eixos planetarios (12 ou 18).

Use uma puncgao para forgar os pinos elasticos (15) para
fora dos eixos planetarios (12 ou 18). Nao reutilize os
pinos elasticos.

Agora é possivel remover os eixos planetarios (12 ou
18), os rolamentos (19 ou 13), o espagador (20), as
arruelas de encosto (21 ou 14) e as engrenagens (17 ou
11). Limpe minuciosamente todas as pecas e inspe-
cione se ha danos e desgaste. Os roletes dos rolamen-
tos ndo devem exibir nenhuma irregularidade. Se os
roletes apresentarem algum sinal de lasca, corroséo,
descoloragéo, deslocamento de material ou desgaste
anormal, o rolamento deve ser substituido. Analoga-
mente, o porta-esferas deve ser inspecionada quanto a
desgaste ou deformagao incomum, particularmente as
barras do porta-esferas. Se houver algum dano que pre-
judique a capacidade do porta-esferas de separar, reter
e guiar corretamente os roletes, o rolamento deve ser
substituido. As areas de contato da arruela de encosto
devem estar livres de qualquer irregularidade superficial
que possa provocar abrasdes ou fricgdo. As engrena-
gens e eixos devem ser inspecionados quanto a des-
gaste ou irregularidades anormais. Substitua se
necessario.

Conjunto do transportador planetario

1.

Coloque o transportador planetario de saida em uma
bancada de trabalho com o engate estriado voltado para
baixo. Instale a placa de encosto de saida no centro do
transportador.

Para o transportador planetario de saida, insira dois
rolamentos (19) e um espagador de rolamentos (20) em
uma engrenagem, com o espacgador entre os rolamen-
tos. Coloque uma arruela de encosto (21 ou 14) em
cada lado da engrenagem e posicione em uma abertura
do transportador. Deslize o eixo através do transporta-
dor (16 ou 10), da arruela de encosto (21 ou 14), do sub-
conjunto de rolamentos-engrenagens e da arruela de
encosto restante (21 ou 14). Tenha cuidado para evitar
danificar as arruelas de encosto ao instalar os eixos pla-
netarios.

NOTA: Para o transportador planetario primario, ha ape-

nas um rolamento por engrenagem e nenhum
espacador. Consulte a Figura 5-5.

3. Alinhe cuidadosamente o furo do pino no transportador
com o furo no eixo da engrenagem planetaria e force o
pino elastico (15) para dentro do local. Sempre use
pinos elasticos NOVOS.
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Note que, quando esta corretamente instalado, o pino elas-
tico (15) esta um rebaixado aproximadamente 1/16 pol.
(0,06 mm) no transportador. Com uma punc¢ao de cen-
tro, fixe o transportador ao lado do furo do pino, como
mostrado. Isso distorcera o furo para que o pino nao
saia para fora. Repita essas etapas para cada uma das
trés engrenagens planetarias.

EMBREAGEM DO FREIO

Utilize os seguintes procedimentos para reparar o conjunto
da embreagem do freio (56).

Desmontagem da embreagem do freio

1.

Remova o anel de presséo (53) e o rolamento axial (52)
de apenas uma extremidade.

Puxe a pista interna para fora (50). Examine a pista para
determinar se ha estriamento, desgaste ou marcas pro-
vocados pelos cames de retencgéo. Inspecione o anel de
trava (55) e substitua conforme necessario.

Remova o rolamento de retencao (51) de uma extremi-
dade dapista externa (49). Existem quatro cortes espe-
ciais no rolamento de retengdo (51) para ajudar na
remocao do rolamento. Tenha cuidado para nao danifi-
car a superficie interna do.rolamento. Se a superficie
interna do rolamento estiver danificada ou apresentar
desgaste, substitua-a.

Em seguida, deslize a embreagem de retengdo (54)
para fora. Inspecione a embreagem de retengao atenta-
mente para determinar se ha desgaste anormal, trincas,
corroséo localizada ou corroséo. Verifique os grampos
pequenos quanto a ruptura ou pontos claros, que sao
sinais de desgaste excessivo. A menos que a pista
externa ou o rolamento de retengao remanescente este-
jam danificados ou apresentem sinais de desgaste
excessivo, ndo ha necessidade de desmontagem adi-
cional. Se for necessaria a desmontagem, remova o
rolamento de acordo com o procedimento indicado na
etapa numero 3. Todas as pecgas do conjunto da embre-
agem do freio devem ser completamente limpas e ins-
pecionadas antes da montagem.

Conjunto da embreagem do freio

A\ PERIGO

As superficies polidas das pistas e cames de retencao
devem estar perfeitamente lisas para garantir o engate
positivo da embreagem. O mais leve defeito pode reduzir
a eficacia da embreagem do freio, o que pode levar a
perda de controle da carga e resultar em danos a proprie-
dades, lesdes pessoais ou morte. Recomenda-se substi-
tuir o conjunto completo da embreagem do freio se algum
componente estiver com defeito.
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Pressione um rolamento de retengdo (51) na pista
externa (49), usando uma prensa mecéanica ou hidrau-
lica. Coloque uma placa plana com aproximadamente o

embreagem de retengéo). Se a pista interna ndo passar
pelos rolamentos, provavelmente, os rolamentos foram
danificados e devem ser substituidos.

mesmo didmetro do didmetro externo do flange do rola-
mento entre a prensa e o rolamento durante a monta-
gem para proteger o rolamento. Verifique se o flange do
rolamento esta contra o ressalto da pista externa (49).

6. Vire o conjunto com o anel de presséo voltado para
baixo. Instale o segundo rolamento axial (52) e o anel de
pressao (53). Verifique se o anel de pressao esta assen-
tado corretamente no canal.

A Aviso

Verifique se o anel de presséao (53) esta assentado no
canal no furo estriado da pista interna. Esse anel de pres-
sdo mantém o conjunto da embreagem do freio posicio-
nado corretamente no centro do pacote do freio de
friccdo. Se esse anel de presséao for omitido, pode ocorrer
emperramento ou falha do freio.

2. Vire o conjunto para cima e instale a embreagem de
retencéo (54) no furo da pista externa (49).

3. Pressione o rolamento restante contra a pista. Nova-
mente, verifique se a bucha esta contra o ressalto.

4. |Instale um rolamento axial (52) e, em seguida, um anel
de pressao (53) na pista interna (50). Verifique se o anel
de pressao esta assentado em seu canal.

5. Deslize a pista interna (50) através dos rolamentos e da
embreagem de retencao (54) (a pista precisara ser
girada na direcéo de livre da roda para iniciar através da

DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Solugao

Problema Causa

A

O guincho n&o abaixa a carga ou
nao abaixa suavemente a carga.

1. O problema pode ser um orificio
piloto obstruido ou solto. O orificio
piloto é um pequeno bujéo de tubo
com um furo, localizado atras da
conexao da entrada piloto na valvula
de freio. Se ele ficar obstruido, isso
impedira que a presséao piloto do
coletor abra a valvula de freio. Se
estiver solto, permitira a entrada de
uma quantidade néo regulada de
6leo para operar a valvula de freio, o
que ira causar operagao erratica da
valvula de freio.

2. O freio de friccdo pode nao estar
sendo liberado devido a uma veda-
¢ao do cilindro do freio com defeito.

NOTA: Se a vedacao do cilindro de
freio estiver com defeito, ha a possi-
bilidade de vazamento de 6leo pelo
respiro do guincho.

3. O freio de fricgdo ndo é liberado
devido a discos de freio danificados.

1. Remova a mangueira do piloto e encaixe da
valvula de freio, em seguida, use uma chave Allen
de 5/32 pol. para remover o orificio do piloto. O
didmetro do orificio & aproximadamente 0.020 pol.
Limpe e instale o orificio piloto firmemente na val-
vula de freio.

2. Verifique a vedacéo do cilindro do freio da
seguinte maneira:

a. Desconecte o “Té” giratério do orificio de libera-
¢ao do freio. Conecte uma bomba manual com
mandmetro preciso de 0 a 2000 psi e uma valvula
de corte a conexdo —4 J.I.C. no orificio de libera-
¢ao do freio.

b. Aplique 1000 psi (6900 kPa) de presséo ao
freio. Feche a valvula de corte e aguarde 5 (cinco)
minutos.

c. Se houver qualquer perda de pressdo em cinco
(5) minutos, o cilindro do freio deve ser desmon-
tado para inspegéo das superficies de vedagao e
substituicdo das vedacgdes. Consulte Cilindro do
freio, pagina 5-10.

3. Desmonte o freio para inspecionar os discos de
freio. Verifique a altura de espessura conforme
descrito em Cilindro do freio, pagina 5-10.
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DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Problema

Causa

Solugao

B

Vazamento de 6leo pelo respiro.

1. O mesmo que a causa A2.

2. A vedacéo do motor pode estar
com defeito devido a alta contrapres-
s&0 no sistema ou 6leo contaminado.

a. Ventilagédo posicionada abaixo do
nivel de dleo.

b. Expansao do 6leo devido a sobre-
aquecimento.

1. O mesmo que a solugéo A2.

2. A contrapresséo do sistema n&do deve exceder
150 psi (1035 kPa). Inspecione o sistema hidrau-
lico para verificar se ha obstrugado na linha de
retorno da valvula de controle principal para o
reservatorio. A valvula de controle e a tubulagéo
devem estar adequadamente dimensionadas
para o motor do guincho.

3. A analise do 6leo pode indicar que a contamina-
¢ao desgastou o eixo e a vedagdo do motor. Lave
cuidadosamente todo o sistema hidraulico e ins-
tale filtros e 6leo novos. Instale a nova vedagao do
motor.

C

O freio ndo retém uma carga com a
alavanca de controle em neutro.

1. Contrapressao excessiva no sis-
tema atuando na entrada de libera-
¢ao do freio.

2. O freio de friccdo néo retém devido
a discos de freio desgastados ou
danificados.

3. A embreagem do freio esta pati-
nando.

1. O mesmo que a solugao B2.

2. O mesmo que a solugao A3.

3. Embreagem do freio patinando:

a. Oleo impréprio na engrenagem planetaria pode
provocar patinagem da embreagem do freio.
Drene o 6leo de engrenagem antigo e lave o guin-
cho com solvente. Drene todo o solvente e rea-
bastega o guincho com o dleo para engrenagens
planetarias recomendado.

b. Alembreagem do freio pode estar danificada ou
desgastada. Desmonte e inspecione a embrea-
gem do freio como descrito em Embreagem do
freio, pagina 5-12.
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GUINCHO E CONTRAPESO

DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Problema

Causa

Solugao

D

O guincho nao levanta a carga
nominal.

1. O guincho pode ter sido montado
em uma superficie fora de nivel ou
flexivel, o que provoca distorgdo da
base do guincho e emperramento do
trem de engrenagens. O emperra-
mento no trem de engrenagens con-
some poténcia necessaria para
guinchar a carga nominal e provoca
aquecimento.

2. A vélvula de alivio do sistema pode
estar com a regulagem muito baixa.
A valvula de alivio precisa de ser
ajustada ou reparada.

3. Certifique-se de que a temperatura
do'sistema hidraulico nao seja supe-
rior a 180°F. Oleo hidraulico com
temperatura excessiva aumenta o
vazamento interno do motor e reduz
o0 desempenho do motor.

4. A classificagéo de tracédo do cabo
de elevacgao é baseada na 12 camada
do cabo de ago.

5. Cordames e polias ndo funcionam
eficientemente.

1. Superficie de montagem:

a. Se necessario, use calgos para nivelar o guin-
cho. Consulte Reparo do guincho, pagina 5-5.

b. Primeiro solte e, em seguida, reaperte unifor-
memente todos os parafusos de montagem do
guincho com o torque recomendado.

2. Verifique a presséao de alivio da seguinte forma:

a. Instale um manémetro preciso de 0 a 4000 psi
(27.580 kPa) na porta do orificio da valvula do
freio.

b. Aplique uma carga de tragéo fixa no guincho
enquanto monitora a pressao.

c. Compare a leitura do manémetro com as espe-
cificagdes do guincho. Ajuste a valvula de alivio
conforme necessario.

NOTA: Se a pressdo ndo aumentar na proporgao
do ajuste, a valvula de alivio pode estar contami-
nada ou desgastada. Em ambos os casos, a val-
vula de alivio pode exigir desmontagem ou
substitui¢ao.

3. Temperatura:

a. O mesmo que as solugdes para CAUSA D1 e
D2.

b. O mesmo que as solugbes para CAUSA E2.

4. Consulte as tabelas de desempenho do guin-
cho para obter informagées adicionais.

5. Execute a manutengéo do cordame conforme
recomendado pelo fabricante do guindaste.

National Crane
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DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Problema

Causa

Solugao

E

O guincho esquenta.

1.0 mesmo que a CAUSA D1.

2.Certifique-se de que a temperatura
do sistema hidraulico ndo seja supe-
rior a 180°F. Temperatura excessiva
do dleo hidraulico pode ser causada
por:

2a. Trocador de calor obstruido.

2b. Nivel de 6leo muito alto ou muito
baixo no reservatorio hidraulico.

2c. O mesmo que D2.

2d. A bomba hidraulica n&o esta ope-
rando com eficiéncia.

3. Pecas internas do guincho-exces-
sivamente desgastadas ou danifica-
das.

1. O mesmo que a solugéo D1.

2a. Limpe completamente o exterior do trocador
de calor e lave o interior.

2b. Abastega/drene até o nivel apropriado.

2c. O mesmo que a solugéo D2
2d. Bomba HIDRAULICA:

d1. O mesmo que a solugao D2.

d2. O motor principal tem pouca poténcia ou
R.P.M. Ajuste/sincronize o motor principal.

d3. Verifique a linha de sucgao quanto a danos.

d4. Se a bomba for acionada por correia, as cor-
reias estdo escorregando. Substitua/aperte as
correias.

d5. Bomba desgastada. Substitua a bomba.

3. Desmonte o guincho para inspecionar/substituir
as pecas desgastadas.

F

O guincho “trepida” ao elevar a
carga nominal.

1.Mesma CAUSA PROVAVEL que
D2.

2. A vazao de 6leo hidraulico para o
motor pode estar muito baixa.

3. Controles sendo operados muito
rapidamente.

1. O mesmo que a Solugao para D2.

2. O mesmo que a Solugao para E2.

3. Treine os operadores, se necessario.
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GUINCHO E CONTRAPESO

DETECGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS DO GUINCHO

Problema

Causa

Solugao

G

O cabo de ago nao enrola suave-
mente no tambor.

1. O guincho pode estar montado
muito perto da polia principal,
fazendo com que o angulo de desvio
seja superior a 1-1/2 grau.

2. O guincho nao pode ser montado
perpendicularmente a uma linha ima-
ginaria entre o centro do tambor de
cabo e a primeira polia.

3. Ha a possibilidade de estar usando
o encordoamento errado. Ha uma
clara vantagem em aplicar o encor-
doamento na diregado correta.
Quando a carga é afrouxada, as
diversas bobinas do tambor ficarao
mais proximas umas das outras e
manterdo uma camada uniforme. Se
for utilizado um.cabo de encordoa-
mento inadequado, as bobinas se
espalhardo sempre que a carga for
removida. Entdo, quando o enrola-
mento é retomado, a corda tera uma
tendéncia para se cruzar e se sobre-
por no tambor. O resultado é a possi-
bilidade de uma corda frouxa e
esmagada.

4. O guincho pode ter sido sobrecar-
regado, provocando acomodacéo
permanente do cabo de ago.

1. Verifique a distancia de montagem e o angulo d
desvio. Reposicione o guincho conforme neces-
sario.

2. Consulte “Instalagdo do guincho”.

3. Consulte o fabricante do cabo de ago para obter

a recomendacédo do cabo de ago que seja mais
adequado a sua aplicagéo.

4. Substitua o cabo de ago e realize o treinamento
do operador/armador conforme necessario.

H

O icone de atengédo de enderecga-
mento do componente do guincho
aparece na tela do RCL.

Nota: Consulte o aplicativo de
Codigo de diagnéstico da
Manitowoc para obter detalhes
sobre os codigos de erro do RCL.
Para obter mais informagdes, con-
sulte Sobre o aplicativo de cédigo
de diagnéstico da Manitowoc,
pagina 3-24.

O(s) médulo(s) de DRI do guincho
nao possui(em) um ID de compo-
nente no sistema de barramento
CAN.

Adicione o ID do componente do guincho ao sis-
tema de barramento CAN. Para obter mais infor-
magdes, consulte Atribuicdo do ID do
barramento CAN ao(s) médulo(s) de guincho,
pagina 3-20.
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MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

CILINDRO DO CONTRAPESO

Remocgao

1. Armazene o contrapeso. Consulte Armazenamento do
contrapeso na Segéo 4 do Manual do operador.

2. Retraia completamente o cilindro do contrapeso (1,
Figura 5-6).

3. Etiquete e desconecte as duas mangueiras hidraulicas
no cilindro. Tampe ou coloque bujao em todas as aber-
turas.

NOTA: O cilindro do contrapeso pesa 38,5 kg (85 Ib).

4. Fixe um dispositivo de elevagdo adequado e uma linga
no cilindro. Remova toda a folga da linga.

5. Remova as porcas (2), as arruelas (3), os parafusos (4)
e olhais (5) da parte inferior dos cilindros (1).

6. Remova os parafusos (6) e as arruelas (7) que fixam o
cilindro a superestrutura e remova o cilindro (1).

Instalagao
NOTA: O cilindro do contrapeso pesa 38,5 kg (85 Ib).

1.

Usando um dispositivo de elevagao adequado e uma linga,
eleve e posicione o cilindro na parte superior da superes-
trutura. Assegure-se de que o tubo hidraulico de ago no
lado do cilindro esteja voltado para a superestrutura.

Prenda o cilindro na superestrutura com arruelas (7) e
parafusos (6) apds aplicar composto trava-rosca (Espe-
cificagdo 6829012418) nas roscas dos parafusos.
Aperte os parafusos. Consulte Elementos de fixagdo e
valores de torque, pagina 1-8 para obter os valores de
torque corretos.

Instale os olhais (5) usando parafusos (4), arruelas (3) e
porcas (2).

Conecte as duas mangueiras hidraulicas ao cilindro, de
acordo com as etiquetas colocadas durante a remogao.

Estenda e retraia o cilindro para certificar-se de que ele
opera corretamente e que nao ha vazamentos.

m' WS

5 9846

9847

FIGURA 5-6
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DESCRIGAO DO SISTEMA DE GIRO

O objetivo do sistema de giro é permitir que a torre do guindaste
gire por cima da estrutura do transportador. O sistema de giro
do guindaste da Série NBT50L possibilita uma rotagdo completa
de 360 graus, em ambas as diregdes, e esta equipado com
capacidades de giro livre. Com o giro livre e a chave freio de
giro na posigéo OFF (Desligada), a torre gira livremente depois
que a alavanca de controle de giro é liberada e desliza até
encontrar um obstaculo.

NOTA: Quando equipado com um controle remoto por radio,
o freio de giro é aplicado automaticamente sempre
que a alavanca de controle de giro esta na posicéo
neutra.

O sistema de giro é composto por um joystick eletrénico na
cabine do operador, valvula de controle direcional, caixa de
engrenagens de acionamento do giro, motor de giro, freio de
giro e pedal do freio de giro. A alavanca de controle de giro é
usada para desacelerar e parar o giro movendo a alavanca de
controle no sentido oposto ao do giro. O pedal do freio de giro &
usado para manter a torre estacionada na posicao.

Teoria da operacao do sistema de giro

Acionamento do giro

A forga hidraulica para o acionamento do giro (Figura 6-1) é for-
necida pela bomba hidraulica de pistdo axial acionado pela PTO
(Tomada de forga). O dleo flui da bomba, através da entrada 3
da rétula, para a valvula de controle direcional.

National Crane

Quando o joystick eletrdnico na cabine do operador é posicio-
nado para selecionar giro para a direita ou para a esquerda, o
fluxo através da valvula de controle é direcionado para o motor
de giro. Se a chave seletora freio de giro estiver na posigédo OFF
(Desligada), a torre gira na dire¢éo desejada. Deslocar o con-
trole para neutro permite que a torre deslize até encontrar um
obstaculo. Deslocar o controle para as diregbes opostas movi-
menta a torre até ela encontrar um obstaculo. Pressionar o
pedal do freio de giro mantém a torre na posigao.

Freio de giro

A forga hidraulica para o controle do freio de giro é fornecida
pela valvula de controle direcional e pedal do freio de giro. Pres-
sionar a chave de liberag&o do freio de giro ativa um solenoide e
libera o freio de giro acionado por mola e permite o guindaste
girar. O freio de giro é acionado dinamicamente usando o pedal
eletrénico no piso da cabine. O freio também pode ser acionado
usando a chave de controle do freio de giro. Consulte o Manual
do operador para obter uma descri¢cdo da chave de liberagéo do
freio.
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9705
Item Descricao Item Descricao
1 Motor 8 Aplicagéo do freio
2 Dreno da caixa 9 Respiro
3 Vélvula ajustavel de velocidade 10 Entrada do liquido de arrefecimento
4 Controle sentido anti-horario 1" Abastecimento de 6leo
5 Controle sentido horario 12 Dreno de 6leo
6 Liberagao do freio 13 Parafuso e arruela lisa, 3/4 pol.
7 Saida de liquido de arrefecimento 14 Parafuso e arruela de presséo, 1/2 pol.
FIGURA 6-1
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Engrenagem

planetaria

externa

0/ ~
21
28 FIGURA 6-2
Item Componente ltem Componente

1 Carcaca 16 Parafuso (8)
2 Eixo de saida 17 Bujoes de dreno
3 Vedagéao 18 Placa
4 Rolamento inferior 19 Arruela de retencao
5 Pista do rolamento inferior D 20 Pino planetario de saida
6 Pista do rolamento superior 21 Arruela
7 Rolamento superior 22 Rolamento de agulha
8 Arruela de presséao 23 Espagador
9 Contraporca 24 Engrenagem planetaria de saida
10 | Conjunto das engrenagens planetarias de saida 25 | Engrenagem planetaria de entrada
11 Arruela de encosto 26 Arruela de retengao
12 Engrenagem solar de saida 27 Pino planetério de entrada
13 Conjunto de engrenagens planetarias de entrada 28 Arruela
14 Engrenagem solar de entrada 29 Rolamento de agulha
15 Conjunto do freio 30 Placa
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CAIXA DE ENGRENAGENS E FREIO DE
GIRO

O acionamento do giro € um redutor de engrenagens plane-
tarias duplas com um freio integral. O redutor de engrena-
gem foi projetado para prolongar a vida util em aplica¢des de
servi¢o pesado, como o giro do guindaste. A caixa de engre-
nagens incorpora rolamentos de roletes conicos no eixo de
saida e rolamentos de servigo pesado nas engrenagens pla-
netarias.

NOTA: A manutengéo do motor e das valvulas de cartucho
nao pode ser feita em campo. Leve-os a um distri-
buidor autorizado para executar a manutengao.

Instrugdes de desmontagem e montagem

Se o acionamento do giro precisar ser reparado, use o pro-
cedimento a seguir para a desmontagem. (Consulte
Figura 6-1)

1. Remova a caixa de engrenagens do guindaste fixando a
langa.

2. Marque e desconecte as mangueiras hidraulicas,
conectando a caixa de engrenagens ao guindaste.

3. Remogéo dos parafusos de montagem.

NOTA: O peso da caixa de engrenagens de giro com freio

integral e um motor hidraulico aparafusado na
extremidade de entrada do conjunto é de aproxi-
madamente 124 kg (275 Ib).

Ferramentas necessarias

e Riscador ou furador pequeno

e Recipiente de drenagem de 6leo

¢ Olhais de 1/4 pol.

* Alicates de anéis de trava

* Removedor de engrenagens

¢ Chave catraca (acionamento de 1/2 pol.)

e Terminal de 9/16 pol. (acionamento de 1/2 pol.)

e Terminal para porca de pinhdo (Whittet-Higgins N/P
BAS-14)

e Martelo macio (bronze ou plastico)
* Prensa

e Haste de deslocamento 6,3 mm a 9,5 mm (didametro de
1/4 a 3/8 pol.)

e Torquimetro [acionamento de 1/2 pol. — aproximada-
mente 135 Nm (100 Ib-pés)]
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Pecas necessarias para recondicionamento
¢ Vedacgdes

* Anéis de vedacao

* Anéis de encosto

* Pecas de reposicéo para pegas danificadas ou desgas-
tadas

e Contraporcas (9) e arruelas de pressao (8)

Desmontagem
(Consulte na Figura 6-2 os numeros (n°) de referéncia.)

1. Com um riscador ou furador pequeno, faga um conjunto
de marcas no flange do conjunto do freio (15) e na borda
superior da carcaga das engrenagens (1) para auxiliar
na remontagem.

2. Remova os dois bujdes de dreno (17) e drene o 6leo da
unidade. A drenagem é facilitada quando o dleo esta
quente.

3. Remova os oito parafusos (16) que fixam o conjunto do
freio (15) na carcaga da caixa de engrenagens (1).

4. Eleve o conjunto do freio (15) para fora da caixa de
engrenagens. Se necessario, aparafuse os parafusos
do motor hidraulico no conjunto do freio para usar como
alcas.

5. Remova a arruela de encosto (11) e a engrenagem solar
de entrada (14) do conjunto de engrenagens planetarias
de entrada (13).

6. Instale trés olhais de 1/4 pol. nos trés pinos planetarios
do conjunto de engrenagens planetarias de entrada (13)
e, com uma corrente pequena, puxe o conjunto de
engrenagens planetarias (13) da carcaga das engrena-
gens.

7. Remova a engrenagem solar de saida (12) e a arruela
de encosto (11) do conjunto de engrenagens planetarias
de saida (10).

8. Utilizando o método de olhal/corrente descrito na etapa
6, remova o conjunto de engrenagens planetarias de
saida (10) da carcaga das engrenagens.

9. Pararemover o eixo de saida (2) da carcaga das engre-
nagens (1), dobre a aba na arruela de presséo (8) para
fora da fenda na contraporca (9). Solte e remova a con-
traporca (9) do eixo de saida (2).

AVISO
A contraporca nao esta mais retendo o eixo de saida.
Tome cuidado ao mover a carcaga das engrenagens, pois
0 eixo de saida pode cair.
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GIRO

10. Remogéo do eixo de saida. Coloque a carcaga das
engrenagens (1) sobre uma placa ou mesa com um furo
que permita que o eixo de saida (2) se estenda através
do furo. Pressione o eixo de saida para fora da parte
inferior da caixa aplicando uma carga minima a extremi-
dade rosqueada do eixo de saida até que ele passe pelo
rolamento do eixo superior (6, 7).

Agora, a unidade estd desmontada em grupos de pegas.
A(s) area(s) que exige(m) reparo deve(m) ser identificada(s)
por uma inspegao minuciosa das pegas apos elas serem
lavadas em solvente. Em seguida, consulte a se¢édo ade-
quada de reparo do grupo correspondente.

Reparo das engrenagens planetarias de
entrada

(Consulte na Figura 6-2 os numeros (n°) de referéncia).

1. Remova as arruelas de retencéo (26) dos pinos planeta-
rios.

2. Use uma prensa para remover 0s pinos planetarios (27)
do transportador. Sustente o transportador de entrada
(13) para remover os pinos planetarios (27).

3. Deslize as engrenagens planetarias (25) e as pistas (28)
para fora do transportador de entrada (13).

4. Remova a placa (30) do transportador de entrada (13).

5. Se os rolamentos de agulha (29) tiverem que ser substi-
tuidos, agora eles podem ser removidos das engrena-
gens planetarias de entrada (25).

6. Recondicione o conjunto de engrenagens de entrada na
ordem inversa usando todas as pegas novas necessa-
rias.

7. Antes da remontagem, insira a placa (30) no transporta-
dor de entrada (13).

8. Para remontar, tome cuidado para alinhar os pinos pla-
netarios (27) com as pistas (28) e os rolamentos (29) e,
em seguida, pressione a parte recartilhada do pino pla-
netario (27) para dentro do transportador de ‘entrada
(13). Se os pinos planetarios (27) nao estiverem alinha-
dos corretamente, as pistas (28) poderao se quebrar
durante o processo de pressionamento. Reinstale as
arruelas de retengao (26) nos pinos planetarios.

Reparo das engrenagens planetarias de
saida

(Consulte na Figura 6-2 os numeros (n°) de referéncia).

O reparo do conjunto de engrenagens planetarias de saida &
igual ao do conjunto de engrenagens planetarias de entrada,
com uma excegao. O conjunto de engrenagens planetarias
de saida tem dois rolamentos de agulha (22) por pino plane-
tario (20) com um espagador (23) entre os rolamentos.
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Reparo do eixo
(Consulte na Figura 6-2 os numeros (n°) de referéncia).

1. O rolamento conico (4) pode ser removido do eixo de
saida (2) usando um removedor de engrenagens.

2. Remova a vedacao antiga (3) e descarte-a. Engraxe o
rolamento inferior (4) com graxa a base de litio ou lubrifi-
cante EP e instale-o na pista do rolamento (5) na car-
caca das engrenagens (1). O rolamento antigo (4) pode
ser reutilizado somente se foi removido para a troca da
vedacao e nao foi a causa da falha da vedagao. Use
uma prensa ou um martelo e uma barra grande com
extremidade chata ou uma haste para pressionar a nova
vedacdo (3) para dentro da carcaga das engrenagens
(1) até que a vedacéo esteja bem encaixada.

NOTA: Se o rolamento (4) for substituido, a pista do rola-
mento (5) também deve ser trocada.

3. Instale o eixo de saida (2) na carcaga das engrenagens
(1). Tenha cuidado para nao danificar a vedagao (3) na
carcaca das engrenagens.

Reparo do conjunto da caixa

(Consulte na Figura 6-2 os numeros de referéncia).

1. Remova a pista do rolamento (6) e substitua-a, se
necessario.

2. Limpe todos os materiais estranhos da caixa.

Montagem da unidade
(Consulte na Figura 6-2 os numeros de referéncia).

1. Coloque a carcaga das engrenagens (1) em uma mesa
com a extremidade as engrenagens do eixo de saida (2)
sobre a superficie da mesa.

AVISO
O eixo de saida e a caixa néo estdo fixados neste momento.
Movimente a unidade de forma que o eixo de saida e as
engrenagens nao se separem.

2. Segure a engrenagem do eixo de saida (2) e gire a car-
caca das engrenagens (1) para verificar se ela se movi-
menta livremente. A ligeira resisténcia se deve a carga
de vedacgao no eixo de saida (2).

3. Engraxe o rolamento superior (7) com graxa a base de
litio ou lubrificante EP. Deslize o rolamento (7) sobre a
extremidade rosqueada do eixo de saida (2) com a
extremidade pequena para baixo. Pressione o rola-
mento (7) lentamente, até que ele se assente.
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Segure o eixo de saida (2) e gire a carcaga das engre-
nagens (1) ao instalar o rolamento (7). O rolamento esta
assentado quando todos os roletes estéo girando unifor-
memente.

NOTA: Se o rolamento (7) for substituido, a pista de rola-
mento (6) também devera ser substituida.

4. Deslize a arruela de pressao (8) para baixo na extremi-
dade rosqueada do eixo de saida (2) até ela atingir a
extremidade do rolamento (7).

5. Rosqueie a contraporca (9) para baixo nas roscas do
eixo de saida (2) e aperte até que ela esteja bem firme.

6. Ajuste a pré-carga do rolamento apertando a contra-
porca (9) no eixo de saida (2) com um torque de 135 Nm
(100 Ib-pés). A pré-carga adequada do rolamento é
determinada pelo método de torque de rolamento. Esse
método envolve aumentar a carga de pressao nos rola-
mentos (4 e 7) até se obter uma resisténcia de arrasto
ou rolamento de 8,4 a 9,6 Nm (75 a 85 Ib-pol.) ao girar a
caixa.

Isto inclui o arrasto do rolamento e da vedagéo. O tor-
que é igual a uma forga de 8,4 a 9,6 Nm (75 a 85 Ib-pol.)
em um parafuso aparafusado em um dos furos de mon-
tagem do conjunto do freio para girar a caixa. Dobre a
haste da arruela de presséo (8) no lugar na
contraporca (9).

7. Coloque a carcaga das engrenagens (1) em uma mesa
com a extremidade as engrenagens do eixo de saida (2)
sobre a superficie da mesa.

8. Abaixe o conjunto de engrenagens de saida (10) na car-
caca das engrenagens (1) até que as engrenagens pla-
netarias engatem os dentes na carcaca. Abaixe o
conjunto de engrenagens de saida (10) até que as
engrenagens planetarias engatem os dentes no eixo de
saida (2). Gire o conjunto de engrenagens de saida (10)
ou o eixo de saida (2) até que o conjunto de engrena-
gens (10) deslize para baixo para permitir o contato total
entre os dois conjuntos de dentes de engrenagens.

9. Segure firmemente a extremidade do pinhdo do eixo de
saida (2) e gire lentamente o conjunto da caixa de
engrenagens para garantir o giro livre dos conjuntos de
engrenagens instalados.

10. Instale a arruela de encosto (11) e a engrenagem solar
de saida (12) na extremidade do conjunto de engrena-
gens de saida (10).
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11. Abaixe o conjunto de engrenagens de entrada (13) na
carcaga das engrenagens (1) até que as engrenagens
planetarias engatem os dentes na extremidade de
entrada da engrenagem solar de saida (12).

12. Gire o conjunto de engrenagens de entrada (13) ou o
eixo de saida (2) até que o conjunto de engrenagens
entrada (13) deslize para baixo para permitir o contato
total entre os dois conjuntos de dentes de engrenagens.

13. Segure firmemente a extremidade do pinh&do do eixo de
saida (2) e gire lentamente o conjunto da caixa de
engrenagens para garantir o giro livre dos conjuntos de
engrenagens instalados.

14. Instale a arruela de encosto (11) e a engrenagem solar
deentrada (14) no conjunto de engrenagens de entrada
(13).

15. Lubrifique um novo anel de vedagéo (3 por freio) e ins-
tale-o no canal na parte superior da carcaga das engre-
nagens (1).

16. Posicione o conjunto do freio (15) sobre a parte superior
da carcaga das engrenagens (1). As marcas feitas
durante o processo de desmontagem auxiliarédo no ali-
nhamento adequado do conjunto do freio (15) na car-
caca das engrenagens (1).

17. Instale os oito parafusos (16) no conjunto do freio (15) e
aperte com um torque de 40 Nm (30 Ib-pés).

18. Aplique selante de tubo em um dos bujées de tubo (17)
e instale o bujao no furo inferior da carcaga das engre-
nagens (1).

19. Abastega a carcaca das engrenagens (1) com 1 gal.
(3,8 1) de graxa EP 80-90 para engrenagens.

20. Apligue selante de tubo no outro bujao de tubo (17) e
instale o bujao no furo superior da carcaga das engrena-
gens (1).

FREIO DE GIRO

O freio é fabricado para dois tipos especificos de requisitos
de torque de fixacao. O freio possui um modo de “estaciona-
mento” e também esta configurado para operar em um modo
de “giro livre”. O freio fica no modo de estacionamento até
ser aplicada pressao a um lado do pistdo no conjunto do
freio. A medida que a press&o aumenta, a forca da mola que
mantém o freio aplicado é superada e o freio € liberado.
Apos o freio ser liberado, o guindaste esta livre para girar. O
giro é controlado aplicando presséo ao pistao do freio dina-
mico, que reaplica pressao aos discos do freio.
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Desmontagem 6. Aplique baixa pressao hidraulica [0,14 MPa (20 psi)] ao
) ) o ] ) orificio de liberagao de freio enquanto mantém uma méao
(Consulte a Figura 6-3 identificagdo do numero do item.) na parte superior do pistéo do freio (20). A pressao for-
1. Com um riscador ou furador, faga duas marcas na borda ¢ara o pistdo do freio para fora da carcaga do freio.
da tampa do freio (23) e na parte superior do alojamento 7, Remova os discos de fricgdo (15) e as placas dos esta-
de freio (3) para auxiliar na remontagem. tores (14) do alojamento do freio.
2. Remova o motor hidraulico do conjunto do freio. NOTA: Registre a ordem em que os discos de fricgdo sdo
3. Ou solte os oito parafusos (24), uma volta por vez, até removidos, pois eles devem ser reinstalados na
que toda forga da mola interna seja aliviada. mesma ordem.

8. Remova o acionador do freio (12) do alojamento do
freio.

A\ PERIGO

Nao fixe nem restrinja a tampa ao remover os parafusos
com cabega, pois o freio esta sob carga da mola alta-

9. Se necessario, remova os dois anéis de trava (11 e 13)
da parte interna do acionador do freio.

mente compressiva. 10. Aplique baixa pressao hidraulica de 0,14 MPa (20 psi)
noorificio do freio dindmico para empurrar o pistao (10)
4. Levante a tampa do freio e remova-a do alojamento do do freio dindmico para fora da carcaga do freio.
freio.

11. Remova o rolamento (5) e a vedacgao de 6leo (4) do alo-
5. Remova as molas do freio (21) do conjunto. jamento do freio.
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Item Componente Item Componente
1 Anel de vedacéao 14 Placas dos estatores
3 Carcaga 15 Discos de fric_:géo
4 Vedacao 16 Anel de encosto
5 Rolamento 17 | Anel de vedagao
6 Anel de encosto 18 Anel de vedacéao
7 Anel de vedacgéao 19 Anel de encosto
8 Anel de vedacéao 20 Pistao do freio de estacionamento
9 Anel de encosto 21 Molas
10 Pistao do freio 22 Anel de vedacao
11 Anel de trava 23 Tampa
12 Acionador do freio 24 Parafusos com cabeca (8)
13 Anel de trava

6-8
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Montagem

(Consulte na Figura 6-3 os numeros de referéncia).

A montagem é feita na ordem inversa da desmontagem,
com as seguintes instrugdes adicionais.

1. Lubrifique o labio de vedacado da vedacao de dleo (4)
com o mesmo tipo de 6leo hidraulico usado no guin-
daste. Pressione a vedagao de 6leo para dentro do alo-
jamento do freio (3) com o lado aberto da vedagéo
voltado para a extremidade do motor hidraulico do con-
junto do freio. Instale o rolamento (5) no alojamento do
freio.

2. Se estiver substituindo os anéis de vedagao (7 e 8) do
freio dinAmico, instale os anéis de vedacao e seus anéis
de encosto (6 e 9) na mesma ordem em que eles foram
removidos. Lubrifique com 6leo hidraulico para auxiliar
na montagem.

3. Deslize suavemente o pistdo do freio (10) para dentro
do alojamento do freio. Pressione o pistdo para baixo
com a palma das duas maos para inserir 0s anéis de
vedagdo no alojamento. Empurre o pistdo completa-
mente para baixo no alojamento.

4. Instale o acionador do freio (12) no alojamento do freio
empurrando para baixo até que o ressalto do rolamento
no acionador esteja assentado no rolamento. Verifique
se os anéis de trava (11 e 13) estao instalados no acio-
nador.

5. Instale as placas dos estatores e os discos de fricgao no
alojamento do freio, exatamente na mesma ordem em
que eles foram removidos. Note se as duas placas dos
estatores estdo empilhadas juntas no centro da pilha.
Tenha cuidado para ndo contaminar as superficies de
friccdo com sujeira, graxa ou outros fluidos que nao
sejam do tipo especificado para o freio. Nota: Se estiver
instalando novos discos de fricgao, mergulhe todos os
discos no fluido especificado por aproximadamente
10 minutos antes da instalagao.

6. Despeje o fluido no alojamento do freio (3) até que ele
esteja nivelado com a parte superior dos discos de freio
e as placas dos estatores.

7. Se estiver substituindo os anéis de vedacgao (17 e 18) do
pistdo do freio, reinstale os anéis de vedagao e seus
anéis de encosto (16 e 19) na mesma ordem em que
eles foram removidos. Lubrifique os anéis de vedacéo e
os anéis de encosto com 6leo hidraulico para auxiliar na
montagem.

8. Deslize com cuidado o pistdo do freio de estaciona-
mento (20) para dentro do alojamento do freio. Pres-
sione o pistao de freio para baixo usando a palma das
duas maos. Isso insere os anéis de vedacao na caixa e
pressiona o pistao do freio contra as placas dos estato-
res.
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9. Insira as molas do freio (21) no pistao do freio.

10. Lubrifique o anel de vedagéao (22) com 6leo hidraulico e
instale-o na tampa do freio (23).

11. Ajuste com cuidado a tampa do freio sobre as molas do
pistdo, de forma que elas permanecam na vertical no
pistao do freio.

Insira manualmente os oito parafusos com cabecga (24) no
alojamento do freio. Aperte, de forma alternada, os parafu-
s0s uma volta por vez até que a tampa esteja firme na car-
caga do freio. Aperte o parafuso com um torque de 41 a
47 Nm (30 a 35 Ib-pés).

ROLAMENTO DE GIRO

Descrigcao

O rolamento de giro € um rolamento de rolos antiatrito que
une a torre ao transportador. A pista interna do rolamento &
aparafusada a torre e a pista externa ao transportador. A
pista interna contém duas graxeiras para lubrificagao do
rolamento. A pista externa incorpora os dentes das engrena-
gens que se unem a engrenagem.do pinh&o da caixa de
engrenagens de giro para possibilitar o giro.

MANUTENGCAO DO ROLAMENTO DE GIRO

Informacgoes gerais

O rolamento do giro € o ponto mais critico de manutengao
do guindaste. E na linha de centro de rotagéo que os esfor-
¢os das cargas s&o concentrados. Além disso, o rolamento
se constitui na Unica conexao entre a torre e o transportador.
Portanto, € FUNDAMENTAL tomar o devido cuidado com o
rolamento e a manutengao periddica dos parafusos de fixa-
cao da torre no rolamento, para garantir uma operagao
segura e eficiente.

Torque dos parafusos do rolamento do giro

A\ PERIGO

E obrigatério que o rolamento do giro e os parafusos de
fixacdo da caixa T sejam inspecionados e reapertados
apos as primeiras 300 horas de operagéo do guindaste e
a cada 500 horas subsequentemente. Os parafusos
podem se soltar e fazer o guindaste se separar do trans-
portador, o que resultara em danos ao guindaste e possi-
veis acidentes pessoais ou mortes.

Manter os valores apropriados de torque nos parafusos é
extremamente importante para a resisténcia estrutural, o
desempenho e a confiabilidade do guindaste. Variagbes no
torque podem provocar distorgao, empenamento ou separa-
¢ao completa entre a torre e o transportador. Consulte Ele-
mentos de fixagdo e valores de torque, pagina 1-8 para
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obter informagdes sobre o uso de um torquimetro e sobre os
valores de torque de elementos de fixagao.

AVISO

Aplicacoes repetidas de torque podem espanar os para-
fusos. Se os parafusos continuarem a ficar frouxos, eles
devem ser substituidos por parafusos novos de grau e
tamanho apropriados.

A identificacao correta do grau do parafuso é importante.
Quando marcado como um parafuso de alta resisténcia
(grau 8), o pessoal de manutengéo deve estar ciente das
classificagbes dos parafusos e que esta instalando um com-
ponente temperado de alta resisténcia e que o parafuso
deve ser instalado de acordo com as especificagdes. Dedi-
que atengao especial a existéncia de lubrificante e revesti-
mentos que possam provocar variagdes em relagao aos
valores de torque a seco. Aperte os parafusos com os valo-
res de torque recomendados; consulte Elementos de fixagdo
e valores de torque, pagina 1-8.

NOTA: As cabecas dos parafusos de rolamento revestidas
com flocos de zinco s&o estampadas com o sufixo

“ZF” como um identificador visual.

Quando um parafuso de alta resisténcia @ removido ou
desapertado, ele deve ser substituido por um novo parafuso
da mesma classificagao.

Se houver suspeita de que o guindaste foi submetido a uma
sobrecarga além das capacidades especificadas na linha
em negrito na tabela de capacidade do guindaste, ou se isso
for relatado pelo operador, verifique todos os parafusos do
rolamento de giro para determinar se eles estdo frouxos e
reaperte-os conforme as especificagoes.

Aperte os parafusos do rolamento do giro com o torque
especificado nos procedimentos descritos nesta segao.

Parafusos do rolamento do giro

A pista interna do rolamento é fixada na torre por 42 parafu-
sos M24 x 150 mm de grau 10,9 (Figura 6-4). A pista externa
do rolamento é fixada na estrutura do transportador por 42
parafusos M24 x 150 mm, de grau 10,9 (Figura 6-4).
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Torque da pista interna

Os parafusos da pista interna do rolamento estao localiza-
dos na parte superior da pista interna (Figura 6-5).

1. Estenda e ajuste os estabilizadores.
2. Eleve totalmente a lanca.

3. Aperte todos os parafusos até 80% do valor de torque
total de 790 Nm +35 Nm (582.7 Ib-pés + 26 Ib-pés)
seguindo uma sequéncia de padrdao em estrela como
mostrado na Figura 6-4 comegando com o parafuso
namero 1.

As ferramentas usadas sédo o soquete, o multiplicador, o
adaptador de folga, as extensdes necessarias e o torquime-
tro.

4. \Volte ao parafuso 1 e aperte todos os parafusos usando
a mesma sequéncia de padrao em estrela com um tor-
que final de 790 Nm 47 Nm (582.7 Ib-pés * 35 Ib-pés).
Sao usadas as mesmas ferramentas da etapa 3.

Torque da pista externa

Os parafusos da pista externa do rolamento estéo localiza-
dos na parte superior da pista externa (Figura 6-5).

1. Estenda e ajuste os estabilizadores.
2. Eleve totalmente a langa.

3. Aperte todos os parafusos até 80% do valor de torque
total de 790 Nm 135 Nm (582.7 Ib-pés * 26 Ib-pés)
seguindo a sequéncia de padrdo em estrela conforme
mostrado na Figura 6-4 comecando pelo parafuso
namero 1.

As ferramentas usadas sdo o soquete, o multiplicador, o
adaptador de folga, as extensdes necessarias e o torquime-
tro.

4. \olte ao parafuso 1 e aperte todos os parafusos usando
a mesma sequéncia de padrao em estrela com um tor-
que final de 790 Nm 47 Nm (582.7 Ib-pés + 35 Ib-pés).
Sao usadas as mesmas ferramentas da etapa 3.
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FOLGA DO ROLAMENTO

Se um rolamento do giro apresentar os seguintes sintomas,
ele pode ter chegado ao fim de sua vida util.

particulas metalicas na graxa;

aumento da poténcia de acionamento necessaria;
ruido;

operagao irregular;

aceleragao no aumento do desgaste normal na folga do
rolamento.

Meca a folga interna do rolamento do giro para determinar

se e

le precisa ser substituido. (Consulte as Informagdes de

suporte técnico da National Crane, TSI n° 10).

1.

10.

6-12

Posicione a langa sobre a parte frontal e ajuste os esta-
bilizadores.

Coloque um relogio comparador (2, Figura 6-6) na
estrutura da caixa T (3), no lado oposto da langa.

Coloque o relogio comparador na parte superior da
placa de rolamento da torre (1, Figura 6-6).

Abaixe a langa sobre o apoio da langa.
Zere o relogio comparador.

Eleve a langa cerca de 76 mm (3 pol.) acima de seu
suporte.

Registre a deflexao indicada no reldégio comparador.

Repita as etapas 4 a 7 trés vezes e faga uma média das
leituras.

Se a média for superior a 2 mm (0.090 pol.), substitua o
rolamento.

Se a média for inferior a 2 mm (0.090 pol.), repita a
medicéo a cada 45° em torno da area total de trabalho
do guindaste (Figura 6-7).

a. Mega a deflexdo nas posigdes 2, 3, 7 e 8 para um
giro de 180° e nas posic¢oes 2 e 8 para um giro de
360°.

b. Use outro guindaste para sustentar a extremidade
da langa quando esta for desligada.

c. Localize o relégio comparador no lado oposto da
lanca.

d. Zere orelégio comparador.

e. Eleve alanca cerca de 76 mm (3 pol.).

f. Registre a leitura obtida no relégio comparador.
d. Repita trés vezes as etapas (d) a (f).

h.” Faga uma média das leituras.

Se a média for superior a 2 mm (0.090 pol.) em
qualquer posigao, substitua o rolamento.

8831

FIGURA 6-6

Published 09-05-2019 Control # 665-01 QanlfOWOC

Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

GIRO

FIGURA 6-7

SUBSTITUIGAO DO ROLAMENTO

Remocgao

1. Estenda totalmente e ajuste os estabilizadores o sufi-
ciente para eliminar a folga nas patolas.

NOTA: Na&o eleve a maquina nos estabilizadores.

2. Gire a langa cerca de 20° além da posigéo frontal, de
forma que ela fique afastada da cabine do caminhao.

NOTA: Os pinos do cilindro de elevagdo devem estar
acessiveis a partir da plataforma do caminhao.

3. Marque a posigao do motor de giro. Os parafusos sob o
motor de giro precisam ser removidos antes que outros
os parafusos do rolamento sejam removidos.

4. Gire a langa de volta para a frente e remova os parafu-
sos da plataforma rotativa entre as marcas na etapa 3.

10.

1.

Gire lentamente a langa novamente para 20° além da
posigao frontal.

Eleve ligeiramente a langa e desligue o motor.
Identifique e desconecte os cabos da bateria.

Remova a langa e o cilindro de elevacdo seguindo os
procedimentos descritos em Manutengdo da langa,
pagina 4-1.

Etiquete e desconecte todas as linhas hidraulicas da
rétula na lateral do transportador. Tampe ou coloque
bujao em todas as linhas e aberturas.

Desconecte os conectores do chicote elétrico da lateral
do transportador da rétula.

Enrole o chicote elétrico e prenda-o na rétula para evitar
danos ao chicote durante a remogao da torre.

NOTA: Aroétula é removida com a torre.
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12. Conecte um dispositivo de elevagdo adequado a torre.
Remova toda a folga na linga. Nao puxe pela torre.

A\ PERIGO

Verifiqgue se o dispositivo de elevagéo é capaz de susten-
tar o conjunto da langa.

13. Remova os parafusos e as arruelas restantes que fixam
a pista externa do rolamento do giro no transportador.

A\ PERIGO

Verifique se o material de calgo consegue sustentar a
torre.

14. Eleve cuidadosamente a torre, apoiando-a sobre os cal-
¢os que ndo permitirdo que ela se incline ou desloque.
Deixe o dispositivo de elevagao conectado.

NOTA: Se o rolamento atual precisar ser reinstalado, mar-
que a posigao do rolamento na torre antes da
remocgao.

15. Remova os 42 parafusos da pista interna do rolamento
da torre.

16. Eleve a torre além do rolamento do giro e apoie nos cal-
GOs.

NOTA: O rolamento pesa aproximadamente 504 kg
(1111 Ib).

Verifique os dentes do rolamento para ver se ha lascas ou
trincas. Se for detectada alguma das condi¢gbes acima,
substitua o mancal. Os furos dos parafusos devem estar
livres de sujeira, 6leo ou materiais estranhos.

Instalagao

&\ PERIGO

Nao reutilize os parafusos do rolamento do giro. O rola-
mento do giro é apertado com o torque aplicado dos para-
fusos de classe 12.9. Parafusos novos garantem o torque
e a resisténcia de parafuso adequados para fixar o rola-
mento do giro e a torre no transportador.

NOTA: Se orolamento atual for reinstalado, alinhe os den-
tes marcados no eixo do pinhao de acionamento
do giro aos dentes marcados no rolamento.

1. Com um dispositivo de elevacado adequado, posicione a
torre no rolamento do giro. Se o mesmo rolamento esti-
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ver sendo usado, posicione-o conforme marcado antes
da remogao.

Instale os 42 novos parafusos e arruelas que fixam o
rolamento na torre. Consulte Torque dos parafusos do
rolamento do giro.

Usando um dispositivo de elevacado adequado, alinhe a
torre sobre o transportador na mesma posi¢gao em que
ela estava antes da remocéo.

Abaixe cuidadosamente a torre até a posigéo na placa
do rolamento. Tenha cuidado para nao danificar o con-
junto da rétula.

Instale todos os parafusos e arruela que ndo sejam
cobertos pelo motor de giro. Consulte Torque da pista
externa, na pagina 6-10.

Instale 0 pinhao de acionamento do giro (1, Figura 6-9)
de modo que a os dentes de engrenagem do pinhao de
acionamento estejam alinhados com o dente (2) do
ponto superior (excentricidade maxima) no rolamento
da torre (3).

O ponto superior ou excentricidade maxima do rola-
mento a torre é identificado na fabrica usando trés den-
tes de engrenagem em sequéncia no rolamento da torre
como o ponto superior. Os dentes um e trés sdo estam-
pados (1, Figura 6-8) com uma marca de trago na parte
superior e inferior do dente da engrenagem. Use estes
trés dentes de engrenagem ao instalar o acionamento
de giro e verifique a folga mostrada na Figura 6-9.

7564-11 " FIGURA 6-8

Verifique a folga (4, Figura 6-9) com um calgo de
0,203 mm (0.008 pol.) de espessura entre o dente da
engrenagem do pinhdo de acionamento (5) e dente de
engrenagem de ponto alto (excentricidade maxima) (2)
no rolamento da torre.

Se o pinhao precisar ser movimentado para atingir a
folga adequada de 0,40 mm (0.016 pol.), entre em con-
tato com o distribuidor local.

(anitowoc
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8. Conecte os conectores do chicote elétrico da rétula aos

receptaculos do transportador.
9. Reconecte as linhas hidraulicas de acordo com as eti-
Y quetas colocadas na remocao.
10. Instale a langa e o cilindro de elevagéo seguindo os pro-
5 S~ 3 cedimentos descritos em SECAO 4 — Manutengéo da
langa, pagina 4-1.

11. Reconecte as baterias.

12. Gire com cuidado a torre, de forma que os furos dos
parafusos cobertos pelo motor de giro fiquem acessi-
veis.

13. Instale os parafusos restantes do rolamento do giro.

14. Verifique a orientagdo apropriada no potencidmetro de

/ giro na rétula elétrica, conforme descrito a seguir.
7 . .
S—— 1/ FIGURA 6-9 Codificador de giro

- - Ajuste
NOTA: Se um novo rolamento (3) (Figura 6-9) estiver

sendo instalado, uma nova engrenagem de pinhdo ~ N&o ha ajuste mecanico para o codificador de giro
(1) também deve ser usada. (Figura 6-10). Consulte Calibragdo dos sensores do RCL,

pagina 3-13 para instrugdes de calibragem.

Codificador
de giro

FIGURA 6-10
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DESCRIGAO DO ESTABILIZADOR

Os estabilizadores, quando estendidos e ajustados adequa-
damente, fornecem uma plataforma rigida de quatro pontos
que é capaz de sustentar o guindaste e sua capacidade
maxima de carga. Os estabilizadores séo constituidos por
cilindros de macaco invertidos comvigas de estabilizador
para possibilitar a operacao totalmente retraida, extensao
intermediaria (50%), extensao de trés quartos (75%) (opcio-
nal) e totalmente estendida (100%). Um estabilizador dian-
teiro unico opcional (SFO) esta disponivel para estabilizagdo
adicional, se necessaria, apenas para aplicagdes exclusivas
de chassi de caminh&o. Os estabilizadores sao totalmente
hidraulicos. A caixa do estabilizador dianteiro € montada
atras dos eixos dianteiros, enquanto a caixa do estabilizador
traseiro € montada atras dos eixos traseiros. O SFO opcio-
nal € montado no centro de um membro transversal na
frente do guindaste ou na estrutura dianteira do chassi do
caminh&o.

O conjunto da viga (consulte a Figura 7-1) contém o cilindro
de extenséo e o cilindro do macaco, que € montado em um
tubo no fim da viga.

O circuito do estabilizador consiste em um coletor seletor do
estabilizador integrado, duas valvulas do coletor do estabili-

National Crane

zador, quatro cilindros de extensao, quatro cilindros de esta-
bilizadores do macaco, uma valvula de alivio e valvulas de
seguranga (operadas por piloto). Os dois cilindros de exten-
sdo dianteiros sdo montados nas vigas dos estabilizadores
dianteiros e os dois cilindros de extensao traseiros sdo mon-
tados nas vigas dos estabilizadores traseiros. Os cilindros
dos estabilizadores dianteiros e traseiros sdo montados nas
respectivas caixas dos estabilizadores, por sua vez, os
tubos dos estabilizadores sdo montados na extremidade de
cada viga do estabilizador. O SFO opcional estda montado na
frente do chassi do caminhdo em um membro transversal de
suportes de estrutura. Cada cilindro tem uma valvula integral
operada por piloto.

Ha trés painéis de controle do estabilizador no guindaste.
Um painel de controle do estabilizador esta localizado no
console na cabine da superestrutura. Também h& um painel
de controle padrao em cada lado do guindaste, proximo aos
estabilizadores.

Um indicador visual de nivel de bolha esta montado no lado
direito da cabine e em cada painel de controle padrdo no
lado esquerdo e direito do guindaste. O indicador de nivel
fornece ao operador uma indicagao visual para determinar o
nivelamento do guindaste.
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TEORIA DE OPERAGAO DO
ESTABILIZADOR

Quando o cilindro de extensdo do estabilizador é ativado,
ele estende ou retrai a viga do estabilizador dentro da caixa
do estabilizador. O cilindro do macaco é montado na extre-
midade da viga. O cilindro do macaco aplica forga a viga do
estabilizador no sentido vertical. Essa sequéncia de eventos
possibilita a elevacéo e a estabilizagdo do guindaste para
operacgao.

A chave temporaria de extenséo ou retragado dos estabiliza-
dores deve ser usada em conjunto com a chave seletora de
estabilizadores para controlar a operagdo do macaco e dos
cilindros de extensao. Pressione a chave desejada para
selecionar o modo de extensao ou retracao.

O carretel da valvula do estabilizador integrado se desloca,
permitindo que fluxo para a linha de extensao ou retracao,
conforme aplicavel. Se a chave for pressionada para esten-
der, o fluxo continuara pela valvula solenoide aberta até o
lado do pistdo do cilindro. Se o macaco precisar ser esten-
dido, o fluxo primeiro desloca a valvula de seguranga do
cilindro e depois estende o cilindro. O 6leo da extremidade
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da haste flui pela valvula do estabilizador integrada até
reservatorio.

Quando o botao de retragcao do estabilizador estiver pressio-
nado, a vazdo através da valvula seletora é dirigida para o
lado da haste do cilindro. O 6leo no lado do pistao flui pela
valvula solenoide aberta retornando para a valvula do esta-
bilizador integrada. Se um cilindro do macaco precisar ser
retraido, entdo a pressao piloto da linha de retragcéo pressu-
rizada desloca a valvula de segurancga do cilindro, permi-
tindo que o 6leo flua do lado do pistao, pela valvula
solenoide aberta até a valvula do estabilizador integrada. A
valvula do estabilizador integrada direciona o fluxo para o
reservatorio.

O funcionamento do estabilizador dianteiro opcional (SFO)
(se equipado) é semelhante para qualquer um dos outros
cilindros dos estabilizadores. O SFO se retrai quando o
botao de retracao do estabilizador € posicionado na posigcao
de retracdo. Apos operar o controle do estabilizador princi-
pal, o SFO deve ser reajustado antes de se operar o guin-
daste. Uma valvula de seguranga em linha impede a
pressurizagdo excessiva do SFO a medida que o cilindro se
estende. A valvula esta instalada em linha entre a valvula
solenoide e o cilindro e é ajustada para 3.447 kPa (500 psi).

(anirowoc
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MANUTENGCAO
Deteccao e resolucgao de problemas

Sintoma Causa provavel Solugao

1. Cilindro de extensdo da viga do
estabilizador lento ou erratico.

a. Nivel baixo de 6leo hidraulico. Verifique se ha vazamentos. Faga os
reparos necessarios. Abastegca o
reservatorio até o nivel apropriado.

b. Valvula de alivio danificada. Remova, limpe ou substitua a valvula
de alivio.

C. Carretel da valvula solenoide emper- Repare ou substitua o carretel da val-

rando. vula.

d. Aterramento impréprio na base do sole- Aterre apropriadamente.

noide.

e. Anéis de vedagao e rétula danificados. Remova a rétula e substitua os anéis
de vedagéo.

f.  Chave seletora direcional emperrando. Limpe ou substitua a chave.

d. Aneldo coletor sujo ou vitrificado. Limpe e remova a vitrificagdo do anel
do coletor.

h. Fiagao do solenoide danificada. Substitua a fiagéo.

i. Molas fracas das escovas no anel do Substitua as molas das escovas.

coletor.

j-  Cilindro de extenséo danificado (pegas Remova o cilindro de extensdo e

internas). repare conforme necessario.

k. Hastes do cilindro tortas. Substitua as hastes e as vedagdes do
pistao.

l.  Acumulo excessivo de material ‘nas Limpe as vigas dos estabilizadores.

vigas dos estabilizadores.

m. Vigas dos estabilizadores empenadas. Ajuste as placas de desgaste ou
repare ou substitua a viga do estabili-
zador.

n. Valvula do estabilizador danificada. Repare ou substitua a valvula.

0. Bobina da valvula danificada. Substitua a bobina.

p. Cavitagdo na bomba hidraulica princi- Substitua ou aperte a mangueira ou a

pal. conexao.

qg. Carretel hidraulico parcialmente deslo- Desmonte, limpe e dé um polimento

cado na valvula seletora ou nos coleto- no carretel e na carcaga da valvula
res. com uma lixa de grana fina (lixa
d’agua).

r. Tenséo insuficiente para a operagéo da Os solenoides necessitam de no

valvula solenoide. minimo 9,5 V para serem energiza-
dos. Verifique a fiagao do estabiliza-
dor e os anéis coletores do
acoplamento elétrico.

S. Vedacgdes dos pistdes danificadas. Substitua todas as vedagdes do cilin-
dro.

t. Secdo da bomba hidraulica desgastada Repare ou substitua a secdo da

ou danificada. bomba.

u. Tambor do cilindro estriado. Repare ou substitua o cilindro de

extensao.

National Crane
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Sintoma Causa provavel Solugao
Operagéo lenta ou erratica dos V. Pistdo trincado ou danificado. V. Substitua a solda da haste e todas as
cilindros de extens&o dos estabili- vedacdes do cilindro.

zadores. (continuagéo)

W. Pistdo solto em sua haste. W. Substitua todas as vedagodes do cilin-
dro e aperte a contraporca do pistao.
2. Carretel emperrando. a. Sujeira no sistema. a. Troque o dleo e lave o sistema.
Distor¢do causada pelo excesso de tor- b. Reaperte os parafusos seccionais de
que nos parafusos seccionais de liga- ligagao.
céo.
C. Fluxo acima da capacidade nominal da C. Limite a vazédo na valvula como reco-
valvula. mendado. Verifique a proporgéo entre
a saida da bomba e o cilindro.
d. Press&o acima da capacidade nominal d. Verifique o ajuste da valvula de alivio
da valvula. ou da compensacao da bomba, com

os valores recomendados.

e. Falha elétrica. e. Verifique a fiagdo e os solenoides.
3. Vazamento externo. a. Anel de vedacdo ou anéis quadruplos a. \Verifique se as gaxetas estéo trinca-
danificados. das e substitua.
b. Solte os parafusos seccionais de liga- b. Reaperte os parafusos seccionais de
cao. ligacao.
C. Solenoide danificado. C. Substitua as pegas defeituosas.
4. Falha do solenoide. a. Sem corrente. a. Verifique a fonte de alimentagao.
b. Conjunto do solenoide danificado. b. Substitua o solenoide.
C. Curto no solenoide. C. Substitua a bobina.
d. Perda da forga do solenoide. d. Diminua o tempo de energizacdo do
solenoide; diminua a taxa do ciclo.
5. Cilindro do macaco vertical do a. Nivel baixo de dleo hidraulico. a. Verifique se ha vazamentos. Faca os
estabilizador lento ou erratico. reparos necessarios. Abastegca o
reservatorio até o nivel apropriado.
b. Valvula de alivio principal danificada. b. Repare ou substitua a valvula.
C. Vedagbes da valvula de retengao dani- C. Substitua as vedagdes da valvula de
ficadas. retengao.
d. Haste do cilindro torta. d. Substitua a haste e as vedagdes do
cilindro.
e. Carcacga do estabilizador deformada. €. Repare ou substitua a carcaga do
estabilizador.
f. Anéis de vedagdo danificados na f.  Substitua os anéis de vedagao.
rétula.
g. Acumulo excessivo de material nas g. Limpe as vigas dos estabilizadores.
vigas.
h. Carretel da valvula solenoide emper- h. Repare ou substitua o carretel da val-
rando. vula.
i. Fiagdo do solenoide danificada. i. Repare ou substitua a fiagao.
j-  Molas fracas das escovas nos anéis do j-  Substitua as molas das escovas.
coletor.
K. Anel do coletor sujo ou vitrificado. k. Limpe ou remova a vitrificagdo do
anel do coletor.
l.  Chave seletora direcional emperrando. l.  Limpe ou substitua a chave.
7-4 Published 09-05-2019 Control # 665-01 Qamrowoc
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ESTABILIZADORES

Sintoma

Causa provavel

Solugao

Cilindro do macaco vertical do
estabilizador lento ou erratico.
(continuagao)

Cavitagdo na bomba hidraulica princi-
pal.

Substitua ou aperte a mangueira e as
conexdes.

Nn. Secéo da bomba hidraulica desgastada N. Repare ou substitua a segdo da
ou danificada. bomba.

6. Cilindro do macaco do estabiliza- a. Vedacgdes dos pistdes danificadas. a. Substitua todas as vedagdes do cilin-

dor retrai sob carga. dro.
b. Vedagées da valvula de retengéo dani- b. Substitua as vedacbdes.
ficadas.
Valvula de retencédo danificada. Substitua o conjunto da valvula.
Tambor do cilindro estriado. Repare ou substitua o cilindro.
e. Pistao trincado ou danificado. €. Substitua o pistdo e todas as veda-
¢bes do cilindro.
7. Cilindro do macaco se estende a. Vedagoes dos pistdes danificadas. a. Substitua todas as vedagdes do cilin-
enquanto a maquina se desloca. dro.
b. Tambor do cilindro estriado. b. Substitua o cilindro do macaco.
C. Pistaotrincado ou danificado. C. Substitua o pistdo e as vedagdes.
d. Pistdo solto nahaste do cilindro. d. Substitua a vedagao e reaperte.
8. O sistema do estabilizador ndo é a.  Nivel baixo 6leo hidraulico. a. Reabastega o sistema.
ativado (da posicao de armazena- b. Fi it tid teclad b. R bstit fiacs
mento ou estendida e para baixo). . io solto ou partido no teclado. . epare ou substitua a fiagao.
C. Linhas ou conexdes entupidas, rompi- C. Limpe, aperte ou substitua as linhas
dasou soltas. ou conexodes.
d. Valvula de alivio ou de controle danifi- d. Repare ou substitua a valvula.
cada.
9. O sistema do estabilizador ¢ ati- a. Linhas ou conexdes hidraulicas entupi- a. Limpe, aperte ou substitua as linhas
vado, mas o estabilizador selecio- das, rompidas ou soltas. ou conexdes.
nado ndo vai para a posi¢cdo de b. Fi I ” h b. R bst fiacs
armazenamento nem se estende e . io solto 'ou partido n? chave de con- . epare ou substitua a fiagdo.
abaixa como desejado. trole ou valvula solenoide.
C. Valvula solenoide danificada. C. Repare ou substitua a valvula.
d. Chave de controle danificada. d. Substitua a chave.
e. Cilindro hidraulico danificado. e. Repare ou substitua o cilindro.
f.  Valvula de alivio danificada. f. Repare ou substitua a valvula de ali-
vio.

10. Os estabilizadores n&o se ajustam. a. Sequéncia de ativagao impropria. a. Ative a chave de controle individual e
depois ative a chave de controle do
sistema.

11. Dois estabilizadores sdo ativados a. Fiagao incorreta. a. Detecte e solucione problemas da fia-

a partir de uma Unica chave de ¢&0 nos modulos
controle.
12. Um ou dois estabilizadores nao a. A pressao pode estar muito baixa. a. Verifique as pressdes para assegurar

vao para a posi¢do de armazena-
mento.

que o valor correto esteja sendo
enviado para ativar os cilindros

National Crane
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Sintoma

Causa provavel

Solugao

13. Estabilizador individual ndo se
ajusta nem vai para a posicao de
armazenamento.

a. Vedagoes dos pistdes danificadas.

Substitua as vedagoes.

Valvula de seguranga danificada.

Repare ou substitua a valvula.

C. Fio solto ou partido na chave de con-
trole ou valvula solenoide.

C. Repare ou substitua a fiagao.

d. Valvula solenoide danificada.

d. Repare ou substitua a valvula.

14. O icone de atenc&o de calibragem
do estabilizador aparece no RCL.

NOTA: Consulte o aplicativo de
Codigo de diagndstico da
Manitowoc para obter
detalhes sobre os codigos
de erro do RCL. Para obter
mais informagdes, consulte
“Sobre o aplicativo de cadigo
de diagnodstico da
Manitowoc” na pagina 3-24.

a. Uma das seguintes opc¢des:

- Um sensor foi substituido.

- Uma viga do estabilizador foi
removida para manutengéao.

- O mostrador do RCL foi substitu-
ido.
- O software do RCL foi atualizado.

a. Calibre os estabilizadores no RCL.
Para obter mais informagdes, con-
sulte “Calibragem da extenséo/com-
primento do estabilizador” na
pagina 3-17.

b. Ha um problema de enrolamento na
bobina do potenciémetro.

b. Corrija o erro de enrolamento e, em
seguida, recalibre o estabilizador no
RCL. Para obter informagdes sobre a
manutengédo, consulte “Manutengéo
do estabilizador” na pagina 7-7. Para
obter informagdes sobre a calibragem
do estabilizador no RCL, consulte
“Calibragem da extensao/compri-
mento do estabilizador” na
pagina 3-17.

15. O icone de atengdo de compo-
nente do teclado do estabilizador
aparece no RCL.

NOTA: Consulte o aplicativo de
Codigo de diagndstico da
Manitowoc para obter
detalhes sobre os codigos
de erro do RCL. Para obter
mais informagdes, consulte
“Sobre o aplicativo de cddigo
de diagnostico da
Manitowoc” na pagina 3-24.

Um teclado do estabilizador foi substituido.

Atribua o ID do barramento CAN ao painel de
controle do estabilizador. Para obter mais infor-
magdes, consulte “Atribui¢do do ID do barra-
mento CAN a painéis de controle do
estabilizador” na pagina 3-19.
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ESTABILIZADORES

VIGA DO ESTABILIZADOR

O conjunto da viga do estabilizador (consulte a Figura 7-1)
consiste em uma viga de estabilizador, um cilindro do
macaco, um cilindro de extensao do estabilizador e as man-
gueiras e ferragens de montagem necessarias.

Teoria de operagao

Quando o cilindro de extensdo do estabilizador é ativado,
ele estende ou retrai a viga do estabilizador dentro da caixa
do estabilizador. O cilindro do macaco é montado na extre-
midade da viga. O cilindro do macaco aplica for¢a a viga do
estabilizador no sentido vertical. Isso possibilita a elevagao e
a estabilizacao do guindaste para a operacéo.

Manutencgao do estabilizador

Consulte a Figura 7-1 para a vista explodida das pecgas do
conjunto do estabilizador.

Remocgéo do estabilizador

1. Estenda ligeiramente o estabilizador para facilitar a fixa-
¢éo de um dispositivo de elevagao na viga do estabiliza-
dor.

2. Remova os parafusos, arruelas e arruelas de presséo
que prendem as placas de cal¢co nas extremidades da
caixa do estabilizador e viga intermediaria.

3. No lado oposto da carcaga do estabilizador, remova a
tampa da extremidade.

4. Etiquete e desconecte as trés mangueiras hidraulicas
dos tubos hidraulicos que entram na carcaga da caixa
de estabilizadores. Tampe ou coloque um bujado em
todas as aberturas.

& ~viso

O cabo esta sob tensdo da mola. Nao libere o cabo ten-
sionado. Isso pode causar acidentes pessoais e danos ao
sensor.

5. Desconecte o cabo do potencidbmetro de filamento
(grampo rapido) do estabilizador da viga do macaco.

6. Desconecte a conexao elétrica do potenciémetro.

7. Remova a bragadeira de cano, inserto de parafuso e
parafuso de cada um dos trés tubos hidraulicos que
entram na carcaca do estabilizador.

8. Etiquete, desconecte e remova os trés tubos hidraulicos
da extremidade do cilindro de extens&do. Tampe ou colo-
que um bujao em todas as aberturas.

National Crane

9. Na lateral da carcaga do estabilizador, remova os para-

fusos de trava das placas de desgaste ajustaveis e
afaste as placas de desgaste da carcaca.

10. Remova o contrapino e o pino de seguranga que pren-
dem a haste do cilindro de extensao na carcaga do esta-
bilizador.

11. Apds conectar um dispositivo de elevagao adequado
com cintas ou correias, em vez de correntes, para evitar
machucar as bordas inferiores da viga do estabilizador,
puxe a viga para fora da caixa do estabilizador. Reajuste
0 acessorio de elevagao para evitar que a viga tombe.

NOTA: O conjunto das vigas dos estabilizadores pesa
aproximadamente 759 kg (1673 Ib).

12. Posicione a viga do estabilizador no material de calgo.

13. Se necessario, remova a placa de desgaste da parte
inferior da caixa do estabilizador.

Desmontagem do estabilizador

1. Remova os quatro parafusos e arruelas de pressao que
fixam os olhais do tambor do cilindro de extens&o nos
suportes da viga intermediaria.

2. Conecte um dispositivo de elevagao adequado de faixas
ou cintos a viga do macaco do estabilizador. Puxe a viga
do macaco do estabilizador parcialmente para fora da
viga intermediaria do estabilizador, reajustando o aces-
sério de elevacao para evitar que a viga vire.

NOTA: Na&o use correntes para evitar machucar as bordas
inferiores da viga do estabilizador,

NOTA: O conjunto da viga do macaco do estabilizador
pesa aproximadamente 453 kg (999 Ib).

3. Posicione a viga do macaco do estabilizador no material
de calco.

4. Remova a placa de desgaste e cunha da cavidade na
parte superior da viga intermediaria.

5. Remova a placa de desgaste da cavidade na parte infe-
rior da viga intermediaria.

6. Remova a placa de desgaste e cunha da cavidade na
parte superior da viga do macaco.

7. Remova o cilindro de extensdo. Consulte Cilindro de
extens&o na pagina 7-11.

8. Remova o cilindro do macaco. Consulte Cilindro do
macaco do estabilizador na pagina 7-12.

9. Remova as duas bragadeiras, arruelas, arruelas de
pressado e porcas que fixam cada conjunto de tubo e
mangueira na parte superior, dentro da viga do macaco.
Remova os conjuntos de tubo e mangueira.

Published 09-05-2019 Control # 665-01 7-7
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ESTABILIZADORES MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L
Item Descrigao Item Descrigéo
1 Viga intermediaria do estabilizador 36 Cunha
5 Conjunto do cilindro-2.50 extens&o do 37 Anel de vedagao
estabilizador 38 Arruela plana MS 1/4 pol. de espessura
3 Conjunto cilindro-macaco 5.50 39 | Arruela de pressao 1/4 pol. Reg HRC44-51
4 Suporte da tampa 40 Parafuso cabecga sextavada M10x35 10.9 ISO
5 Pino 4017
6 Contrapino 0.25x3 pol. ago 41 Arruela de pressao 10-HRC44-51 DIN 7980
7 Pino de seguranca 1x2.5 pol. Duro 42 Calgoem L
9 Viga do macaco do estabilizador 44 Arruela lisa 10 -ago ISO 7089
10 Pino Inspegéo
1 Pino de seguranca 0.31x2.13 pol. ago 1. ' Inspecione as mangueiras, os acoplamentos e as cone-
12 Contrapino 0.09x0.75 pol. ago x0es de extremidade para verificar a existéncia de
13 Anel de desgaste 6.50 pol. rachaduras, abras&o, cortes ou outros danos.
14 Cotovelo de 90° 2. Ins_p(aAC|or1e as vigas dos Nestabll_lzadores para verificar a
existéncia de deformacdes, trincas ou outros danos.
15 Conjunto de mangueira — abras&o 0.5 pol. Verifique internamente a viga do estabilizador para
16 Tubo, linha do macaco do estabilizador determingr se ha presenca de flyjdo hidrét_JIico, 0 qlue
pode indicar vazamento em um cilindro ou linha hidrau-
17 Bragadeira da tubulag&o 1/2 pol. de didmetro lica danificada.
interno
18 | Arruela lisa 8-aco ISO 7089 Sgriigyjem
19 Arruela de presséo 8 -HRHRXC44-51 DIN 798 1. Direcione os conjuntos de tubo e mangueira. pe_la viga
— — do macaco. Prenda os tubos na parte superior interna
20 Placa de desgaste, estabilizador (nailon) da viga do-macaco usando as quatro bragadeiras,
21 Conjunto de mangueira 133/16-16 x 1/2 DI x 76 arruelas, arruelas de presséo e porcas; néo aperte as
— bracadeiras neste momento.
29 Montagem do tubo- cilindro do macaco do
estabilizador 2. Instale o cilindro do macaco na viga do macaco. Con-
sulte Cilindro do macaco - Instalacio, nesta secao.
23 Bandeja esquerda. ¢ ¢
— 3. Instale o cilindro de extensao do estabilizador na viga do
24 Bandeja direita. - = =
macaco. Consulte Cilindro de extensdo - Instalagao
o5 Parafuso cabega sextavada 1/4-20UNC x 0.5 nesta secao.
G5
- 4. Posicione a cunha e a placa de desgaste na cavidade
26 Monte_agem do tubo- cilindro do macaco do na parte superior da viga do macaco. Revista a placa de
estabilizador desgaste com graxa.
27 Adaptador reto 5. Posicione a placa de desgaste na cavidade na parte
28 T de conexdo inferior da viga intermediaria. Revista a placa de des-
— gaste com graxa.
29 Tampa - tubo do cilindro do macaco
6. Posicione a cunha e a placa de desgaste na cavidade
30 Arruela plana 0.38x0.90x0.06 pol. na parte superior da viga intermediaria. Revista a placa
31 Porca esférica 5/16-18UNC SAE-2 de desgaste com graxa.
32 Porca sextavada M8 8 ISO 4032 7. Conecte um dispositivo de elevagdo adequado de faixas
33 Placa de desgaste ou cintos a viga do macaco do estabilizador. Deslize a
viga do macaco para dentro da viga intermediaria do
35 Contraporca sextavada M12 04 1ISO 4035
7-10 Published 09-05-2019 Control # 665-01 Qanlrowoc
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ESTABILIZADORES

NOTA: Na&o use correntes para evitar machucar as bordas
inferiores da viga do estabilizador,
NOTA: O conjunto da viga do macaco do estabilizador

pesa aproximadamente 453 kg (999 Ib).

8. Coloque os olhais do tambor do cilindro de extenséao
nos suportes da viga intermediaria e fixe com quatro
parafusos e arruelas de pressao.

Instalacéao

1. Instale a placa de desgaste no interior da parte inferior
da carcaga do estabilizador. Isso impedira que as placas
laterais da viga deslizem na parte de baixo da caixa.

2. Aplique graxa (EP-MPG) a parte inferior do conjunto de
vigas do estabilizador.

3. Conecte um dispositivo de elevagao adequado de faixas
ou cintos e deslize a viga para dentro da carcaga do
estabilizador e alinhe a haste do cilindro ao furo de mon-
tagem.

NOTA: Na&o use correntes para evitar machucaras bordas
inferiores da viga do estabilizador,

NOTA: O conjunto das vigas dos estabilizadores pesa
aproximadamente 759 kg (1673 Ib).

4. Fixe a haste do cilindro na carcaga com o pino de segu-
ranga e o contrapino.

5. Conecte os trés tubos hidraulicos na extremidade do
cilindro de acordo com as etiquetas colocadas durante a
remogao.

6. Fixe as trés mangueiras hidraulicas na parte externa da
carcaca do estabilizador usando as bracadeiras de
cano, insertos de parafuso e parafusos.

7. Conecte o cabo do potencidmetro de filamento (grampo
rapido) do estabilizador na viga do macaco.

8. Conecte as trés mangueiras hidraulicas nos tubos
hidraulicos, de acordo com as etiquetas colocadas
antes da remocgao.

A AVISO

Verifique se o lado do pistao de todos os cilindros dos
estabilizadores estdo conectados ao banco de valvulas
solenoides. A inversdo da conexao da entrada dos lados
da haste e do pistdo pode resultar em graves danos aos
cilindros, pois ocorrera uma intensificacdo da alta pres-
sao.

National Crane

A AVISO

Durante a operagéo inicial e a verificagdo da operagéo do
estabilizador, cada chave de controle deve ser acionada
antes de ser operada a valvula seletora. Se as linhas
hidraulicas estiverem invertidas para um ou mais cilin-
dros, isso evitara danos aos cilindros.

9. Instale as placas de calgo nas extremidades da carcaga
do estabilizador e a viga intermediaria usando os para-
fusos, arruelas e arruelas de pressao.

10. Ajuste as placas de desgaste. Consulte Ajuste das pla-
cas de desgaste.

11. Instale a tampa da extremidade.

NOTA: Durante a instalagao, verifique se as mangueiras
hidraulicas do cilindro do macaco do estabilizador
nao ficam prensadas contra a caixa do estabiliza-

dor quando a viga for totalmente retraida.

Calibre os sensores do RCL do estabilizador. Para obter
mais informacgdes, consulte “Calibragem da extenséo/com-
primento do estabilizador” na pagina 3-17

Ajuste das placas de desgaste

NOTA: - Ao ajustar as placas de desgaste, consulte a
Figura 7-1.

1. Ajuste as placas de desgaste superiores até obter uma
folga de 2,0 mm (0.07 pol.) no ponto mais apertado
durante a extensao total. Instale e trave o parafuso de
trava na placa de desgaste.

2. Ajuste as placas de desgaste laterais da caixa do esta-
bilizador até obter uma folga de 2,0 mm (0.07 pol.) no
ponto mais apertado durante a extensao total. Instale e
trave o parafuso de trava na placa de desgaste.

CILINDRO DE EXTENSAO

Descricao

O cilindro de extensao da viga do estabilizador € uma uni-
dade combinada com duas hastes, uma para estender cada
segao da viga. Cada “metade” do cilindro € um cilindro de
acao dupla. A extremidade do tambor é fixada na viga inter-
mediaria. A haste inferior é fixada na caixa do estabilizador e
a haste superior é fixada na viga do macaco.

Cada tambor tem um furo com didmetro de 6,4 cm
(2.50 pol.). As vedagbes internas sdo usadas para evitar
vazamentos internos e externos.
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Remocéao

1. Remova a vigas do estabilizador. Consulte Remogéao da
viga do estabilizador nesta segao.

2. Remova o contrapino e o pino de seguranga que pren-
dem a haste do cilindro na viga do macaco.

3. Solte as duas bracadeiras que prendem cada tubo
hidraulico na parte interna superior da viga do macaco.
Deslize os tubos para fora da viga do macaco o sufi-
ciente para remover as suas mangueiras. Etiquete e
remova as mangueiras dos tubos. Tampe ou coloque
um bujao em todas as aberturas.

4. Deslize o cilindro de extensdo da viga do macaco,
tomando cuidado para nao danificar os dois tubos
hidraulicos montados na parte superior interna da viga
do macaco.

NOTA: O cilindro de extensdo pesa aproximadamente
70,3 kg (155 Ib).

5. Desconecte o tubo da entrada do cilindro de extens3ao.

6. Puxe os conjuntos do tubo e mangueira das bandejas
do tubo.

7. Remova os parafusos, as arruelas e as arruelas de
pressao que fixam as bandejas no cilindro de extensao
e remova as bandejas.

Instalagao

NOTA: O cilindro de extensdo pesa aproximadamente
70,3 kg (155 Ib).

1. Revista a parte interna das bandejas do tubo com
Never-Seeze. Fixe as bandejas no cilindro de extenséo
com parafusos, arruelas e arruelas de pressao.

2. Com o cilindro de extenséo assentado com o rolete para
baixo, gire a extremidade da haste que esta mais pro-
xima ao cilindro do macaco de forma que a linha de cen-
tro pelo furo do pino de seguranga esteja horizontal em
relagédo ao solo.

Instale os conjuntos do tubo e mangueira nas bandejas.

4. Insira o cilindro de extensdo trés quartos do curso na
extremidade da viga do macaco.

5. Conecte as mangueiras nos tubos na parte superior da
viga do macaco de acordo com as marcagbes feitas
durante a desmontagem. Assegure que as partes supe-
rior e inferior das mangueiras curvadas estado alinhadas
verticalmente entre si, caso contrario, as mangueiras
serao danificadas durante a extensdo e retragdo do
cilindro.

6. Conecte o tubo a entrada do cilindro de extenséo.

7. Deslize os tubos que estéo instalados na parte superior
interna da viga do macaco para dentro da viga do
macaco até que suas extremidades estejam alinhadas
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com a placa superior da viga do macaco e, em seguida,
aperte as quatro bragadeiras.

8. Fixe a haste do cilindro de extenséo nas orelhas da viga
do macaco usando o pino de seguranca e um contra-
pino.

9. Monte a viga do macaco dentro da viga intermediaria.
Consulte Viga do estabilizador - Montagem nesta secéo.

Verificagao funcional
1. Estenda e retraia os estabilizadores.
2. Observe a operagao da viga do estabilizador.

3. \Verifique se ha alguma evidéncia de vazamentos nas
conexdes hidraulicas.

CILINDRO DO MACACO DO ESTABILIZADOR

Descricao

Os cilindros do macaco sao do tipo de acao dupla. Os cilin-
dros séo fixados nos tubos soldados na extremidade das
vigas do estabilizador. Um bloco de entradas esta soldado
na extremidade da haste do cilindro e uma valvula de segu-
ranga operada por piloto esta rosqueada ao bloco de entra-
das. As vedagdes internas s&o usadas no cilindro para evitar
vazamentos internos e externos. Um anel limpador € mon-
tado na parte frontal do tambor do cilindro para limpar a
sujeira da haste a medida que ela € retraida.

Manutencao

Remocéao

1. Estenda ligeiramente a viga do estabilizador para obter
melhor acesso ao cilindro do macaco. Desligue o motor.

2. Etiquete e desconecte as mangueiras hidraulicas do
cilindro do macaco. Remova as conexdes do cilindro.

Remova a tampa do cilindro.

4. Coloque um macaco capaz de suportar o peso do cilin-
dro do macaco na base do tambor do cilindro. Eleve o
cilindro o suficiente para aliviar toda pressao no pino de
retengao do cilindro.

NOTA: O cilindro do macaco do estabilizador pesa aproxi-
madamente 105,4 kg (232.5 Ib).

5. Remova os contrapinos que fixam o pino de retengéo do
cilindro e remova esse pino.

6. Remova o suporte da tampa da parte superior do cilin-
dro.

7. Eleve o cilindro do macaco o suficiente para inserir o
pino de retengao de volta no cilindro. Insira o pino de
retengado nos olhais no cilindro e prenda o pino em seu
local com os contrapinos.
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A AVISO

Use uma cinta de nailon para remover o cilindro. Isso
garantira que o pino de retengéo nao sera danificado.

8.

Prenda uma cinta de nailon no pino de retengao do cilin-
dro e use um dispositivo de elevagdo adequado para
elevar o cilindro do macaco para fora do tubo no con-
junto da viga.

Instalacédo

1.

Aplique graxa nos canais na parte superior do cilindro
do macaco e dentro da parte inferior do tubo do cilindro
do macaco. Instale um anel de desgaste em torno da
parte superior do cilindro do macaco e dentro do tubo do
cilindro. Aplique graxa nos anéis de desgaste.

Cologue um macaco debaixo do tubo do cilindro na viga
do estabilizador. Usando o mesmo método descrito em
Remocéo, abaixe o cilindro do macaco dentro do tubo
do cilindro na viga do estabilizador até que o pino de
retencdo um pouco acima do tubo. Posicione o macaco
de forma que ele sustente o cilindro nessa posicao.
Remova o dispositivo de elevagao do cilindro.

NOTA: O cilindro do macaco do estabilizador pesa aproxi-

madamente 105,4 kg (232.5 Ib).
Remova o pino de retengao e os contrapinos do cilindro.

Abaixe o macaco até que os furos na haste do cilindro
se alinhem aos furos na viga do estabilizador. Instale o
suporte da tampa na parte superior do cilindro. Fixe o
cilindro no lugar com o pino de retencdo e os contrapi-
nos.

Instale a tampa do cilindro.

A AVISO

Verifique se o lado do pistao de todos os cilindros dos
estabilizadores estdo conectados ao banco de valvulas
solenoides. A inversdo da conexao da entrada dos lados
da haste e do pistdo pode resultar em graves danos aos
cilindros, pois ocorrera uma intensificagéo da alta pres-
séo.

National Crane
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FIGURA 7-2

6. Instale todas as conexdes no cilindro, em seguida,
conecte as mangueiras hidraulicas no cilindro do
macaco de acordo com as marcagdes feitas antes da
desmontagem.

Verificagao funcional
1. Estendae retraia o cilindro do macaco.
2. \Verifique se o cilindro opera suavemente.

3. Verifique se ha alguma evidéncia de vazamentos nas
conexodes e mangueiras hidraulicas.

Teste de vazamento interno no cilindro do macaco

Use o procedimento a seguir para detectar e diagnosticar
um vazamento interno, uma valvula de seguranga operada
por piloto com vazamento ou uma contracao térmica em um
cilindro do macaco.

A PERIGO

Execute os procedimentos a seguir com o guindaste posi-
cionado em uma superficie firme e nivelada, com os esta-
bilizadores totalmente ajustados e estendidos e o
guindaste na posi¢do de deslocamento.

Remova as mangueiras de um cilindro por vez.
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Verificagdo de vazamentos na vedagdo interna do
pistao no cilindro

1. Estenda totalmente e apoie os estabilizadores.

” z Entrada do pistao

Entrada da haste

FIGURA 7-3

A AVISO

Ao executar a etapa numero 2, remova lentamente a
conexao da mangueira para o adaptador. A pressao apri-
sionada pode ser liberada entre o cilindro do estabilizador
e a valvula de seguranga da entrada de trabalho operada
por piloto na valvula seletora do estabilizador.

2. Remova a mangueira do lado da haste do cilindro do
cilindro do macaco suspeito de estar com vazamento
(consulte a Figura 7-3). O ¢6leo fluira até que a cavidade
no bloco de entradas do cilindro se esvazie. Quando a
cavidade no bloco de entradas estiver vazia, o 6leo
deve parar de fluir da entrada do lado da haste.

Verifique as seguintes condicoes:

a. Se o 6leo parar de fluir, a vedacao do pistéo interno
do cilindro esta vedando apropriadamente.

b. Se o d6leo continuar a fluir para fora da entrada da
haste, a vedacgéo do pistao interno do cilindro esta
vazando.

3. Apos determinar a condigdo da vedagdo do pistédo
interno dos cilindros, deixe a mangueira do lado da
haste desconectada e continue a testar a valvula de
seguranga operada por piloto.
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Teste de vazamentos na valvula de seguranga ope-
rada por piloto

1. Estenda totalmente e apoie os estabilizadores.

A AVISO

Ao executar a etapa numero 2, remova lentamente a
conexao da mangueira para o adaptador. A pressao apri-
sionada pode ser liberada entre o cilindro do estabilizador
e a valvula de segurancga da entrada de trabalho operada
por piloto na valvula seletora do estabilizador.

2. Remova a mangueira do cilindro do lado do pistédo do
cilindro do macaco suspeito de estar com vazamento
(consulte a Figura 7-3). O 6leo fluira até que a cavidade
no bloco de entradas do cilindro se esvazie. Quando a
cavidade no bloco de entradas estiver vazia, o 6leo
deve parar de fluir da entrada do lado do pistao.

a. Se o 0leo parar de fluir, a valvula de seguranca ope-
rada por piloto do cilindro esta vedando apropriada-
mente.

b. Se o oleo continuar a fluir para fora da entrada do
pistdo, a valvula de seguranga operada por piloto
do cilindro esta vazando.

Se nao é observado fluxo de 6leo em nenhuma das entra-
das, o cilindro e a valvula de seguranga operada por piloto
estdo funcionando corretamente e qualquer contragéo do
cilindro durante a operacdo normal pode ser atribuida a con-
tragéo térmica do dleo.

VALVULAS DO SISTEMA DE ESTABILIZADOR

Descrigao

Ha quatro conjuntos de valvulas responsaveis pelo controle
do sistema de estabilizadores. A valvula redutora de pres-
sdo, os coletores de controle dos estabilizadores dianteiros
e traseiros e as valvulas de seguranga operadas por piloto.
Caminhdes equipados com um estabilizador dianteiro unico
opcional (SFO) possuem uma valvula de alivio adicional.

NOTA: Para obter uma DESCRICAO mais detalhada e os
procedimentos de MANUTENCAO das valvulas,
consulte VALVULAS na Secédo 2 - AJUSTES
HIDRAULICOS E DE PRESSAO.

Valvula de redugéao de pressao

A valvula de redugao de pressao esta localizada no coletor
da bomba e reduz a pressao do sistema no circuito do esta-
bilizador.

(anirowoc
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ESTABILIZADORES

Coletor de controle do estabilizador dianteiro

O coletor de controle do estabilizador dianteiro esta locali-
zado atras das caixas do estabilizador dianteiro e dentro da
estrutura da caixa T. O coletor consiste em uma valvula sole-
noide de controle direcional de trés posi¢gdes e quatro vias
que controla as fungdes de extensao e retragao do estabili-
zador. Além disso, cinco valvulas solenoides de controle no
coletor operam a extensdo da viga do estabilizador dianteiro
e cilindros dos macacos assim como o cilindro do macaco
do Chave do estabilizador dianteiro unico (SFO) opcional. O
coletor também contém uma valvula de alivio que protege os
cilindros de danos devido a expansao térmica.

Coletor de controle do estabilizador traseiro

O coletor de controle do estabilizador traseiro esta locali-
zado na frente das caixas do estabilizador traseiro e dentro
da estrutura da caixa T. O coletor traseiro consiste em quatro
valvulas solenoides de controle que operam a extenséo do
estabilizador traseiro e cilindros do macaco.

Valvula de seguranca operada por piloto

Uma vélvula de seguranca operada por piloto esta locali-
zada no bloco de entradas de cada macaco. A valvula de
seguranga evita que o cilindro do macaco retraia se uma
mangueira falhar.

Valvula de alivio do circuito do estabilizador dianteiro
Unico (SFO)

A valvula de alivio do circuito do estabilizador dianteiro tinico
(SFO), se equipado, esta montada na lateral do tubo do
macaco frontal e evita a pressurizagéo excessiva do circuito
do macaco frontal e evita excesso de pressurizagéo do cir-
cuito do macaco dianteiro quando totalmente estendido ou
retraido.

CILINDRO DO ESTABILIZADOR DIANTEIRO
UNICO (SFO) (OPCIONAL)

O cilindro do estabilizador dianteiro unico opcional é do tipo
de agao dupla. O cilindro é parafusado em um tubo que é
montado em um membro transversal especial ou usando
suportes de montagem personalizados presos na extremi-
dade dianteira da estrutura do transportador. Um bloco de
entradas esta parafusado na extremidade da haste do cilin-
dro e uma valvula de seguranga operada por piloto esta ros-
queada ao bloco de entradas. As vedagdes internas sao
usadas no cilindro para evitar vazamentos internos e exter-
nos. Um anel limpador € montado na parte frontal do tambor
do cilindro para limpar a sujeira da haste a medida que ela é
retraida.

National Crane

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Manutencao

Remocgéao

Consulte a Figura 7-4 para a vista explodida das pecas do
cilindro.

1. Etiquete e desconecte as duas mangueiras vindo do
caminhdo para a valvula de alivio no lado do tubo de
suporte do cilindro do macaco. Tampe ou coloque um
bujao em todas as aberturas.

2. Remova os dois pinos que prendem o conjunto do SFO
no chassi dianteiro. Remova o conjunto do macaco.

NOTA: O cilindro do macaco do estabilizador frontal pesa
aproximadamente 78,9 kg (174 Ib).

3. Etiquete e desconecte as duas mangueiras para o bloco
da valvula de seguranga na parte superior do cilindro.
Tampe ou coloque um bujao em todas as aberturas.

4. Remova os dois parafusos que prendem o bloco da val-
vula de seguranga no bloco de entradas do cilindro.
Remova o bloco da valvula de seguranga.

5. Deslize o cilindro para fora do tubo de suporte do cilin-
dro.

Instalagcao

1. Aplique graxa (EP-MPG) ao didmetro interno do tubo de
suporte do cilindro do macaco.

2. Deslize o cilindro para dentro do tubo de suporte do
cilindro.

3. |Instale o bloco da valvula de seguranga no bloco de
entradas do cilindro usando os dois parafusos.

4. Conecte as mangueiras no bloco da valvula de segu-
ranga, de acordo com as etiquetas colocadas antes da
remocao.

5. Instale o conjunto do macaco no chassi dianteiro usando
os dois pinos. Certifique-se de que ha uma altura livre do
solo de 14 a 19 pol. sob o cilindro do macaco.

6. Conecte as mangueiras vindas do caminhao para a val-
vula de alivio na lateral do tubo de suporte do cilindro do
macaco de acordo com as etiquetas colocadas antes da
remogao.

Verificagao funcional

A AVISO

Estenda e ajuste os quatro estabilizadores principais
antes de estender o estabilizador dianteiro unico.

715
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1. Estenda e ajuste os estabilizadores. 3. Observe se o cilindro opera adequadamente.

2. Estenda e retraia o cilindro do macaco dianteiro. 4. \Verifique se ha alguma evidéncia de vazamento nas
conexodes hidraulicas.

O
O
O
O
O
O
% o
O
O
7743-2
FIGURA 7-4
Item Descrigao Item Descrigao
1 Perna do estabilizador dianteiro unico 10 Arruela de presséao 5/16 pol. Reg HRC44-51
2 Conjunto do cilindro 11 Porca sextavada 5/16-18UNC SAE-2
3 Valvula de seguranga 12 Adaptador de rosca reto
4 Parafuso cabecga sextavada 1/2-13UNCx1.25 G5 13 Cotovelo de 90° - macho rosca ORS
5 Arruela de pressao 1/2 pol. Reg HRC45-51 14 Adaptador de rosca reto
6 Valvula de alivio 15 Cotovelo de 90°
7 Parafuso cabecga sextavada 5/16-18UNCx2.5 G5 16 Placa de desgaste
8 3/8 pol. de didmetro interno Conj. da mangueira hidr. reta B 17 Parafuso cabecga sextavada-L 5/16-18UNCx0.75 G5
9 Arruela plana MS 5/16 pol. de largura 18 SHCS 5/16-18UNCx2 A574
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SEGCAO 8
LUBRIFICACAO
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DESCRIGAO DA LUBRIFICAGAO

E importante seguir um procedimento de lubrificagdo especi-
ficado para garantir a vida util maxima do guindaste. As
tabelas de procedimentos e lubrificagdo nesta segéo englo-
bam informacgdes sobre os tipos de lubrificantes usados, a
localizac&o dos pontos de lubrificagcéo, a frequéncia de lubri-
ficagdo e outras informagdes. Esta secado nao inclui os requi-
sitos de lubrificagdo para o chassi do caminhdo. Consulte
essas informagdes no manual de servigo do caminh&o.

Os intervalos de manutengao séo especificados para opera-
¢éo normal onde prevalecem condigbes atmosféricas, umi-
dade e temperatura moderadas. Em areas de condigcdes
extremas, as especificagdes de lubrificagao e os intervalos
de manutengéo devem ser alterados para atender as condi-
cOes existentes. Para obter informacdes sobre lubrificacédo
em condi¢cbes extremas, contate o distribuidor National
Crane local ou a Manitowoc Crane Care.

Protegcao ambiental

Descarte os residuos adequadamente! O descarte inade-
quado de residuos pode representar uma ameacga ao meio
ambiente.

Os residuos potencialmente nocivos usados nos guindastes
National Crane incluem 6leo, combustivel, graxa, liquido de
arrefecimento, refrigerante de ar-condicionado, filtros, bate-

National Crane

rias e panos que tenham entrado em contato com essas
substancias nocivas ao meio ambiente, podendo incluir
outras substancias.

Manuseie e descarte os residuos de acordo com os regula-
mentos ambientais locais, estaduais e federais.

Quando abastecer ou drenar componentes do guindaste,
observe o seguinte:

¢ Nao escoe fluidos residuais no solo, através de nenhum
dreno ou em qualquer fonte de agua.

e Sempre drene fluidos residuais para dentro de recipien-
tes a prova de vazamentos e claramente identificados
com relagéo ao conteudo.

e Sempre abasteca ou adicione fluidos com um funil ou
uma bomba de enchimento.

¢ Limpe imediatamente qualquer derramamento.

Lubrificantes

Recomendagdes especificas da marca e do grau dos lubrifi-
cantes ndo séo feitas aqui devido a disponibilidade regional,
condigdes de operagéo e desenvolvimento continuo de pro-
dutos aperfeigoados. Em caso de duvidas, entre em contato
com o Distribuidor da National Crane ou Manitowoc Crane
Care.
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Condic¢oes articas abaixo de —9°C (15°F)

Em geral, podem ser usados fluidos a base de petréleo
desenvolvidos especialmente para servigos em baixas tem-
peraturas com resultados satisfatérios. Entretanto, alguns
fluidos, como, por exemplo, os hidrocarbonetos halogena-
dos, nitro-hidrocarbonetos e os fluidos hidraulicos de éste-
res fosforicos podem nao ser compativeis com as cintas de
desgaste e as vedagdes do sistema hidraulico. Se estiver
em duvida sobre a conformidade de um fluido especifico,
consulte um distribuidor autorizado National Crane ou a
Manitowoc Crane Care.

NOTA: Todos os fluidos e lubrificantes podem ser adquiri-
dos entrando em contato com o Departamento de
pecas da Manitowoc Crane Care.

Independentemente da temperatura e da viscosidade do
6leo, use sempre os procedimentos corretos de partida para
assegurar a lubrificagdo adequada durante o aquecimento
do sistema.

Graxa do chassi

AVISO

Nao use dispositivos de ar comprimido para aplicar graxa
no chassi, pois isso pode danificar as graxeiras vedadas.

Uma graxa lubrificante de consisténcia adequada deve ser
aplicada periodicamente a intervalos relativamente frequen-
tes com pistolas de graxa através das graxeiras. Reco-
menda-se uma viscosidade aparente minima de 300 SUS
(Viscosidade Saybolt universal) em 38°C (100°F).

AVISO

A graxa multiuso aplicada durante a fabricacédo é a base
de litio. O uso de graxa ndao compativel pode resultar em
danos aos equipamentos.

Graxa para baixa temperatura

Essa graxa especial para baixas temperaturas permanece
plastica a —=51°C (—60°F) com ponto de fusédo de 138°C
(280°F). Esta graxa é um lubrificante do tipo para presséao
extrema e servigo pesado (Lubrificante para baixa tempera-
tura ou semelhante).

Lubrificante multiuso de engrenagens de
pressao extrema (EPGL)
Este lubrificante de engrenagens foi desenvolvido para pos-

sibilitar a capacidade de transporte de cargas pesadas e
atende aos requisitos da Norma API-GL-5 ou MIL-L-2105C.

Ndmero de Temperatura ambiente minima
viscosidade SAE °C (°F)
75W —40°C (—40°F)
80 W -26°C (—15°F)
85 -12°C (+10°F)
90 -7°C (+20°F)
140 +5°C (+40°F)
250 +10°C (+50°F)

Lubrificante para engrenagens abertas

Este é um lubrificante especial adesivo com alto teor de gra-
fite que ajuda a eliminar a corrosao de atrito, é resistente a
agua e forma uma pelicula de lubrificagao seca que nao atrai
poeira. O lubrificante atende as especificagbes da Norma
NLGI Classe 1-2.

Anticongelante/liquido de arrefecimento
(para o Aquecedor da cabine)

O anticongelante/liquido de arrefecimento padréao destina-
se a fornecer protegdo contra congelamento até —40°C
(—40°F) e desligamento por superaquecimento de tempera-
tura de 105°C (221°F).

Aditivos antidesgaste

Desgaste excessivo no sistema pode provocar uma perda
de eficiéncia volumétrica e ocasionar paralisacdes para
manutengdo. Um ¢éleo antidesgaste eficiente protege os
componentes contra ferrugem, resiste a oxidagao e ajuda a
minimizar o desgaste.

Oleo hidraulico

O oleo de um sistema hidraulico serve como meio de trans-
missao da poténcia, lubrificante do sistema e liquido de arre-
fecimento. A selegao do 6leo adequado & essencial para
garantir desempenho e vida util satisfatorios do sistema. Os
fatores mais importantes na selegdo de um dleo para servigo
hidraulico sao a viscosidade e os aditivos antidesgaste.

AVISO
A operacao do guindaste com o 6leo hidraulico incorreto
em temperaturas abaixo do ponto de congelamento (infe-
rior a 0°C, 32°F) pode danificar o cilindro de extenséo.

NOTA: Ao operar o guindaste em temperatura de —9°C
(15°F) ou inferior, siga as instrugdes na segéo inti-
tulada “Condigdes articas abaixo de —-9°C (15°F)”

Salvo especificagdo em contrario, a viscosidade SAE 80W- na pagina 8-2.

90 pode ser usada para servigos durante todo o ano. O uso

em baixas temperaturas tem as seguintes restri¢cdes:
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Oleo hidraulico padrao

Temperaturas acima de —9°C (15°F)

O dleo hidraulico padréao abastecido de fabrica é o de grau
ISO 46/68. Este fluido é aceitavel para temperaturas de ope-
ragdo acima de —9°C (15°F).

NOTA: Em unidades equipadas com plataformas com
nivelamento automatico, sdo necessarios 6leos de
servigo em baixa temperatura, de forma que as
fungdes da langa funcionem corretamente em tem-

peraturas abaixo de —9°C (15°F).

AVISO
A operacéo do guindaste com o 6leo hidraulico incorreto
em temperaturas abaixo do ponto de congelamento
inferior a 0°C (32°F) pode danificar o cilindro de extensao.

Oleo hidraulico artico
Temperaturas baixas de —9°C (15°F) a —29°C (-20°F)

Para condi¢des de operagdo mais frias, o fluido padrao pode
ser substituido por um fluido a base de petréleo, desenvol-
vido especialmente para ambientes mais frios.

Temperaturas baixas de —40°C (—40°F) e abaixo

Podem ser usados fluidos a base de petréleo desenvolvidos
especialmente para servigos em baixas temperaturas com
resultados satisfatérios. Entretanto, alguns fluidos, como por
exemplo os fluidos hidraulicos de ésteres fosféricos, hidro-
carbonetos halogenados e nitro-hidrocarbonetos, podem
ndo ser compativeis com as cintas de desgaste e as veda-
¢bes do sistema hidraulico. O 6leo hidraulico artico néo é
recomendado para servigo em temperaturas ambientes
superiores a 0°C (32°F).

Se estiver em duvida sobre a compatibilidade de um fluido
especifico, consulte um distribuidor autorizado National
Crane ou a Manitowoc Crane Care.

NOTA: Todos os fluidos e lubrificantes podem ser adquiri-
dos entrando em contato com o Departamento de
pecas da Manitowoc Crane Care.

Inspecao do éleo hidraulico

As condi¢cbes ambientais, bem como outras condigdes,
podem afetar drasticamente a condigédo do 6leo hidraulico e
dos filtros. Dessa forma, nao é possivel definir intervalos
especificos para a manutengao/troca de 6leo hidraulico, fil-
tros e respiros do tanque hidraulico. Entretanto, € imperativo
para o desempenho satisfatorio continuo que as inspegdes
sejam realizadas considerando-se como e onde cada guin-
daste sera usado. Os contaminantes em suspensao no ar e
captados podem reduzir significativamente a vida util do
6leo e a condigao dos filtros de 6leo hidraulico e dos respiros
do tanque.

National Crane

Em condigbes normais de operagéao, € recomendavel que o
6leo hidraulico, o filtro e os respiros sejam inspecionados
pelo menos a cada trés a seis meses e com maior frequén-
cia para condigbes severas de operacdo. As inspecgodes
devem ser feitas para particulas em suspenséao no ar €/ou
que foram sugadas e agua que deterioram e contaminam o
6leo. Por exemplo, se o 6leo parece “leitoso” ou ndo tem
mais uma cor entre transparente e ambar. O indicador de
contorno do filtro de retorno devera ser observado diaria-
mente para determinar se o conteldo de contaminantes esta
alto. Se o indicador atingir a zona vermelha ou indicar uma
condigao de contorno, devera ser colhida amostra do éleo
hidraulico. O respiro do tanque hidraulico também deve ser
inspecionado para garantir que néo esteja restringindo a
entrada e saida do fluxo de ar no reservatorio.

Para inspecionar o 6leo hidraulico, encha um recipiente de
vidro pequeno com uma amostra de 6leo do reservatorio e
outro recipiente de vidro com 6leo novo. Reserve as amos-
tras, sem mexer nelas, por uma ou duas horas. Em seguida,
compare as amostras. Se o 6leo do reservatério estiver alta-
mente contaminado com agua, a amostra terd aspecto “lei-
toso” com apenas uma pequena camada de 6leo
transparente na parte superior. Se o aspecto “leitoso” for
devido a espuma de ar, ela'se dissipara e a aparéncia do
6leo devera ficar proxima a do.6leo novo. Lembre-se, o dleo
de reposigao deve atender ou superar o nivel de limpeza da
norma ISO 17/14, bem como atender a norma JDM J20C da
John Deere. Em caso de duvidas, entre em contato com o
distribuidor da National Crane ou Manitowoc Crane Care.

PONTOS DE LUBRIFICAGAO

E necessario estabelecer uma frequéncia regular de lubrifi-
cagado com base no tempo de operagado dos componentes.
O metodo mais eficiente de controlar as necessidades de
lubrificagdo € manter um registro de servigos do uso do guin-
daste.

Todos os niveis de 6leo devem ser verificados com o guin-
daste estacionado em uma superficie nivelada na posicao
de transporte e com o 6leo frio a menos que haja especifica-
¢Oes contrarias. Nos pontos de verificagéo do tipo bujéo, os
niveis de 6leo devem estar na borda inferior da entrada de
abastecimento.

O excesso de lubrificagdo de graxeiras ndo vedadas nao
danificara as graxeiras nem os componentes, mas a falta de
lubrificagdo diminui a vida util.

Graxeiras desgastadas que nao prendem a pistola de graxa
ou as que tém a esfera de retencdo emperrada devem ser
substituidas.

Quando as placas de desgaste ou os rolamentos de rotagcéo
sdo lubrificados, alterne os componentes e lubrifique nova-
mente para garantir a lubrificagdo completa de toda a area
de desgaste.
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AVISO

Os intervalos de lubrificagéo (pagina 8-4) devem ser usa-
dos somente como orientagao. Os intervalos de lubrifica-
¢cao reais devem ser formulados pelo operador para
corresponder as condi¢gdes, como servigo ciclico conti-
nuo e/ou ambientes perigosos.

A seguir, uma descrigao dos pontos e intervalos de lubrifica-
¢ao e dos tipos e quantidades de lubrificante e sua respec-
tiva aplicagdo. Cada ponto de lubrificagdo € numerado e
esse numero corresponde ao nimero do indice mostrado na
Tabela de lubrificagao (Figura 8-1). A descrig&do e os simbo-
los de lubrificagao sao apresentados nas tabelas a seguir.

Especificagao de lubrificante da
National Crane
Simbolo Descrigao
Padrio Clima frio
—40°C (-40°F)
AFC Antllcongelante/hqmdo de arrefecimento (para o Aquecedor da 6829101130 6829104212
cabine)
EP-MPG Graxa multiuso para pressao extrema 6829003477 6829104275
GL-5 Lubrificante para engrenagens GL-5 6829012964 6829014058
HYDO Oleo hidraulico 6829006444 6829006993
EP-OGL Lubrificante para engrenagens abertas, CEPLATTYN 300 Spray, 6829102971 6829102971
NLGI grau 1-2
AGMA EP-4 | Lubrificante de engrenagens de pressao extrema 6829100213 6829103636
WRL Lubrificante de cabo de ago 6829015236 6829010993
EO-20W-20 | Oleo de motor (Sleo leve ndo EP), Mil-L-46152 6829005570 -
TES 295 Fluido em conformidade com TES295 - 6829101690
NOTA: Os lubrificantes para clima frio n&o sao suficientes para temperaturas abaixo de —-40°C (—40°F). Use aquecedores de
tanque hidraulico e isole onde necessario.
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Pontos de lubrificagao

27 (4 locais)

Jib telescopico

Jib de treligca

9667

10a, 10b

74491

llustracbes somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

FIGURA 8-1
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LUBRIFICACAO MANUAL DE SERVICO DA SERIE NBT50L
Item Aplicagao Lubrificante Procedimento Frequéncia
recomendado
Verificagdo e Semanalmente, abasteca como
1 |Reservatorio do tanque de 6leo hidraulico [HYDO abastecimento necessario
Trocar Semestralmente
2 |Filtro de 6leo do tanque hidraulico Trocar ou limpar Apos as primeiras 40 horas e,
depois, trimestralmente
3 |Filtro de sucgéo do tanque hidraulico Trocar ou limpar Apos_as primeiras 40 horas e,
depois, trimestralmente
4 |Respiro, reservatorio de 6leo hidraulico Limpar Mensalmente
Pinos da polia: langa (5 pontos), jib
5 |(1 ponto), moitdo (1 ponto), polia do EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
cavalete (1 ponto)
6 |Pino do pivd da langa EP-MPG Pistola de graxa Mensalmente
7 |Pinos do cilindro de elevagdo — 2 cada EP-MPG Pistola de graxa Mensalmente
8 |Rolamento de giro EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
Verificagao e Verificagao e abastecimento:
abastecimento A cada 500 horas de operacéo
ou 3 meses.
Trocar Trocar: Apos as primeiras 100 horas
10 |Caixa de engrenagens do guincho e freio |GL-5 e, entao a cada.'l 000 horas ou
6 meses posteriormente.
Para obter mais informacoes,
consulte “Caixa de engrenagens
do guincho e éleo de freio” na
pagina 8-8.
Verificagao e Verificagao e abastecimento:
abastecimento Como parte da inspegao diaria
do guindaste, verifique a caixa
de engrenagens quanto a
vazamentos visiveis.
Caixa de engrenagens de acionamento Trocar Trocar: Apos as primeiras 50 horas
11 : GL-5 ~
de giro de operagéo, a cada 500 horas
posteriormente.
Para obter’mais informacodes,
consulte “Oleo da caixa de
engrenagens de giro” na
pagina 8-9.
12 |Dentes da engrenagem de giro EP-OGL ~ |Latade spray Mensalmente
13 Plgcag de desgaste internas, laterais LTG Consulte pagina 8-7 Mensalr,nf-:‘nte ou conforme
e inferiores da langa necessario
14 Vigas'dos estabilizadores, parte inferior, LTG Pincel ou lata de spray Mensalr,nf-:‘nte ou conforme
laterais com rolo necessario
15 |Cabo de ago (cabo de carga) EP-OGL Pincel ou spray Semestralmente
17 |Rolamento do pinhdo do motor de giro EP-MPG Pistola de graxa Moderadamente a cada 50 horas
18a Polias smfzronlzadoras: Parte superior EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
da 2% secao
18b |Polias de extensé&o: Lateral da 4® secao EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
18¢c PO"aS,d? extensdo: Abertura no EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
telescopio 1
8-6 Published 09-05-2019 Control # 665-01 aanlrowoc

Crane Care




MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L LUBRIFICAGAO

Item Aplicagao Lubrificante Procedimento Frequéncia
recomendado

Polias de retracao, parte traseira das

segdes 2, 3 e 4: Retraia totalmente as
lancas até ter acesso as graxeiras da
19 |polia de retragéo a partir da parte traseira |EP-MPG Pistola de graxa Semanalmente
das langas ou estenda as langas até que
as graxeiras fiquem visiveis através dos

furos de acesso no centro da lancga.

Cada vez que a lancga for

20 |Cabos de extens&o (ndo mostrados) WRL Spray ou pincel desmontada ou a cada 7 anos
Bujéo magnético do tanque hidraulico . Ao fazer a manutencgéo do tanque
21 Limpar e
(fundo do tanque) hidraulico, item 1
Verificagcéo e Verificagao e abastecimento:
. . abastecimento Semanalmente, abaste¢ca como
22 |Reservatério do aquecedor da cabine AFC Hecessario
Trocar Trocar: Semestralmente
23 |Rolamento da rétula do moitdo de gancho |EP-MPG | F_’i_stola de graxa Mensalmente
24 |Polias do moitdo EP-MPG Pistola de graxa Mensalmente
25 [Trava de giro da plataforma rotativa EP-MPG Pulverizacao Mensalmente
26 CP:E’?:edO pivé do cilindro de inclinagao da EP-MPG Pistola de graxa A cada 500 horas ou 3meses
27 |Bloco de apoio da cabine EP-MPG Pistola de graxa A cada 500 horas ou 3meses

NOTA: Lubrifique os itens mais frequentemente do que o intervalo indicado na tabela se as condigbes ambientais e/ou operacio-
nais exigirem.

Lubrificagao das polias internas dos cabos Lubrificagao das placas de desgaste laterais
e inferiores da langa
A\ PERIGO
Nao é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar ATEN(}AO

em alturas elevadas sem o uso de protegao contra
quedas adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

* A'langa ndo pode ser totalmente estendida a 0° em
nenhuma circunstancia.

»  Sigatodas as tabelas de carga ao lubrificar a langa.

Um adaptador para a pistola de graxa é necesséario para
lubrificar as polias internas. A agulha de conexao da pistola O lubrificante recomendado é a graxa EP-3MG.

de graxa necessaria é: . .
9 1. Estenda totalmente e apoie os estabilizadores.

* Uma ponta de pistola de graxa com bico de diametro

0.25 pol. (6,35 mm) (N/P National 955045). 2. Abaixe a langa para a posigéo horizontal.

e Entre em contato com a Manitowoc Crane Care para .Este-nda a Iang? e aplique gra>.<a na lateral .e ha parte
obter essa ponta. inferior das sec¢des do telescopio 2, telescopio 3, teles-
copio 4 e telescopio 5 com um pincel.

A lubrificagéo das polias de extensao e retragéo é feita desta ] )
forma: 3. Eleve alanga até 75° e retraia-a.

1. Localize as conexdes relacionadas na tabela acima. 4. Estenda e retraia a lanca varias vezes até que a graxa
- . . se espalhe uniformemente.
2. Lubrifique os pinos da polia até que uma pequena quan-

tidade de graxa saia pelo pino da polia. 5. Repita conforme necessario.
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Lubrificagao da viga do estabilizador

A\ PERIGO

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protegao contra
quedas adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

O lubrificante recomendado é a graxa EP-3MG.

1. Estenda totalmente e apoie os estabilizadores. Consulte
a Figura 8-2.

2. Aplique graxa em todas as placas de desgaste e super-
ficies de contato na lateral e na parte inferior de todas as
sec¢des da viga e superficie inferior do estabilizador/
macacos com um pincel ou espatula adequada.

3. Estenda e retraia os estabilizadores varias vezes até
que a graxa se espalhe uniformemente.

4. Repita conforme necessario.

9672 FIGURA 8-2

Caixa de engrenagens do guincho e é6leo de
freio

A&\ PERIGO

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protecado contra
quedas adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

O(s) guincho(s) compartilha(m) 6leo entre a caixa de engre-
nagens e o freio. O 6leo da caixa de engrenagens e do freio
do guincho deve ser verificado através do indicador visual a
cada 500 horas de operacgao ou a cada trés meses. O 6leo
deve ser trocado apds as primeiras 100 horas de operacgao,
e a cada 1.000 horas ou 3 meses depois disso. A capaci-
dade de 6leo do guincho é de 5,44 1 (11.5 pt). Consulte “Pon-
tos de lubrificagdo” na pagina 8-3 para obter informagdes
sobre o tipo de 6leo e os intervalos de manutencao.

NOTA: Os lubrificantes de guincho sdo satisfatorios para
operacao em temperaturas de —-23°C a 66°C
(-10°F a +150°F). Para a operacgéo fora dessa
faixa, entre em contato com a Manitowoc Crane

Care para obter recomendacdes.

Inspegao do nivel do 6leo

Verifique o nivel do 6leo no indicador visual (1, Figura 8-3)
no guincho. Quando estiver frio e ndo estiver em operagao,
verifique o nivel do éleo no indicador visual. O 6leo deve
estar aproximadamente acima da metade do indicador
visual. A caixa de engrenagens e o freio do guincho compor-
tam no maximo de 5,44 | (11.5 pt) de dleo.

Abastecimento
de 6leo

FIGURA 8-3

Troca do 6leo do guincho

O dreno de d6leo do guincho e o bujao de enchimento estao
localizados no tambor. O bujdo pode ser acessado através

NOTA: Os guindastes da série NBT50L podem ser equi- .
pados com dois guinchos: Principal e se equipado, Fie u_m dos d_0|§ furos de acesso. O.furo de acgssg_da parte
auxiliar. Use os procedimentos de inspecéo e troca  Inferior (posicao das 6 horas) (3, Figura 8-3) € utilizado ao
de 6leo abaixo para cada guincho. drenar o'olgg. O furo de acesso na lateral (p93|gao das
3 horas) é utilizado ao abastecer o guincho com éleo (4).
8-8 Published 09-05-2019 Control # 665-01 @anlrowoc
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Ao drenar o 6leo do guincho, use um tubo curto de 1 pole-
gada com rosca 1-11.5 NPSM padréao. O tubo ¢ instalado
nas roscas externas maiores ao redor do dreno e do bujao
de enchimento e servira como um dreno para o 6leo. O tubo
também pode ser usado conforme necessario ao abastecer
0 guincho com 6leo.

O bujao de respiro (2) € um respiro unidirecional. Ele deve
estar limpo e desobstruido. Nao pinte sobre o bujao de res-
piro para substitui-lo por um bujéo sdlido.

Drenagem do 6leo da caixa de engrenagens e do freio

1. Remova o bujao de respiro (2, Figura 8-3). Limpe com
solvente conforme necessario. Reserve para uso poste-
rior.

2. Gire o tambor do guincho de modo que o bujao de dreno
e enchimento (Figura 8-4) esteja alinhado com o furo de
acesso do dreno de 6leo na posigao das 6 horas (3,
Figura 8-3).

Bmdo bujdo de dreno
e enchimento

Bujao de dreno
e enchimento

9674 FIGURA 8-4

3. Instale um tubo curto de 1 pol. (25 mm) nas roscas
externas ao redor do bujdo de dreno e enchimento
(Figura 8-4).

NOTA: Coloque uma bandeja de 6leo ou outro receptaculo
por baixo do tubo de dreno, conforme necessario.

4. Usando uma chave Allen de 5/16 pol. (8 mm), remova o
bujao de dreno e enchimento através do tubo de dreno.
Deixe o 6leo escoar totalmente do guincho.

5. Inspecione o anel de vedagdo no bujdo de dreno e
enchimento. Substitua o que for necessario.

6. Instale o bujao de dreno e enchimento através do tubo
de dreno de 1 pol. (25 mm) usando uma chave Allen de
5/16 pol. (8 mm). Aperte o bujao de enchimento e dreno
com torque de 67,8 Nm (50 Ib-pés).

National Crane

7. Remova o tubo de dreno de 1 pol. (25 mm) do furo de
acesso.

8. Revista a rosca do bujao de respiro (2, Figura 8-3) com
oleo e instale o bujao de respiro.

Enchimento de 6leo da caixa de engrenagens e do
freio

1. Gire o tambor do guincho de modo que o bujao esteja
alinhado com o furo de acesso de abastecimento de
6leo na posigao das 3 horas (4, Figura 8-3).

2. Usando uma chave Allen de 5/16 pol. (8 mm), remova o
bujao de dreno e enchimento (Figura 8-4).

AVISO

A caixa de engrenagens e o freio do guincho comportam
no maximo de 5,44 1 (11.5 pt) de dleo. Encher a mais ou a
menos o guincho pode causar danos ao equipamento.

3. Encha a caixa de engrenagens do guincho e o freio com
6leo. Consulte “Pontos de lubrificagdo” na pagina 8-3
para obter informagdes sobre lubrificantes especificos.

4. Inspecione visualmente o nivel do 6leo no indicador
visual (1, Figura 8-3). Quando terminar de encher, o
nivel do 6leo deve estar aproximadamente acima da
metade do indicador visual.

5. Usando uma chave Allen de 5/16 pol. (8 mm), instale e
aperte o bujao de dreno e enchimento (4, Figura 8-4).
Aperte o bujdo de dreno e enchimento com torque de
67,8 Nm (50 Ib-pés).

Oleo da caixa de engrenagens de giro

Recomenda-se trocar o 6leo na caixa de engrenagens apos
as primeiras 50 horas de operacdo e a cada 500 horas
depois disso.

1. Remova o bujao de dreno (1, Figura 8-5) e o bujao de
respiro (2) para drenar o 6leo da caixa de engrenagens.

2. Examine o 6leo para ver se ha sinais de depdsitos signi-
ficativos de metal e descarte-o de forma apropriada.

3. Recoloque o bujao do dreno (1). Inspecione e substitua
o anel de vedagao conforme necessario.

4. Remova o bujéo de nivel/enchimento de 6leo (3). Abas-
teca a caixa de engrenagens de giro com 2,41 (2.5 qt)
do tipo de o6leo apropriado e, em seguida, recoloque o
bujao de respiro (2) e o bujao de nivel/lenchimento (3).
Inspecione e substitua os anéis de vedagdo conforme
necessario. Consulte “Pontos de lubrificagdo” na
pagina 8-3 deste manual.
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5. Inspecione diariamente o exterior da caixa de engrena-
gens de giro quanto a vazamentos visiveis. A capaci-
dade maxima de dleo para esta caixa de engrenagens é
de 2,4 | (2.5 qt) de dleo lubrificante de engrenagem. Os
lubrificantes para caixa de engrenagens séo satisfato-
rios para operagao em temperaturas de —23°C a 82°C
(-10°F a +180°F). Para a operagao fora dessa faixa,
entre em contato com a Manitowoc Crane Care para
obter recomendagdes.

9675 o | FIGURA 8-5

Nivel do reservatorio de 6leo hidraulico

O reservatério de 6leo hidraulico possui um indicador visual
(1, Figura 8-6) em sua lateral. O 6leo no reservatério de 6leo
hidraulico é suficiente quando o nivel esta entre as marcas
High (Alto) e Low (Baixo) no indicador visual, com o guin-
daste estacionado em uma superficie plana, na posicao de
transporte e o 6leo frio.

Se o nivel do 6leo estiver muito baixo, adicione o 6leo
hidraulico recomendado até o nivel chegar a marca superior.
Se o nivel do 6leo estiver muito alto, drene o 6leo até o nivel
voltar a marca superior.

8-10 Published 09-05-2019 Control # 665-01

9676 FIGURA 8-6

Protecao da superficie das hastes dos
cilindros

As hastes dos cilindros de aco incluem uma fina camada de
revestimento de cromo em suas superficies para proteger
contra corrosdo. Entretanto, o revestimento de cromo ine-
rentemente apresenta trincas em sua estrutura, o que pode
permitir que a umidade corroa o ago da camada inferior. Na
temperatura ambiente, o 6leo hidraulico € muito espesso
para penetrar nessas trincas. A temperatura de operagéo
normal da maquina permite que o 6leo hidraulico se aqueca
o suficiente para penetrar nessas trincas e se for usada dia-
riamente, protege as hastes. As maquinas armazenadas,
transportadas ou usadas em ambiente corrosivo (alta umi-
dade, chuva, neve ou condigdes litoraneas) precisam que as
hastes expostas sejam protegidas com mais frequéncia
através da aplicagdo de um anticorrosivo. A menos que a
magquina seja operada diariamente, as superficies expostas
das hastes sofrerdo corrosao. Alguns cilindros apresentarao
hastes expostas mesmo quando totalmente retraidos. Pre-
suma que todos os cilindros tém hastes expostas, uma vez
que a corrosao na extremidade de uma haste pode danificar
o cilindro.

Qanlrowoc
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Recomenda-se proteger todas as hastes dos cilindros
expostas com Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant. A
Manitowoc Crane Care tem o Boeshield T-9 Premium Metal
Protectant em latas de 12 ongas que podem ser encomen-
dadas no Departamento de pecas.

NOTA: A operacgao dos cilindros e condigbes climaticas
severas removerao o protetor Boeshield. Inspe-
cione as maquinas semanalmente e reaplique o
Boeshield as hastes desprotegidas.

LUBRIFICAGAO DO CABO DE AGO

O cabo de aco ¢é lubrificado durante a fabricacao e o lubrifi-
cante aplicado ndo dura a vida util do cabo. O cabo de aco
deve ser lubrificado como parte de um programa de manu-
tencao regular. O lubrificante aplicado deve ser compativel
com o lubrificante original e ndo deve impedir a inspecgéo
visual do cabo. Consulte o fabricante do cabo para obter o
lubrificante apropriado. As se¢6es do cabo localizadas sobre
polias ou, que por algum motivo fiquem ocultas durante os
procedimentos de inspegado e manutengao, exigem atencao
especial durante a lubrificagdo do cabo.

O objetivo da lubrificagdo do cabo é reduzir o atrito interno e
evitar a corrosdo. O tipo e a quantidade de lubrificante apli-
cado durante a fabricagdo depende do tamanho, tipo e pre-
visdo de uso do cabo. Essa lubrificagcédo fornece ao cabo
acabado uma protegdo por um tempo razoavel, se ele for
armazenado em condi¢des adequadas. Quando o cabo é
colocado em servigo, sdo necessarias aplicacdes periddicas
de um lubrificante adequado para cabos. Estas sédo as
caracteristicas de um bom lubrificante de cabo de ago:

¢ Na&o conter acidos e alcalis.

e Possuir resisténcia adesiva suficiente para permanecer
no cabo.

e Possuir uma viscosidade capaz de penetrar nos intersti-
cios entre os cabos e os corddes.

¢ Na&o deve ser soluvel no meio que o circunda, nas condi-
¢Oes reais de operagao (por exemplo: agua).

¢ Possuir uma pelicula de alta resisténcia.

e Serresistente a oxidagao.

Antes de aplicar a lubrificagdo, os acimulos de sujeira ou
outros materiais abrasivos devem ser removidos do cabo.
Limpe com uma escova de arame rigido e solvente, ar com-
primido ou vapor. Lubrifique o cabo imediatamente apos sua
limpeza. As técnicas que podem ser usadas incluem:

e banho

e gotejamento

* derramamento
e escovagao

e pintura

e jatode pressao

Sempre que possivel, o lubrificante deve ser aplicado na
parte superior de uma dobra no cabo, pois nesse ponto os
corddes estédo espalhados por flexao e sdo penetrados mais
facilmente. Nao deve haver nenhuma carga no cabo
enquanto ele estiver sendo lubrificado. A vida util do cabo de
aco é diretamente proporcional a eficacia do método usado
e a quantidade de lubrificante que penetra nas pegas moéveis
do cabo.

FIGURA 8-7

National Crane
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INIBIDOR DE FERRUGEM CARWELLg

Protecao de guindastes contra ferrugem

Os guindastes National Crane Group séo fabricados de
acordo com elevados padrées de qualidade, incluindo o tipo
de acabamento pintado que a industria atual requer. Em par-
ceria com nosso fornecedor de tintas, estamos fazendo a
nossa parte para ajudar a prevenir a corrosao prematura dos
guindastes.

Os guindastes National Crane sao tratados com um inibidor
de oxidagdo denominado Carwell T32-CP-90. Embora um
inibidor de oxidagao nao consiga garantir que a maquina
nunca oxide, esse produto ajudara a proteger contra corro-
sao os guindastes National Crane tratados com esse pro-
duto.

Carwell € um tratamento, ndo um revestimento. Ele nao con-
tém silicones, solventes, CFCs ou qualquer coisa que possa
ser classificada como perigosa conforme o Regulamento
29CFR-19-10.1200 da OSHA. O produto € uma mistura
liquida de derivados de petréleo, inibidores de oxidagéo,
repelentes de agua e agentes que desalojam a agua.

Um equipamento especial é utilizado para pulverizar uma
leve pelicula sobre toda a estrutura inferior e diversas outras
areas de cada guindaste novo antes do embarque. Quando
aplicado, o produto tem uma coloragcdo avermelhada para
que os aplicadores possam ver a cobertura durante a aplica-
¢ao. A tonalidade avermelhada se torna transparente dentro
de aproximadamente de 24 horas ap0s a aplicagéo.

Depois de aplicado, o tratamento pode parecer deixar um
residuo levemente “oleoso” sobre as superficies pintadas e,
até que a tonalidade avermelhada enfraquega, pode ser
confundido com vazamento de 6leo hidraulico. Embora o
produto ndo seja prejudicial as superficies pintadas, vidro,
plastico ou borracha, deve ser removido por meio das técni-
cas padroes de limpeza a vapor.

Esse tratamento atua de diversas maneiras: (1) elimina umi-
dade contendo sal, sujeira e outros poluentes levantando-os
e removendo-os da superficie metalica; (2) a pelicula cria
uma barreira repelente a umidade adicional que venha a ter
contato com o metal; e (3) penetra em fendas.

Além do tratamento aplicado na fabrica, os proprietarios de
guindastes National devem fazer a manutengao adequada e
ter cuidados para assegurar prote¢cdo duradoura de seu
guindaste contra corrosdo. Este procedimento fornece infor-
macdes e orientagdes para ajudar a manter o acabamento
pintado dos guindastes National.

As causas mais comuns de corrosao incluem:

e Sais da estrada, substancias quimicas, sujeira e umi-
dade aprisionadas em areas de dificil acesso.

* Lascamento ou desgaste de tinta, causados por peque-
nos incidentes ou componentes moéveis.
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e Danos causados por mau uso por parte de pessoas, tais
como usar os tabuleiros para transportar mecanismos
de montagem, ferramentas ou calgamento.

* Exposicdo a perigos de ambientes agressivos como
substéncias alcalinas, acidos e outros produtos quimi-
cos que podem atacar o acabamento pintado do guin-
daste.

Embora as superficies do guindaste facilmente visiveis
paregam causar o maior impacto na aparéncia do guindaste,
deve-se dar atencgao especial a estrutura inferior do guin-
daste para minimizar os efeitos nocivos da corroséo.

Preste atencgéao particular e aumente a frequéncia da lim-
peza se o guindaste for utilizado:

e Em estradas com grande quantidade de sal ou calcio
aplicados para tratar superficies de ruas com gelo ou
neve.

¢ Em areas que utilizam produtos quimicos de controle de
poeira.

* Em qualquer lugar com niveis elevados de umidade,
especialmente nas proximidades de agua salgada.

e Durante periodos prolongados de exposigdo a condi-
¢des de umidade (por exemplo, umidade presente no
barro), onde determinadas pegas do guindaste podem
ser corroidas, embora outras partes permanecam
secas.

e Em alta umidade ou quando as temperaturas estdo um
pouco acima do ponto de congelamento.

Procedimentos de limpeza

Para ajudar a proteger os guindastes National contra corro-
s&0, a Manitowoc Crane Care recomenda lavar o guindaste
pelo menos mensalmente, para remover todos os materiais
estranhos. Pode ser necessaria limpeza mais frequente
quando operar em condi¢gdes ambientais adversas. Para
limpar o guindaste, siga estas instrugdes:

« Agua sob alta pressao ou vapor sao eficazes para lim-
par a estrutura inferior e os alojamentos das rodas do
guindaste. Manter essas areas limpas nao apenas
ajuda a retardar os efeitos da corrosdo, mas também
melhora a capacidade de identificar problemas poten-

ciais antes que aumentem.

AVISO

A agua sob alta pressdo pode ser forgada em espagos e
infiltrar além das vedagdes. Evite usar lavagem sob
pressao nas proximidades de controle elétricos, painéis,
fiagdo, sensores, mangueiras hidraulicas e conexdes, ou
de qualquer coisa que possa ser danificada pela alta
pressao de limpeza/pulverizagao.

(anirowoc
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e Enxague a sujeira e a poeira antes de lavar o guindaste.
A sujeira pode riscar o acabamento do guindaste
durante a lavagem/limpeza.

¢ Manchas dificeis de limpar causadas por alcatrdo de
estrada ou insetos devem ser tratadas e limpas apos
enxaguar e antes de lavar. Nao utilize solventes ou
gasolina.

* Lave apenas com sabdes e detergentes recomendados
para acabamentos de pintura automotiva.

¢ Enxague todas as superficies cuidadosamente para evi-
tar estrias causadas por residuos de sabao.

* Deixe o guindaste secar completamente. A secagem
pode ser acelerada usando ar comprimido para remover
0 excesso de agua.

NOTA: Recomenda-se polir e encerar (com uma cera
automotiva) para manter o acabamento da pintura

original.

Inspecgao e reparo

¢ Imediatamente apds a limpeza, a Manitowoc Crane
Care recomenda fazer uma inspecgéo para detectar as
areas que possam ter sido danificadas por fragmentos
de pedras ou incidentes menores. Um risco pequeno
(que nao chegou a superficie do substrato) pode ser
desbastado com um removedor automotivo de riscos.
Recomenda-se que, depois, uma boa camada de cera
automotiva seja aplicada a essa area.

e Todos os pontos identificados e/ou areas que foram ris-
cadas no metal devem ser retocadas e reparadas o
mais breve possivel para evitar oxidacao rapida. Para
reparar um risco profundo (que atingiu o metal) ou
pequenos danos, siga estes procedimentos:

NOTA: A Manitowoc Crane Care recomenda que um funi-
leiro qualificado prepare, aplique primer e pinte
qualquer risco profundo ou pequenos danos.

A AVISO

Para qualquer dano considerado estrutural, a Manitowoc
Crane Care deve ser contatada e consultada sobre quais
reparos podem ser necessarios.

Para riscos e marcas em areas altamente visiveis:

e Lixe para remover o risco e alise para fora da marca
para misturar o reparo com a superficie original. Massa
de carroceria pode ser aplicada conforme necessario
para esconder o defeito; em seguida, lixe até alisar.

¢ Cubra todas as areas de metal exposto com um primer
compativel com a pintura original e deixe secar comple-
tamente.

National Crane

Prepare a superficie antes de aplicar a camada de aca-
bamento de pintura.

e Apliqgue uma camada de acabamento de pintura usando
técnicas de mistura aceitas. Recomenda-se o uso de
cores da pintura originais para garantir a melhor corres-
pondéncia possivel das cores.

Para riscos € marcas em areas de pouca visibilidade:

e Considere retocar os pontos com uma técnica de pincel
para cobrir o metal exposto. Isso retardara os efeitos
da corrosao e permitira fazer os reparos mais tarde no
intervalo normal de manutencgao.

Manchas devem ser retocadas com tinta de qualidade. Os
primers tendem a ser porosos; usar somente uma unica
camada de fundo permitira que o ar e a agua penetrem o
reparo ao longo do tempo.

Aplicagao

Dependendo do ambiente em que um guindaste é utilizado
e/ou armazenado, a aplicacao inicial de fabrica de Carwell
T32-CP-90 deve ajudar a inibir a corrosao por até cerca de
12 meses.

Apds esse tempo, recomenda-se que o tratamento seja rea-
plicado periodicamente pelo proprietario do guindaste para
ajudar a continuar protegendo de corros&o o guindaste e
seus componentes.

No entanto, se um guindaste for utilizado e/ou armazenado
em ambientes agressivos (como ilhas e regides costeiras,
zonas industriais, areas onde o sal é habitualmente utilizado
em estradas durante o inverno etc.), recomenda-se reaplicar
o tratamento antes dos 12 meses, por exemplo, repetir o tra-
tamento em 6 a 9 meses.

e Nao aplique em areas de aplicagao recente de primer
ou tinta por pelo menos 48 horas apds a pintura estar
adequadamente seca e curada. Para areas com reto-
ques pequenos é necessario um tempo de cura de
24 horas antes de aplicar o tratamento.

NOTA: E necessario que a unidade esteja completamente
seca antes de aplicar o tratamento.

¢ Nao deixe o produto empogar nem se acumular sobre
guarnigdes, juntas de borracha etc. A unidade nao deve
ter pogas ou escorrimentos evidentes em nenhum lugar.

e Para garantir uma cobertura adequada do tratamento, o
produto precisa ser nebulizado na unidade.

¢ Recomenda-se usar potes de pressao para aplicar o tra-
tamento a unidade a ser processada.

¢ O tratamento Carwell esta disponivel em frascos de pul-
verizagao de 16 ongas na Manitowoc Crane Care (soli-
cite o nimero de pega 8898904099).
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Apos concluir a aplicagédo do tratamento, lave ou limpe
os residuos de pelicula de faréis, para-brisa, algas de
mao, escadas/degraus e de todas as areas de acesso
ao guindaste, conforme necessario.

Se tiver qualquer duvida, entre em contato com a Manitowoc
Crane Care.

Areas de aplicacao

Con

8-14

sulte a Figura 8-8.

A parte inferior da unidade tera cobertura total do inibi-
dor de oxidacdo. Essas sao as unicas areas que uma
camada completa do inibidor de oxidagao é aceitavel
sobre superficies pintadas. As areas incluem: valvulas,
extremidades de mangueiras e conexdes, rétula, bom-
bas, eixos, sistemas de transmissao, transmisséo, ele-
mentos de fixagao do anel de giro e todas as superficies
internas da estrutura.

Published 09-05-2019 Control # 665-01

As areas de aplicagdo na estrutura sédo: extremidades
de mangueira e conexdes, todos os elementos de fixa-
gao e ferragens nao pintados, todas as superficies de
metal expostas, patolas dos estabilizadores e pecas de
fixacdo do alarme de ré.

As areas de aplicagdo na superestrutura sdo: extremi-
dades de mangueiras e conexdes, cabos de acgo do
guincho, as molas de tens&o dos roletes nos guinchos,
todos os elementos e ferragens de fixagao nao pinta-
dos, valvulas, elementos de fixagdo do anel de giro e
todas as superficies de metal expostas.

As areas de aplicagdo na langa s&o: pinos-pivls, extre-
midades e conexdes da mangueira, pinos e eixos do jib,
todas as superficies de metal expostas, pinos do peso
de descida/pinos e elementos de fixagdo do moitao.

O tratamento tera que ser aplicado em todas as ferra-
gens, grampos, pinos e conexdes de mangueira ndo
pintados.

(anirowoc
Crane Care
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9883 8 16 15 12

llustragdes somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.

9734 14 4
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FIGURA 8-8
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Item Descrigao
Item Descrigao 10 Fixagédo do peso de descida/moitéo
1 Pinos do contrapeso 11 Ferragens de montagem do espelho
2 Conexdes de tubulagdo do guincho 12 Ferragens do sistema propulsor
3 Mola de tensao 13 Conexdes das mangueiras do estabilizador
4 Eixo do pivd 14 Pinos de estabilizador, grampos
5 Banco de valvulas, conexdes das mangueiras 15 Toda a parte inferior da unidade
dentro da plataforma rotativa —
16 Elementos de fixagdo do rolamento da plata-
Cabo de aco forma rotativa
Pinos, grampos da extremidade da lanca 17 Ferragens da viga do estabilizador
Todas as ferragens, grampos, pinos, conexdes 18 Ferragens da extens&o da langa (opcional)
8 de mangueiras nao pintadas, pinos e presilhas
do estabilizador
9 Peso de descida/moitao
8-16 Published 09-05-2019 Control # 665-01 Qanlrowoc
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SECAO 9
INSTALACAO DO GUINDASTE
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Esta secdo fornece informacgdes para a montagem ade-
quada e a inspecéao inicial do guindaste. Uma montagem
incorreta pode resultar em danos a estrutura, ao sistema
propulsor e a bomba hidraulica do caminh&o e provocar ins-
tabilidade do guindaste. As Leis Federais do Departamento
de Transporte dos EUA relativas a fabricagdo e modificagao
de veiculos, como luzes, freios e cargas de eixos, devem ser
seguidas, bem como as leis estaduais sobre veiculos relati-
vas a pesos e restrigdes dimensionais, como comprimento
total e projecao.

O fabricante final do veiculo deve certificar que as capacida-
des nominais dos eixos ndo foram excedidas com todos os
equipamentos permanentemente instalados, incluindo carga
total de combustivel e pessoal (a 90 kg [200 Ib] cada).

Os guindastes National Crane devem atender a Norma
ASME/ANSI B30.5 (mais recente) quando configurados
como guindastes e a norma ASME/ANSI B30.23 (mais
recente) quando configurados como um sistema de eleva-
¢ao de pessoal. Quando equipado de fabrica com a opgcao
de classificagdo dupla, o equipamento é compativel com a
norma ASME B30.5 (mais recente) e a norma ANSI/SAIA
A92.2 (mais recente). Essas normas exigem que as soldas

National Crane

atendam a Norma AWS D14.3 ou AWS D1.1, respectiva-
mente. Todo trabalho executado durante a montagem deve
estar conformidade com essas normas.

REQUISITOS MINIMOS DO CAMINHAO

Diversos fatores devem ser considerados na selecdo de um
caminhao adequado para um guindaste da série NBT50L.
Os itens a seguir devem ser considerados.

e Capacidade nominal dos eixos — As capacidades
nominais dos eixos sao determinadas pelos eixos,
pneus, aros, molas, freios, sistema de diregéo e resis-
téncia da estrutura do caminhdo. Se algum desses com-
ponentes estiver abaixo da capacidade nominal exigida,
a capacidade nominal bruta do eixo é reduzida ao valor
de seu componente mais fraco.

e Distancia entre eixos (WB), cabine ao munhéo (CT) e
peso do chassi vazio

- Configuragao de montagem

- Comprimento da lanca

Published 09-05-2019 Control # 665-01 9-1
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- Comprimento da carroceria

A distancia entre eixos (WB), cabine ao munhéao (CT) e
peso do chassi atendem aos requisitos técnicos de
capacidades nominais e de estabilidade do eixo. As
dimensodes fornecidas consideram que a sub-base
esteja adequadamente instalada atras da cabine do
caminhdo. Se tubos de escape, as saliéncias da trans-
missao etc. ndo permitirem uma instalagao préxima a
cabine, as dimensdes de WB e CT devem ser aumenta-
das. Consulte informagdes adicionais nas paginas de
configuragdo de montagem.

Limites de peso nos eixos — As cargas permitidas
que podem ser transportadas em caminhdes de trés ou
quatro eixos em rodovias estaduais variam de um
estado para outro. Alguns estados permitem 11.340 kg
(25,000 Ib) no eixo de direcao e 20.412 kg (45,000 Ib)
no eixo tandem se a unidade foi designada como um
guindaste montado em caminh&o.

Todos os estados devem utilizar os requisitos da Fede-
ral Bridge Law (Lei federal de pontes) para caminhdes
operando no sistema rodoviario interestadual. A férmula
da lei federal de pontes deve ser usada para determinar
0 peso nos eixos permitidos para cada eixo individual e
grupo de eixos.

Estrutura do caminhao — Selecione uma estrutura de
caminhao que minimize ou elimine reforgo da estrutura
ou extensdo da AF (estrutura traseira). Estédo disponi-
veis muitas estruturas que possuem o SM (modulo da

Published 09-05-2019 Control # 665-01

secdo) e o RBM (momento de resisténcia a flexao) da
AF adequados, de forma que reforgos nao sejam neces-
sarios. O SFO (Estabilizador dianteiro unico) é usado
para uma area de trabalho de 360 graus ao redor do
caminhdo. A estrutura sob a cabine até a suspensao
frontal deve ter o SM e o RBM minimos, pois reforgar
pela suspenséo frontal frequentemente é dificil devido
ao motor, aos suportes de montagem do radiador e ao
sistema mecanico de diregdo. Consulte Requisitos mini-
mos do caminh&o e Resisténcia da estrutura do cami-
nhao para ter os valores de SM e resisténcia ao RBM.

Equipamento adicional — Além das capacidades
nominais dos eixos, a distancia entre eixos, os requisi-
tos da cabine ao eixo e a estrutura, recomenda-se que o
caminh&o seja equipado com um controle eletrénico do
motor, arrefecimento aprimorado e uma transmisséao
com.uma abertura para PTO disponivel com uma PTO
para servigo extra pesado. Consulte Requisitos da PTO
para mais informagdes. Deve ser usado um caminhao
de cabine convencional para montagens padréo do
guindaste.

Chave de partida em ponto morto — O chassi deve
estar equipado com uma chave que impega a operagao
de partida do motor quando a transmissao estiver enga-
tada.

Identificagao do numero de série — A Figura 9-1
mostra as localizagbes tipicas do numero de série para
0s componentes principais do guindaste.

(anitowoc
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Localizagées tipicas do numero de série

PLACA DA
CABINE

LANCA (todas as segdes
do Telescépio)

CILINDRO DE
ELEVACAO

BASE DA TORRE

SUB-BASE

FIGURA 9-1

National Crane
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CONFIGURAGOES DE MONTAGEM

Tabela 9-1 Dados de peso e centro de gravidade (CG)

Peso e estimativas do CG (consulte as notas)
Configuragao NBT padrao CG horizontal | Peso com fluidos CO;'::(":(I;: > :"r:‘r:‘at;ae':\zzz
mm (pol.) kg (1b) (N° de placas) (N° de placas)
Contrapeso de NBT50L 1.5 kip 34 50000 1 0
Contrapeso de NBT50L 1.5 kip 43 50000 0 1
Contrapeso de NBT50L 3 kip 28 51800 1 0
Contrapeso de NBT50L 3 kip 46 51800 0 1
NBT55L 20 54800 2 0
NBT55L 36 54800 1 1
NBT55L 51 54800 0 2
Notas sobre o peso e estimativas do CG: 3. Todas as configuragdes de contrapesos sao mostradas

1. Asinformagbes sdo somente para referéncia

2. Osdados de peso e CG sdo aplicaveis para o guindaste

padrao:

Langa de 151 pés

Sem Jib

2/3 do moitéo incluido

Apenas guincho principal (Sem guincho auxiliar)
Plataforma padrdo com escada de acesso fixo
Sem extensao equipada

Sem extremidade auxiliar ou moitdes opcionais.

na tabela:

Fixado = conectado nos cilindros e na torre (em uso)
Armazenado = conectado na caixa de tor¢do (ndo em uso)
"2" = placas superior e inferior

"1" = placa superior ou inferior somente

Se ambas as colunas armazenadas e fixadas s&do "0", o con-
trapeso esta fisicamente removido do guindaste. O contra-
peso do IPO também € assumido como removido neste
caso (se néo estiver equipado um guincho auxiliar).

Para informagdes adicionais entre em contato com a
Manitowoc Crane Care ou o distribuidor National Crane local.

Published 09-05-2019 Control # 665-01
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Configuracédo da langa (151 pés)

3.740 mm
——— —>
Jib de treliga retraido (147 pol.)
© L7 . ©
. ¢ [ T
z = >
o ( . .A[( fa)
L)
o o
9853
Rotacao da linha de centro
Guincho
auxiliar
12.629 mm (Opcional)
- (497 pol.) >
Comprimento total 3.855 mm
| 3.482 mm (152 pol)
- 292 mm Rotag&o da linha (137 pol.) Altura
(12 pol.) de centro \4_2.450 mm_ g
(96 pol.)
A o, 9 ¢ A
i
O (e) - 5 Contrapeso
ﬁ%ﬁ ora|ld de 3000 Ib
'T . 1.478 mm
L (58 pol.)
b Plataforma
Extremidade o Altura
auxiliar
(Uso com guincho | o A
auxiliar) U
— A AT
% &2 (29) 1.034
i‘i ) @1)
s v \J
vy
9.854
1.410 mm
(56 pol.)
Desenho de layout minimo do caminhao NBT50L 150
FIGURA 9-2

National Crane
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Macaco dianteiro /

opcional

AREA DE TRABALHO COM CAPACIDADE TOTAL DE 360°

FIGURA 9-2 (continuagao)

A configuragcdo de montagem mostrada tem como base um
fator de estabilidade de 85%.

A unidade completa deve ser instalada no caminhao de
acordo com os requisitos de fabrica, e um teste deve ser
executado para determinar a estabilidade real e os requisi-
tos de contrapeso, pois os modelos individuais de chassi de
caminhao variam.

Se os pesos do caminh&o vazio ndo forem suficientes, con-
trapesos serdo necessarios.

A seguir, um resumo dos requisitos de montagem e do cami-
nhéo:

o Area de trabalho de 360°.

e Peso bruto nominal do eixo (GAWR), dianteiro: 9.072 kg
(20,000 Ib)

e Peso bruto nominal do eixo (GAWR), traseiro: 18.144 kg
(40,000 Ib)

e Peso bruto nominal do eixo de elevagéo (impulsor ou
auxiliar): 4.536 kg (10,000 Ib) minimo

e  Peso bruto nominal do veiculo: 27.216 kg (60,000 Ib)

e Capacidade nominal bruta do eixo auxiliar: 4.536 kg
(10,000 Ib) (min.)

e Distancia entre eixos (WB): 6,5 m (256 pol.)

e Cabine a linha de centro do eixo tandem: 4,88 m
(192 pol.)

e Cabine para extremidade da estrutura 804 m (331 pol.)

9-6 Published 09-05-2019 Control # 665-01

* Modulo da secéo da estrutura (SM), eixo dianteiro a
extremidade da estrutura traseira (AF), 409,66 cm?
(25 pol.3).

A Figura 9-2 exibe 360° da area de trabalho. O SFO ¢é
necessario ao estender a lanca e elevar cargas sobre a
parte dianteira do caminhao. Consulte Resisténcia da estru-
tura do caminhéo, pagina 9-7 para obter a resisténcia exi-
gida da estrutura do caminh&o para a montagem do
guindaste e do SFO-opcional.

O GVWR (Peso bruto nominal do veiculo) depende de que
todos os componentes do veiculo (eixos, pneus, molas,
estrutura etc.) atendam as recomendagdes do fabricante;
sempre especifique o GVWR ao adquirir caminhdes.

Motores diesel exigem um regulador de velocidade variavel
e um solenoide de combustivel tipo “energizar para operar”
para uma operacao suave do guindaste; é necessario utili-
zar injecéao eletronica de combustivel.

Todos os dados de montagem tém como base um guindaste
National Crane da Série NBT50L com sub-base e um fator
de estabilidade de 85%.

A unidade completa deve ser instalada, de acordo com os
requisitos de fabrica, e um teste deve ser executado para
determinar a estabilidade real e os requisitos de contrapeso.
Entre em contato com a fabrica para obter os detalhes.

E necessaria uma chave de intertravamento de seguranga
em neutro da transmissao.

(anitowoc
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REQUISITOS DA PTO

Rotagao da bomba

A bomba hidraulica deve ser instalada de forma que ela gire
na mesma diregao da seta na carcaga da bomba. Verifique
em qual diregdo o eixo de saida da PTO (Tomada de forga)
gira antes de selecionar uma bomba hidraulica de rotagao
no sentido horario (SH) ou no sentido anti-horario (SAH).
Estao disponiveis bombas com rotagdo no SH e SAH, que
sdo claramente marcadas com uma seta direcional na car-
caca da bomba.

AVISO

Girar na diregao incorreta danifica a bomba.

N&o confunda a rotagéo do virabrequim do motor a rotagéo
da tomada de forga. Se o eixo da tomada de forga girar na
diregéo oposta do virabrequim do motor, ele gira na diregao
SH quando visto da traseira do caminh&o. Se o eixo da
tomada de forga girar no mesmo sentido do virabrequim do
motor, ele gira na diregdo SAH quando visto da traseira do
caminhao. Consulte Figura 9-3.

FIGURA 9-3
PTO girano SH
\Y,
W . LT
e

Lw’Motor e PTO giram emLIr

diregdes opostas.

G

PTO gira no SAH

T,

Motor e PTO giram na
mesma direcao.

National Crane

Relacao de redugao da PTO

A velocidade do eixo da bomba é determinada pela rpm do
motor do caminhdo e a relagao de reducgéo da PTO:

Velocidade do eixo da bomba = rpm do motor do caminhao x
relacao de redugéo da PTO

As combinagbes de velocidade do motor e relagédo de redu-
¢ao da PTO a seguir fornecem a velocidade de 2200 rpm do
eixo da bomba, que é a velocidade maxima recomendada
para a bomba da série NBT50L:

VELOCIDADE DO RELACAO DE
MOTOR (rpm) REDUGAO DA PTO
2.900 76%
2.800 79%
2.600 85%
2.400 92%
2.200 100%
2.000 110%
1.800 122%
1.600 138%
1.500 147%
1.400 157%

As velocidades mostradas acima sao velocidades operacio-
nais ideais. O motor deve operar a uma velocidade em que a
poténcia desenvolvida seja adequada para acionar a bomba
na pressao e vazao necessarias.

Requisitos de poténcia da PTO

Para operar a bomba da série NBT50L com vazao e pressao
plenas, é necessario utilizar uma PTO capaz de fornecer
100 hp por 1.000 rpm de velocidade do eixo com torque
nominal de 475 Ib-pés. Essa € uma PTO com capacidade
nominal para servigo extra pesado, geralmente um suporte
de 8 parafusos.

Se for desejado montar integralmente a bomba na PTO, a
maioria das PTO pode ser fornecida com suportes de mon-
tagem integral da bomba de forma que a bomba padréo
possa ser montada integralmente. A extremidade traseira da
bomba deve ser apoiada devido ao peso da bomba. Utilize
as barras de suporte fornecidas para isso.

O acoplamento do eixo estriado em uma instalagéo de
bomba de montagem direta exige lubrificagéo. O lubrificante
multiuso especial #200S Silver Streak deve ser aplicado ao
eixo durante a instalagao original e, posteriormente, deve
ser reaplicado semestralmente ao eixo da PTO ou a graxeira
existente no eixo da carcaga da PTO.

RESISTENCIA DA ESTRUTURA DO
CAMINHAO

Para que uma estrutura de caminhao seja adequada para
um guindaste da série NBT50L, a estrutura do caminhao:
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e Deve ser rigida o suficiente para permitir movimento
excessivo da langa devido a deflexdao da estrutura do
caminhao ao elevar sobre a parte dianteira da unidade.

* Deve ser resistente o suficiente para resistir a carga
induzida pelo guindaste.

¢ Na&o deve entortar nem deformar permanentemente.

casos, é imperativo que a estrutura do caminhao seja
medida e que o SM seja calculado e comparado com a
tabela a seguir para assegurar que exista resisténcia ade-
quada para a carga do estabilizador frontal.

As distancias listadas na Tabela 9-2 sdo mostradas na
Figura 9-4.

O SM (Médulo da sec&o), que determina a rigidez da estru- ~ Tabela 9-2
tura, € uma medida da area da secao transversal da estru- Distancia d rio do SEO SM (Médulo da
tura do caminh&o. O RBM (Momento de resisténcia a flexao) istancia do acesTorlo o seg¢ao) por trilho
€ uma medida de resisténcia e é determinada multiplicando cm (pol.) em cm? (pol.?)
o SM de cada trilho da estrutura pelo limite de elasticidade
do material do trilho. 0-30 (0-12) | (2.7)
A sério NBTS0L d o ) o REM 30-61 (12-24) 90 (5.5)
série 5 e guindastes exige no minimo um i 61-91 (24-36) 134 (8.2)
372.850 Nm (3,300,000 Ib-pol.) e um SM de 426 cm N i 3648 . 10
(30 pol.3) da parte traseira da estrutura do caminhdo até a - ( ) (11.0)
parte dianteira das caixas do estabilizador frontal. 121-152 (48-60) 224 (13.7)
A resisténcia necessaria da estrutura do caminhao da parte - 152-182 (60-72) . 270 (16.5)
frontal das caixas dos estabilizadores até o acessaério do 182-213 (72-84) 315 (19.2)
estabilizador frontal unico (SFO) é variavel e esta listada na 213-243 (84-96) 359 (21.9)
tabela a sequir. 243-274 (96-108) 405 | (247)
A maioria das estruturas de caminhao reduziu as proprieda- 274304 (108—120) | 449 ' (27.4)
des de secédo por meio da sgspfensao dianteira devido a 304 + (120+) 492 (30.0)
recortes na estrutura do caminh&o ou porque o reforgo do
canal externo para antes da suspensao dianteira. Nesses
NOTA: Todas as dimensées estdo em centimetros (polegadas). 9023-23
182 (64)
152 (72)
(60)
Distancia do ponto de fixagdo do SFO
em centimetros (polegadas)
FIGURA 94
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Tabelas de médulo da segao

As tabelas a seguir (TABELA A, TABELA B, TABELA C,
TABELA D) determinam o mddulo da segédo (SM) da estru-
tura do caminhdo. Sempre meca a estrutura do caminhdo e
consulte as tabelas para assegurar que o SM do caminhdo
listado pela fabrica esta correto.

e Canal (TABELA A, pagina 9-9) — A Tabela A fornece o
SM das estruturas de canal em espessuras de 3/16 pol.
(4,76 mm), 1/4 pol. (6,35 mm), 5/16 pol. (7,94 mm) e
3/8 pol. (9,52 mm) com cada uma agrupando uma lar-
gura de flange e uma coluna de profundidade da alma.
Quando a profundidade do canal da estrutura e a lar-
gura do flange forem conhecidas, o ponto de intersec-
¢ao dessas duas linhas é o SM desse canal especifico.

Se o SM do canal nao atender aos requisitos, o canal
deve ser reforgado de acordo com o mais adequado dos
métodos a seguir.

¢ Reforgo do canal (TABELA A, pagina 9-9) — Para for-
necer mais resisténcia, um canal de espessura ade-
quada pode ser adicionado a estrutura existente.

A profundidade e a largura do flange desse canal devem
ser escolhidas de forma que ele se ajuste sobre a estru-
tura existente.

O SM do canal necessario é obtido na TABELA A e
deve ser adicionado ao SM obtido a partir'da estrutura
do caminhao. Adicione isso ao SM do canal obtido na
TABELA A.

Reforgo da cantoneira (TABELA B, pagina 9-10) — Se
o caminhao for reforgado com uma cantoneira, consulte

a TABELA B para obter os dados da resisténcia adicio-
nada pela cantoneira. Adicione isso ao SM do canal
obtido na TABELA A.

* Reforgo da chapa de unido (TABELA C, pagina 9-11) —
A estrutura pode ser reforgada adicionando uma chapa
de unido de espessura adequada e profundidade igual a
da estrutura. O SM da chapa de unido pode ser obtido
na Tabela C e isso deve ser adicionado ao SM da estru-
tura para obter o SM total.

e Cantoneira sob reforgo (TABELA D, pagina 9-11) —
Esta tabela lista 0 SM de uma cantoneira com o flange
sob a estrutura do caminhdo que é adicionada a uma
estrutura com um reforgo de cantoneira ja adicionado.
Adicione o SM da TABELA D ao SM obtido da TABELA A
e TABELA B para determinar o SM total.

As bordas das cantoneiras ou dos canais de reforco devem
estar bem niveladas as bordas da estrutura.

Soldagem — Duas fileiras de soldas de bujao de 1 pol.
(25,4 mm) de didmetro devem ser feitas em um padrao esca-
lonado da alma. As fileiras devem ter espagamento de 5 pol.
(127 mm), com soldas a um intervalo de 4 pol. (102 mm). Nao
solde nos flanges.

Nos locais em que a espessura, a profundidade ou a largura
do flange variar, a interpolacao entre tabelas ou variaveis
dentro de uma tabela especifica fornecera a resisténcia da
secao.

Caso tenha alguma duvida em relagéo a resisténcia ou
refor¢o da estrutura, entre em contato com a National Crane
antes de continuar.

TABELA A

Médulo da segéo pol.2 (cm?3)

ESPESSURA de 3/16 pol. (4,76 mm)

ESPESSURA de 5/16 pol. (7,94 mm)

2, (64) 3(76) 3 (89) 4(102) 2, (64) 3(76) 3 (89) 4(102)
8 (203) 5.3(87) 6.0 (98) 6.7 (110) 5 (123) 8(203) | 8.4(138) | 9.5(156) | 10.7 (175) | 11.9(195)
9(229) | 6.3(103) 7.1 (116) 7 9 (130) 7 (143) 9(229) | 10.0(164) | 11.3(185) | 12.6 (206) | 13.9 (228)
10 (254) | 7.3(120) | 8.2(134) 1(149) 10 0 (164) 10 (254) | 11.6(190) | 13.1(215) | 14.6 (239) | 16.0 (262)
11(279) | 8.4(138) | 9.4 (154) 10 4 (170) | 11.4 (187) 11(279) | 13.4(220) | 15.0(246) | 16.6 (272) | 18.3 (300)
12(305) | 9.5(156) | 10.6(174) | 11.7(192) | 12.8 (210) 12/(305) | 15.3(251) | 17.1(280) | 18.8(308) | 20.6 (338)
13(330) | 10.8(177) | 11.9(195) | 13.1(215) | 14.3(234) 13(330) | 17.3(284) | 19.2(315) | 21.1(346) | 23.1(379)
14 (356) | 12.0(197) | 13.3(218) | 14.6(239) | 15.9 (261) 14 (356) | 19.4(318) | 21.4(351) | 23.5(385) | 25.6 (420)
15(381) | 13.4(220) | 14.7 (241) | 16.1(264) | 17.5(287) 15(381) | 21.6(354) | 23.8(390) | 26.0 (426) | 28.3 (464)
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ESPESSURA de 1/4 pol. (6,35 mm)

ESPESSURA de 3/8 pol. (9,52 mm)

2 (64) 3(76) 3% (89) 4(102) 2, (64) 3(76) 3% (89) 4(102)
8(203) | 6.9(113) | 7.8(128) | 8.8(144) 7 (159) 8(203) | 9.8(161) | 11.2(184) | 12.5(205) | 13.9(228)
9(229) | 82(134) | 9.2(151) | 10.3(169) 11 4 (187) 9(229) | 11.7(192) | 13.2(216) | 14.8(243) | 16.3 (267)
10(254) | 9.5(156) | 10.7(175) | 11.9(195) | 13.1(215) 10 (254) | 13.6(223) | 15.4(252) | 17.1(280) | 18.8(308)
11(279) | 11.0(180) | 12.3(202) | 13.6(223) | 14.9 (244) 11(279) | 15.7(257) | 17.7(290) | 19.6 (321) | 21.5(352)
12(305) | 12.5(205) | 13.9(228) | 15.3(251) | 16.8(275) 12(305) | 18.0(295) | 20.1(329) | 22.2(364) | 24.3 (398)
13(330) | 14.1(231) | 15.6(256) | 17.2(282) | 18.8(308) 13(330) | 20.3(333) | 22.6 (370) | 24.9 (408) | 27.2 (446)
14 (356) | 15.8(259) | 17.5(287) | 19.1(313) | 20.8 (341) 14 (356) | 22.8(374) | 25.3(415) | 27.8(456) | 30.3 (497)
15(381) | 17.5(287) | 19.3(316) | 21.2(348) | 23.0(377) 15(381) | 25.4 (416) | 28.1(461) | 30.8 (505) | 35.5(582)
TABELA B
Moédulo da segao poI.3 (cm3)
—W

ESPESSURA de 3/16 pol. (4,76 mm) ESPESSURA de 1/4 pol. (6,35 mm)

2% (70) 3% (83) 3% (95) | 4% (108) 2% (70) 3% (83) 3%(95) | 4% (108)

7V (191) 2.2 (36) 2.3(38) 2.3(38) 2.4(39) 7V (191) 2.9 (48) 3.0 (49) 3.1(51) 3 2 (52)
8% (216) 2.8 (46) 2.9 (48) 3.0 (49) 3.0 (49) 8% (216) 3.7 (61) 3.8(62) 3.9 (64) 0 (66)
9 (241) 3.4 (56) 3.5(57) 3.6 (59) 3.7 (61) 9% (241) 4.5(74) 4.7 (77) 4.8 (79) 5 0(82)
10% (267) 4.1(67) 4.3(70) 4.4(72) 4.5(74) 0% (267) 5.5 (90) 5.7 (93) 5.8 (95) 6.0 (98)
1% (292) 4.9 (80) 5.1 (84) 5.2 (85) 5.4 (88) 1% (292) | 6.5(108) | 6.7 (110) 6 9(113) | 7.1(116)
12% (318) 5.8 (95) 6.0(98) | 6.1(100) | 6.3 (103) 12 (318) | 7.6(124) | 7.9(129) 1(133) | 8.3(136)
13% (343) | 6.7(110) | 6.9(113) | 7.1(116) | 7.3(120) 13% (343) | 8.8(144) | 9.1(149) 94(154) 9.6 (157)
14Y, (368) | 7.6(124) | 7.9(129) | 8.1(133) | 8.3(136) 14% (368) |- 10.1 (166) | 10.5(172) | 10.7 (175) | 11.0(180)

ESPESSURA de 5/16 pol. (7,94 mm)

ESPESSURA de 3/8 pol. (9,52 mm)

2% (70) 3% (83) 3%(95) | 4% (108) 2% (70) 3% (83) 3%(95) | 4% (108)

75 (191) 3.6 (59) 3.7 (61) 3.9 (64) 4.0 (66) 7% (191) 4.3 (70) 4.5(74) 4.6 (75) 4.8(79)

8% (216) 4.6 (75) 4.7 (77) 4.9 (80) 5.0 (82) 8% (216) 55 (90) 5.7 (93) 5.9 (97) 6.0 (98)
9 (241) 5.6 (92) 5.8 (95) 6.0(98) | 6.2(102) 9 (241) 7(110) | 7.0(115) | 72(118) | 7.4(121)
10% (267) 6 8(111) | 7.1(116) 7 3(120) | 7.5(123) 10% (267) 8 1(133) | 84(138) | 87(143) | 8.9 (146)
1% (292) 1(133) | 8.4(138) 6(141) | 8.9(146) 1% (292) | 9.7(159) | 10.0 (164) | 10.3(169) | 10.6 (174)
12% (318) 95(156) 9.8 (161) 10 1(166) | 10.4 (170) 12% (318) | 11.3(185) | 11.7(192) | 12.1(198) | 12.4 (203)
13% (343) | 11.0(180) | 11.4 (187) | 11.7(192) | 12.0 (197) 13% (343) | 13.1(215) | 13.6(223) | 14.0(229) | 14.3 (234)
14%; (368) | 12.6 (206) | 13.0(213) | 13.4 (220) | 13.7 (224) 14%; (368) | 15.1(247) | 15.5(254) | 16.0(262) | 16.4 (269)
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TABELAC

Médulo da segio pol.3 (cm?)

8 (203) 9(229) | 10(254) | 11(279) | 12(305) 13 (330) 14 (356) 15 (381) 16 (406)
316 (4,76) | 20(33) | 251@1) | 3.10(51) | 3.75(61) | 4.46(73) | 524(86) | 6.08(100) | 6.98(114) | 7.94 (130)
1/4(6,35) | 2.66(44) | 3.37(55) | 4.16(68) | 5.03(82) | 599(98) | 7.03(115) | 8.15(134) | 9.36(153) | 10.5(172)
5116 (7,94) | 3.33(55) | 4.21(69) | 5.20(85) | 6.29(103) | 7.49(123) | 8.79(144) | 10.19(167) | 11.7(192) | 13.31 (218)
3/8(9,52) | 4.0(66) | 5.06(83) | 6.25(102) | 7.56(124) | 9.00(148) | 10.56 (173) | 12.25(201) | 14.06 (230) | 16.0(262)
7116 (11,11) | 4.67(76) | 5.9(97) | 7.29(119) | 8.82(144) | 105(172) | 12.32(202) | 14.29 (234) | 16.4 (269) | 18.66 (306)
TABELA D
Médulo da segio pol.3 (cm3)
D ||

ESPESSURA de 3/16 pol. (4,76 mm)

ESPESSURA de 1/4 pol. (6,35 mm)

3(76) 31/2(89) | 4(102) | 4% (119) 3(76) 31/2(89) | 4(102) | 4% (114)
8% (216) 57(93) | 6.4(105) | 7.0(115) | 7.7(126) 8% (216) | 7.7(126) | 8.6(141) 4(154) | 10.3 (169)
o (241) | 6.7(110) | 7.4(121) | 8.1(133) | 8.9(146) 9% (241) | 9.1(149) | 10.0(164) 109(179) 11.9 (195)
10% (267) | 7.7(126) | 85(139) | 9.3(152) | 10.1(166) 10% (267) | 10.5(172) | 11.5(188) | 12.5(205) | 13.6 (223)
1% (292) | 8.8(144) | 9.7(159) | 10.6 (174) | 11.4 (187) 1% (292) | 11.9(195) | 13.1(215) | 14.2(233) | 15.4 (252)
12% (318) | 10.0(164) | 10.9(179) | 11.9(195) | 12.8 (210) 12% (318) | 13.5(221) | 14.7 (241) | 16.0(262) | 17.2(282)
13% (343) | 11.2(184) | 12.2(200) | 13.2(216) | 14.3 (234) 13% (343) | 15.2(249) | 16.5(270) | 17.8(292) | 19.2(315)
14% (368) | 12.5(205) | 13.6(223) | 14.6 (239) | 15.7 (257) 14% (368) | 16.9(277) | 18.3(300) | 19.7 (323) | 21.2(347)
15% (394) | 13.8(226) | 15.0(246) | 16.1(264) | 17.3 (284) 15% (394) | 18.7(306) | 20.2(331) | 21.7(356) | 23.3(382)

ESPESSURA de 5/16 pol. (7,94 mm)

ESPESSURA de 3/8 pol. (9,52 mm)

3(76) 31/2 (89) 4(102) 4, (114) 3(76) 31/2 (89) 4(102) 4, (114)
8% (216) | 9.8(161) | 10.8(177) | 11.9(195) | 12.9 (211) 8% (216) | 11.9(195) | 13.2(216) | 14.4(236) | 15.6 (256)
9% (241) | 11.5(188) | 12.6 (206) | 13.8(226) | 15.0 (246) 9% (241) | 14.0(229) | 15.3(251) | 16.7 (274) | 18.1(297)
10% (267) | 13.3(218) | 14.5(238) | 15.8(259) | 17.1(280) 10% (267) | 16.2(266) | 17.7(290) | 19.2(315) | 20.7 (339)
1% (292) | 15.1 (247) | 16.5(271) | 18.0(295) | 19.4 (318) 1% (292) | 18.4(302) | 20.1(329) | 21.8(357) | 23.5(385)
12% (318) | 17.1(280) | 18.6(305) | 20.2 (331) | 21.7 (356) 12% (318) | 20.9 (342) | 22.6 (370) | 24.5(402) | 26.3 (431)
13% (343) | 19.2(315) | 20.8(341) | 22.5(369) | 24.2(397) 13% (343) | 23.4(384) | 25.3(415) | 27.3(447) | 29.3 (480)
14% (368) | 21.4(351) | 23.1(379) | 24.9 (408) | 26.7 (438) 14% (368) | 26.0 (426) | 28.1 (461) | 30.2 (495) | 32.4(531)
15% (394) | 23.7(388) | 25.5(418) | 27.4 (449) | 29.4 (482) 15% (394) | 28.8 (472) | 31.0(508) | 33.3(546) | 35.6(583)
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PREPARAGCAO DO CAMINHAO

Planeje completamente a instalagéo antes de executar qual-
quer trabalho. Planeje a localizagdo do guindaste para os
pesos finais do eixo frontal e do traseiro e da projecao da
lanca.

Examine o peso final para verificar se o peso final do cami-
nh&o com guindaste, reforgo, contrapeso e opcionais, como
jib, esta em conformidade com as leis vigentes.

Precaugoes para soldagem

Os componentes sensiveis do sistema de computador do
caminh&o e do sistema de computador do RCL do guindaste
podem ser danificados por soldas no caminhao ou guin-
daste. As seguintes precaug¢des devem ser tomadas:

* Desconecte os cabos (positivo e negativo) da bateria do
caminhao

e Conecte o fio terra de soldagem o mais préximo possi-
vel da area a ser soldada.

Posicionamento do guindaste no caminhao

O instalador do guindaste deve estar familiarizado com as
leis estaduais dos EUA de comprimento e eixo no momento
em que o guindaste € montado no caminh&o. Os itens a
seguir devem ser considerados.

e Comprimento total — A maioria dos estados dos EUA
tem um limite maximo de comprimento do caminhao
reto de 12 m (40 pés). Usar um caminhao que tenha
uma WB (distancia entre eixos) muito longa pode fazer
com que a unidade exceda esse limite.

* Pesos dos eixos — A maioria dos estados dos EUA
permite um peso de eixo Unico de 9.072 kg (20 000 Ib) e
pesos de eixos tandem de 15.422 kg (34,000 Ib) nas
rodovias principais. No entanto, alguns estados dos
EUA restringem o peso dos eixos para menos em rodo-
vias secundarias ou em determinadas épocas do ano.
Conheca as leis que regem as restricdes de peso de
eixos de seu estado.

* Projegao — Alguns estados restringem a projecéo fron-
tal a 914,4 mm (36 pol.). Verifique os requisitos de seu
estado.

¢ Lei federal de pontes — A Lei Federal de Pontes dos
EUA vigente atualmente estipula que para carregar
26.308 kg (58,000 Ib) em um caminh&o de quatro eixos,
as extremidades de qualquer grupo de eixos devem
estar separadas por pelo menos 732 m (24 pés).

PTO, bomba, reservatorio

1. Selecione a PTO de acordo com as paginas de Selegéo
de PTO ja mostradas nesta segdo. As PTO néo séao for-
necidas pela fabrica.

2. Instale a PTO e o mecanismo de mudanga da PTO de
acordo com as instrugdes do fabricante da PTO. Se a
PTO tiver uma marcha-a-ré, ela deve ser bloqueada. A
bomba nao deve girar ao contrario.

AVISO

Girar na diregao incorreta danifica a bomba.

3. Se os flanges de montagem que integram a PTO forem
usados, a bomba pode ser montada diretamente na
PTO. Verifique se ha uma folga adequada para esse tipo
de montagem de bomba. Algumas vezes o espaco é
limitado e a bomba é acionada pelo sistema de trans-
missao. O comprimento e 0 &ngulo maximos nao devem
exceder as recomendagbes do fabricante. Os garfos
das juntas universais nas duas extremidades do sis-
tema de transmissdo devem estar paralelos. Os siste-
mas de transmissdo devem ser dimensionados para
que possam suportar com seguranca 0s requisitos
maximos de poténcia da bomba. Consulte “Requisitos
da PTO” na pagina 9-7. A National Crane nao fornece
sistemas de transmissao.

4. Planeje a localizagdo do suporte de montagem da
bomba e do sistema de transmisséao, se utilizados, para
manter uma folga ampla entre a bomba e o eixo de acio-
namento ou o sistema de escape do caminhdo. A
bomba deve se posicionada de forma que as linhas
hidraulicas possam ser conectadas sem dobras acentu-
adas, especialmente a grande linha de sucgéo do reser-
vatorio. Os suportes de montagem da bomba podem ser
conectados aos membros cruzados da estrutura exis-
tente, ou pode ser feito e instalado um membro cruzado
de canal de 152,4 mm (6 pol.).

5. Instale o suporte de montagem da bomba (somente
bombas acionadas por linha de acionamento) firme-
mente na estrutura do caminh&o. Instale a bomba na
placa de montagem da bomba ou diretamente na PTO
usando os parafusos com cabega fornecidos. Instale a
barra de suporte da bomba na traseira da bomba e
parafuse ou solde a extremidade superior em um mem-
bro cruzado se a bomba for acionada por uma linha de
acionamento, ou fixe-a a um parafuso da transmisséo
se a bomba for montada diretamente na PTO. A parte
traseira da bomba deve ser sustentada, independente-
mente do método de montagem.

NOTA: Algumas das conexdes de tubo usadas séo veda-
das por meio de duas sec¢des conicas rosqueadas,
uma macho e uma fémea. Quando essas sec¢des
cOnicas se encontram, nota-se um aumento repen-
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tino na forga necessaria para aparafusar as cone-
xdes. Isso acontece com todas as roscas de tubos
cbnicos. Apertar mais ndo s6 nao aumentara a
pressao do aperto da junta mas podera também
danificar as conexdes e tornar impossivel a monta-
gem correta.

Outras conexdes sao do tipo canal de O-ring.
Essas séo instaladas parafusando primeiro a con-
traporca nivelada com a parte superior da rosca e
instalando a conexdo na entrada até que a porca
entre em contato com a superficie da entrada.
Ajuste a conexao para a diregao desejada. Aperte
a contraporca.

A maioria das conexdes de pressao € do tipo anel
de vedacgao de face. Um anel de vedagao pequeno
é comprimido entre as conexdes macho e fémea
da junta. Verifique ha um anel de vedagao na cone-
Xxao e se ele esta assentado adequadamente em
seu canal antes de apertar as conexoes.

Remova as tampas de poeira dos orificios de entrada e
saida da bomba e verifique se os lados de pressao e
sucgdo da bomba estédo corretos ao girar a bomba na
mesma direcdo da PTO. Gire a bomba no suporte de
montagem de forma que o lado de sucgéo fique voltado
para o orificio de sucg¢éo do reservatério. Uma seta esta
fundida na traseira da carcaga da bomba paraidentificar
o giro.

Se estiver usando eixo de acionamento do tipo de mon-
tagem, conecte o eixo de acionamento da PTO a bomba
e a PTO. Faga um furo com 0.31 pol. de diametro e
0.12 pol. de profundidade na parte lisa do eixo sexta-
vado na extremidade do garfo fixo do eixo de aciona-
mento para engatar o parafuso de trava do garfo. Uma

pequena parte chata deve ser usinada no didametro
externo do eixo estriado da bomba para engatar o para-
fuso de trava do garfo da bomba. Aplique Loctite ® e
aperte os parafusos de trava do eixo. Lubrifique as jun-
tas universais da PTO.

Refor¢o da extensao da estrutura traseira

1.

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Consulte as tabelas “Resisténcia da estrutura do cami-
nhao” e “Mddulo da se¢ao”. Determine o mddulo da
secao pela medida real da estrutura do caminh&o. Se
for necessario um reforgo, sempre use pelo menos ago
de 100 000 psi para minimizar a quantidade de reforgo
necessaria. Use material de soldagem de Grau 90 em

todas as soldas feitas.

Remova as obstrugdes da estrutura na area a ser refor-
c¢ada ou estendida, um lado por vez. Se os membros
cruzados da estrutura de caminhao estiverem aparafu-
sados, remova os parafusos. Nao tente remover
nenhum rebite.

Se forem usados rebites para fixar os membros cruza-
dos da estrutura do caminhao: Posicione o refor¢o na
estrutura do caminh&o e fixe-o no lugar. Consulte
Figura 9-5.

Marque a localizagdo dos rebites golpeando a parte
externa do reforgo sobre a area dos rebites, de forma
que os rebites deixem uma marca na parte interna do
reforco.

Marque a localizagéo aproximada dos pontos de apoio
de montagem do guindaste para que ndo haja obstru-
coes.

Remova o reforgo e faga furos com broca ou macgarico
para os parafusos ou rebites. Consulte Figura 9-5.
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REMOVA OS

O REFORCOE

DA

FURO DO PARAFUSO —
FURO 1/16 POL.
A 1/8 POL.
DIAMETRO MAIOR
QUE O CORPO DO
PARAFUSO
(REF.) REFORGO —

FOLGA DO REBITE

FURO 1/2 POL. DIAMETRO

MAIOR QUE A CABEGA

DO REBITE

PARAFUSOS, FIXE

MARQUE A LOCALIZAGAO
DO FURO DO
PARAFUSO A PARTIR

PLANEJE A LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE APOIO
DE MONTAGEM DO GUINDASTE DE FORMA QUE
ELES NAO INTERFIRAM NOS PARAFUSOS ETC.

(REF.) ESTRUTURA DO
CAMINHAO

PARTE INTERNA
DA ESTRUTURA

NAO REMOVA OS REBITES,
FIXE O REFORCO, GOLPEIE
O REFORGO NESSA AREA
PARA MARCAR A
LOCALIZAGAO DOS REBITES

FIGURA 9-5

Se o reforgo tiver que ser soldado, faga o padrdao de
furos com magarico no reforgo tomando cuidado para
nao atingir os pontos de apoio do guindaste.

Instale o reforgo, prenda-o no lugar, instale os parafusos
dos membros cruzados que foram removidos anterior-
mente e solde na estrutura do caminh&o conforme mos-
trado na Figura 9-6.

Se um reforgo aparafusado for necessario, instale o
reforgo, prenda-o no lugar, instale os parafusos dos

Published 09-05-2019

membros cruzados que foram removidos anteriormente,
entao fure através do refor¢co e da estrutura do cami-
nhdo tomando cuidado para nao atingir os pontos de
apoio do guindaste e parafuse o reforgo no lugar.

Consulte na Figura 9-7 o procedimento recomendado
de furacao e aparafusamento. Use parafusos de 5/8,
Grau 8. Faca furos de 39/64 de diametro, direcione os
parafusos de encaixe e aperte de acordo. Consulte “Ele-
mentos de fixagao e valores de torque” na pagina 1-8.
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2"
5" — 1 pol. DIAMETRO DOS FUROS PARA
SOLDAS DE BUJAO
~
2ll e
~— LOCALIZAGAO PLANEJADA DA PLACA DE
4" MONTAGEM. AS LOCALIZAGOES DAS SOLDAS
\ DE BUJAO PODEM SER ALTERADAS PARA NAO
o ATINGIR A PLACA.
v \
FUROS DOS PARAFUSOS DO
MEMBRO CRUZADO E FUROS
DAS SOLDAS DE BUJAO
PODEM SER DESLOCADOS UM
POUCO PARA NAO ATINGIR
0OS FUROS DOS REBITES NA
SOLDA OU NO REFORGO
PODEM SER SOLDADOS EM
FILETE PARA ELIMINAR OS
FUROS DAS SOLDAS DE BUJAO
FIGURA 9-6
2 pol. MiN. 8 pol. TIPICA
? GP (H— O O O
Hooo- O 00
2pol. MIN.  4pol.  8pol. TIPICA FIGURA 9-7
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Se a estrutura até a suspensao traseira nao atender as
especificagbes minimas do RBM e do mddulo da segéao
conforme mostrado na tabela Resisténcia da estrutura
do caminhé&o, pagina 9-7, ela pode ser reforgada adicio-
nando uma cantoneira de reforgo, conforme a Figura 9-8.

Consulte “Tabelas de médulo da se¢&o” na pagina 9-9,
Tabela B para saber o tamanho necessario do reforgo.

Remova todos os equipamentos facilmente removiveis
da estrutura até a suspenséo, como batentes de mola
etc.

Apoie a cantoneira de reforgo contra a parte frontal do
reforgco da suspensao e marque as areas que exigirao
corte, de forma que a cantoneira deslize para cima em
torno dos suportes das molas e contra a estrutura exis-
tente do caminh&o e o reforco frontal.

Marque com magarico as areas assinaladas na perna
longa da cantoneira, com profundidade suficiente para
que o labio da cantoneira possa ser deslizado para
cima, a partir da parte inferior da estrutura, para entrar
em contato com a estrutura existente do caminh&o ou
os suportes de molas (se eles se estenderem por baixo
da estrutura do caminh&o existente).

Se a cantoneira de reforgo for soldada na estrutura do
caminhao, recorte o padrao do furo da solda de bujo,
como mostrado na Figura 9-6.

Deslize a cantoneira de reforgo para cima, comegando
da parte inferior, force-a no reforgo frontal existente e
solde o reforgo da suspensao traseira no reforgo frontal.

Substitua o maximo possivel das areas de recorte do
suporte de molas e aplique solda de topo a essas
pegas.

Se a cantoneira de reforgo sera aparafusada, faga o
padrao de furos e instale os parafusos de acordo com a
Figura 9-7. Reforce os recortes do suporte de molas, a
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area de solda e o refor¢co de suspensao até o reforgo
frontal adicionando barras sob essas areas.

As barras devem ter da mesma espessura, largura e
resisténcia a deformacao do labio da cantoneira de
reforgco e devem ser longas o suficiente para se esten-
derem por pelo menos 6 pol. além dos lados das areas
de solda ou de recorte. Solde essas barras de reforgo
no lado inferior do reforgo com soldas em todo o compri-
mento. Ndo solde nos flanges.

Substitua todos os equipamentos removidos.

Figura 9-9 mostra as especificagbes da estrutura tra-
seira para a série NBT50L para um eixo tridem ou auxi-
liar.

Calcule a distribuicao de peso da maquina completa
para determinar onde o centro de giro do guindaste
estara em relagéo ao centro dos eixos traseiros. A estru-
tura traseira deve se estender pelo menos pelas dimen-
sdes exibidas na Figura 9-9 atras da linha do centro de
rotagcdo do guindaste. Se a AF for muito longa, corte o
excesso e remova todos os membros cruzados da parte
traseira da estrutura do caminhé&o.

Se a AF for muito curta, a estrutura precisara ser prolon-
gada. Use canais fabricados de material com deforma-
¢ao de 100,000 psi que tenham o mesmo tamanho da
estrutura do caminhdo. Solde esses canais nas extremi-
dades dos canais da estrutura existente do caminh&o.
Chanfre as extremidades dos canais para obter 100%
de juntas de solda com material de soldagem de Grau
90. Faga um canal interno da mesma espessura dos
canais da estrutura do caminhao para estender a junta
de solda por pelo menos 304,8 mm (12 pol.) em cada
lado da junta. Aplique solda de bujao nesse canal até a
parte interna da estrutura do caminh&o e, em seguida,
solde alternadamente a borda interna dos flanges supe-
rior e inferior até os flanges da estrutura do caminhao.

(anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INSTALAGAO DO GUINDASTE

DE MATERIAL-APLIQUE SOLDA DE TOPO
BATENTE DA MOLA DE SOBRECARGA-

REFORCO SOB O GUINDASTE
/ — RECORTES-SUBSTITUA O MAXIMO POSSIVEL
REMOVA E SUBSTITUA

APLIQUE
SOLDADE
TOPO
| SOLDE 6 POL
ALTERNE 6 POL.
SOLDE 6 POL.
N\
SOLDE
ALTERNADAMENTE
TODAS AS BARRAS AO
LONGO DE AMBAS AS
BORDAS
3
Q
6" |
S Q
Q
Q Q -
<i:\\\\\\\ REF.) CAMINHAO

(REF.) REFORGO FIGURA 9-8
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MONTAGEM DO GUINDASTE

Instalagao da Caixa T

&\ PERIGO

E obrigatério que o rolamento do giro e os parafusos de
fixagdo da caixa T sejam inspecionados e reapertados
apos as primeiras 300 horas de operagéo do guindaste e
a cada 500 horas subsequentemente. Os parafusos
podem se soltar e fazer o guindaste se separar do trans-
portador, o que resultara em danos ao guindaste e possi-
veis acidentes pessoais ou mortes.

Verifique se o caminhao foi configurado para atender aos
requisitos minimos do caminhao, da PTO e de resisténcia de
estrutura, descritos anteriormente nesta se¢do. Use o proce-
dimento a seguir e consulte a Figura 9-9 ao instalara caixa T
na estrutura do caminh&o.

NOTA: Todas as soldas usadas para fixar o guindaste a
estrutura do caminhdo devem ser grau 90 ou supe-
rior.

NOTA: Consulte “Elementos de fixagdo e valores de tor-
que” na pagina 1-8 para o valor-de torque ade-
quado ao apertar os elementos de fixagao.

1. Posicione o conjunto do guindaste sobre a estrutura do
caminhao, conforme determinado pelas informagdes
contidas na secéo intitulada Posicionamento do guin-
daste no caminhdo na pagina 9-12.

2. Localize as seis placas de montagem (12) e placas
espacadoras (11) na estrutura do caminh&o (18) e fixe
no lugar (Detalhes A e D). Assegure que o padrao de
furos das placas de montagem (12) e placas espagado-
ras (11) esta centralizado verticalmente com os trilhos
da estrutura. Certifique-se também de que as placas de
montagem esquerda e direita estdo alinhadas uma em
frente a outra.

Faca furos de 16 mm através da estrutura do caminh&o
(18), usando os furos existentes nas placas de monta-
gem (12) e placas espagadoras (11) como gabarito.

Parafuse as seis placas de montagem (12) e placas
espagadoras (11) na estrutura do caminhao (18) usando
os parafusos, as arruelas planas e porcas.

3. Parafuse uma barra de fixacdo (13) em cada uma das
seis placas de montagem (12) que estdo fixadas na
estrutura do caminhao (18) (Detalhes A e D).

4. Parafuse uma placa de montagem (12) em cada barra

de fixagao (13) apertando com os dedos; prenda as pla-
cas de montagem rentes a estrutura da caixa T (19)
(Detalhes A e D).

Solde as seis placas de montagem superiores (12) na
estrutura da caixa T (19). Consulte o Detalhe D sobre
requisitos de solda.

Iniciando pelo lado do passageiro, localize a placa do
tirante dianteiro (8) e a placa espagadora (10) na estru-
tura do caminhao (18); prenda no lugar (Detalhes A e
B). Assegure que o padrao de furos da placa do tirante
dianteiro (8) esta centralizado verticalmente com o trilho
da estrutura. Alinhe a placa do tirante dianteiro (8) e a
placa espagadora (10) do lado do motorista diretamente
em frente a placa do tirante e a placa espagadora do
lado do passageiro; prenda no lugar.

Faga furos de 16 mm através da estrutura do caminhao
(18), usando os furos existentes nas placas do tirante
dianteiro (8) e placas espagadoras (10) como gabarito.

Parafuse as placas do tirante dianteiro e as placas
espacgadoras na estrutura do caminh&o usando os para-
fusos 16x75 mm, arruelas planas e porcas.

Posicione as duas placas de colar (9) acima das placas
do tirante dianteiro (8) na estrutura da caixa T (19);
prenda no lugar. Solde as placas do tirante dianteiro (8)
e as placas de colar (9) na estrutura da caixa T (19).
Consulte o Detalhe C, sobre as dimensdes do localiza-
dor e requisitos de solda.

Se necessario, corte os dois conjuntos de canais (2)
para se encaixarem na estrutura do caminhao (18) em
um local imediatamente em frente & caixa do estabiliza-
dor dianteiro. Instale os dois conjuntos de canal (2) den-
tro da estrutura do caminh&o (Detalhe E).

Instale uma contraporca e uma arruela plana em uma
das extremidades dos quatro parafusos prisioneiros
20x900 mm (3). Trabalhando na parte frontal da caixa
do estabilizador na parte superior da estrutura da caixa
T (19), insira os quatro prisioneiros (3) através dos furos
existentes na estrutura da caixa T (19), assegurando
que os prisioneiros (3) no interior dos trilhos da estrutura
do caminhao passem através dos furos com fendas nos
conjuntos de canais (2) (Detalhe E).

Instale as placas de fixagao (1) nos prisioneiros (3) e
deslize para cima contra a parte inferior da estrutura do
caminhao (18) e, em seguida, prenda com arruelas de
pressao e porcas.
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6 7711-03
7
Detalhe E
FIGURA 9-9 (continuagao)
Item Descrigao

1 Placa de fixagao
2 |Conjunto do canal
3 Prisioneiro M20x900 10.9
4  [Contraporca sextavada M20 8 ISO 7040
5 |Arruela plana 20-HRC38 ANSI B18.22M
6 |Arruela de pressdo 20-HRC44-51 DIN 7980
7 Porca sextavada M20 8 ISO 4032
8 Placa
9 Placa
10 [Placa, espagador da placa de cisalhamento
11 |Placa, espagador da placa Flex
12 |Fixagdo ASM
13 (Barra

Parafuso cabecga sextavada M16x75 10.9 ISO
14

4014

Parafuso cabecga sextavada M16x55 10.9 ISO
15

4014
16 [Arruela lisa 5/8 pol. temperada ASTM F-436
17 [Porca sextavada M16 10 ISO 4032
18 [Estrutura do caminhao
19 |Estruturadacaixa T

9-20
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Instalagao do para-choque traseiro e luz

Use os seguintes procedimentos e consulte a Figura 9-10 ao
instalar o para-choque traseiro e luzes.

1.

Posicione os suportes de montagem esquerdo e direito
do para-choque (4, 5) contra o seu respectivo trilho da
estrutura (15); prenda no lugar. Consulte Detalhe A.

Usando os suportes do para-choque como gabarito,
faca cinco furos de 17 mm através de cada suporte de
montagem e a estrutura do caminhéo (15). Use o
padréo dos furos oblongos dos suportes de montagem
do para-choque em um caminhao com trilho de estru-
tura longa (Detalhe A) ou o padrao de furo estreito em
um caminh&o com trilho de estrutura curta (Detalhe B).
Parafuse os suportes de montagem na estrutura do
caminhao.

Monte o conjunto da placa de luzes (2) e o para-choque
(3) nos suportes esquerdo e direito do para-choque (4,
5). Consulte os Detalhes A e D.

Monte a placa da tampa da luz (1) na parte superior da
estrutura da caixa T conforme mostrado no Detalhe D.

(anitowoc
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7716-01

15

— L=
Detalhe C 7716-02

6 Detalhe D

“E%ow
|
|
5 7 03
4 Detalhe B :
7716-05
FIGURA 9-10
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Item

Descrigao

Placa da tampa da luz

Placa da luz

Para-choque

Suporte de montagem do para-choque esquerdo
Suporte de montagem do para-choque direito
Placa

Conjunto da escada

Parafuso cabega sextavada M10x30 SS ISO 4014
Arruela plana MS 3/8 pol. de largura

Arruela de pressdo 10 — HRC44-51 DIN 7980
Porca sextavada M10 8 ISO 4032

Parafuso cabega sextavada M16x55 10.9 ISO
4014

13 [Arruela lisa 5/8 pol. temperada ASTM F-436
14 |Porca sextavada M16 10 ISO 4032
15 |Estrutura do caminhéo

23 © ®~No oA~ ®N -

-
N

Instalagéo da plataforma e escada

Use os seguintes procedimentos e consulte a Figura 9-11
até a Figura 9-13 ao instalar a plataforma e a escada.

1.

9-22

Instale os suportes de montagem (5, 6, 8, 9, 43, 44) na
estrutura da caixa T nos locais indicados. Aplique
Loctite ® 243 em todas as ferragens de montagem.

Instale os conjuntos dianteiro e traseiro do para-choque
do lado do motorista (1, 3) e os conjuntos dianteiro e tra-
seiro do para-choque do lado do passageiro (2, 4).
Prenda os conjuntos do para-choque um no outro e tam-
bém na estrutura da caixa T usando os suportes de
montagem de cantoneira (7) e os elementos de fixagao
fornecidos. Aplique Loctite ® 290 em todas as ferragens
de montagem.

Instale as tampas do estabilizador dianteiro e traseiro
(14, 15) nas caixas do estabilizador.

Instale a tampa do estabilizador (16) no estabilizador
frontal.

Instale uma placa de aparabarro (20) no lado esquerdo
e direito dos conjuntos do para-choque traseiro (1, 2) e,
em seguida, fixe um aparabarro (22) em cada placa de
aparabarro (20) usando um suporte (21).

Instale as placas de tampa do painel (17) nas partes
superiores dianteira e traseiras da estrutura da caixa T.

10.

1.

12.

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Instale as placas de tampa (18) na parte superior das
caixas dos estabilizadores traseiros esquerdo e direito.

Instale as placas de adesivo (46) nos lados dos conjun-
tos do para-choque do lado do motorista e lado do pas-
sageiro dianteiro (3, 4).

Meca e corte o tirante de compensacéo (24) para se
ajustar em torno das aberturas nas laterais dos conjun-
tos do para-choque dianteiro do lado do motorista e do
passageiro (3, 4).

Prenda a escada (10) no conjunto dianteiro do lado do
passageiro (4) e, em seguida, fixe a escada (10) na
estrutura da caixa T com o suporte da escada (11). Ins-
tale uma alavanca (12) em cada lado da escada (10).
Aplique Loctite ® 243 em todas as ferragens de monta-
gem.

Monte a fixagdo do suporte (19) na parte superior do
conjunto traseiro do para-choque do lado do motorista
(1); adicione Loctite® em todas as ferragens de monta-
gem. Meca e corte o tirante de compensagao (24) para
se ajustar em torno da abertura na alavanca do conjunto
da escada (13). Prenda o conjunto da escada na parte
superior do conjunto traseiro do para-choque do lado do
motorista usando o parafuso de ressalto, arruelas pla-
nas, arruela de nailon e porca (37, 38, 39, 40, 41, 42).
Verifique se a perna do conjunto da escada (13) engata
no suporte de fixagdo (19) e, em seguida, prenda no
lugar com o pino de trava (23).

Instale as fixagOes da escada (61) nas laterais dos con-
juntos dianteiro e traseiro do para-choque do lado do
motorista (1, 3).

Instale a placa de ajuste de nivel (57), com o lado plano
para baixo, e o nivel (56) nos conjuntos dianteiros do
para-choque do lado do motorista e do passageiro (3,
4).

Quando os estabilizadores estiverem operacionais,
cada nivel (56) deve ser calibrado fazendo o seguinte:

a. Coloque um nivel sobre uma superficie usinada da
estrutura da caixa T, como a placa do rolamento.
N&ao use a caixa do estabilizador ou a plataforma.

b. Usando os controles do estabilizador, nivele o guin-
daste tanto lateralmente como longitudinalmente.

c. Ajuste a placa de ajuste e nivel (57) até que a bolha
dentro do nivel (56) esteja dentro do circulo.

d. Repita a etapa 12c para o nivel no lado oposto do
guindaste.

(anitowoc
Crane Care
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Item Descrigao
35 |Arruela de presséo 6-HRC44-51 DIN7980
36 [Porca sextavada M6 8 ISO 4032
37 |Parafuso de ressalto
38 |Arruela plana MS 1/2 pol. de largura
39 |Arruela plana MS 3/8 pol. de espessura
40 |Arruela de presséo 3/8 pol. Reg HRC44-51
41 |Porca sextavada 3/8-16UNC SAE-2
42 |Arruela plana 7/8 pol. de nailon
43 [Suporte de montagem
44  |Suporte de montagem
45 |Parafuso cabecga sextavada M10x20 SS ISO 4017
46 |Placa de adesivo
47 |Parafuso cabecga sextavada M6x25 8.8 ISO 4017
48 |Arruela lisa 6 ago ISO 7089
49 [Parafuso cabeca sextavada M10x35 SS ISO 4014
50 |Arruela plana MS 3/8 pol. de espessura
51 [Parafuso cabecga sextavada M10x25 SS ISO 4014
52 . [Parafuso cabec¢a sextavada M8x25 8.8 ISO 4014
53 " |Arruela lisa 8-ago ISO 7089
54  |Porca sextavada M8 8 ISO 4032
55 |Arruela de presséao 8-HRC44-51 DIN 798
56 |Nivel
57 [Placa-Ajuste de nivel
58 |Fenda PMS M3x20 SS ISO 1580
59 |Arruelalisa 3 -ago ISO 7089
60 |Porca sextavada M3 8 ISO 4032
61 |Fixacao da escada
62 |Pino de seguranga 0.5 x 3 pol. ago
63 |Contrapino 0.09x0.75 pol. aco

Item Descrigao

1 Qonjunto do para-choque traseiro, lado do moto-
rista

5 anjunto do para-choque traseiro, lado do passa-
geiro

3 Para-choque DS

4 anjunto do para-choque dianteiro, lado do passa-
geiro

5 [Suporte de montagem

6 |Suporte de montagem

7 |Angulo

8 Suporte de montagem de cantoneira

9 |Suporte de montagem de cantoneira

10 ([Degrau

11 |Apoio da escada

12 |Corriméo da escada

13 |[Escada (Asm)

14 [Tampa do estabilizador frontal

15 |Tampa do estabilizador traseiro

16 [Tampa do estabilizador

17 |Placa, Tampa do painel

18 [Placa datampa

19 |Suporte de fixacao

20 |Placa aparabarro

21 |Suporte

22 |Aparabarro

23 |Pino de trava 3/8 x 2.25 pol.

24 |Tirante de compensacao

25 |Parafuso cabecga sextavada M10x30 SS ISO 4014

26 |Arruela plana MS 3/8 pol. de largura

27 |Arruela de pressédo 10 — HRC44-51 DIN 7980

28 |Porca sextavada M10 ISO 4032

29 |Porca de retengao M10

30 |Parafuso cabega sextavada M12x30 SS ISO 4017

31 |Arruela lisa 12-ago ISO 7089

32 |Arruela de pressdo 12-HRC44-51 DIN 7980

33 [Porca sextavada M12 8 ISO 4032

34 |Parafuso cabecga sextavada M6x30 8.8 ISO 4014

9-26
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Instalagao do estabilizador dianteiro unico
(SFO) -Opcional

A Figura 9-14 e a Figura 9-15 mostram exemplos comuns
de kits de suporte de para-choque do SFO. Estao disponi-
veis kits de suporte de para-choque da National Crane para
montagem de um SFO em um caminh&o de um fabricante
especifico. Se precisar de mais informacgdes sobre o modelo
do seu caminhdo, entre em contato com seu distribuidor
National Crane ou com a Manitowoc Crane Care.

(anitowoc
Crane Care
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9862

Item Descrigao

1 Para-choque
2 Conjunto do cilindro do estabilizador unico frontal (SFO)
3 Pino

Antes de instalar o estabilizador frontal unico (SFO), assegure que a estrutura do caminhao e os suportes de montagem
do para-choque atendem aos requisitos estruturais conforme definido na subsecéo intitulada Resisténcia da estrutura do
caminhéo, pagina 9-7.

1. Remova o para-choque existente.
2. Instale o para-choque de substituicdo (1) usando os elementos de fixagao existentes.

3. Usando os dois pinos (3), prenda o SFO (2) ao para-choque (1). Certifique-se de que exista uma distancia ao solo
entre 355 a 482 mm (14 a 19 pol.) sob o SFO.

FIGURA 9-14

National Crane Published 09-05-2019 Control # 665-01 9-27
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7721-01 Insira as bracadeiras de fio
através dos furos na estrutura
do caminhao onde disponiveis

7721-03

<

{

<

)

Mangueiras do cilindro /

do macaco
0.31 pol. 3
7 mm 4
5 Centralize o conjunto do para-
choque entre os trilhos da
estrutura
—

Use o conjunto da placa 5/8 pol.

Centralize o conjunto da
placa entre os flanges
superior e inferior do trilho da
estrutura do caminhao

4,8 mm

Estrutura do
caminhao

—
como gabarito para furagdo 4,8 mm
da estrutura do caminh&o.
7721-02 e 3

7721-04
266 mm ref
Ref. 10.5 pol.
765 mm min
1.131 mm max.
30.13 pol. min.
44 .56 pol. max.
355 mm min
482 mm max.
14 pol. min.
19 pol. max.
Terra
FIGURA 9-14
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Item Descrigao

1 Para-choque

Conjunto do cilindro do estabilizador unico frontal (SFO)
Porca sextavada 5/8-11UNC SAE-8

Arruela lisa 5/8 pol. temperada de aco

Parafuso com cabeca sextavada 5/8-11UNCx2 G8
Placa

Desenho de instalagao

Pino

© 00 N O o b~ ON

Decalque - Perigo de esmagamento do estabilizador

Antes de instalar o macaco do estabilizador dianteiro Unico (SFO), assegure que a estrutura do caminh&o e os suportes
de montagem do para-choque atendem aos requisitos estruturais conforme definidos na subsegéo intitulada Resisténcia
da estrutura do caminh&o, pagina 9-7 e que a parte superior da estrutura do caminhao tem um espaco livre até o solo de
765a1.131 mm (30.13 a 44.56 pol.).

1. Remova o para-choque existente.

2. Centralize as placas de montagem (6) entre os flanges superior e inferior dos trilhos da estrutura do caminh&o. Fixe
as placas no lugar e, em seguida, faga seis furos de 15,5 mm (5/8 pol.) (trés por lado) através da estrutura do
caminhao usando as placas de montagem como gabarito.

3. Prenda as placas de montagem (6) nos trilhos da estrutura-do caminhéo.

4. Centralize o para-choque (1) entre os trilhos da estrutura do caminh&o de modo que exista um espaco livre entre 355
€482 mm (14 a 19 pol.) em relacédo ao solo sob o macaco do estabilizador dianteiro, em seguida, solde por pontos as
placas de montagem.

5. Remova o conjunto placa de montagem/para-choque do caminh&o e, em seguida, conclua a solda das placas de
montagem (6) no para-choque (1) de acordo com 0s requisitos de solda encontrados no desenho na Figura 9-14;
todas as soldas devem ser de grau 70.

6. Fixe a placa de montagem/conjunto do para-choque na estrutura do caminh&o usando os elementos de fixagao
fornecidos (3, 4, 5).

7. Prenda o macaco do estabilizador (2) no para-choque (1) usando os dois pinos de fixacéo (8).

FIGURA 9-14 (continuagao)

Conexao hidraulica do cilindro do estabilizador tinico
frontal (SFO)

Usando as mangueiras hidraulicas fornecidas, conecte o
estabilizador unico frontal (SFO) no coletor de controle do
estabilizador dianteiro conforme mostrado na Figura 9-15.
Passe as mangueiras de succ¢ao sem deixar curvas acentu-
adas e com distancia ou protegéo entre as mangueiras e as

National Crane

pecas fixas ou méveis que possam provocar desgaste da
mangueira. Conecte o lado do pistdo na lateral do macaco
na entrada “3” do coletor de controle do estabilizador dian-
teiro; usando uma conexao T, conecte o lado da haste do
macaco na entrada “A” do coletor de controle do estabiliza-
dor dianteiro.

Published 09-05-2019 Control # 665-01 9-29
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SELETOR DO ESTABILIZADOR DIANTEIRO E

ESTABILIZADOR DIANTEIRO UNICO
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FIGURA 9-15

Conexao elétrica da interface do caminhao

Faca as conexdes elétricas entre o guindaste e o caminhao
usando os procedimentos a seguir e as informagdes na
Figura 9-16.

1.

9-30

Trabalhando na parte traseira do caminhao, instale as
cinco luzes dos marcadores vermelhos (8) na placa da
tampa da luz e conjunto da placa de luzes (Detalhe B) e,
em seguida, conecte as luzes dos marcadores no chi-
cote elétrico principal (1).

Instale as lanternas traseiras originais do caminh&o no
chicote elétrico do caminhao usando os suportes inte-
grados no conjunto da placa de luzes.

Instale o conjunto de luz da placa de licenga (9) no con-
junto da placa de luzes usando os elementos de fixagdo
fornecidos (10, 11, 12, 16) (Detalhe B) e, em seguida,
conecte o conjunto de luzes no chicote elétrico principal (1).

Se equipado, instale o alarme de ré/movimento (13) e
ilho (14) no conjunto de luzes (Detalhe B) e, em seguida,
conecte o alarme no chicote elétrico principal (1).

Instale as luzes dos marcadores vermelhos (8) nos con-
juntos do para-choque traseiro do lado do motorista e do
passageiro (Detalhe C) e, em seguida, conecte as luzes
dos marcadores no chicote elétrico principal (1).

Instale as luzes dos marcadores amarelos (7) nos con-
juntos do para-choque dianteiro do lado do motorista e
do passageiro (Detalhe C) e, em seguida, conecte as
luzes dos marcadores no chicote elétrico principal (1).

Instale os painéis de controle remoto esquerdo e direito
dos estabilizadores (esquerdo — 2, direito — 3) nos
seus respectivos conjuntos do para-choque dianteiro
usando os elementos de fixagdo fornecidos (4, 5, 6)

Published 09-05-2019 Control # 665-01

NOTA:

(Detalhe C) e, em seguida, conecte os painéis de con-
trole remoto no chicote elétrico principal (1).

Usando dois conectores de encaixe (15), emende o fio
N° 396 do chicote elétrico principal (1) no fio do indica-
dor da PTO do caminh&o (Detalhe A'e E).

Direcione os fios de distribuicdo N° 52 (sinal de partida
do guindaste), N° 112 (sinal acc do caminh&o) e N° 901
(sinal de ignicao do guindaste) do chicote elétrico princi-
pal (1) através do corta-fogo do caminh&o e para dentro
do painel de instrumentos (Detalhe A). Conecte os fios
na chave de ignicao.

O guindaste esta equipado com um resistor de ter-
minacgao para a rede J1939, localizada no moédulo
principal do painel de fusiveis e relés na cabine do
operador. Este resistor deve ser removido se o
resistor do caminh&o for utilizado.

10. Faga as conexdes de fios com o ECM do caminhéo e

1.

defina o tipo de motor usando o RCL. Para obter mais
informacgdes, consulte Configuragdo do tipo de motor do
caminh&o no RCL, pagina 9-30.

Conecte o fio N° 7 e os trés porta-fusiveis (um de 60 A e
dois de 40 A) do chicote elétrico principal (1) no terminal
positivo da bateria. Conecte os dois fios N° 51 do chi-
cote elétrico principal (1) no terminal negativo da bateria
(Detalhe D).

Configuracao do tipo de motor do caminhéo
no RCL

NOTA: Este procedimento ndo é necessario para guindas-

tes National Crane montados em caminhdes na
fabrica. Esse procedimento s6 é necessario se o

(anitowoc
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guindaste for enviado sem um caminh&o e mon- 2.
tado em um caminhdo em um local do cliente. 3. Digite a senha (12331).

Use este procedimento para configurar o tipo de motor atra- 4.
vés do RCL.

Selecione o icone de Configuragéo.

Clique no icone Configuragdo do motor.

A tela Configuracao do motor é exibida.
A tela de Selegéo do tipo de motor é onde o Tipos de motor é

inserido. Tabela 9-3 mostra as opgdes para selegéo do tipo de
motor. 1: Cummins é o valor padrao. Na maioria dos casos, o
campo Endereco do J1939 Tx é atualizado automaticamente
para a configuragéo padrao do Tipo de motor selecionado.

ENGINE TYPE SELECTION

Nos casos de motores Mercedes, de Mack e International Engine Type: ‘ Lo cumams ‘
(J1939), o enderego do J1939 Tx pode ser editado.
) y ) 41939 Tx Address: | 023 |
Tabela 9-3 Op¢oes de selegao do tipo de motor
SELECAO ENDEREGO
MARCADOMOTOR | poMoToR | J1939 TX X
CUMMINS (Padréo) 1 023
MERCEDES 9 023 ou 051 5. No campo Tipo de motor, uti!ize’o @ para s?lecionar
— o seu tipo de motor. 1: Cummins é o valor padréo.

DETROIT DIESEL ENGINES

(Precisa ser inserido manual- 2 231 6. Se necessario, use o icone Avangar para mover

mente) para o campo Enderego do J1939 Tx. Edite o campo

MACK 3 003 ou 023 conforme necessario.

ACELERADOR ANALOGICO 4 023

. , oy v
CUMMINS (MOTORES DE 7. Selecione o icone Definir .
ORTAGAO) < 023 " '

EXP \ ) A tela Selegéo do endereco da fonte de nivel de com-

INTERNATIONAL (J1939) 6 033 ou 023 bustivel J1939 é exibida.

PACCAR MX (ANTERIORES

A 2018) ( 7 033 J1939 FUEL LEVEL SOURCE ADDRESS SELECTION

PACCAR MX 2018 8 033

PACCAR MX 2018 E POSTE- 0 J1939 Fuel Level Source Address: 000

RIORES — VECU 9 007 | m

CUMMINS TSCA 10 007 f Current J1939 Fuel Level Value: | 29

ACELERADOR DESATI-

VADO (Usado quando o ace-

lerador ndo esta conectado a

ECU do caminh&o. Desati- 255 023 [ Q ] [ @ ] [ halnd ] [ ﬂ ] [ = J

vara os erros relacionados

com o caminh&o/J1939.) 8. Facauma das seguintes opgdes:
A tela Selecédo do enderego da fonte do nivel de combustivel ¢ (Recomendado) Clique no icone Pesquisar

J1939 é onde o Enderecgo da fonte do nivel de combusti-
vel J939 ¢ inserido. Vocé pode procurar pelo enderego cor-
reto ou introduzir o valor manualmente.

para executar uma busca automatizada

do Enderego da fonte.

O tipo de motor e as informagdes de endereco da fonte de ou

nivel de combustivel também podem ser configurados
usando um laptop e software. Para obter mais informacdes, e Selecione o icone Editar e use as teclas de
fungdo + e — para inserir o enderego da fonte

entre em contato com o distribuidor da National Crane ou
manualmente.

com a Manitowoc Crane Care.
9. Selecione o icone Definir .

O tipo de motor do caminhao é configurado.

Para configurar o tipo de motor e o acelerador:
1. No Menu principal, selecione o icone Ferramentas.

A tela de Ferramentas é exibida.

National Crane Published 09-05-2019 Control # 665-01 9-31
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llustragdes somente para referéncia.
Seu guindaste pode ser diferente.
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Conexao da bateria

Bateria (s) do
caminhao

Detalhe D

Fio N° 396

Conexao da PTO

7729-05
——
|E+g|iﬂﬂf_

7
T
|
20A

Instalagao do indicador da PTO no
painel de instrumentos do caminhao

7729-04
Detalhe E
FIGURA 9-16 (continuagao)
Item Descricao Item Descricao

1 Chicote elétrico inferior 8 Luz LED do marcador vermelho ¢/ ilhé
9 Controle do estabilizador remoto do conjunto 9 |Conjunto de luz da placa de licenga

esquerdo do painel 10 |Fenda PMS N° 8-32UNCx0.75 G1
3 Controle do estabilizador remoto do conjunto 11 |Arruela de pressdo N° 8 Reg HRC44-51

direito do painel

12 |Porca sextavada N° 8-32UNC Sae-2

4 Z’g:a;uso com cabeca sextavada M6x25 8.8 ISO 13 |Alarme de ré de dois tons
5 |Arruela lisa 6 -ago ISO 7089 14 lihé |
6 Porca de retencdo M6 15 |Conector de encaixe 22-16 Ga Ins Melt
7 Luz LED do marcador amarelo c/ ilho 16 |Arruela plana 8 Nar MS

National Crane

Published 09-05-2019 Control # 665-01

9-33



INSTALAGAO DO GUINDASTE MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

CAT - Conexoes de fios da PTO e sensor do acelerador

FONTE +12 V DA IGNICAO
DO CAMINHAO

INDICADOR
DA PTO

(Consulte a Nota)

—L—

LARANJ

FIO DO
GUINDASTE FONTE +12'V DA
N° 396 IGNIGAO DO
CAMINHAO

VISTA A-A VISTA B-B
TERMINAL A-FIO LARANJA PINO A-FIO LARANJA
TERMINAL B-FIO PRETO PINO B-FIO PRETO
TERMINAL C-FIO BRANCO PINO C-FIO BRANCO

(REF.) PTO

Nota: O sensor do acelerador CAT é usado somente para enviar continuamente um sinal valido de
marcha lenta ao ECM. O sensor pode ser fixado com bragadeira de fio na fiagao do caminhdo no

compartimento do motor. FIGURA 9-16 (continuagao)
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Conexao CAT J1939

(REF) FIACAO
EXISTENTE DO
CAMINHAO

ILB (Consulte a Nota)
CONEXAO
J1939 DO
CAMINHAO 1289

(REF) CHICOTE
INFERIOR DO
GUINDASTE

CONEXAO

J1939 DO
GUINDASTE
IP_C
) CONEXAO
(REF) FIAGAO J1939 DO
EXISTENTE DO =z CAMINHAO
CAMINHAO

(Consulte a Nota)

Nota: Localize o conector azul montado verticalmente acima dos conectores CAT
ECM. Desconecte este conector e localize a luva de 4 pinos com resistor. Remova
este resistor da luva e conecte no chicote divisor J1939. Ha um resistor localizado
no médulo mestre do guindaste que substitui este resistor.

FIGURA 9-16 (continuagao)

Conexao da bomba hidraulica A presséo do sistema hidraulico é fornecida por uma bomba
hidraulica (1, Figura 9-17) montada na PTO (Tomada de
AVISO forgca) do caminh&o (8).
Verifique se a valvula de comporta na linha de retorno Use o procedimento a seguir para a instalagéo inicial da
esta aberta antes de dar partida no motor e acionar a bomba:

bomba caso contrario a bomba pode ser danificada. 1. A bomba hidraulica possui flanges de montagem inte-

grais e podem ser parafusadas diretamente na PTO.
Verifique se ha uma folga adequada para esse tipo de
montagem de bomba.

Consulte a Figura 9-17 para as etapas a seguir.
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Se a bomba hidraulica for acionada pelo sistema de
transmissdo, uma montagem da bomba deve ser insta-
lada ou parafuse a bomba em uma travessa da estru-
tura existente.

Um suporte de montagem precisa ser instalado para
que o suporte de montagem traseiro na bomba possa
ser fixado.

Verifique se o sistema de transmissao atende aos requi-
sitos maximos de poténcia da bomba. Consulte “Especi-
ficagbes” na pagina 9-41.

Nao posicione a bomba hidraulica a mais de 107 cm
(42 pol.) da PTO. O angulo do sistema de transmisséo nao
deve exceder 7° e as juntas universais nas duas extremi-
dades do eixo de acionamento devem ficar paralelas.

Planeje a localizagédo do suporte e do sistema de trans-
missao da bomba hidraulica para deixar uma folga ade-
quada entre a bomba hidraulica e o eixo de acionamento
ou o sistema de escape do caminhao.

Posicione a bomba de forma que as linhas hidraulicas
possam ser conectadas sem dobras acentuadas, espe-
cialmente a grande linha de sucg&o do reservatario.

Para instalagdo do sistema de transmissao, instale o
suporte da bomba hidraulica na estrutura do caminhéo.

10.

1.

12

13.

Lubrifique as estrias no eixo da bomba hidraulica. Con-
sulte “Lubrificagdo” na pagina 8-1 para obter mais infor-
macoes.

Se usar a configuragdo mostrada na Figura 9-17, asse-
gure-se de posicionar a entrada de dreno da caixa (2)
no ponto mais alto acima do nivel do solo.

Fixe o flange de montagem da bomba na PTO ou
suporte da bomba hidraulica no caminhao.

Aperte as porcas do flange de montagem com torque de
222 Nm (50 Ib-pés).

Instale o suporte de montagem traseiro da bomba
hidraulica no suporte de montagem do caminhao.

NOTA:  As conexdes do canal do anel de vedagdo sao

14.

NOTA:

usadas para vedar as conexdes da linha hidrau-
lica. Verifique se o anel de vedagéao esta em seu
canal antes de apertar.

Remova as tampas contra poeira dos orificios de entrada
e saida da bomba hidraulica e instale as conexdes e as
linhas hidraulicas como mostrado na Figura 9-17.

A Figura 9-17, Vista A, mostra o lado esquerdo (do
motorista) da instalagédo da bomba hidraulica e a
Vista B mostra o lado direito (do passageiro) da
instalacéo da bomba hidraulica.

Vista B 70142 \’{\\& \
FIGURA 9-17
— Item Descrigao
Item Descrigdo 6 Mangueira — Valvula do estabilizador dianteiro,
1 Bomba hidraulica entrada P
2 | Orificio de dreno da caixa 7 | Mangueira — Valvula do estabilizador dianteiro,
3 | Mangueira — Entrada 3 da rétula entrada LS
4 Mangueira — Tanque hidraulico PTO do caminh&o
5  Mangueira— Valvula do estabilizador dianteiro, Valvula de reduggo de pressao do estabilizador

entrada T

9-36

Published 09-05-2019 Control # 665-01

(anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L

INSTALAGAO DO GUINDASTE

Partida inicial da bomba

1. Abastega o reservatorio com o 6leo hidraulico apro-
priado até a marca de nivel alto no indicador visual do
reservatorio.

2. Confirme se as valvulas de entrada estdo abertas para
evitar cavitagdo ou aeracao da bomba.

3. Despeje 6leo hidraulico no orificio de dreno da caixa
para encher a carcaga da bomba hidraulica. Reinstale a
conexao e reconecte a mangueira de dreno da caixa.

4. Encha a linha de entrada do reservatorio para a bomba
hidraulica. Verifique se as conexdes da linha estéo cor-
retamente apertadas para evitar vazamento de ar.

5. \Verifique se ha vazamentos na mangueira de dreno da
caixa.

6. Instale um manémetro no orificio de pressao da bomba
da DCV (Valvula de controle direcional).

7. Enquanto observa o manémetro, dé partida no.motor e
deixe em marcha lenta até o mandmetro registrar a
pressao. A pressao do sistema deve ficar entre 51,7 bar
e 55,1 bar (750 psi e 800 psi). Se a bomba hidraulica
nao gerar pressao dentro dessa faixa, desligue o motor
e determine a causa.

8. Se a pressao do sistema estiver OK, opere o sistema
com uma carga leve durante cinco a dez minutos.

9. \Verifique ou ajuste as pressdes marginais. Consulte “B.
Ajuste da pressao marginal da bomba” na pagina 2-29.

10. Confirme ou ajuste a pressdo maxima do sistema. Con-
sulte “D. Ajuste da pressao maxima da bomba” na
pagina 2-31.

11. Verifique ou ajuste a pressdo da valvula de alivio do
sensor de carga. Consulte “E. Ajuste da pressdo da
LSRYV (valvula de alivio do sensor de carga) (Valvula de
controle direcional)” na pagina 2-32.

12. Desligue o motor, alivie toda a presséo hidraulica e
remova o mandémetro. Verifique o nivel do éleo hidrau-
lico no reservatodrio e abastega se necessario.

PROCEDIMENTO DE OPERAGAO INICIAL
DO GUINDASTE

1. Com a unidade em uma area aberta para teste que per-
mita a operagao de todas as fungdes, engate a PTO, dé
partida no caminhao a partir da cabine do guindaste e
programe o RCL. Ligue a chave de alimentacao do guin-
daste e opere todas as fun¢des do guindaste e dos esta-
bilizadores pelo menos seis (6) vezes para purgar o ar
dos cilindros. Opere as valvulas de controle lentamente
com o motor do caminh&o em marcha lenta e execute
um ciclo completo de cada cilindro em seu curso com-
pleto. Verifique se 0 movimento dos estabilizadores e da

National Crane

bomba correspondem a diregado indicada nas chaves e
alavancas. Consulte o diagrama esquematico hidraulico
ou elétrico para corrigir qualquer problema.

NOTA: Adicione o6leo ao reservatério, na quantidade
necessaria para que o ar nao entre novamente no
sistema.

2. Ajuste o acelerador de acordo com a RPM do motor e a
relagdo de reducéo da PTO a fim de obter a velocidade
2200 rpm do eixo da bomba.

3. Quando todos os cilindros tiverem operado em ciclos
completos, armazene o guindaste e ponha os estabiliza-
dores na posigao superior. O nivel de 6leo deve estar
visivel perto da parte superior do indicador visual.

4. Agora deve ser efetuado o teste de elevagao e de esta-
bilidade na unidade. (Consulte “Teste de estabilidade”
na pagina 9-37.) Os testes de guincho e guindaste
devem ser realizados para assegurar desempenho ade-
quado.

5. Depois que os testes estiverem completos, os parafu-
sos de montagem e todos os parafusos das bragadeiras
de cabos deverao ser reapertados com o torque especi-
ficado.

6. Ap0ds a concluséo, a altura total da combinagéo do vei-
culo do guindaste deve ser medida e afixada dentro da
cabine informando ao motorista sobre a altura total.

TESTE DE ESTABILIDADE

O peso do chassi‘antes de o guindaste ser montado € inclu-
ido para utilizagao somente com um guia na determinagéo
do peso total necessario para que a unidade fique estavel
comum fator de tombamento de 85% (ou seja, ao elevar
uma carga nominal, o guindaste esta em 85% do tomba-
mento ou menos).

Para assegurar a estabilidade da unidade com um fator de
tombamento de 85%, deve ser efetuado um teste de estabili-
dade com carga movel em cada unidade completa. Proceda
da seguinte forma:

1. Teste a unidade em uma superficie firme e nivelada.
Providencie suporte sob as patolas dos estabilizadores
se elas tenderem a afundar quando carregadas.

2. Com alanga em seu suporte, eleve e nivele a maquina
nos estabilizadores, com todos os pneus afastados do
solo de acordo com os procedimentos descritos na
Secéo Operacao. Ajuste o estabilizador dianteiro unico
(se instalado).

3. Para determinar se a maquina é capaz de elevar todas
as cargas de estabilidade com um fator de tombamento
de 85% ¢é necessario elevar 1,176 vez a carga nominal
nos comprimentos de langa e raios mostrados na Tabela
9-4, Tabela 9-5 e Tabela 9-6.
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NOTA: Sao necessarias duas cargas de teste para asse-
gurar que o guindaste esta estavel sobre os dois

Tabela 9-5 Sobre a Traseira, Amplitude total, Sem Jib

lados e sobre a parte traseira da maquina. Comprimento Raio carregado
Modelo da lanca t 2
NOTA: Deve-se tomar cuidado especial ao executar o metros (pés) metros (pés)
teste de estabilidade se o guindaste estiver equi- - -
pado com uma extenséo de jib. O teste de estabili- NBT50L c/langa 25,6 m (84 pés) 21,3 m (70 pés)
dade pode ser realizado com ou sem o jib retraido de 151 pés 32,91 m (108 pés) 25,9 m (85 pés)
na lateral da langa principal. g(gggnlg?peso de ' '
. . 45,7 m (150 pés 25,9 m (85 pés
Assegure-se de selecionar a tabela de capacidade (150 pes) (85 pés)
de carga correta; as tabelas s&o intituladas — com NBT50L c/langa 25,6 m (84 pés) 21,3 m (70 pés)
extenséo retraida ou sem extenséo. de 151 pés
32,91 m (108 pés) 27,4 m (90 pés)
Tabela 9-4 Casos de estabilidade de 360° litud (o oniapeso de
abela 9-4 Casos de estabilidade de com amplitude 3000 Ib) 45,7 m (150 pés) 27.4 m (90 pés)
total, sem jib
- NBT55L c/langa 25,6 m (84 pés) 21,3 m (70 pés)
Comprimento Raio carregado de 151 pés
Modelo dalanga g’ P 35,6 m (120 pés) 32,0 m (105 pés)
. metros (pés) (c/contrapeso de
metros (pés) 6000 Ib) - -
45,7 m (150 pés) 35,1 m (115 pés)
geB;l'gg)l;)Zgam;a 21,9 m (72 pes) 18,3 m (80 pes) Nota: As cargas sao todas casos de carga 360°
(clcontrapeso 32,91 m (108 pés) 21,3 m (70 pés) Cwt = contrapeso
de 0 Ib) 43,9 m (144 pés) 18,3 m (60 pés) Tabela 9-6 Casos de Estabilidade de 360°, Amplitude
] . total com Jib

NBT50L c/langa 21,9 m (72 pés) 18,3 m (60 pés)

de 151 pés ; ; Compri- Compri-

32,91 m (108 pés 21,3 m (70 pés i -

(clcontrapeso (108 pes) o) mento Deslo- | mentoda Iiaeloa‘;a;

de 1500 Ib) 43,9 m (144 pés) 18,3 m (60 pés) Modelo do jib camento langa 9

. metros
metros do Jib metros (pés)

NBT50L c/langa 21,9 m (72 pés) 18,3 m (60 pés) (pés) (pés) p

de 151 pés ] .

(clcontrapeso 32,91 m (108 pés) 18,3 m (60 pés) ';lntSOL (:1317,;:,);) o° (14561,0pnéqs) (gg,?)én;)

de 3000 Ib) 43,9 m (144 pés) 22,9 m (75 pés) lanca de

NBTS5Lcllanca | 21.9m (72 pés) 18,3 m (60 pés) (1 f(:mpszn_

de 151 pés 32,91 m (108 pés) | 22,9 m (75 pés) trapesode | | 11.3m 30° 402m | 381m

(c/contrapeso 3000be | (37 pés) (132 pés) | (125 pes)

de 6000 Ib) 43,9 m (144 pés) 29,0 m (95 pés) Jib de tre-
lica

Nota: As cargas séo todas casos de carga 360° 6a)

Cwt = contrapeso NBT55L 11,3 m 0° 46,0 m 32,0m
com (37 pés) (151 pés) | (105 pés)
lanca de

. . . 151 pés
Tabela 9-5 Sobre a Traseira, Amplitude total, Sem Jib (com con-
c . t trapeso de 11,3 m 30° 40,2 m 412 m
omprimento Raio carregado 6000 b e (37 pés) (132 pés) | (135 pés)
Modelo da lanca . :
R metros (pés) Jib de tre-
metros (pés) lia)

NBT50L cflanga | 25:6 m (84 pés) 21,3 m (70 pés) NBT50L 7.9m o 460m | 259m

de 151 pés 32,91 m (108 pés) 25,9 m (85 pés) com (26 pés) (151 pés) | (85 pés)

(c/contrapeso de lanca de

0 1b) 45,7 m (150 pés) 22,9 m (75 pés) 151 pés
(com con-
trapeso de 13,7m 30° 46,0 m 38,1m
3000 Ibe (45 pés) (151 pes) | (125 pes)
Jib teles-
cépico)
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Tabela 9-6 Casos de Estabilidade de 360°, Amplitude carga nominal de estabilidade de 85% e ajuste por
total com Jib (Continuagéo) 1,176 conforme indicado.
Compri- Compri- | oo car- Exemplo 1: NBT55L Sem Jib
mento Deslo- mentoda d
Modelo do jib camento | langa regaco + NBT55L Langa de 151 pés sem jib, contrapesos de
metros do Jib metros n;e;r:)s 6000 Ib, estabilizadores totalmente estendidos, capaci-
(pés) (pés) P dade em:
NBT55L 79m 0° 46,0 m 29,0 m - Comprimento da langa: 43,9 m (144 pés)
com (26 pés) (151 pés) (95 pés) . .
langa de - Raio: 29,0 m (95 pés)
151 pes - Carga: 1.628,4 kg (3590 Ib) conforme a tabela de
(com con- capacidade
trapeso de 13,7m 30° 46,0 m 412m
6000 b e (45 pés) (151 pés) | (135 pés) » Carga do teste de estabilidade:
Jib teles-
copico) - 1.628,4kg % 1,176 = 1.915,0 kg (3590 Ib x 1,176 =
4221.8 Ib)
Nota: As cargas sao todas casos de carga 360°
Cwt = contrapeso Exemplo 2: NBT55L Sem Jib sobre a traseira

e NBT55L Langa de 151 pés sem jib, contrapesos de
6000 Ib, estabilizadores totalmente estendidos, capaci-
dade em:

A\ PERIGO

As condigbes de teste de estabilidade representam
sobrecargas em posigbes do guindaste onde o peso da

-  Comprimento da langa: 45,7 m (150 pés)
- Raio: 27,4 m (90 pés)

lanca e a localizac¢ao do centro de gravidade formam uma - Carga: 2.059 kg (4540 Ib) conforme a tabela de
grande parte do momento de tombamento. Deve ser capacidade

tomado muito cuidado para controlar a posi¢cao da lanca e .

manter a carga suspensa perto do solo. Ndo deve ser * Carga do teste de estabilidade:

permitido que as cargas de teste girem para fora pas- - 2059,3kgx 1,176 = 2421,8 kg (4540.0 Ib x 1,176 =
sando o raio nominal. Se for permitido iniciar um tomba- 5339.04 1b)

mento causado pela carga, e o angulo da langa for muito

baixo, o peso da langa pode fazer com que a unidade Exemplo 3: NBT55L Com Jib
tombe.

e NBT55L Langa de 151 pés com jib, contrapeso de
3000 Ib, estabilizadores totalmente estendidos, capaci-

NOTA: \Verifique se os pesos elevados séo precisos. Um
dade em:

aumento de 1% no peso de carga pode resultar em

um aumento de 10% no peso necessario para o - Comprimento da langa: 40,2 m (132 pés)
teste de estabilidade. . . ]
- Comprimento do jib: 11,3 m (37 pés)
NOTA: Os seguintes exemplos de teste de estabilidade

1 . o
mostram o comprimento da langa, o raio e as capa- - Deslocamento do Jib: 30

cidades de elevacao; esses numeros devem ser - Raio: 38,1 m (125 pés)

usados somente para o exemplo de teste de esta-

bilidade a seguir. Eles ndo se destinam a ser e ndo - Carga: 576,1kg (12701b) conforme a tabela de
devem ser usados para o teste de estabilidade capacidade

desta maquina. + Carga do teste de estabilidade:

Sempre consulte a tabela de capacidade de carga - 576,1kg x 1,176 = 677,3 kg (1270.0Ib x 1,176 =
fornecida com a maquina para ver o comprimento 1493.2 Ib)

da langa, raio e capacidade.
4, Sobre a lateral:
NOTA: Se a maquina NBT50L estiver equipada com um o .
jib de trelica de 11,3 m (37 pés) ou jib telescopico * Monte a primeira ou terceira carga do teste de esta-

de 7,9-13,7 m (26—45 pés), consulte a tabela de bilidade, conforme descrito acima, proxima ao guin-
carga adequada de “jib recolhido” para obter a daste.
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9-40

Meca o raio da carga do centro de giro diretamente
até um lado da maquina.

Estenda a langa até o comprimento de lanca espe-
cificado.

Eleve ligeiramente a carga do teste de estabilidade
do solo (ndo acima de 0,3 m [1 pé]).

Abaixe lentamente a lanca durante a elevagao do
guincho para mover a carga além do raio de carga.

Mova a carga muito lentamente ao se aproximar do
raio de carga, de forma que a carga do teste de
estabilidade n&o gire além do raio de carga. Se for
possivel evitar que a carga do teste de estabilidade
toque no solo no raio de carga, a unidade esta esta-
vel sobre o lado testado.

Gire lentamente a carga em 360° para garantir que
a carga do teste de estabilidade fique estavel direta-
mente sobre ambos os lados, a parte traseira e a
parte dianteira.

Sobre a parte traseira:

Monte a segunda ou terceira carga do teste de esta-
bilidade, conforme descrito acima, préxima ao guin-
daste.

Meca o raio da carga do centro de giro diretamente
até a parte traseira da maquina.

Published 09-05-2019 Control # 665-01

Estenda a langa até o comprimento de lanca espe-
cificado e eleve um pouco a carga do teste de esta-
bilidade do solo (ndo acima de 0,3 m [1 pé€]).

Abaixe a langa durante a elevagéo do guincho para
mover a carga do teste de estabilidade além do raio
de carga.

Mova a carga muito lentamente ao se aproximar do
raio de carga, de forma que a carga do teste de
estabilidade nao gire além do raio de carga. Se for
possivel evitar que a carga do teste de estabilidade
toque no solo no raio de carga, a unidade esta esta-
vel sobre sua parte traseira.

Gire lentamente a carga de teste de estabilidade
em 360° para garantir que a carga do teste de esta-
bilidade fique estavel diretamente sobre ambos os
lados, a parte traseira e a parte dianteira.

Se a unidade estiver instavel, € necessario adicionar um
contrapeso.

Adicione peso ao para-choque dianteiro ou a parte
frontal da sub-base, se o guindaste estiver instavel
sobre a parte traseira.

Adicione peso préximo a linha de centro de giro se o
guindaste estiver instavel sobre a lateral.
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ESPECIFICAGOES
Hidraulico
Bomba hidraulica............ccoooiiiiiiii e 286 I/min (75.5 gpm) a 2.200 rpm, deslocamento varia-
vel, pistdo axial com sensor de carga
Deslocamento da bomba ..........ccccceeeiiiiiiiiini i, 130 cm3/rev (7.93 pol.3/rev)
Pressdao maxima da bomba........cccccccovviiiieniiiiiiinen, 338 bar (4900 psi)
Valvula de alivio do sensor de carga.............cccuveeeeennn. 332 bar + 3,45 (4663 psi + 50)
Pressao marginal do sensor de carga da bomba........... 25 bar £ 1,72 (363 psi + 25)
PTO nominal necessaria.........ccccceveeeiiicviieeniee e 156,5 kW (210 hp) a 2.200 rpm
Elevagdo dalanga ........ccccuviiiiieeeiieiiicce e 227,12 l/min a 296,5 bar (60 gpm a 4300 psi)
Abaixamento da langa.........cccoiuiiiiiiiiiiii 71,92 I/min a 172,4 bar (19 gpm a 2500 psi)
Extensdo do estabilizador .............cccoooiiiiiii 206,84 bar (3000 psi)
Retracao do estabilizador..........coocvviveeiiiiiiiciiiie b, 206,84 bar (3000 psi)
Extensao do teleSCOPIO .....vvvviieeiiiiiiiiiiee e 189,3 I/min a 124,11 bar (50 gpm a 1800 psi)
Retracao teleSCOPICa .......ccoiueiee e 57,8 I/min a 206,84 bar (15 gpm a 3000 psi)
L€ 1] T ST O PSPPSR P 87 I/min a 210 bar (23 gpm a 3045 psi)
Freio de estacionamento de giro .........ccccooitiiieeeiieesinsnnennenn. Disco liberado hidraulicamente, liberado em 12 bar
(175 psi)
Ar-condicionado da cabine...........cccccciii i, 3.780 I/min a 259,9 bar (13 gpm a 3770 psi max.)
Capacidade do reservatorio ..o i 598,1 | (158 gal)
Filtro de retorno do reservatorio ..........cccoeeviiiiieeeieeininiiieend 5 microns
Filtro de sucgdo dabomba ............ccccciiimiiiiiiiiii s 250 microns
Cilindro de inclinagao da cabine
Pressao de operagao (Maxima) ..........cccveeeeeeeesiiadevnnnns 137,9 bar (2000 psi)
Estabilizador dianteiro unico (SFO) (se equipado)
Pressao de operagdo (Mmaxima) .........icceiueeeeeeriiuvennenn. 206,84 bar (3000 psi)
Ar-condicionado
Sistema hidraulico do ar-condicionado.............ccccceieeiiiiennnn. 3770 psi
Tempo Minimo de eVacCUaGa0........ccvveeviiivriiierieeeeieiieiiensaend 30 minutos
Niveis de carregamento de refrigerante .....................ce. 2.01b(+0.50n¢ga)
Oleo Pag adicional exigido acima de 6 ongas no compressor-...... 4.0 ongas
Sistema do guincho
Cabo de aco:
(070] 0] 0] 410911 o] (o TR SO PRRRR 152 m (498.7 pés)
Diametro (resistente a rotagao) ..........cccoceeeiiiiiiiinens 16 mm (5/8 pol.)
Resisténcia nominal a ruptura.........c.cccoeveviiieiiienens 25.592 kg (56,420 Ib)
Forca de tragdo maxima no cabo (primeira camada) .... 5.240 kg (17,250 Ib)
Cabo sintético:
10707001 o] 10 TT | (o J SRS 152 m (498.7 pés)
DIAMEtro....coee i 18 mm (0.70 pol.)
Resisténcia minima a ruptura.............cccvveeieeeiiiiiineenn. 28.893,8 kg (63,700 Ib)
Pressdao maxima de Operagao.........ccccceveeevieceivveeeeeeesssciiieeenns 310,2 bar (4500 psi)
V4= Tl o 4 F= {4 = T 132,5 I/min (35 gpm)
Capacidade de 6leo da caixa de engrenagens.............c.ce.... 5,441(5.75 qt)
Capacidade de 6leo de freio.......ccccevveiiiieiiie i Compartilhada com a caixa de engrenagens
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Forga de tragdo maxima no cabo por camada a 310,2 bar (4500 psi)
Camada Baixa velocidade kg (Ib)
1 7.824 (17,250)
2 7.008 (15,450)
3 6.350 (14,000)
4 5.801 (12,790)
5 5.343 (11,780)

Caixa de engrenagens de giro
Torque de saida
Pressao de liberagao do freio
Torque do freio (estatico e dinamico)
Capacidade de 6leo da caixa de engrenagens

Velocidades de operagao do guindaste

(Desempenho baseado em rotagdo maxima regulada e 100°

Rotagéo de 360°
Elevacdo dalanga —10°a80° .......cccoeviieeesbiieeeieee s
Abaixamento da langa de 80° @ —10° ...........oooiiivvivneeeeeennnns
Extensao/retracado da lancga de cinco segdes

Extensao (angulo de 60°)

Retracdo (angulo de 60°%) ...ciieee e veeeiiiiiie e
Extensao das vigas do estabilizador
Retracao das vigas do estabilizador............ccccoooiviviiiine e
Extensao dos macacos do estabilizador
Retragdo do macaco do estabilizador

Contrapesos
NBT50L/NTC50L (padrao)
NBT50L/NTC50L (opcional)
Peson®1
NBT55L

Anemémetro (opcional)
Faixa de mediGa0 ........ccceiiiiiiiiiiiiee e
Alcance do radio (linha de visao desimpedida)
Radio frequéncia (FCC)
Bateria

Vida util da bateria de litio (instalada)

Vida util da bateria alcalina...........cccooeoeeieininieecee,
Roteador de gateway (cabine do guindaste)

Frequéncia (FCC)
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6.779,1 Nm (60,000 Ib-pol.)
12,1 bar (175 psi)

350,3 Nm (3100 Ib-in)
2,41(2.5 qt)

F (37,8°C) de temperatura do reservatorio hidraulico.)
30+5s(1,8+0,2rpm) Botao de ajuste fechado

1.360 kg (3,000 Ib)
680 kg (1,500 Ib)

1.360 kg (3,000 Ib)
1.360 kg (3,000 Ib)
2.720 kg (6,000 Ib)

0 a241,4 km/h (0 a 150 mph)
1.402,1 m (4600 pés)
902 a 928 MHz

Célula D de litio de 3,6 V ou Alcalinade 1,5V

4 anos para 40 horas/semana ou 20 meses para uso continuo
1 ano para 40 horas/semana ou 6 meses para uso continuo
915 MHz

(anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVIGO DA SERIE NBT50L INSTALAGAO DO GUINDASTE

Camera (opcional)
Monitor (cabine do guindaste)

Tensdo de entrada..........cceeeiiiiiiiiiiiie e 12V a60V (x10%)

TaMANNO......eiiiiii 17,78 cm (7 pol.)

RESOIUGAD ..o WVGA 800 x RGB x 480 pixels

Cameras (guincho e vista traseira)

Entrada de alimentagao........ccccceeveeiviiiiiieii e 12a24V/CC

Sinal de VIdEO .....co i NTSC 720 (horizontal) x 480 (vertical), 60 campos por
segundo

Angulo de visdo (camara do guincho) ............cccccvecuevcucuennne. 80° (horizontal)

Angulo de visdo (camera de visualizagdo traseira) ............... 170° (horizontal)

Especificacdes gerais

Capacidade do NBTS0L .......cccceviviiiienie e esiine e e 45,4 toneladas métricas (50 ton) com raio de 1,8 m (6 pés)
Capacidade do NBTS55L/NTCS5L .....c.ceeieieieee e b e 49,9 toneladas métricas (55 ton) com raio de 1,8 m (6 pés)
Comprimento total ...........ccviiiiiiiiii e e 12,6 m (41.42 pés)

Largura total .........eveiieeiiie e 2,6 m (101.6 pol.)

ARUra total ... e 3,95 m (155.5 pol.)

Comprimento da langa, 151 pés, 5Se¢0€S.....ceevvcvurreviinnranns Retraida 11,3 m (37 pés), Estendida 46,0 m (151 pés)
Comprimento do jib — (Construgéo com 4 placas telescépicas).... Retraido 7,9 m (26 pés), Estendido 13,7 m (45 pés)
Comprimento do jib (treliga de comprimento fixo) ................. 11,1 m (36.5 pés)

Deslocamento do jib (telescopiCo)..i....ccctierrriiieee i, 0° e 30°

Deslocamento do jib (treliga) .....cccoovveviiiiiiciiicie it s 0°, 15° e 30°

Peso da maquina (sem chassi/jib) NBT50L (padrao)............. 22.997,1 kg (50,700 Ib)

Peso da maquina (sem chassi ou jib) NBT55L ...................... 23.677,5 kg (52,200 Ib)

Peso da maquina (sem chassi ou jib) NBT55L/NTC55L........ 25.038,3 kg (55,200 Ib)
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ESQUEMAS

National Crane

SECAO 10
ESQUEMAS

Para sua comodidade, a versao mais recente dos diagramas
esquematicos disponiveis no momento da impressao sao
inseridos nesta sec¢ao.
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