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MANUAL DE SERVICIO

Este manual ha sido preparado para la maquina siguiente y debe considerarse como parte de la misma -

CD25

Numero de modelo de la grua

Este manual se divide en las secciones siguientes:
SECCION 1 INTRODUCCION
SECCION 2 PRACTICAS DE SEGURIDAD
SECCION 3 SISTEMA ELECTRICO
SECCION 4 SISTEMA HIDRAULICO
SECCION 5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
SECCION 6 MOTOR Y SISTEMAS DEL MOTOR
SECCION 7 TRANSMISION Y CONVERTIDOR DE PAR
SECCION 8 EJES/EJES IMPULSORES/RUEDAS Y NEUMATICOS
SECCION 9 SISTEMA DE FRENOS .
SECCION 10 SISTEMA DE DIRECCION
SECCION 11 ELEMENTOS ESTRUCTURALES
SECCION 12 DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE ALAMBRADO

AVISO

El nimero de serie de la gria es el Unico método que el distribuidor o la
fabrica tiene para proporcionarle los repuestos correctos y la informacién
de mantenimiento apropiada.

El niumero de serie de la gria se indica en la etiqueta del fabricante fijada

en la cabina del

operador. Siempre proporcione el nimero de serie de

la graa al pedir repuestos o informar de problemas de servicio al distri-
buidor o a la fabrica.

APELIGRO

Un operador que no esta capacitado se expone a si mismoy a
otras personas a la muerte o lesiones graves. No utilice esta graa
a menos que:

e Se le haya instruido sobre cémo manejar en forma segura esta grua.
Manitowoc no se responsabiliza de la calificacion del personal.

e Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones de funciona-
miento y de seguridad contenidas en los manuales del fabricante de la
grua y las tablas de carga, las normas de trabajo de su empleador
y los reglamentos gubernamentales aplicables.

» Esté seguro que todas las etiquetas de seguridad, protectores y otros
dispositivos de seguridad estén en su lugar y en buenas condiciones.

* Elmanual del operador y la tabla de carga se encuentren en el bolsillo
suministrado en la grua.

© 2017 Manitowoc
Published 1-27-2017, Control# 587-01
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A ADVERTENCIA DE ACUERDO CON
LA PROPUESTA 65 DE CALIFORNIA

Los vapores de escape del motor diesel y algunos de sus
componentes son conocidos en el Estado de California
como causantes de cancer, defectos congénitos y toxici-
dad reproductiva.

A ADVERTENCIA DE ACUERDO CON
LA PROPUESTA 65 DE CALIFORNIA

Los bornes, postes y demas accesorios relacionados con
la bateria contienen plomo en forma quimica y compues-
tos de plomo. Estos productos quimicos son conocidos
en el Estado de California como causantes de cancer,
defectos-congénitos y toxicidad reproductiva. Lavese las
manos después de trabajar con la bateria.

El idioma original de esta publicacion es el inglés.
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Este manual contiene informacién sobre mantenimiento,
servicio y reparacion de las grias modelo CD25 Se incluyen Etiqueta del numero de serie
los componentes y sistemas principales, excepto el manteni-
miento del motor. Esta informacién se encuentra en el
manual de servicio del fabricante del motor.

REFERENCIA DIRECCIONAL

Todas las referencias direccionales dadas en este manual,
salvo indicacion contraria, se definen mirando desde la posi-
cion de trabajo normal del operador en los controles princi-
pales. IZQUIERDA es la izquierda del operador y DERECHA
es la derecha del operador.

ETIQUETA DE IDENTIFICACION %

Cuando requiera ayuda para piezas y mantenimiento, ase-

gurese de incluir el nimero de modelo y el nimero de serie e " /
de la grua en la correspondencia. La ubicacion de la etiqueta 8538 FIGURA 141

de numero de serie se ilustra en la Figura 1-1.

Qamrowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 11
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ESPECIFICACIONES

MOTOR

Motor diesel
Marca y modelo
Tipo de aspiracion
Potencia
Ralenti lento del motor
Velocidad de ralenti para el control de velocidad intermedia (ISC)

Velocidad maxima del motor
PLUMA
Construccion

Numero de secciones

Alcance
ROTACION DEL MASTIL - 360°

Cojinete del mastil (diametro)

Mecanismo de mando de giro

V£ oTed o F= o [ LYo |1 o TR
SISTEMA ELECTRICO

TANQUE DE COMBUSTIBLE
Capacidad
SISTEMA HIDRAULICO

Motor de giro
Motor de malacate
Filtros hidraulicos

Cilindros hidraulicos

Depisito NIArAUIICO. ...
CABLE
Cable de elevacion:
Diametro

Longitud
Cable, malacate opcional debajo de la plataforma:
Diametro
Longitud

Published 1-27-2017,

Control# 587-01

Cummins QSB4.5L diesel

Turboalimentado

1200 rpm - Temperatura de refrigerante menor
que 71°C (160°F)
2500 rpm

Telescoépica, secciones con forma de caja
soldadas

Cuatro
23 pies 8 pulg a 71 pies (7.21 ma 21.6 m)

40.00 pulg (1016 mm)
Mecanismo impulsado por motor hidraulico
2.5 rpm

730 amperios de arranque en tiempo frio
cada una

50 gal (189 1)

Bomba de émbolo de caudal variable

De cuatro vias, centro cerrado, accionadas por
piloto (malacate, elevacion, telescopizacion)
De cuatro vias, centro abierto, accionadas por
piloto (giro)

Seccion sencilla, de engranajes

Caudal fijo, con émbolo axial

Un filtro de 10 micrones en la linea de las valvu-
las. Un filtro de aspiracion de malla grado
100 dentro del depdsito hidraulico

Cilindros de efecto doble para elevacion, tele-
scopizacion, direccion y estabilizadores
Capacidad de 60 gal (227 1), construido en
acero con deflectores internos

1/4 pulg (6 mm)
100 pies (30.5 m)

Qamrowoc
Crane Care
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TRANSMISION/CONVERTIDOR DE PAR

FabriCante ... Dana Transmission
L oL J PP PUTTUPRR Servotransmision hidraulica
EJE MOTRIZ DELANTERO
L] Lo TSP P PP PPPPPPPPPPPPR International Transmissions Limited
11T Yo 1= [ R USRS SD80 - Cabeza motriz central
EJE MOTRIZ TRASERO
L] oo PSPPSR International Transmissions Limited
MOAEIOD ... SD80 - Cabeza motriz central
ESTABILIZADORES
LI oL J PP EPT P UUPTTPPR Hidraulico
CONSLIUCCION ... Viga de telescopizacion hidraulica de 1 etapa,

con gato vertical

Qanﬂowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 13
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FIGURA 1-2

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Pluma, cuatro secciones Deposito hidraulico

2 Cabeza de pivote 12 Filtro de aire

3 Dispositivo de prevencion del contacto entre bloques 13 Contrapeso

4 Malacate 14 Compartimiento del motor

5 Ubicacion de valvula hidraulica (debajo de la plataforma) 15 Baterias

6 Mastil con engranaje de giro 16 Estabilizadores

7 Malacate 17 Tanque de combustible

8 Ejes motrices/de direccion 18 Extension de pluma plegable

9 Cabina 19 Aparejo de gancho

10 Cilindro de elevacion (2) 20 Compartimientos de almacenamiento
1-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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INFORMACION GENERAL DE SERVICIO

Los métodos de servicio apropiados y los procedimientos de
reparacion correctos son esenciales para el funcionamiento
seguro y confiable de la gria y de las personas que efectian el
trabajo. Este manual de servicio proporciona instrucciones
generales para realizar el servicio y la reparacion con técnicas
eficaces. Se deben seguir para asegurar la confiabilidad.

Hay muchas alternativas en los procedimientos, técnicas,
herramientas y piezas para prestar servicio a las maquinas,
asi como en las técnicas de trabajo. Este manual no puede
anticipar todas esas alternativas y proporcionar asesora-
miento y precauciones para cada una de ellas. Por consi-
guiente, un técnico que se proponga apartarse de las
instrucciones de este manual debe considerar primero la
seguridad personal y la integridad de la maquina.

INSTRUCCIONES PARA LA LIMPIEZA

Conjuntos completos

Antes del retiro o desarmado, limpie el exterior del compo-
nente como sea necesario. Se puede usar vapor si todas las
aberturas estan cerradas para evitar'que entre agua en
el componente.

Piezas con superficies rectificadas

Los engranajes, cojinetes, ejes u otras piezas que tienen
superficies rectificadas se pueden limpiar con un disolvente
que no sea inflamable. NO limpie estas piezas en tanques
con soluciones calientes o con agua tibia y soluciones alcali-
nas (por ejemplo: hidréxidos, otosilicatos y fosfatos).

solucion el tiempo suficiente para que sean limpiadas y calen-
tadas a fondo. Enjuague las piezas minuciosamente después
de la limpieza para eliminar todos los residuos de la
solucién alcalina.

Piezas de caucho

Utilice fluido de frenos para limpiar las piezas de caucho.
Para evitar dafios a las piezas, no utilice disolventes con
base mineral (por ejemplo: acetona o diluyente de pintura).

NOTA: Utilice fluido de frenos para limpiar las piezas de
caucho. No se deben utilizar acetona, diluyente de
pintura u otros disolventes con base mineral en las
piezas de caucho. Los disolventes con base mine-

ral causaran dafos y posibles fallas de la pieza.

Después de la limpieza

Quite todo el agua o disolvente de las piezas inmediata-
mente después'de la limpieza. Utilice aire comprimido o un
pafno limpio. Asegurese que las piezas estén completamente
secas Yy limpias. NO utilice aire comprimido en los cojinetes.
Si los cojinetes se hacen girar sin lubricante se pueden
dafar.

A ADVERTENCIA

iPosible riesgo de lesiones de los ojos!

Cuando utilice aire comprimido, use solo toberas de aire
a baja presién y gafas de seguridad; mantenga la
corriente alejada del rostro. Podrian producirse lesiones
en los ojos.

A ADVERTENCIA

iRiesgo de quemaduras!

Para evitar lesiones personales por quemaduras, utilice
siempre un disolvente que no sea inflamable para limpiar
las piezas de componentes. NO utilice gasolina u otras
sustancias inflamables.

Cojinetes

Consulte Limpieza para las instrucciones de limpieza de
los cojinetes.

Piezas asperas

Las piezas de carcasas y cajas se pueden limpiar en tanques
con soluciones calientes con un alcali suave si dichas piezas
no tienen superficies rectificadas. Mantenga las piezas en la

Qamr owoc

Para evitar la corrosion

Aplique un aceite liviano a aquellas piezas que normalmente
usan lubricacién y se arman inmediatamente. Si las piezas
se van a colocar en almacenamiento durante cualquier
periodo, aplique un lubricante preventivo del 6xido y coloque
papel protector sobre las piezas.

SUSTITUCION DE ANILLOS “O”, SELLOS
Y TUERCAS ELASTICAS

Sustituya los anillos “O” y empaquetaduras si se desplazan
de sus lugares. Nunca mezcle sellos o anillos “O” nuevos y
viejos, sin importar su condicion. Siempre lubrique los sellos
y anillos “O” nuevos (a menos que se indique lo contrario)
con aceite 10W30 6 vaselina antes de la instalacion. Susti-
tuya todas las tuercas elasticas usadas con piezas nuevas.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 1-5
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MANGUERAS Y TUBOS

A PELIGRO
iRiesgo de alta presion/temperatura!

Tenga sumo cuidado al trabajar alrededor de mangueras
y tubos hidraulicos bajo presion. NO trabaje en un sis-
tema hidraulico que esté en funcionamiento ni sin haber
liberado toda la presion.

El aceite hidraulico est4 caliente y puede ocasionar que-
maduras graves.

El aceite hidraulico a presién puede causar la muerte
o lesiones graves.

Manténgase alejado de las fugas de aceite hidraulico. Ali-
vie la presion del sistema y utilice un pedazo de cartéon o
de papel para buscar fugas. No utilice las manos.

El fluido inyectado en la piel debe ser eliminado quirargi-

camente dentro de unas pocas horas por un doctor fami-
liarizado con este tipo de lesion o se producira gangrena:

Inspeccion

Revise cuidadosamente las mangueras. No utilice las
manos desnudas para revisar si existen fugas.

Apriete todas las conexiones al valor de apriete recomendado.

Si las conexiones de extremos 'de mangueras estan dafa-
das, siempre sustituya la manguera o el tubo. Los adaptado-
res de manguera dafiados, abollados, aplastados o con
fugas restringen el caudal de aceite y el funcionamiento de
las piezas a las que suministran. Los adaptadores que
muestran signos de movimiento de su posicion original han
fallado y deben ser reemplazados.

Asegurese que las mangueras estan en buen estado.
Si tiene dudas, sustituyalas.

Sustituya las mangueras si se presenta cualquiera de las
siguientes situaciones Figura 1-3:

« Evidencia de retorceduras o aplastamiento (1)
¢ Abrasion o cortaduras, alambre expuesto (2)
* Adaptadores dafiados o con fugas (3)

* Expansion localizada (4)

Published 1-27-2017, Control# 587-01

FIGURA 1-3

Instalaciéon

1. Cuando instale una manguera nueva, conecte cada
extremo sin apretar y asegurese que la manguera adopte
la posicién debida antes de apretar la conexion. Las abra-
zaderas se deben apretar lo suficiente para sostener la
manguera sin aplastarla y para impedir rozamientos.

2. Si se sustituye una manguera en una pieza que se
mueve durante el funcionamiento, asegurese que ésta
Ultima se mueve libremente a través de su gama com-
pleta de movimiento.

3. Asegurese que ninguna manguera que se haya insta-
lado esté retorcida o doblada.

Las mangueras con libertad para moverse sin soportes
nunca deben rozarse entre si o tocar superficies de trabajo
relacionadas. Esto causa rozamientos y reduce la vida util
de la manguera.

COJINETES

Retiro

1. Los cojinetes nunca se deben retirar salvo que sea
absolutamente necesario. Siempre utilice el extractor
apropiado para reducir el riesgo de dafos al cojinete
0 componentes relacionados.

2. Cuando se retiran cojinetes o bujes, revise que el coji-
nete no tenga decoloracion, muescas, rozaduras o
sefias de sobrecalentamiento. Si tiene dudas, sustituya
el cojinete o buje.

Limpieza

Los cojinetes aceptables para permanecer en servicio se
deben limpiar en un disolvente adecuado y sumergir en
aceite lubricante limpio hasta que se los necesite.

Qamrowoc
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Instalacion

1. Asegurese que los cojinetes sean instalados con cui-
dado durante el servicio, mantenimiento y reparacion.

2. Cuando sea posible, siempre instale el cojinete en la
pieza giratoria primero.

3. Utilice herramientas apropiadas o una prensa cuando
instale un cojinete o buje.

4. A falta de herramientas apropiadas o una prensa,
cuando instale bujes o cojinetes ajustados a presion,
caliente el cojinete y/o la caja en aceite caliente para
ayudar a la instalacion.

ADAPTADORES HIDRAULICOS

F.F.F.T. (caras planas de tuerca después
de apretar a mano) Método

Manitowoc recomienda que se utilice el método de apriete
F.F.F.T. aqui descrito al armar todos los adaptadores hidrau-
licos. Este método minimizara el riesgo de dafios al adapta-
dor o fallas debido al apriete insuficiente o excesivo.

Este método también reducira la posibilidad-de una
conexion con fugas, causada normalmente por combinacio-
nes de adaptadores con diferentes tipos de enchapado. Este
método es particularmente util cuando no se conoce el tipo
de enchapado del adaptador y durante el mantenimiento
0 reparacion cuando una junta puede estar aceitosa.

MARQUE LA

TUERCAY EL
ADAPTADOR
ESTATICO

POSICION
FINAL

{ POSICION
INICIAL

LINEA
OPCIONAL

DESPUES DEL APRIETE
APROPIADO
(ejemplo de tuerca
apretada a 2 F.F.F.T.)

APRIETE CON
LA MANO

20027 FIGURA 1-4

5. Apriete la junta el nUmero de caras planas como se
especifica en la Tabla 1-1 y la 1-2 para el tamafio y tipo
de adaptador.

6. Opcional para el apriete futuro de la misma conexion:
extienda la linea desde la tuerca en su nueva ubicacién
hasta la parte hexagonal del adaptador estatico o la lum-
brera (Figura 1-4).

Adaptador de acero abocinado de 37°: Tubo
0 manguera al adaptador

Siga el método F.F.F.T., descrito anteriormente.

Tabla 1-1 Adaptadores de tuerca/manguera de tubo
y-adaptador giratorio

Siga estos pasos al apretar todas las conexiones de TAMARO CONEXION CONEXION DE
adaptadores: SAE DE TUBO | TUERCA GIRATORIA/
1. Asegurese que las roscas y superficies de sellado estén (FFFT) MANGUERA (FF.F.T)
libres de rebabas, muescas, rasgufos o cualquier parti- 2 - -
cula extrafa. 3 - -
2. Alinee el tubo o la manguera con el adaptador adosado 4 2 2
y verifique que la conexiéon abocinada se asiente apro- 5 2 2
piadamente en la punta del adaptador. 6 1.5 1.25
3. Apriete a mano la tuerca en el adaptador. Si es necesa- 8 15 1
rio, debe utilizarse una llave para asentar la tuerca bien 10 1.25 1
ajustada contra el adaptador. Esto se considera la con- 12 1.25 1
dicion de “apretado a mano”. 14 1 1
4. Usando un marcador de tinta permanente, haga una 16 1 1
marca sobre una de las caras planas de la tuerca y con- 20 1 1
tinlela sobre la parte hexagonal del adaptador estatico 24 1 1
o la lumbrera. 32 y y
T-2-5
aanlfowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 17
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Adaptadores con anillo “O” de roscarecta ajustables

Consulte la Figura 1-5 y la Tabla 1-2 para el procedimiento

siguiente.

Tabla 1-2 Adaptadores con anillo “O” de rosca recta
ajustables

Adaptador con anillo “O” de roscarectano ajustable:
Adaptador alumbrera

Consulte la Tabla 1-3 para el procedimiento siguiente.

1.

Asegurese que las roscas y superficies de sellado estén
libres de rebabas, muescas, rasgufios o cualquier parti-

cula extrana.

ACERO AJUSTABLE . 0w o
ADAPTADORES ROSCADOS CON ANILLO “O” 2. Lubrique el anillo “O” con aceite limpio (Figura 1-6).
TAMANO SAE (F.F.ET)
3 1.0+£0.25
4 1.0£0.25 S
5 1.5+0.25
6 1.0+£0.25
8 1.5+0.25 —=—— \
10 15+0.25 — LUBRIQUE EL
12 1.5+0.25 ANILLO “O”
14 1.5+£0.25
16 1.5+£0.25
20 20+0.25 D, Adaptador no ajustable a lumbrera FIGURA 1-6
24 2.0+0.25
32 202025 3. Gire el adaptador hasta que esté apretado a mano.
T.06 4. Usando el método de apriete de armado, apriete al valor
de apriete indicado para el tamafio en la Tabla 1-3.
DESENROSQUE
LATUERCA [ Tabla 1-3 Adaptadores de rosca recta
ACERO NO AJUSTABLE
ADAPTADORES ROSCADOS CON ANILLO “O”
TAMANO PAR DE APRIETE
SAE - -pi
—mn [0] (Ib-pulg) (Ib-pie)
U NFORIENTEEL 2 905 75+0.5
an ADAPTADOR
- N 3 170+ 10 14+1.0
= APRIETE LA
| [ "TUERCA 4 220+ 15 18+1.0
5 260+ 15 22+1.0
a0030 Adaptador ajustable a lumbrera FIGURA 1-5 5 3202 20 27220
1. Inspeccione ambas piezas adosadas en busca de reba- 8 570 + 25 48+ 2.0
bas, muescas, rasgufios o particulas extrafias.
_ _ o o 10 1060 + 50 90+5.0
2. Lubrique el anillo “O” con una capa liviana de aceite limpio. 12 1300 2 50 110250
3. Desenrosque la contratuerca tanto como se pueda (A). 14 1750 + 75 145+ 6.0
4. Enrosque el adaptador en la lumbrera a mano hasta que la 16 1920 + 25 160 £ 6.0
arandela de respgldo haga contacto con la cara de la lum- 20 2700 £ 150 2252 12.0
brera y sea empujada totalmente hacia la contratuerca (C).
) 24 3000 £ 150 250+12.0
5. Para orientar el adaptador, desenrosque el adaptador
la cantidad requerida, pero no mas que una vuelta 32 3900 + 200 325+15.0
completa (D). T-27
6. Sostenga el adaptador en la posicién deseada y apriete
la tuerca (D) siguiendo el método F.F.F.T. empezando
con el paso 4.
1-8 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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PRUEBA DE PRESION HIDRAULICA

Antes de la prueba de presion, asegurese que todas las
mangueras estén en buenas condiciones y que todos los
adaptadores estén apretados.

Utilice un manémetro con una escala que sea lo suficiente-
mente alta para medir la presion especifica.

Cumpla el procedimiento correcto para evitar dafios al sis-
tema o a los equipos y eliminar la posibilidad de lesiones.

SUJETADORES
Loctite®

A PRECAUCION
iPosible riesgo para la piel y/o los ojos!

Las pastas adhesivas tipo Loctite contienen sustancias
quimicas que pueden ser nocivas si se las utiliza incorrec-
tamente. Lea y siga las instrucciones dadas en el envase.

Siempre siga las indicaciones de uso del envase de la pasta
Loctite, puesto que no todos los tipos de pasta Loctite son
adecuados para todas las situaciones. Se especifican diver-
sos tipos de pastas selladoras Loctite en el manual de servi-
cio. Los siguientes tipos de pasta adhesiva marca Loctite
estan disponibles a través del Departamento de repuestos
de su distribuidor local de Manitowoc.

Aplicacion de pasta Loctite de resistencia mediana

NOTA: El fijador puede volverse a utilizar; la pasta adhe-
siva puede volverse a aplicar sobre los residuos de
pasta adhesiva curada.

El procedimiento siguiente describe el método adecuado de
aplicacién y curado de pasta adhesiva/selladora Loctite de
resistencia mediana (Loctite N° 243) e imprimador
(Locquic® Primer T 7471).

Aplicacion del imprimador
NOTA: No es necesario bafar las roscas con imprimador.

1. \Verifique que las superficies roscadas macho y hembra
estén limpias y libres de tierra y de aceite. Aplique una
capa ligera rociada de imprimador a las piezas macho y
hembra que seran unidas para limpiarlas y para acelerar
el proceso de curado.

2. Permita que la pieza se seque antes de aplicarle la
pasta adhesiva/selladora.

Qamr owoc

Aplicacion de pasta adhesiva/selladora

APLICACION DE CORDON

I

4203

FIGURA 1-7

1. Aplique un corddn en sentido perpendicular a las ros-
cas, de un ancho equivalente al de varias roscas, en la
zona aproximada de engrane de las roscas (Figura 1-3).

2. En el caso de un agujero ciego, aplique varias gotas de
pasta adhesiva al fondo del agujero para que sea for-
zada hacia arriba hidraulicamente durante el engrane
de las piezas.

3. Después de haber aplicado la pasta y haber engranado
las roscas adosadas, la fijacion se producira en menos
de cinco (5) minutos, si se le aplicod imprimador antes del
engrane. La fijacion de las piezas puede tomar hasta
30 minutos si no se les aplica imprimador.

4. Para adquirir la resistencia maxima de fijacion se
requieren 24 horas. La resistencia maxima de fijacion
final se logra si no se usa imprimador con esta pasta
adhesiva y selladora de roscas.

Sujetadores y valores de apriete

Utilice pernos del largo correcto. Un perno excesivamente
largo puede tocar fondo antes de que su cabeza quede ajus-
tada contra la pieza sujetada. Si un perno es demasiado
corto, puede no haber suficientes roscas engranadas para
sujetar la pieza de modo seguro. Las roscas pueden
dafarse. Inspeccidnelas y reemplace los sujetadores, segun
sea necesario.

Los valores de apriete deberan corresponder con el tipo de
pernos, esparragos y tuercas que se utilicen.

Manitowoc Crane Care proporciona las tablas de valores de
apriete como referencia para los trabajos de mantenimiento
(vea la Figura 1-8).

El uso de valores correctos de apriete es extremadamente
importante. El apriete incorrecto puede perjudicar grave-
mente el rendimiento y la confiabilidad.

Siempre es necesario identificar el grado del sujetador.
Cuando un perno lleva una marca de alta resistencia (grados
5, 8, etc.), el mecanico debera ser consciente de que esta tra-
bajando con un componente que soporta esfuerzos elevados y
que es necesario apretar el sujetador al valor apropiado.
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NOTA: En algunas situaciones especiales se requiere de
cierta variacion de los valores de apriete normales.
Siempre se deben consultar los procedimientos de
reacondicionamiento del componente para las

recomendaciones del caso.

Preste atencion especial a la presencia de lubricantes, cha-
pado y otros factores que pudieran hacer necesario usar un
valor de apriete diferente del normal.

Si se han excedido los valores maximos de apriete recomen-
dados, se debe sustituir el sujetador.

Los sujetadores de grado 8 6 superior se deben sustituir
después del retiro.

Al consultar las tablas de valores de apriete correspondientes,
utilice valores tan cercanos como sea posible a los indicados
para compensar la tolerancia de calibracion de la llave.

Llaves torsiométricas

Las llaves de vastago flexible, aunque estén provistas de
una funcién de valor predeterminado, deben tirarse en sen-
tido perpendicular y la fuerza debe aplicarse en el punto cen-
tral del mango. Las mediciones de valores de fuerza deben
tomarse cuando la herramienta esta en movimiento. Las
herramientas de mango rigido, con dispositivos limitadores
de apriete que pueden ajustarse al valor.deseado, eliminan
la necesidad de cuadrantes y proporcionan aprietes mas
confiables y menos variables.

Las llaves torsiométricas son instrumentos de precision y
deben manipularse con cuidado. Para asegurar la precision,
es necesario calibrarlas peridodicamente. Si existe la posibili-
dad de que una llave torsiométrica haya sido sometida a
esfuerzos excesivos 0 se haya dafnado, péngala fuera de
servicio de inmediato hasta calibrarla. Cuando se usa una
llave torsiométrica, todo movimiento irregular o subito puede
causar la aplicacion de un par de apriete excesivo o inco-
rrecto. SIEMPRE mueva la llave lentamente y DETENGASE
al obtener el valor predeterminado.

Cuando se usan llaves de tuercas escalonadas, los valores
de apriete calculados son validos solamente cuando se
cumplen las condiciones siguientes:

1. Las llaves torsiométricas deben ser las especificadas y
las fuerzas deben aplicarse en la empufiadura de la
manija. Si se usan extensiones en la manija, se variara
el par de apriete aplicado al perno.

2. Todas las manijas deberan quedar paralelas respecto a
la llave escalonada durante el apriete final. Las barras
de reaccion de las llaves multiplicadoras no pueden
desalinearse mas de 30 grados sin causar errores signi-
ficativos en el par de apriete.

3. Las manijas de la barra multiplicadora deben estar apo-
yadas o soportadas en el 1/4 exterior de la longitud de la
manija, de lo contrario el apriete sera significativamente
mayor o menor que el deseado.

NOTA: Cuando se utilizan multiplicadores de par y/o-~ Para convertir los valores dados en libras-pie (Ib-pie)
herramientas especiales para alcanzar puntos de a Newtons-metro (Nm), multiplique el valor en libras-pie
acceso dificil, verifique que las indicaciones de par —Por 1.3558.
de apriete se hayan calculado con precision. Para convertir los valores dados en libras-pulgada (Ib-pulg)
a Newtons-metro (Nm), multiplique el valor en libras-pulg
por 0.11298.
1-10 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Grado 1y grado 2 SAE Grado 5 SAE Grado 7 SAE
Perno de cabeza Perno de cabeza Perno de cabeza
hexagonal hexagonal hexagonal

Grado 8 SAE
Perno de cabeza
hexagonal

Perno de Perno de Cabeza
cabeza hueca cabeza hueca embridada
con reborde dentellada

FIGURA 1-8

Tabla 1-4 Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado

Diametro de pernos - pulg

Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)

Grado SAE | 1/4 5116 | 3/8 | 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2
Con 5 7 14 25 40 61 88 121 213 342 512 636 884 1532
recubrimiento
de zinc 8 10 20 36 57 86 124 171 301 483 723 1032 1433 2488
5 9.0 19 32 52 78 114 156 270 416 606 813 1141 2028
7.7 17 30 48 72 106 144 249 384 560 751 1053 1865
Sin acabado
8 12.5 26 48 73 120 161 234 385 615 929 1342 2043 3276
11.5 24 44 67 110 143 216 355 567 857 1234 1885 3024
NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.
Tabla 1-5 Rosca UNF (fina): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado
Diametro de pernos - pulg
Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)
Grado SAE | 1/4 5/16 | 3/8 | 7/16 112 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2
Con 5 8 15 28 44 66 95 132 229 364 543 785 944 1654
recubrimiento
de zinc 8 11 22 39 61 94 134 186 323 514 766 1109 1530 2682
5 10 21 36 57 88 126 182 312 458 658 882 1251 2288
9 19 34 53 81 116 167 287 421 606 814 1155 2105
Sin acabado
8 14.5 26 53 85 125 177 250 | 425 672 | 1009 | 1500 2092 3640
13.5 24 49 79 115 163 230 393 620 931 1380 1925 3360
NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.
Qamrowac 1-11
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Tabla 1-6 Sujetadores métricos, rosca gruesa, recubrimiento de zinc

Diametro de pernos - métricos

Valores de apriete (Nm)

Clase M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 M24 M27 | M30 | M33 | M36
8.8 2.6 5.2 9.0 216 | 424 | 731 116 178 250 349 467 600 877 | 1195 | 1608 | 2072
10.9 3.7 7.5 125 | 315 | 62.0 110 170 265 365 520 700 900 1325 | 1800 | 2450 | 3150
12.9 4.3 9.0 15.0 | 36.0 | 75.0 128 205 315 435 615 830 1060 | 1550 | 2125 | 2850 | 3700

Tabla 1-7 Sujetadores métricos, rosca gruesa, sin acabado
Diametro de pernos - métricos
Valores de apriete (Nm, maximo/minimo)
Clase M4 M5 M6 M7 M3 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30
8.8 3.1 6.5 1 19 27 53 93 148 230 319 447 608 774 1134 | 1538
2.8 5.9 10 17 25 49 85 136 212 294 413 562 714 1046 | 1420
10.9 4.5 9.2 16 26 38 75 130 212 322 455 629 856 1089 | 1591 | 2163
4.1 8.5 14 24 35 69 120 195 298 418 581 790 1005 | 1469 | 1997
12.9 5.4 11 19 31 45 89 156 248 387 532 756 1029 | 1306 | 1910 | 2595
4.9 10 17 28 42 83 144 228 357 490 698 949 1206 | 1763 | 2395
Tabla 1-8 Sujetadores métricos, rosca fina, recubrimiento de zinc
Diametro de pernos - métricos
Valores de apriete (Nm)

Clase | M8x1 |M10x1| M10x1.25 | M12x1.5 | M14x1.5 | M16x1.5 | M18x1.5 | M20x1.5 | M22x1.5 | M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 23 46 44 75 123 185 270 374 496 635 922 1279 | 1707 | 2299
10.9 34 71 66 113 188 285 415 575 770 980 | 1425 | 2025 | 2500 | 3590
12.9 41 84 79 135 220 335 485 675 900 1145 | 1675 | 2375 | 2900 | 4200

Tabla 1-9 Sujetadores métricos, rosca fina, sin acabado
Diametro de pernos - métricos
Valores de apriete (Nm, maximo/minimo)
Clase | M8x1 | M10x1 | M10x1.25 | M12x1.5 | M14x1.5 | M16x1.5 | M18x1.5 | M20x1.5 | M22x1.5 | M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 29 57 57 100 160 248 345 483 657 836 1225 | 1661 — —
27 53 53 92 147 229 318 446 607 771 1130 | 1534 — —
10.9 41 81 81 1140 229 348 491 679 924 1176 | 1718 | 2336 — —
38 75 75 130 21 322 451 627 853 1085 | 1587 | 2157 — —
12.9 49 96 96 168 268 418 575 816 1111 1410 | 2063 | 2800 — —
45 90 90 156 246 386 529 754 1025 1302 | 1904 | 2590 — —

1-12 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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Tabla 1-10 Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para Tabla 1-11 Rosca métrica gruesa: Valores de apriete
sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de para sujetadores de acero inoxidable con lubricacién de
aceite aceite
- Valor de apriete - Valor de apriete
Tamaiio . Tamaiio
Ib-pulg Ib-pie Nm
N° 5 (0.125) 6.9 — M2.5 0.4
N° 8 (0.164) 18 — M3 0.9
N° 10 (0.190) 21 — M4 1.5
1/4 68 — M5 3.1
5/16 120 10 M6 5.3
3/8 210 17.5 M8 13.0
7116 340 28 M10 27.0
1/2 — 39 M12 45.0
5/8 — 74 M14 711
3/4 —_ 114 M16 109
NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a . 157
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir M20 220

este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul- i . )
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a

interrupciones. No use presion excesiva. No se ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir

recomiendan las llaves de impacto. este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se
recomiendan las llaves de impacto.

Esparragos soldados

Salvo indicacion contraria, se aplican los siguientes valores
de apriete para grado 2 (10 %).

Tabla 1-12 Valores de apriete de esparragos soldados

TAMANO DEL

ESPARRAGO PAR DE APRIETE
N° 10 20 Ib-pulg
1/4 pulg 4 |b-ft
5/12 pulg — 18 9 Ib-ft
5/16 pulg — 24 10 Ib-ft
3/8 pulg 14 |b-ft
1/2 pulg 35 Ib-ft
5/8 pulg 70 Ib-ft

T-2-4
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INTRODUCCION

Parte del trabajo de SERVICIO requiere conducir la grua. El
manual del operador suministrado con cada grua contiene
las practicas de seguridad detalladas relativas a la conduc-
cion y el funcionamiento. Estas practicas se aplican al téc-
nico de servicio y deben ser leidas, comprendidas y puestas
en practica.

Antes de realizar cualquier tarea de servicio en la grua, debe
tomar en cuenta los factores que pueden tener un efecto
sobre la seguridad, no sélo del mecanico, sino también de
terceros.

PALABRAS CLAVE

A Este simbolo de aviso de seguridad significa
JATENCION! Esté atento — jsu seguridad esta en
juego! Obedezca todos los mensajes de seguridad que
siguen a este simbolo para evitar la posibilidad de la
muerte o lesiones.

Palabra clave

Es una palabra distintiva en las etiquetas de seguridad y en
todo este manual que alerta al observador sobre la
existencia y grado relativo del peligro.

A PELIGRO

Identifica los peligros que causaran la muerte o lesiones
graves si se pasa por alto el mensaje.

Qamr owoc

A ADVERTENCIA

Identifica los peligros que podrian causar la muerte o
lesiones graves si se pasa por alto el mensaje.

A PRECAUCION

Identifica los peligros que podrian causar lesiones
menores 0 moderadas si se pasa por alto el mensaje.

PRECAUCION

Sin el simbolo de aviso de seguridad, identifica los peli-
gros que podrian causar dafos a la propiedad si se pasa
por alto el mensaje.

Importante

La informaciéon de este manual no sustituye ninguna ley o
reglamento de seguridad que se aplica en su localidad.
Antes de manejar la gria, aprenda las leyes y reglamentos
para su localidad. Asegurese que la gria tenga el equipo
correcto de acuerdo con dichas leyes y reglamentos.

Su seguridad y la seguridad de terceros en la zona de
trabajo dependen significativamente de su conoci-
miento y comprension de todas las practicas y procedi-
mientos correctos de funcionamiento y servicio para
esta maquina.
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Consideraciones personales

Qué hacer

Por qué

Vestimenta

Proteccion para
los ojos

Proteccion respiratoria

Proteccion para
los oidos

Proteccion para
las manos

Proteccion para
los pies

Elevacion

Revise si esta vestido adecuadamente. Para
ciertos trabajos, puede ser necesario utilizar
vestimenta resistente a las llamas o los acidos.

Utilice proteccidn para los ojos cuando cincele,
esmerile, suelde con cobre, suelde, pinte, etc.

Utilice proteccion respiratoria.

Utilice proteccion para los oidos si el ruido
€s excesivo.

Utilice crema protectora antes de trabajar y lim-
piese las manos a fondo después.

Utilice calzado protector con puntera reforzada
y suelas resistentes al aceite.

Asegurese de tener capacidad para levantar el
objeto. Si tiene dudas, solicite ayuda.

Consideraciones del equipo

La vestimenta incorrecta o el descuido en el
vestir puede causar accidentes y lesiones.

Hasta una lesion ocular menor puede causar
pérdida de la vision.

Las emanaciones, el polvo y el rociado de pin-
tura son desagradables y dafiinos.

Un ruido fuerte puede dafar su oido. Cuanto
mayor es la exposicion, peor es el dafo.

Previene la irritacion y la contaminacion de la
piel.

Protege los pies de los objetos que caeny
evita resbalar.

Evita lesiones por manejo incorrecto de com-
ponentes.

Qué hacer

Por qué

Cabina del operador

Equipo de elevacién

Aire comprimido

Herramientas de mano

Antes de utilizar la grua, asegurese que no
haya articulos sueltos en la cabina del opera-
dor.

Asegurese que el equipo de elevacion (cade-
nas, escuadras, ganchos, etc.) sea revisado
antes de utilizarlo. Si'hay dudas, elija equipo
mas fuerte. Reemplace el equipo si esta des-
gastado o dafado.

Nunca se pare debajo de una carga suspen-
dida.

Nunca utilice aire comprimido para soplar
polvo, limaduras, suciedad, etc. de la zona de
trabajo sin utilizar el tipo correcto de boquilla.

Mire alrededor antes de usar una manguera de
aire. Advierta a los demas.

Nunca use la herramienta incorrecta para el
trabajo.

Siempre use la herramienta recomendada.

Siempre mantenga las herramientas limpias y
en buenas condiciones de funcionamiento.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Impide que el operador se lesione al quedar
partes de su cuerpo o vestimenta atrapadas
por objetos al salir de la cabina.

Evita lesiones graves o la muerte debido a la
caida de objetos.

Evita lesiones graves o la muerte.

Evita lesiones graves al operador y/o terceros.

Usted mismo y terceros pueden recibir parti-
culas en los ojos, oidos o piel.

Muchas cortaduras, abrasiones y lesiones son
causadas por herramientas defectuosas o ina-
propiadas.

Estas herramientas reduciran el trabajo, mano
de obra y costos.
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Consideraciones generales

Qué hacer

Por qué

Disolventes

Cuidado y administracion local

Primeros auxilios

Limpieza

Utilice unicamente fluidos limpiadores
y disolventes que se sepa que son
seguros.

Limpie y retire todos los peligros de la
zona.

No pase por alto ningun corte, abra-
sion o quemadura. Pida que se limpien
y protejan adecuadamente.

Asegurese de conocer la ubicacion del
botiquin de primeros auxilios.

Tapone todos los extremos de man-
gueras y conexiones.

Limpie el exterior de todas las piezas
antes de repararlas.

Consideraciones de funcionamiento

Ciertos tipos de fluidos dafian los com-
ponentes y pueden ocasionar irritacio-
nes de la piel.

Mejora el entorno y el ambiente de tra-
bajo para todos.

Lo que en un principio parece trivial
puede volverse doloroso y perjudicial.

Resulta en una rapida aplicacion de
procedimientos de primeros auxilios.

Asegura un rendimiento 6ptimo.

La suciedad y el polvo abrasivo pue-
den reducir la eficiencia y la vida util de
un componente y conducir a una susti-
tucion costosa.

Qué hacer

Por qué

Motor

Malacates

Tapa del radiador

Soportes

anitowoc

Apague el motor y aplique el freno de
estacionamiento antes de brindar cual-
quier servicio.

Coloque una sefal de advertencia en
la cabina para advertir a terceros que
se esta efectuando mantenimiento en
la grua. Desconecte los conductores
de la bateria si va a dejar la grua de-
satendida.

No intente arrancar el motor mientras
permanezca de pie junto al mismo.

No retire ningun componente de un
malacate si el bloque de gancho o el
gancho y la bola no se bajan al suelo.

Retire la tapa del radiador sélo cuando
el sistema de enfriamiento del motor
esté frio. Gire la tapa del radiador len-
tamente hasta el primer tope para ali-
viar la presion.

Asegurese que haya instalados sopor-
tes seguros y estables antes de retirar
cualquier componente o articulo
estructural.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Impide lesiones graves y/o la muerte.

Impide lesiones graves y/o la muerte.

Impide lesiones graves y/o la muerte.

Impide lesiones graves y/o la muerte.
El escape de refrigerante causara que-

maduras.

Impide lesiones graves y/o la muerte.
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Qué hacer

Por qué

Presion de aceite

Prueba de presién

Estacionamiento

Ruedas y neumaticos

Asegurese de retirar la llave de encen-
dido antes de trabajar debajo de la
maquina. Siempre aplique el freno de
estacionamiento.

Antes de soltar mangueras o tubos,
asegurese que se haya aliviado com-
pletamente la presion hidraulica.

Asegurese que todo el equipo de
prueba esté en buenas condiciones.

Utilice solamente los mandmetros
especificados.

Cumpla los procedimientos.de prueba
especificados.

No estacione o intente darle manteni-
miento a la gria en una pendiente. Si
es inevitable, bloquee los neumaticos.

No infle excesivamente los neumati-

Impide el arranque y movimiento acci-
dental de la maquina que puede cau-
sar lesiones serias o la muerte.

Un estallido de presion causara lesio-
nes graves.

Impide dafos al sistema o a los equi-
pos y evita la posibilidad de lesiones.

Impide lesiones graves y/o la muerte.

El inflado excesivo ocasiona el esta-

COs.

PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

iElimine los residuos de manera correcta! La eliminacion
incorrecta de residuos puede ser una amenaza para el
medioambiente.

Los residuos potencialmente dafiinos para el medioam-
biente que se usan en las gruas Manitowoc incluyen —pero
no se limita a ellos— aceite, combustible, grasa, refrige-
rante, refrigerante del acondicionador de aire, filtros, bate-
rias y trapos que hayan entrado en contacto con tales
sustancias dafinas para el medioambiente.

Manipule y elimine los residuos siguiendo las normativas
ambientales locales, estatales y federales.

Cuando llene y vacie los componentes de la grua, siga lo
siguiente:

* No vierta fluidos residuales en el suelo, en ningun de-
sague o en ninguna fuente de agua.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

llido de los neumaticos y puede oca-
sionar lesiones.

Vacie siempre los fluidos residuales en recipientes a
prueba de fugas que indiquen claramente lo que contie-
nen.

e  Use siempre un embudo o una bomba de llenado para
llenar o anadir fluidos.

¢ Limpie inmediatamente cualquier derrame.

PALABRAS FINALES

Las precauciones de seguridad rara vez son producto de la
imaginacion de alguien. Son el resultado de experiencias
tristes, muy probablemente lesiones personales. Aténgase a
estas precauciones y en consecuencia se protegera a si
mismo y a terceros. Si las pasa por alto, puede reproducir las
tristes experiencias de otros.

Qamfowoc
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GENERALIDADES Amperaje - velocidad del flujo de electrones (CORRIENTE),

Para ayudar en la comprension y localizacion de averias de
un sistema eléctrico, revise los términos e informacién
siguientes.

A PRECAUCION
iRiesgo eléctrico!

Conozca el circuito eléctrico antes de conectar o desco-
nectar un componente eléctrico. Una conexién incorrecta
puede causar lesiones personales o dafios al compo-
nente y/o al sistema.

Energia eléctrica - energia que proviene del movimiento de
electrones. Los electrones son particulas con carga nega-
tiva. Los electrones se agrupan alrededor de particulas con
carga positiva, denominadas protones, hasta que se pro-
duzca un desequilibrio eléctrico.

Qamr owoc

medida en amperios (A).

Voltaje - fuerza electromotriz (FEM) que hace que los elec-
trones se muevan a través de un circuito eléctrico, medida
en voltios.

Resistencia - toda oposicion al flujo de electrones en un cir-
cuito eléctrico, medida en ohmios.

Ley de Ohm - “En todo circuito eléctrico, la corriente se
incrementa en relacion directamente proporcional al voltaje y
decrece en relacion inversamente proporcional a la
resistencia.”

Para hallar:

* FEM (voltaje) - Multiplique la CORRIENTE (amperios)
por la RESISTENCIA (ohmios).

e RESISTENCIA (ohmios) - Divida la FEM (voltaje) por
la CORRIENTE (amperios).

e CORRIENTE (amperios) - Divida la FEM (voltaje) por
la RESISTENCIA (ohmios).

Published 1-27-2017, Control# 587-01 3-1




SISTEMA ELECTRICO

CD25

Considere lo siguiente cuando intente localizar problemas
en un sistema eléctrico:

1. La corriente siempre fluye de positivo (+) a negativo (-),
o desde el punto de voltaje mas alto.

2. Dado que el sistema utilizado en esta maquina es con
conexion negativa a tierra, la corriente que sale de la
fuente (bateria) retorna a la fuente (bateria).

3. En las disposiciones de circuitos en serie, el voltaje se
utiliza completamente en el circuito en el que fluye la
corriente. En las disposiciones de circuitos en paralelo,
el voltaje es constante.

4. Cuando el voltaje es constante, la resistencia controla la
velocidad de la corriente (amperios) en el circuito. Con-
sulte la ley de Ohm.

Comparacién de un sistema eléctrico con
un sistema hidraulico

El sistema eléctrico es, de diversas maneras, similar a un
sistema hidraulico. Ambos sistemas necesitan una “bomba”
para establecer el flujo que genera la energia. Cada sistema
necesita un circuito completo de manera que el flujo pueda
retornar al almacenamiento o fuente. Ambos sistemas nece-
sitan “valvulas” para controlar el flujo a través del sistema.
Consulte la Tabla 3-1.

Tabla 3-1 Comparacion de un sistema eléctrico y un
sistema hidraulico

SISTEMA ELECTRICO SISTEMA HIDRAULICO
Alternador Bomba
Bateria Deposito
Interruptores Valvulas

Alambres y cables Tubos y mangueras

Diodos Valvulas de retencién
Voltios psi o kPa
Amperios gal/min o I/min
Ohmios Resistencia
3-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Magnetismo

Cuando la corriente eléctrica pasa a través de un conductor
crea un campo magnético alrededor del mismo. Este campo
magnético se puede utilizar para inducir corriente en un
segundo conductor. Este es el principio de los generadores,
bobinas, relés y solenoides, que son los componentes de tra-
bajo del sistema eléctrico. Estos componentes seran cubier-
tos mas adelante en el tratamiento del sistema eléctrico.

SISTEMA ELECTRICO PRINCIPAL

Generalidades

El sistema eléctrico usado en esta maquina es un sistema de
12 V de corriente continua (CC), con conexion negativa (-)
a tierra. Dos baterias de 12 V suministran la alimentacién.

Un alternador suministra la corriente (A) necesaria para el
funcionamiento del sistema y para cargar las baterias
cuando el motor esta funcionando. Un regulador de voltaje
en el alternador controla el voltaje en el sistema de carga.
Se enciende una luz de advertencia en el tablero de instru-
mentos cuando el alternador no esta cargando las baterias.

Arneses de alambrado

Cuatro arneses de alambrado conectan los componentes
del sistema eléctrico:

e  Arnés de alambrado del tablero de instrumentos
e Arnés de alambrado del chasis
Arnés de alambrado del motor

¢ Arnés de alambrado de estabilizadores

Qamrowoc
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Fusibles y relés El tablero principal de fusibles/relés (1, Figura 3-1y
Figura 3-2) se ubica debajo del lado izquierdo del tablero de
Tablero principal de fusibles/relés instrumentos. Consulte la Figura 3-2 para la identificacion de

los relés y la Tabla 3-2 para la identificacion de los fusibles.

‘D C B A AA

Relé dearran- [FU1 [__|
que en punto

muerto Fu2 [

Relédeali- [Fus[__]
mentacion de

encendido | Fys [ |

Relédeali- |FU5[ |
mentacion de

accesorios | Fys [__|

Relé de inhabi-| Fu7 1| |
litacion de
estabilizadores | g a

Relédeali- |FUS[ ]
mentacion de

luces  “JFut0[__1| =5

80026591ES

ES
7508-73a

8563 FIGURA 3-1 FIGURA 3-2

Tabla 3-2 Tablero principal de fusibles/relés, identificacion de fusibles

Fusible | Capacidad Funcion
FU1 15A AJ/A, ventiladores de calefactor/descongelador, luz estroboscépica, medidor 4 en 1
FU2 15A Limpiaparabrisas
FU3 15A Interruptor de arranque en frio, interruptor de bocina
FU4 15A Interruptor de control'de malacate, relé de inhabilitacion de estabilizadores
FU5 15A Interruptor de presion de luz de freno, interruptor de presion de aceite
FU6 20 A Relé de LSI, LSI LI/LSI RCL/Hirsch, conector de alimentacion Wylie

Tarjeta de control de indicador de rotacion del tambor, indicador de rotacion del tambor, tablero
FU7 20 A de luces indicadoras, interruptor de velocidad del malacate, sefalizadores de viraje/luces inter-
mitentes de emergencia, bloqueo del eje, interruptor de proximidad de bloqueo del eje

FU8 15A Interruptor de traccion en 2/4 ruedas, interruptor de freno de estacionamiento

Interruptor de proximidad de direccion de traccion delantera, interruptor de proximidad de la
direccion trasera, solenoide de direccion de dos ruedas, solenoide ‘B’ de traccién en las cuatro

FU9 20A ruedas, solenoide de direccién diagonal, solenoide ‘D’ de direccién en las cuatro ruedas, inte-
rruptor limitador del indicador de tercera vuelta
FU10 30A Faros y luces de cola, luces de trabajo
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Tablero de fusibles/relés del RCL

El tablero de fusibles/relés del RCL (2, Figura 3-1y
Figura 3-3) se ubica debajo del lado derecho del tablero de
instrumentos. Consulte la Figura 3-3 para la identificacion
del relé y la Tabla 3-3 para la identificacion de los fusibles.

Tablero de fusibles/relés del compartimiento
de baterias

Hay cinco fusibles en el compartimiento de baterias. Con-
sulte la Tabla 3-4 para la identificacion de los fusibles. El relé
es el relé de bloqueo del arrancador.

‘D C B A AA
Relé |Futl—]
ES 80021670ES )
7508-74a 7508-74 FIGURA 3-3

Tabla 3-3 Tablero de fusibles/relés del LS|, identificacion
de fusibles

?

10

16303-4

: g,
Bussmann .

('.. g

Fusible | Capacidad Funcién FIGURA 3-4
FU1 5A Alimentacion del RCL
FU2 5A Interruptor del asiento
Tabla 3-4 Compartimiento del motor, identificacion de fusibles
Fusible | Capacidad Funcién
1 Relé de alimentacion de encendido
2 Relé de alimentacion de luces
3 S0A Relé de alimentacion de accesorios
4 Médulo de control del motor
5 3A Relé de bloqueo de arrancador
34 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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SISTEMA DE CARGA

El propdsito del sistema de carga es mantener las baterias
completamente cargadas. El circuito de carga incluye el
alternador, regulador de voltaje, la luz de advertencia, las
baterias y el alambrado.

Alternador y regulador de voltaje

El alternador convierte la energia mecanica del motor en
energia eléctrica. El alternador tiene un conjunto de rotor
que gira dentro de una serie de devanados denominada
“estator”. Los devanados de campo del rotor reciben
corriente controlada del regulador de voltaje, la que crea un
campo magnético alrededor del devanado. Cuando el rotor
gira, se produce un voltaje de corriente alterna (CA) en los
devanados del estator. Esta corriente alterna es convertida
en corriente continua por los diodos del alternador. El alter-
nador tiene un regulador de voltaje interno que controla el
voltaje de salida del alternador al controlar la cantidad de
corriente a través de los devanados del campo del alterna-
dor. Cuando el voltaje en la linea es 14.6 V, la corriente a tra-
vés del devanado es nula. Debajo de 12V, la corriente es
maxima. El regulador de voltaje mantiene el voltaje en la
linea en 14 V aproximadamente.

Sustitucion del alternador

Retiro

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de DES-
CONEXION.

Retire el fusible de alimentacion del ECM.
Retire los cables negativos de las baterias.

Abra el compartimiento del motor.

o g ko

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes en el alternador.

7. Con una barra/llave de trinquete de 1/2 pulg, gire el ten-
sor debajo del alternador en sentido horario, para quitar
la tensién de la correa. Deslice la correa fuera de la
polea del alternador, luego deje que el tensor regrese a
su posicion normal.

8. AQuite los pernos de montaje del alternador. Retire el
alternador.

Instalaciéon

1. Inspeccione la correa. Verifique que no tiene fisuras u
otros dafios. Sustituya la correa dafiada segun se nece-
site.

2. |Instale el alternador usando los pernos de montaje y las
arandelas. Apriete los pernos; consulte Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-9 para el valor de apriete
correcto.

Qamr owoc

3. Por el momento, instale la correa en todas las poleas del
motor, a excepcion de la polea del alternador.

4. Gire el tensor en sentido horario. Deslice la correa sobre
la polea del alternador, luego regrese cuidadosamente
el tensor a su posicion normal, de modo que aplique ten-
sion a la correa. Asegurese que la correa esté centrada
en el tensor.

5. Revise la tension de la correa en el tramo mas largo (la
distancia mas grande entre las poleas). En el punto cen-
tral del tramo mas largo, empuje la correa con el pulgar.
Verifique que la deflexiéon no exceda de 3/8 a 1/2 pulg
(10 a 13 mm) con el pulgar. (O con un tensiémetro, veri-
figue que la tension de la correa en el centro del tramo
mas largo sea de 60 a 130 Ib [267 a 578 N].) Cambie la
correa si esta muy floja (excesivamente estirada).

6. \erifique que el perno del tensor esté apretado a
32 Ib-pie (43 Nm).

7. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

8. Cierre el compartimiento del motor.
9. Reconecte los cables de tierra a la bateria.
10. Instale el fusible de alimentacion del ECM.

11. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.

Revision
1. Ponga el motor en marcha. Verifique que la indicacion

del voltimetro en la consola delantera sea de 12 voltios
o0 mas. Efectle las reparaciones segun se necesite.

2. Continte con la localizacién de averias del sistema de
carga, segun se necesite, si la sustitucion del alternador
no corrigio el problema en el sistema de carga.

Sustitucion del arrancador

Retiro

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de DES-
CONEXION.

Retire el fusible de alimentacion del ECM.
Retire los cables negativos de las baterias.

Abra el compartimiento del motor.

o o o

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes del arrancador.

7. Retire los pernos que fijan el arrancador al bloque de
montaje. Retire el arrancador.
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Instalaciéon

1. Coloque el arrancador en su bloque de montaje. Fije el
arrancador con los pernos. Apriete los pernos a un par
de apriete de 32 Ib-pie (43 Nm).

2. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

Conecte las baterias.
4. |Instale el fusible de alimentacion del ECM.

5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.

6. Cierre el compartimiento del motor.

Revision

1. Trate de arrancar el motor. Verifique que el arrancador
arranca el motor.

Arranque el motor otra vez y escuche si percibe ruidos del
arrancador. Verifique que no haya ruido anormal que indique
que el engranaje del arrancador esta correctamente engra-
nado en el volante del motor, que el engranaje del arranca-
dor no se haya mantenido enganchado al volante después
de que el interruptor de encendido esté en la posicion de
encendido (marcha), o algun otro problema. Instale el arran-
cador de forma apropiada segun se necesite.

Baterias

Las baterias son tipo plomo-acido,-sin mantenimiento. Las
baterias desempefian cuatro funciones:

1. Proporcionar la potencia adecuada para el arranque
del motor.

2. Actuar como estabilizador de voltaje en el sistema.
3. Proporcionar alimentacién al sistema.

4. Almacenar energia.

Voltimetro

El voltimetro esta en el tablero de instrumentos de la cabina
y esta conectado a las baterias. El voltimetro indica el voltaje
(carga) en las baterias.

Precauciones especiales

* Nunca provoque un cortocircuito o conexion a tierra de
los alambres de salida o campo del alternador. Estos
alambres siempre estan con corriente. Un cortocircuito
puede ocasionar dafos a los diodos del alternador.

* Un alternador no es lo mismo que un generador. Nunca

rra del motor al borne negativo (-) de la bateria. Nunca
modifique estas conexiones.

e Nunca haga funcionar el alternador en un circuito
abierto o desconecte las baterias cuando el alternador
esta funcionando. Se producira una condicion de alto
voltaje que dafiara los diodos.

e Cuando se utiliza una bateria de refuerzo, asegurese
que esté conectada correctamente (borne positivo a
borne positivo, borne negativo a borne negativo).

¢ Nunca utilice un cargador de baterias como refuerzo
para la salida de la bateria.

e El calor puede causar dafios a los diodos. Mantenga
todas las fuentes de calor alejadas del alternador.

Mantenimiento y carga de la bateria

Baterias

En esta maquina se utilizan baterias sin mantenimiento. Las
baterias requieren-una cantidad limitada de mantenimiento.
Consulte la Mantenimiento preventivo, pagina 5-1.

Carga de las baterias

A PRECAUCION
iPeligro de quemaduras!

No fume ni permita la presencia de chispas o llamas des-
cubiertas cerca de las baterias, ya que se podria causar
una explosion.

Cuando se trabaja con las baterias, siempre vista ropa
protectora, guantes y gafas de seguridad. Las baterias
contienen liquidos corrosivos capaces de causar quema-
duras en la piel y los ojos y destruir la vestimenta.

Quitese los anillos, relojes de pulsera y demas articulos de
joyeria antes de trabajar con las baterias. Una bateria es
capaz de producir una corriente de cortocircuito suficiente-
mente intensa como para soldar un anillo u objeto similar a
otro componente metalico y causar quemaduras graves.

1. Siempre conecte primero el alambre positivo (normal-
mente rojo) del cargador de baterias al borne positivo
(+) de la bateria.

2. Conecte el alambre negativo (normalmente negro) del
cargador de baterias al motor o chasis, lo suficiente-
mente alejado de la bateria para evitar la explosion si se
produjera una chispa.

, X . NOTA: Las chispas se producen cuando la corriente pasa
trate de cambiar Ig polaridad del alternador. Los diodos del borne positivo al borne negativo del cargador
conservan la polaridad correcta. de baterias. Si desconecta cualquiera de las dos

»  Siempre conecte el cable positivo (+) del arrancador al conexiones, se suspende el paso de la corriente en
borne positivo (+) de la bateria. Conecte el cable de tie- ambos alambres.
3-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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3. Al desconectar el cargador, siempre retire primero la
conexion negativa (-) o a tierra. Espere un minuto
aproximadamente después de que el cargador haya
parado antes de desconectar el cable positivo (+) del
cargador. Este procedimiento disminuira la posibilidad
de explosién de gas hidrégeno alrededor de la bateria.

NOTA: Mantenga las baterias completamente cargadas.
Al cargar una de las baterias y dejar la otra con
carga baja se puede causar dafios a la bateria
completamente cargada. Una bateria con poca
carga en el sistema ejerce una sobrecarga en el

sistema eléctrico.

Sustitucion de la bateria

Retiro

PRECAUCION

Para evitar la posible generacién de coédigos de falla del
motor y un funcionamiento no deseado, asegurese que la
Ilave de contacto haya estado desconectada durante
2 minutos antes de desconectar las baterias.

Desconecte las baterias si la maquina estara inactiva por
mas de 24 horas.

A PRECAUCION

Il CONEXION DE LA BATERIA Il

f AL INTERRUPTOR DE BATERIA

ARRANCADOR (-)

AL ESPARRAGO DE PUESTA TIERRA
DEL BLOQUE DE CILINDROS

S AL ALTERNADOR

AL ESPARRAGO DE PUESTA
TIERRA DEL CHASIS DEL VEHICULO

Para evitar dafnar los componentes electronicos, consulte el manual de servicio antes de
desconectar los cables. En esta secuencia: asegtrese que la llave de contacto ha estado
durante 2 mi que el interruptor de la bateria esta desconectado, retire

ES el fusible de alimentacion del ECM, retire los cables negativos, retire los cables positivos.
80056551ES

FIGURA 3-5

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de DES-
CONEXION.

Retire el fusible de alimentacion del ECM.
4. Retire los cables negativos de las baterias.

5. Retire los cables positivos de las baterias.

anitowoc

6. Marque y desconecte los conductores de los bornes de
las baterias, comenzando con los bornes positivos.

7. Retire las tuercas y arandelas de las varillas sujetadoras
de la escuadra. Retire la escuadra.

8. Retire las baterias.

Instalacion
1. Coloque las baterias en la caja de baterias.

2. |Instale la escuadra de modo que pueda mantener pre-
sionadas las baterias. Fije la escuadra (y las baterias) a
las varillas sujetadoras con las tuercas y arandelas.

3. Conecte los conductores a los bornes de las baterias,
empezando con los bornes positivos.

4. Cierre la cubierta de la caja de baterias.
Instale el fusible de alimentacion del ECM.

6. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de
conexion.

7. Verifique el funcionamiento de las baterias de repuesto,
arrancando el motor de la grda y haciendo funcionar
algunos componentes de la misma.

Sustitucion de los componentes del tablero
de relés
Relé de accesorios

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cién desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de DES-
CONEXION.

3. Marque y desconecte los conductores eléctricos del relé
sospechoso.

4. Retire la tornilleria que sujeta el relé sospechoso en el
conjunto del panel de relés. Retire el relé sospechoso.

5. Instale el relé de repuesto en el panel de relés y fijelo
con la tornilleria de fijacion.

6. Conecte los conductores eléctricos al relé, segun los
marco durante el retiro.

7. Coloque la cubierta en el tablero y fijela con la tornilleria
de fijacion.
8. Conecte las baterias.

9. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon de
conexion.

10. Verifique la instalacion apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.
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Sustitucion del zumbador

1.

Retire la tornilleria que sujeta la cubierta del tablero de
la consola y retire la cubierta.

Marque y desconecte los conductores eléctricos del
zumbador.

Retire el zumbador.
Instale el zumbador de repuesto.

Conecte los conductores eléctricos al zumbador, segun
se marcaron durante el retiro.

Coloque la cubierta delantera de la consola en la con-
sola y fijela con la tornilleria de fijacion.

Verifique que funcione correctamente colocando el interrup-
tor de encendido en la posicidon de marcha (1). El zumbador
debe sonar cuando el motor no esté en marcha.

CIRCUITO DE ARRANQUE

El circuito de arranque incluye las baterias, el arrancador y
solenoide de arranque, el relé del arrancador, elrelé de
arranque en punto muerto, el relé de bloqueo del arrancador
y el interruptor de encendido.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Inspecciones generales

Muchos problemas de arranque se pueden encontrar efec-
tuando las revisiones siguientes:

1.
2,

Revise que el freno de estacionamiento esté aplicado.

Revise la condicion de la bateria. Cargue o sustituya las
baterias segun sea necesario. Limpie los bornes y
conectores de los cables de la bateria.

Inspeccione si el alambrado tiene el aislante desgas-
tado u otros danos. Sustituya el alambrado dafnado. Ins-
peccione todas las conexiones en el arrancador,
solenoide del arrancador, relé del arrancador, relé de
arranque en punto muerto, relé de bloqueo del arranca-
dory enchufes de los arneses de alambrado. Limpie y
apriete todas las conexiones y sustituya cualquier alam-
brado dafado.

Si el arrancador aun no funciona después de corregir
el circuito, quite el arrancador y efectie una prueba
de banco.

Si el arrancador pasa la prueba de banco, localice ave-
rias en el sistema eléctrico.

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA ELECTRICO

CIRCUITOS DE INSTRUMENTOS Y LUCES

Generalidades

Se suministra alimentacion al interruptor de luces desde un
fusible de 20 A en el bloque de fusibles. El interruptor de
luces tiene tres posiciones. En la posicion superior se ilumi-
nan las luces de trabajo, los faros, las luces de cola, las
luces de medidores y la luz del tablero de instrumentos.
En la posicion central se apagan todas las luces. En la posi-
cion inferior se iluminan los faros y las luces de cola, asi
como las luces del tablero de instrumentos.

Bombillas de luces

Tabla 3-5 Bombillas de luces

Ubicacion N° de pieza N° comercial
Faros -- 4411 sellado
Luces de trabajo | -- 4411 sellado
Luzdetrabajode | -- 4411 sellado
la pluma

Cuadro de medidores

Los siguientes medidores son parte del cuadro de medido-
res: combustible, voltimetro, horémetro, velocidad del motor,
temperatura del motor, medidor de DEF y pantalla de codi-
gos de falla del motor.Los medidores son componentes de
12 V. Los medidores reciben alimentacion desde un fusible
de 15 A cuando el interruptor de encendido esta en la posi-
cion de CONECTADO.

Qamr owoc

Medidor de combustible

El medidor de combustible se conecta a una unidad emisora
en el tanque de combustible. Esta unidad emisora coloca
una resistencia variable en el circuito y genera una indica-
cion correspondiente en el medidor de combustible, que
representa el nivel de combustible.

Mandmetro de aceite del motor

Este medidor se conecta a una unidad emisora en el sistema
de lubricacién del motor. La unidad emisora proporciona una
resistencia variable que genera una indicacion correspon-
diente en el medidor, la que indica la presion de aceite
del motor.

Termémetro del motor

Este medidor se conecta a una unidad emisora en el sistema
de enfriamiento del motor. La resistencia variable proporcio-
nada por la unidad emisora genera una indicacion corres-
pondiente de la temperatura del refrigerante del motor.

Voltimetro

El voltimetro esta conectado en paralelo con el circuito de
carga. El voltimetro da una indicacion de los problemas del
sistema de carga eléctrica que no pueden ser observados
con un amperimetro.

Normalmente, cuando se detiene el motor (interruptor de
encendido en la posicién de CONECTADO) o cuando el
motor esta funcionando a ralenti lento, el voltimetro indicara
11-14 V. Cuando el motor funciona a velocidad mayor que la
de ralenti lento, el voltimetro indica 14-16 V. Mas de 16 V
indica una condicion de sobrecarga, Tabla 3-6.
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Horémetro

El horometro solo registra cuando el motor esta en marcha.

Tabla 3-6 Condiciones de niveles de voltaje

Voltaje medido

Velocidad del motor

Condicion del sistema de carga

0-10V

Apagado o ralenti lento.

Baterias descargadas.
Baterias con carga baja.

11-12V

Mayor que ralenti lento.

Apagado o ralenti lento.

Problema del sistema de carga.
Vea Localizacion de averias - Sistema
de carga.

Carga normal de la bateria.

12-14V

Mayor que ralenti lento.

Problema del sistema de carga. Vea
Localizacion de averias - Sistema
de carga.

Baterias completamente cargadas -
sin carga.

14-16 V

Apagado o ralenti lento.

Sila aguja esta entre 14y 15V, las bate-
rias se han cargado recientemente.

Baterias con carga excesiva.

Mas que 16 V

Mayor que ralenti.

Carga excesiva. Vea Localizacion
de averias - Sistema de carga.

ARNESES DE ALAMBRADO

Consulte los Diagramas esquematicos/de alambrado,
pagina 12-1 y el catalogo de piezas para la informacién
especifica sobre todos los arneses de alambrado.

Arnés de alambrado del motor

Los arneses de alambrado del motor suministran corriente
eléctrica de las baterias al circuito de carga y a los emisores
fijados al motor. También suministra la corriente al arnés de
alambrado del chasis.

Arnés de alambrado del chasis

El arnés de alambrado del chasis suministra corriente eléc-
trica para hacer funcionar los componentes eléctricos fijados
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al chasis. También se conecta al tablero de instrumentos,
al arnés de alambrado del motor y a la transmision.

Arnés de alambrado del tablero
de instrumentos

El arnés de alambrado del tablero de instrumentos suminis-
tra corriente eléctrica a los medidores, luces e interruptores
en el tablero de instrumentos. Se conecta al arnés de alam-
brado del chasis.

Arnés de alambrado de la cabina

El arnés de la cabina suministra alimentacion a la luz estro-
boscopica, la luz del techo, el interruptor del asiento y la uni-
dad de calefactor y acondicionador de aire. Se conecta al
arnés de alambrado del chasis principal.
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SISTEMA ELECTRICO

Calefactor

El calefactor es un calefactor de agua caliente y esta conec-
tado en el sistema de enfriamiento del motor. Un ventilador
eléctrico empuja el aire a través del nucleo del calefactor y
adentro de la cabina. Un ventilador de descongelamiento
sopla aire en el parabrisas.

Vea los diagramas de alambrado eléctrico en Diagramas
esquematicos/de alambrado, pagina 12-1. Se suministra ali-
mentacion para el interruptor del calefactor/descongelador
en el tablero de instrumentos a través de un fusible de 15 A
cuando el interruptor de encendido esta en la posicién de
CONECTADQO. Este interruptor tiene tres posiciones (alto,
bajo y apagado).

LOCALIZACION DE AVERIAS

No es dificil localizar un problema en el sistema eléctrico si
se tienen conocimientos de electricidad basica y se com-
prende la disposicion del sistema eléctrico. Ultilice los diagra-
mas de alambrado en Diagramas esquematicos/de
alambrado, pagina 12-1 como guia.

También se requiere equipo de prueba preciso. Los instru-
mentos usados normalmente son un voltimetro, amperime-
tro, ohmimetro y una luz de prueba.

Muchas veces, el problema se puede encontrar mediante
una inspeccion visual de los componentes en el circuito.
La corrosion en los bornes, conexiones sueltas o alambrado
dafado son las causas de muchos problemas.

Cada circuito del sistema tiene un fusible para proteccion
contra sobrecargas. Recuerde que un fusible quemado es
una indicacion de sobrecarga o de CORTOCIRCUITO,
no un circuito ABIERTO.

Si no localiza la causa del problema durante la inspeccion
visual, utilice un voltimetro para revisar el voltaje en varios
puntos del circuito, o para medir la caida de voltaje a través de
un componente. Normalmente, el mejor método es comenzar
en el componente mas lejano del circuito y moverse hacia
atras hacia la fuente de alimentacion. Se puede usar un ohmi-
metro para medir la resistencia en cualquier componente.
Recuerde desconectar el componente de la fuente de alimen-
tacion antes de conectar el ohmimetro.

Problema

Causa posible

Solucién

El alternador no carga.

Correa del alternador suelta
o rota.

Escobillas desgastadas o conduc-
tores o conexiones de las escobi-
llas abiertos.

Circuito abierto, cortocircuito o
estator o devanado conectado a
tierra.

Falla en el regulador de voltaje.

Cortocircuito o circuito abierto en
los diodos del rectificador.

Circuito abierto o cortocircuito en
el devanado del rotor (campo).

Alambres conectados incorrecta-
mente, sueltos o rotos.

Fusible del alternador quemado.

Sustituya y/o apriete de acuerdo
a la especificacion.

Sustituya o repare el alternador.
Sustituya el alternador.

Sustituya el regulador de voltaje.
Sustituya o repare el alternador.
Sustituya el alternador.

Vea el diagrama de alambrado.

Repare o sustituya los alambres.
Sustituya el fusible de 250 A.

Régimen de carga alto (baterias con
carga completa).

Nivel del electrdlito bajo en la
bateria.

Falla en el sistema de alambrado.

Conexiones sueltas o sucias.

Averia en el regulador de voltaje.

Agregue agua destilada.

Repare o sustituya el alambrado
con fallas.

Limpie y apriete las conexiones.

Sustituya el regulador de voltaje.

Qamr owoc
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SISTEMA ELECTRICO CD25
Problema Causa posible Solucion
Régimen de carga bajo. 1. Correa del alternador suelta | 1. Ajuste o sustituya la correa.
o desgastada.

2. Alternador dafiado. 2. Sustituya o repare.

3. Bateria dafiada. 3. Sustituya la bateria.

4. Bajo nivel de electrdlito. 4. Agregue agua destilada.

5. Cortocircuito en el sistema. 5. Revisey repare.

6. Alternador desgastado. 6. Pruebe, sustituya o repare el alter-
nador.

7. Averia en el regulador de voltaje. 7. Sustituya el regulador de voltaje.

Velocidad baja del motor. Haga funcionar el motor a veloci-
dad mas alta.
Ruido del alternador. Correa muy desgastada. Sustituya la correa y ajuste.

2. Poleas desalineadas. 2. Alinee las poleas del ventilador
y el alternador.

3. Polea suelta. 3. Revise en busca de chaveta rota o
chavetero desgastado, en su
caso. Apriete la tuerca de la polea.

Cojinetes desgastados. Sustituya o repare el alternador.

Cortocircuito en los diodos del Sustituya o repare el alternador.

rectificador.

El arrancador no gira. 1. Circuito abierto, conexiones sucias | 1. Limpie y apriete las conexiones en

o sueltas. las baterias y el arrancador. Revise
el alambrado y las conexiones
entre el interruptor de encendido y
el solenoide del arrancador.

Relé del arrancador averiado. Sustituya el relé del arrancador.

Interruptor de encendido dafiado. Sustituya el interruptor.

Arrancador desgastado, solenoide Repare o sustituya el arrancador,

del arrancador dafiado o problema sustituya el solenoide o consulte

interno en el motor. el manual del motor.

Baterias descargadas. Recargue o sustituya las baterias.

Freno de estacionamiento no apli- Aplique el freno de estaciona-

cado. miento.

7. Relé de arranque en punto muerto | 7. Sustituya el relé.

dafiado.

8. Relé de bloqueo del arrancador | 8. Sustituya el relé.

averiado.

9. La palanca de cambios no envia | 9. Sustituya el interruptor de la

una sefal neutra. palanca de cambios.

10. Elinterruptor del freno de estaciona- | 10. Sustituya el interruptor del freno

miento no envia una sefial neutra.

de estacionamiento.
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SISTEMA HIDRAULICO CD25
DATOS TECNICOS
NOTA: Los diagramas esquematicos se encuentran al final de este manual.
Presiones hidraulicas
Presién del sistema principal (compensador de labomba) ............ 3835 + 50 psi (26 441 + 345 kPa)
Presionde margendelabomba ................. ... ... ... ... ... 350 + 25 psi (2413 £ 17 kPa)
Deteccion de carga de flujo prioritario .. ............. ... ... ...... 2500 + 50 psi (17 237 + 345 kPa)
Presionde giro. . . ... e 2000 £ 100 psi (13 790 £ 690 kPa)
Corte de acumulador
Carga SUPEIION. . o ottt e e 2000 +100/-0 psi (13 790 + 690/-0 kPa)
Cargainferior. . . ... 1600 + 100 psi (11 031 + 690 kPa)
Presion del circuito de estabilizadores. . .. ........... ... . ... . ... 2100 £ 50 psi (14 480 + 345 kPa)
Presion de extension telescopica. ... .......... .. L 2800 £ 150 psi (19 305 = 1034 kPa)
Presion de retraccion telescopica . ............ ... iiee o 2950 £ 150 psi (20 340 + 1034 kPa)
Presion de suministropiloto. . . ........ ... L e 400 £ 50 psi(2758 £ 345 kPa)
Valvula de alivio de deteccibndecarga. . .............. ... . .o..... 3500 + 50 psi (24 132 + 345 kPa)
Malacate bajo plataforma (opcional) ... .. ... ... ... L. 2500+ 50 psi (17 237 + 345 kPa)
Valvulas de retencion de cilindro de elevacion . .................... No pueden ajustarse
Valvula de retencion del cilindro telescépico .. .. ... ........ ... ..., No puede ajustarse
Valvulas de retencion de estabilizadores. .. ............ ... ... ... No pueden ajustarse
Valvulade retenciondemalacate . .. .......... ... . . ... i No puede ajustarse
Caudal nominal de salida de la bomba
a 2500 rpm
Bombaprincipal . . . ... .. e e 49 gal/min (185 I/min)
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SISTEMA HIDRAULICO

DESCRIPCION GENERAL

Generalidades

Un sistema hidraulico utiliza liquido para efectuar una transfe-
rencia de fuerza. Toda fuerza en un liquido confinado se aplica
a cualquier punto del sistema al que llega el liquido. Se utiliza
aceite como liquido hidraulico para este sistema porque el
liquido debe ser un lubricante para sus componentes.

Un sistema hidraulico consta de varios componentes princi-
pales. Cada componente tiene una funcién especifica en el
sistema.

La bomba envia el aceite a través del sistema. Es impor-
tante recordar que la bomba genera flujo, no presién en el
sistema. La presion es generada por la resistencia al flujo.
Esta resistencia puede ser externa (por ejemplo, una carga
en un cilindro o motor) o interna (la resistencia de los com-
ponentes del sistema). La presién aumenta a medida que
aumenta la resistencia al flujo. La bomba continuara impe-
liendo mas aceite al sistema hasta vencer la resistencia o
abrir la valvula de alivio (bombas de caudal fijo), o hasta
alcanzar la posicion de compensacion plena (bombas de
caudal variable).

Las valvulas se utilizan para controlar el flujo, presion,
direccion y volumen de aceite en el sistema. Hay muchos
tipos diferentes de valvulas. En.la descripcion de cada cir-
cuito se brinda una explicacion de las diferentes valvulas
usadas en esta maquina.

Los filtros eliminan la suciedad y particulas de materiales
extrafios del aceite en el sistema. El aceite del sistema debe
mantenerse limpio para impedir dafios a la bomba, cilindros,
valvulas y otros componentes del sistema.

Los motores y cilindros son los accionadores o herramien-
tas de trabajo del sistema. En los ‘motores y cilindros,
la energia hidraulica se convierte en fuerza mecanica (movi-
miento giratorio o en linea recta).

El depésito de aceite hidraulico tiene tres funciones
importantes: almacenamiento, enfriamiento y suministro de
aceite a la bomba. Dado que las varillas de los émbolos ocu-
pan espacio en los cilindros, el nivel de aceite en el depésito
sera mayor cuando todos los cilindros estan retraidos.

Para comprender como funciona un sistema hidraulico,
es importante entender las siguientes palabras:

Qamr owoc

Flujo— El flujo a través del sistema es generado por la bomba.
La cantidad de fluido que se envia al circuito o accionador
normalmente controla la velocidad de esa funcion. El flujo se
mide como caudal en galones por minuto (gal/min) o litros por
minuto (I/min).

Presion — La presion es generada por toda resistencia al
flujo de aceite. La presién normalmente se mide en libras por
pulgada cuadrada (psi) o kilopascales (kPa). Hay cuatro
tipos diferentes de presion.

1. Alta presion, que normalmente es el resultado de una
carga externa en el sistema.

2. Baja presion, que normalmente es el resultado de la
resistencia interna de los componentes del sistema.

3. Presion estatica, donde el aceite esta encerrado en un
circuito entre dos componentes. No hay movimiento del
aceite, pero hay presion en el aceite, normalmente por-
que hay una carga externa en el circuito.

4. Presion en serie, que se encuentra donde el aceite
esta confinado entre dos componentes en una disposi-
cion en serie, porejemplo cuando la lumbrera de la vari-
lla de un cilindro estd conectada con la lumbrera de la
base de otro cilindro. El movimiento en cualquiera de los
cilindros generara movimiento en el otro cilindro.

Sistema hidraulico

Esta maquina cuenta con cuatro sistemas hidraulicos.
La informacion sobre el sistema hidraulico para la transmi-
sion, frenos y direccion se encuentra en las Secciones 7,9y
10 respectivamente. En esta seccion sdlo se incluye el sis-
tema hidraulico principal. El sistema hidraulico principal pro-
porciona potencia hidraulica a:

1. Elmotor de giro.

2. Loscilindros de la pluma.

3. Los cilindros de los estabilizadores delantero y trasero.
4. El motor del malacate.

Los componentes hidraulicos en la pluma y el mastil estan
conectados con los componentes hidraulicos en la estruc-
tura inferior a través de un adaptador giratorio hidraulico.
El adaptador giratorio hidraulico esta en el centro de rotacion
del mastil. El disefio del adaptador giratorio hidraulico per-
mite el accionamiento de las funciones hidrulicas a través
del giro completo del mastil.
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CD25

LOCALIZACION DE AVERIAS

Para localizar un problema del sistema hidraulico con una
pérdida de tiempo minima, utilice los siguientes elementos
auxiliares y procedimientos.

A ADVERTENCIA
iRiesgo de quemaduras o lesiones!

Nunca utilice las manos para revisar si hay fugas
de aceite hidraulico.
El aceite hidraulico puede estar muy caliente y puede

penetrar la piel. Se podrian producir quemaduras y/o
lesiones graves, gangrena o la muerte.

Si sufre una cortada por aceite hidraulico, busque aten-
cién médica inmediatamente.

Elementos auxiliares para localizacion
de averias

1. Diagramas esquematicos hidraulicos — una ilustracion
exacta de la disposicion del sistema. El diagrama esque-
matico muestra todos los componentes con respecto al
sistema. La capacidad de comprender el diagrama
esquematico es importante para una buena localizacién
de averias. El diagrama puede encontrarse en Diagra-
mas esquematicos/de alambrado, pagina 12-1.

2. Flujometro — un instrumento que se puede conectar al
sistema para medir el caudal de aceite del sistema. El flujo
se mide como caudal en galones por minuto (gal/min) o
litros por minuto (I/min). Normalmente, el flujometro se uti-
liza para revisar la salida de la bomba. El flujometro tam-
bién se puede utilizar para localizar fugas o restricciones
del sistema. Las instrucciones de instalacion y utilizacion
del flujdometro normalmente se incluyen con el flujometro.

3. Mandémetro — un instrumento para medir la presion del
sistema. Esta indicacidon normalmente se proporciona
en libras por pulgada cuadrada (psi) o kilopascales
(kPa). En esta maquina, hay instalados acopladores
rapidos en las lineas de presién de las bombas. Las pre-
siones medidas en estas ubicaciones proporcionan una
indicacion de la presion de funcionamiento o presion
de alivio.

Procedimientos de localizacién de averias

Para una buena localizacion de averias, es necesario un
analisis paso a paso del problema y de la causa posible. Pri-
mero, identifique los sintomas.
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1. Consulte con el operador. Averigie si hubo una pérdida
de potencia (la maquina no movio la carga) o una pér-
dida de velocidad (tiempo de ciclo lento).

Averigue si el problema es comun a todos los circuitos
o si se encuentra en uno o dos circuitos.

3. Haga una inspeccion visual. Busque restricciones en los
varillajes, bajo nivel de aceite hidraulico, tubos dobla-
dos, mangueras abolladas o infladas, fugas alrededor
de los componentes hidraulicos, etc.

Segundo, efectie un analisis de los sintomas. Se debe
conocer la funcion de cada componente del sistema para
poder efectuar un analisis correcto.

Recuerde:

1. _Siun problema es comun a todos los circuitos, el com-
ponente que esta causando el problema también debe
ser comun a todos los circuitos. Ejemplos: motor,
bomba, depdsito hidraulico y filtros.

2. Si el problema so6lo es comun a dos o tres circuitos,
el componente que esta causando el problema también
debe ser comun a estos dos o tres circuitos. Ejemplos:
valvula de alivio, adaptador giratorio hidraulico, etc.

3. Siun problema esta sélo en un circuito, entonces el com-
ponente que esta causando el problema debe estar en
ese circuito. Ejemplos: seccién de valvula, cilindro, motor.

Nuevamente, utilice el diagrama esquematico. Determine
queé componentes estan en el circuito o circuitos. ;Qué com-
ponente puede causar el problema con estos sintomas?
Haga una lista de causas posibles. Comience en la fuente
de flujo en ese circuito. Si el problema se presenta en todos
los circuitos, comience en la bomba. Conozca el sentido del
flujo de aceite a través de cada circuito.

Utilice el flujometro y el manédmetro para revisar su diagnés-
tico del problema. Comience en la fuente de flujo y revise
cada componente en secuencia hasta que se halle la ubica-
cion exacta del problema.

Si el problema esta en dos o tres circuitos, revise cada cir-
cuito por separado. Después de haber revisado un circuito,
utilice tapas o tapones para excluir ese circuito del sistema.
Continue con el circuito siguiente en el sentido del flujo hasta
hallar el problema.

NOTA: No retire la valvula de alivio principal del circuito.
La vélvula de alivio debe mantenerse en el circuito
para impedir dafios a la bomba y otros componentes.
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SISTEMA HIDRAULICO

GUIAS PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

Generalidades sobre localizacion de averias en el sistema hidraulico

Tabla 4-1

Sintoma

Causa posible

Solucién

Ruido (sobre lo normal)

Aire en el sistema.

Bajo suministro de aceite.

Restriccion en la linea de entrada
a la bomba.

Aceite sucio.

Abrazaderas flojas, vibracion de las lineas
hidraulicas.

Suciedad o materiales extrafios en una
valvula de alivio.

Rotura en carrete de valvula de control.

Cojinetes de bomba desgastados.

Con el motor a baja velocidad, accione
varias veces todas las funciones de con-
trol para devolver el aire a la atmdsfera a
través del respiradero del deposito.

Agregue el aceite recomendado.

Retire y limpie la linea de entrada
a la bomba.

Cambie el aceite y los filtros. Consulte
la SECCION 5.

Revise y apriete.
Limpie o reemplace la valvula de alivio.
Reemplace la seccion de valvulas

de control.
Reemplace los cojinetes o la bomba.

Velocidades de funcionamiento
lentas (todas las funciones)

Velocidad insuficiente del motor.

Fuga de aire en la linea de entrada
a la bomba.

Aire en el aceite (espuma en el deposito).

Fugas en lavalvula de alivio de deteccién
de carga.

Ajuste incorrecto de la valvula de alivio de
deteccion de carga.

Fugas en el adaptador giratorio hidraulico.

Valvula de control no accionada
completamente.

Presion incorrecta de la bomba.

Bomba averiada.

Aumente la velocidad del motor.

Apriete la linea de entrada a la bomba.
Reemplace el anillo “O” de la brida de
entrada.

Revise el nivel de aceite, busque fugas
en el sistema.

Retire y limpie o reemplace la valvula
de alivio.

Revise y ajuste la configuracion de la
valvula de alivio. Consulte la pagina 4-19.

Reemplace los sellos en el eje del
adaptador giratorio.

Revise el recorrido del carrete.

Revise y ajuste las configuraciones
de presion de la bomba. Consulte la
pagina 4-22.

Reacondicione o reemplace la bomba.

No hay movimiento cuando el
sistema arranca.

Bajo nivel de aceite.

Aire o restriccion en la linea de entrada
a la bomba.

Aceite frio o grado de aceite incorrecto.

Revise y agregue aceite.

Revise y apriete la linea de entrada.
Elimine la restriccion.

Utilice el aceite correcto, siga el
procedimiento de calentamiento dado en
el manual.

Qamr owoc
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Sintoma

Causa posible

Solucion

Pérdida de movimiento durante
el funcionamiento.

Bajo nivel de aceite.
Vacio en el depdsito hidraulico.

Restriccion o fugas en la valvula de alivio.
Rotura en linea hidraulica.

Sello danado del adaptador giratorio
hidraulico.

Rotura de eje de la bomba.

Revise y agregue aceite.

Limpie la tapa de llenado/respiradero del
deposito.

Limpie o reemplace la valvula de alivio.
Reemplace.
Reemplace los sellos.

Reacondicione o reemplace.

Sobrecalentamiento del aceite
hidraulico

Uso incorrecto (funcionamiento a mas del
ajuste de la presion de alivio de deteccion
de carga por periodos largos).

Filtros sucios.

Aceite excesivamente liviano.
Bajo nivel de aceite.

Aceite sucio.

Cambie el procedimiento de
funcionamiento.

Cambie el filtro. Consulte la SECCION 5.
Utilice el aceite correcto.
Revise y agregue aceite.

Cambie el aceite y los filtros. Consulte
la SECCION 5.

Espuma en el depdsito
hidraulico

Fugas en el sistema.

Tipo de aceite incorrecto.
Bajo nivel de aceite.

Sello averiado en la bomba; motor
o cilindro.

Revise el anillo en “O” en la entrada de la
bomba. Revise en busca de fugas del
sistema y corrija.

Utilice el aceite correcto.
Revise y agregue aceite.
Reacondicione o reemplace.

Poca vida util de cojinetes,
ejes, etc. de la bomba.

Suciedad en el aceite.

Tipo de aceite incorrecto.

Cambie el aceite y el filtro mas
frecuentemente.

Utilice el aceite correcto.

Fugas en la bomba (externas)

Sello del eje de la bomba averiado.

Reemplace el sello del eje.

Carretes de valvula dificiles
de engranar

Restriccidn en las lineas de circuito piloto.

Suciedad o materiales extrafnos entre el
carrete de la valvula y la cavidad de la
valvula.

Resorte roto (retorno del carrete).

Deformacion o dafio en el carrete de
la valvula.

Revise y corrija.

Retire y limpie el carrete y la cavidad de
la valvula.

Reemplace el resorte.
Reemplace la seccion de la valvula.
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Localizacion de averias en el circuito de elevacion

Tabla 4-2

Sintoma

Causa posible

Solucién

El cilindro de elevaciéon no se
extiende o retrae

Valvula de control no accionada.

Aceite insuficiente de la bomba para
accionar el cilindro.

Fuga severa del adaptador giratorio
hidraulico.

Vélvula de alivio de deteccion de carga
mantenida abierta por suciedad en el
asiento de la valvula.

Revise las mangueras a la valvula de
control. También consulte “Carretes de
valvula dificiles de engranar” en la
pagina 4-6.

Consulte “Pérdida de movimiento durante

el funcionamiento” en la pagina 4-6.
Reemplace los sellos.

Desarme y limpie o reemplace la valvula
de alivio de deteccion de carga.

El cilindro se extiende, pero no
se retrae

Averia en la valvula de retencion.

Restriccion en la manguera a la vélvula
de control.

Controlador averiado.

Reemplace la valvula de retencion. NO LA

AJUSTE.
Revise y corrija.

Repare o reemplace.

La pluma se mueve lentamente

hacia abajo cuando la vélvula
de control esta en el PUNTO
MUERTO

Fugas internas del cilindro.
Fugas en la valvula de retencién.

Controlador averiado.

Resorte de centrado roto en la seccién
de valvula de control.

Reemplace los sellos del émbolo.

Reemplace la valvula de retencion. NO LA

AJUSTE.
Repare o reemplace.
Reemplace el resorte roto.

Localizacion de averias en el circuito de telescopizacién (empuje)

Tabla 4-3

Sintoma

Causa posible

Solucién

El cilindro no extiende la pluma
bajo carga

Restricciones en las secciones de
la pluma.

Carga excesivamente pesada.
Bomba averiada.

Fugas en el adaptador giratorio hidraulico.

Valvula de alivio de deteccion de carga
averiada.

Suciedad o restriccion en la valvula de
alivio principal.

Limpie y aplique lubricante a las
correderas de la pluma. Consulte
Lubricacion, pagina 5-3.

Reduzca la carga.
Reacondicione o reemplace.

Reemplace los sellos del adaptador
giratorio.

Revise la presion de alivio de deteccion
de carga.

Desarme y limpie la valvula de alivio.

La pluma se extiende, pero no
se retrae

Restriccion en la manguera a la vélvula
de control.

Averia en la valvula de retencion.

Controlador averiado.

Revise y corrija.

Reemplace la valvula de retencion. NO LA

AJUSTE.
Repare o reemplace.

anitowoc
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Extension lenta de la pluma

Restricciones en las secciones de
la pluma.

Limpie y lubrique las correderas de la
pluma. Consulte Lubricacién, pagina 5-3.

La pluma sale de secuencia
constantemente

Cadena estirada o rota.

Ajuste o reemplace la cadena.

Localizacion de averias en circuito de estabilizadores

Tabla 4-4

Sintoma

Causa posible

Solucién

Sin movimiento, todos los
estabilizadores

Problema eléctrico.

Suciedad en la valvula de descarga que
mantiene a la valvula separada de su
asiento.

Bomba averiada.

Consulte la Seccion 3.

Limpie o reemplace la valvula de
descarga.

Reacondicione o reemplace la bomba.

Sin movimiento,
estabilizadores traseros

Problema eléctrico.

Suciedad en la valvula de alivio que
mantiene a la valvula separada de
su asiento.

Valvula.de alivio ajustada a un valor
muy bajo.

Consulte la Seccion 3.
Limpie la valvula de alivio.

Verifique y ajuste la configuracion
de la valvula de alivio.

Sin movimiento,
estabilizadores delanteros

Problema eléctrico.

Suciedad en la valvula de alivio que
mantiene a la valvula separada de
su asiento.

Valvula de alivio ajustadaa un valor
muy bajo.

Consulte la Seccién 3.
Limpie la valvula de alivio.

Verifique y ajuste la configuracion de
la valvula de alivio.

Movimiento lento, todos los
estabilizadores

Velocidad insuficiente del motor.
Fugas en la valvula de descarga.

Aumente la velocidad del motor.

Limpie o reemplace la valvula de
descarga.

Movimiento lento,
un estabilizador

La valvula de solenoide de la seccion de la
valvula del estabilizador no acciona
completamente el carrete de la valvula.

Fugas internas del cilindro.

Revise en busca de restriccion o
agarrotamiento en la vélvula de solenoide.

Reemplace los sellos del émbolo.

El estabilizador se extiende,
pero no se retrae o viceversa

Problema en el circuito eléctrico.

Consulte la Seccion 3.

El estabilizador desciende,
pero no se eleva o viceversa

Problema en el circuito eléctrico.

Valvula equilibradora en la base del
cilindro averiada.

Consulte la Seccion 3.
Reemplace la valvula equilibradora.

El cilindro vertical del
estabilizador no retiene bajo
carga

Fugas en la valvula equilibradora en la
base del cilindro.

Fugas internas del cilindro.

Limpie o reemplace la valvula
equilibradora.

Reemplace los sellos del émbolo.

El estabilizador funciona
solamente en un lado

Valvula de solenoide averiada o circuito
abierto a la valvula de solenoide.

Restriccién o suciedad entre el carrete de
la valvula del estabilizador y la caja.

Interruptor selector averiado.

Consulte la Seccion 3.

Retire y limpie el carrete de la valvula.

Reemplace.
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Localizacion de averias del circuito del malacate

Tabla 4-5

Problema

Causa posible

Solucién

El malacate no eleva la carga
(nominal) maxima, reduccion

considerable en la velocidad del cable.

Vélvula de alivio de deteccion de carga
averiada.

Suciedad en la valvula de alivio de
deteccion de carga que mantiene a la
valvula separada de su asiento.

Aceite insuficiente de la bomba.
Presion incorrecta de la bomba.

Anomalia o dafio en componentes del
malacate.

Fugas internas en el motor del malacate.

Verifique y ajuste la configuracion de

la valvula de alivio. Consulte la
pagina 4-20.

Desarme y limpie la valvula de alivio.

Consulte la pagina 4-50.

Revise las mangueras y lineas en
busca de restricciones a la bomba
o provenientes de ella.

Revise y ajuste las presiones.
Consulte la pagina 4-22.

Revise y reacondicione el malacate,

de ser necesario.
Sustituya el motor del malacate.

La velocidad de elevacion es mas
lenta que la velocidad de bajada.

Restriccién en la manguera a la valvula
de control.

Cartucho de valvula de frenos averiado.

Revise y repare.

Sustituya el cartucho de la valvula
de frenos.

El motor no sostiene la carga cuando
la palanca de control estda en PUNTO

MUERTO - la carga baja rapidamente.

Condicién de sobrecarga.
El freno no retiene.

Cartucho de valvula de frenos averiado.

Disminuya la carga.

Repare o reemplace el freno.
Consulte Vélvula de retencion del
freno, pagina 4-31.

Sustituya el cartucho de la valvula
de frenos.

El tambor del malacate no se mueve.

Restriccion en el cartucho de la valvula
de frenos.

El freno no se libera.

Limpie o sustituya el cartucho de la
valvula de frenos.

Revise la condicion de la linea de

freno. Repare segun sea necesario.

Revise el estado del freno. Repare
segun sea necesario.

El aparejo de gancho baja, pero no
se eleva.

Averia en el sistema de prevencion del
contacto entre bloques.

Restriccion en las mangueras a la
valvula de control.

Revise y corrija.

anitowoc
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Localizacion de averias en el circuito de giro

Tabla 4-6

Sintoma

Causa posible

Solucion

o roto.

Bomba averiada.

El mastil no gira cuando se
acciona el control de giro

de alivio de giro.

Eje del motor dafado o roto.
Eje o engranaje del mecanismo dafado

Fugas en el adaptador giratorio hidraulico.

Valvula de alivio de giro averiada.

Suciedad o restriccion en la valvula

Repare o reemplace el motor de giro.

Reacondicione o reemplace el
mecanismo.

Reacondicione o reemplace la bomba.

Reemplace los sellos del adaptador
giratorio.

Verifique la presion de alivio de giro.
Consulte la pagina 4-24.

Limpie la valvula de alivio.

Giro dificil o lento . .
mastil.

Restriccion en las lineas de control piloto.
Friccion o restriccion del cojinete del

Motor o mecanismo de giro averiado.

Revise y repare.
Consulte Cojinete del mastil, pagina 11-43.

Repare o reemplace.

SISTEMA HIDRAULICO
Mantenimiento general

Preparacion

Antes de iniciar los procedimientos de mantenimiento, ajuste
y reparacion en una grua, tome las precauciones siguientes
segun corresponda:

e Coloque un rotulo de advertencia en un lugar visible en
los controles que indique que la maquina requiere de
ajuste o reparacion antes de que pueda ser utilizada.

* Estacione la grda en un lugar que no interfiera con otros
equipos y operaciones en la zona.

¢ Coloque todos los controles en la posicion de apagado y
aplique los frenos para impedir los movimientos inespe-
rados.

e Inhabilite todos los métodos de arranque del motor de la
graa.

e Baje la pluma al suelo o coloque medios para impedir
que caiga.

* Baje el aparejo de gancho al suelo o utilice otros medios
para impedir que caiga.

¢ Alivie la presidn hidraulica de todos los circuitos hidrauli-
cos antes de soltar o retirar los componentes hidrauli-
cos.

Después de haber hecho el mantenimiento y los ajustes o
reparaciones del caso, no vuelva a poner la griia en servicio
hasta haber vuelto a instalar todos los protectores, purgado
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el aire del sistema hidraulico de ser necesario, reactivado los
dispositivos de seguridad y retirado los equipos de manteni-
miento y letreros de advertencia.

El mantenimiento y los ajustes y reparaciones deberan ser
efectuados por personal designado para ello y que cuente
con la capacitacion adecuada. Utilice unicamente repuestos
suministrados por Manitowoc para reparar la grua.

Precauciones para el mantenimiento del
sistema hidraulico

La entrada de contaminantes en un sistema hidraulico afecta
su funcionamiento y causa dafios graves a los componentes
del sistema. La suciedad es una de las causas principales
de fallas de componentes de los sistemas hidraulicos.

Si se descubre evidencia de particulas extrafas en el sis-
tema hidraulico, lave el sistema.

Desarme y arme los componentes hidraulicos sobre una
superficie limpia.

Limpie todas las piezas metalicas con un liquido limpiador
no inflamable. Después lubrique todos los componentes
para ayudar al armado.

Inspeccione todos los elementos selladores (anillos “O”,
empagquetaduras, etc.) al desarmar y armar los componen-
tes del sistema hidraulico. Siempre se recomienda instalar
elementos selladores nuevos.

Al instalar tubos metalicos en el sistema hidraulico, apriete
todos los pernos con los dedos. Después, apriete los pernos
del extremo rigido, del extremo ajustable y de las escuadras
de montaje, en ese orden. Después de haber instalado los

Qamrowoc
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tubos, instale las mangueras. Conecte ambos extremos de
la manguera apretando sus pernos con los dedos. Coloque
la manguera de modo que no roce contra la maquina ni con-
tra otra manguera y que tenga un minimo de dobleces y
retorceduras. Apriete los pernos de ambos acoplamientos.

Debido a los métodos usados para fabricarlas, todas las
mangueras hidraulicas tienen una curvatura natural. La
manguera debe instalarse de modo que todos sus dobleces
queden en el mismo sentido de esta curvatura.

En caso de usar mangueras de repuesto con adaptadores
de vastago angulado reutilizables, es necesario tomar en
cuenta la curvatura de la manguera al armar y colocar el vas-
tago angulado.

Rotulaciéon de piezas durante el desarmado

Cuando se retira o desconecta un grupo de alambres o
cables, rotule cada uno de ellos para asegurar que se identi-
fiquen correctamente durante el armado.

Cuando se retiren suplementos, atelos juntos e identifique la
posicion en la cual se instalan. Mantenga los suplementos
limpios y en posicion plana hasta volverlos a instalar.

Recomendaciones para el aceite hidraulico

Para informacién sobre las especificaciones de aceite
hidraulico, consulte Lubricantes recomendados, pagina 7-4.

Vaciado y enjuague

Si un componente se ha cambiado debido a una falla que
pueda permitir que las particulas de metal o abrasivas
entren al sistema, todos los sistemas se deben revisar cui-
dadosamente, vaciar y enjuagar.

1. Retire el tapdn de vaciado del depdsito. Espere aproxi-
madamente tres minutos después de que el aceite
hidraulico deje de fluir de la lumbrera de vaciado a las
paredes laterales para vaciar.

2. Limpie e instale el tapon del depdsito y llénelo con una
mezcla uniforme de combustible y aceite hidraulico lim-

pio.

3. Accione varias veces todas las funciones de la grua. A
continuacién devuelva la grua a su posicion de almace-
namiento y gire las ruedas delanteras y traseras a la
extrema izquierda. Apague el motor diésel.

4. Retire el tapon de vaciado del depésito y vacie el depo-
sito. Limpie e instale el tapdn de vaciado y llene el depo-
sito con aceite hidraulico limpio.

NOTA: Las lineas de suministro de aceite hidraulico debe-
ran estar conectadas a los cilindros cuando se

enjuaga el sistema.

Sera mas facil vaciar los distintos componentes si
se conecta una linea de vaciado en lugar de la
linea de retorno desconectada.

Qamr owoc

5. Desconecte la linea de retorno del cilindro de elevacion
y eleve la pluma a su elevacién maxima.

6. Conecte lalinea de retorno del cilindro y baje la pluma a
su posicion de almacenamiento. Recargue el nivel del
aceite hidraulico del depdsito segun se requiera.

7. Desconecte la linea de retorno de un cilindro de exten-
sion de estabilizador y extienda completamente el esta-
bilizador.

8. Conecte lalinea de retorno del estabilizador y retraiga el
estabilizador. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depodsito segun sea necesario.

9. Repita los pasos 7 y 8 para los estabilizadores restan-
tes.

PRECAUCION

Cuando vacie los cilindros del estabilizador, siempre
ponga a funcionar ya sea ambos cilindros delanteros o
ambos cilindros traseros juntos para evitar retorcer la
graa.

10. Desconecte las lineas de retorno de un par de cilindros
de gato de estabilizadores y coloque los cilindros en la
posicion mas baja posible.

11. Conecte las lineas de retorno y levante los cilindros de
gato de estabilizadores a su posicion de almacena-
miento. Recargue el nivel del aceite hidraulico del depo6-
sito seguin sea necesario.

12. Repita los pasos 10 y 11 para los dos cilindros de estabi-
lizador restantes.

13. Desconecte la linea de retorno del cilindro telescépico y
extienda la pluma completamente.

14. Conecte la linea de retorno y retraiga la pluma. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depdsito segun sea
necesario.

15. Desconecte las lineas de retorno de los cilindros de
direccién y gire las ruedas a la extrema derecha.

16. Conecte las lineas de retorno y gire las ruedas a la
extrema izquierda y de nuevo al centro. Recargue el
nivel del aceite hidraulico del depdsito segun sea nece-
sario.

17. Apoye la grua con los estabilizadores.

18. Desconecte la linea de retorno del motor del malacate
principal y eleve completamente el malacate.

19. Conecte la linea de retorno al motor del malacate princi-
pal y baje completamente el malacate, y elévelo nueva-
mente después. Recargue el nivel del aceite hidraulico
del depdsito segun sea necesario.
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20. Desconecte una de las lineas del motor de giro y
accione el motor en el sentido en el cual se movera.

21. Conecte la linea al motor de giro y después accione el
motor de giro en sentido opuesto hasta que la pluma
quede centrada y orientada hacia la parte delantera de
la maquina. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depdsito segun sea necesario.

PRECAUCION

Cuando se cambie o agregue aceite hidraulico, asegu-
rese de que los aceites hidraulicos de distintos fabrican-
tes tengan las mismas especificaciones; sin embargo, es
posible que ocurra decoloracion (lechosidad). La mezcla
de aceites hidraulicos incompatibles puede dar por resul-
tado un funcionamiento incorrecto o dafiar la maquina.

Cuando cambie el aceite hidraulico, revise de nuevo el nivel
de aceite hidraulico del sistema después de un breve funcio-
namiento y agregue aceite hidraulico segun sea necesario.
Asegurese que la grua este nivelada y en el modo de con-
duccion cuando esté llenando el sistema hidraulico. El sis-
tema se debe llenar con todos los cilindros retraidos. Llene
el depdsito hasta la marca de lleno en la mirilla del depdsito.
Después de llenar el depdsito, accione todos los circuitos y
revise de nuevo la mirilla del depdsito. Agregue aceite
hidraulico segun sea necesario.

Eliminacion de aire del sistema hidraulico

El aire que se introduce en el aceite hidraulico generalmente
se elimina automaticamente cuando el aceite pasa encima
de los deflectores en el depésito hidraulico. Si ha-reempla-
zado un componente, el nivel del depdsito es muy bajo o hay
una fuga en las lineas de aspiracion de las bombas, puede
entrar aire al sistema. Si el aire queda atrapado en el aceite
hidraulico, se puede detectar en las bombas y los compo-
nentes accionados por motor como el mecanismo de giro y
los malacates, pues puede causar que estas unidades se
vuelvan ruidosas durante el funcionamiento. Si ocurre el fun-
cionamiento ruidoso, revise el nivel del depésito hidraulico y
recargue segun sea necesario. Luego, revise si hay fugas en
las lineas de aspiracion que van a las bombas.

Las fugas diminutas pueden ser dificiles de localizar. Si una
fuga no se puede detectar facilmente, utilice los siguientes
métodos para buscarla:

e Selle todas las aberturas normales en el sistema hidrau-
lico y en el depdsito. Con un medio positivo para contro-
lar la presion (como un regulador), presurice el sistema
hidraulico a 0.138 a 0.276 bar (2 a 4 psi) y revise todas
las uniones y conectores para buscar evidencia de
fugas. Una solucién jabonosa aplicada a los conectores
y juntas también puede ser Util para detectar fugas dimi-
nutas mientras presuriza el sistema. Elimine la presion,
repare las fugas que encuentre y abra de nuevo las
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aberturas (como las ventilaciones) que cerro para reali-
zar la inspeccion. Vuelva a llenar el deposito después de
completar cualquier reparacion o servicio. Accione
todos los circuitos hidraulicos varias veces en ambos
sentidos.

Esta accion debe devolver cualquier aire atrapado al
depdsito en donde se puede eliminar del aceite hidrau-
lico mediante los deflectores.

A PRECAUCION

Siempre ubique la maquina sobre una superficie firme,
extienda los estabilizadores y coloque la pluma sobre la
parte delantera para extender la pluma a angulos bajos.
Si'no se respeta este aviso pueden producirse lesiones o
dafos a la maquina.

Para eliminar el aire atrapado en los cilindros telescopi-
cos, baje la pluma por debajo de la horizontal y retrai-
gala y extiéndala varias veces.

Si el aire no se expulsa, baje la pluma por debajo de la
horizontal, extienda los cilindros telescopicos hasta
donde resulte practico y permita que la pluma perma-
nezca en esta posicion hasta el dia siguiente. Esto per-
mite que el aire atrapado llegue a la valvula de
retencion, de modo que al RETRAER la pluma a la
mafana siguiente se fuerce el aire hacia el depdsito.
Asegure que la pluma se RETRAIGA (y no se
EXTIENDA) primero durante la manana. Si se
EXTIENDE, se podria forzar el aire hacia el cilindro.

A PRECAUCION

No intente soltar adaptadores de lineas presurizadas ni
cuando las bombas hidraulicas estén en marcha.

Tenga sumo cuidado al sacar tapones o restricciones de
un sistema hidraulico si se sospecha que el mismo tiene
aire atrapado que pudiera estar a presion. El aire presuri-
zado en un sistema hidraulico puede producir lesiones
entre moderadas y leves.

El aire atrapado se puede eliminar accionando los cilin-
dros que tienen varillas humedas. En algunos cilindros,
se proporciona una lumbrera taponada en el extremo de
la varilla para purgar el aire atrapado.

En caso de que el aire continue atrapado, puede ser
necesario purgar el aire aflojando los distintos adapta-
dores de tipo abrazadera y tornillo.

Si los procedimientos anteriores no eliminan el aire atra-
pado, comuniquese con su distribuidor autorizado de
Manitowoc.

Qamrowoc
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SISTEMA HIDRAULICO

Descripcion del sistema

El sistema hidraulico es de centro cerrado con caracteristicas
de deteccién de carga con compensacion de presién, accio-
nado por una bomba de émbolo axial, de caudal variable.

El sistema hidraulico incluye una bomba de émbolo axial de
caudal variable y secciones con compensacion de presion
de la valvula de control principal. La valvula de control princi-
pal de cuatro secciones se utiliza en el sistema hidraulico.
Consulte Valvula de control principal de cuatro secciones,
pagina 4-20.

La bomba de émbolo axial de caudal variable tiene conec-
tado un compensador de presiéon. Este compensador
detecta la presion de salida en la bomba y la compara con la
sefal de deteccion de carga de la valvula de control. El com-
pensador regula el caudal hacia la valvula de control hasta
cumplir los requisitos de caudal, definidos segun los requisi-
tos de margen de presion del compensador de presion.

Cuando las muescas de dosificacion del carrete de la val-
vula de control estan abiertas una cantidad pequenfa, se
necesita muy poco para satisfacer el requisito de margen de
presion. Al extender mas la carrera del carrete de la valvula
se hace que el control de deteccion de carga incremente la
carrera de la bomba hasta obtener nuevamente el margen
de presién. De igual manera, al reducir la carrera de la val-
vula de control el control pone a la bomba en reposo para
satisfacer los nuevos requisitos de caudal.

Para informacién acerca del sistema de direccién, consulte
la Seccién 10.

Para informacion acerca del sistema de estabilizadores,
consulte la pagina 4-35.

Para informacion acerca del sistema de frenos, consulte
la Seccion 9.

Descripcion del funcionamiento

El sistema hidraulico es un sistema hidraulico de centro
cerrado. Esto significa que el aceite hidraulico tiene blo-
queado el retorno al depésito cuando los carretes de la val-
vula estan en el punto muerto. Las secciones de la valvula
de control utilizadas en el sistema hidraulico de la valvula de
control principal son secciones de valvula con compensa-
cién de presion que incorporan el principio de division de
flujo en su funcionamiento. Esto proporciona capacidad para
controlar el funcionamiento con funciones multiples cuando
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la demanda de caudal excede la capacidad de la bomba,
aunque en forma reducida proporcionalmente. Esto significa
que todos los circuitos continuaran funcionando sin importar
las diferencias en su carga y el caudal de la bomba. Las rela-
ciones de caudal especificadas entre las funciones se man-
tienen sobre toda la gama de la bomba.

La Figura 4-1 ilustra la interrelacion entre la valvula de vai-
vén de deteccidn de carga (1), el compensador (2),
el carrete direccional u orificio variable (3), junto con la
bomba de caudal variable con deteccién de carga (4).

Después de que el carrete es activado, la presién de carga
de la lumbrera de trabajo se transmite al puente (5). La val-
vula de vaivén de deteccion de carga (1), a su vez, transmite
la presion mas alta de la lumbrera de trabajo a la lumbrera
de deteccion de carga de la bomba (4) y a todos los compen-
sadores (2) dentro del conjunto de la valvula. La bomba (4)
responde a la sefial de deteccion de carga con la presion de
deteccion de carga mas el margen de la bomba o presién
diferencial. Este margen de presion o presion diferencial es
el que vence a los compensadores (2) y permite el flujo
hacia el puente (5) y lumbrera de trabajo A (16) o B (17).
Este sistema establece una presion diferencial constante a
través de un carrete de orificio variable (3). Con la carrera
completa del carrete (3), se puede determinar el orificio
maximo, creando asi gamas de caudal del carrete (esto es:
76,114, 151 |/min [20, 30, 40 gal/min]) con una presion dife-
rencial predeterminada en el carrete (3). La combinacion de
funcionamiento de los componentes es lo que configura el
principio de division de flujo.

Seccion de entrada

La seccion de entrada (Figura 4-2) esta conectada al lado
presurizado de la bomba de caudal variable con deteccion
de carga mediante una manguera hidraulica. No hay una
valvula de alivio instalada en la seccion de entrada.

Secciones de trabajo de la valvula

Hay cuatro secciones de trabajo (Figura 4-2) de la valvula de
control principal que reciben aceite hidraulico de la bomba
de caudal variable con deteccién de carga. Estas secciones
controlan las funciones de elevacion, giro, telescopizacion y
malacate. Son secciones de centro cerrado que bloquean
todo el retorno de aceite al depésito hasta que el carrete de
la bomba accione una funcion. El flujo es entonces dirigido a
través del nucleo de retorno (14, Figura 4-1) a la lumbrera de
salida de la seccion de entrada/salida y luego al depdsito.
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FIGURA 4-1

Secciodn de la valvula de deteccion de carga

La seccidn de la valvula de deteccion de carga (Figura 4-2)
tiene una valvula de alivio de deteccion de carga instalada en
su caja. La valvula de alivio de deteccion de carga es de
disefio de accion directa. Limita la presion enviada a la bomba

de caudal variable con deteccion de carga. Al utilizar la valvula
de alivio de deteccion de carga para limitar la presion del
sistema, en lugar de una valvula de alivio principal,
se mantiene caudal para toda funcién que trabaje por debajo
del ajuste de la valvula de alivio de deteccién de carga.
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CIRCUITOS DE ASPIRACION, RETORNO
Y PRESION DE LA BOMBA

Generalidades

Los circuitos de aspiracién, retorno y presion de la bomba
(Figura 4-3 a Figura 4-5) incluyen la bomba, el filtro y las
mangueras. La bomba (Figura 4-3) es una bomba de

émbolo axial de caudal variable con compensacion de pre-
sion. Esta bomba envia aceite hidraulico a la seccion de la
entrada de la valvula de control principal de tres secciones.
Aqui el aceite esta disponible para accionar las funciones de
elevacion, telescopizacion y malacate. También hay aceite
hidraulico de esta bomba disponible para accionar el sis-
tema de control piloto. El aceite hidraulico retorna al depo-
sito de aceite hidraulico a través del filtro de retorno.

8571
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FIGURA 4-3
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Bomba hidraulica
Descripcion

La bomba hidraulica es una bomba de émbolo axial de cau-
dal variable con compensacién de presion. La bomba
genera un flujo de fluido e imparte a ese fluido la cantidad
necesaria de presion para obtener la presion del sistema
hidraulico.

La bomba basicamente consiste en la caja (1, Figura 4-5),
émbolo (2), zapatas (3), placa de lumbrera (4), eje impulsor
(5), placa oscilante (6), sello del eje (7), compensador (8)
y placa de valvula (9).

La rotacion del eje impulsor (5) y del émbolo de control (no se
ilustra) genera un movimiento lineal del émbolo a medida que
la zapata del émbolo (3) se desliza a lo largo de la placa osci-
lante inclinada (6). A medida que el émbolo se retrae en la
cavidad del cilindro, aceite hidraulico del deposito llena la cavi-
dad de vacio en desarrollo mediante el conducto de aspiracion
en la placa de valvula (9). Con el émbolo completamente
retraido, la rotacion del eje hace que el émbolo vaya mas alla
del conducto de aspiraciéon y comience la comunicacioén con el
conducto de presion. La rotacion luego extiende el émbolo
hacia la cavidad del cilindro, forzando aceite en la lumbrera
de presion y hacia afuera al sistema hidraulico.

Regulacion de presion

La presion del sistema esta trabajando en el compensador
de presioén contra un resorte de ajuste. Cuando la presién
del sistema vence la fuerza del resorte, el carrete se des-
plaza permitiendo que la presion del sistema entre al émbolo
de control. Esto acciona la carrera de la bomba hasta un
punto de regulacion suficiente para mantener el valor de
ajuste del compensador (presion del sistema) y el caudal de
fluido lubricante requerido.

Cuando se alcanza la presion ajustada del sistema, sélo se
entrega la cantidad de fluido necesaria para satisfacer las
condiciones de carga. Si la condicién de carga es tal que no
se requiere caudal, solo se entrega fluido para enfriamiento
y lubricacion. La utilizacion de potencia y el calentamiento
del fluido se mantienen en un minimo.

Cuando la presion del sistema cae debajo del ajuste del
resorte del compensador, la fuerza del resorte devuelve el
carrete a la posicion normal, lo que vacia el émbolo de con-
trol (2, Figura 4-5) al'conducto de vaciado de la caja de la
bomba. Esto ponea la bomba en reposo, reduciendo el cau-
dal de fluido al nivel requerido.
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Placa de lumbrera
Eje impulsor 1
Placa oscilante
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Control del compensador
Placa de valvula 5

© o ~NO Ok~ WN
A
AN
N, B
\
o
[ N\,
\
1 /
L
]
|
|
]

,T,
;. ; 3
Jj:.jv
AR 4T
= i

8558

2 FIGURA 4-5

418

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

Prueba - Salida de la bomba

La salida de la bomba hidraulica no se puede revisar utili-
zando un flujometro. La eficiencia de la bomba debe ser revi-
sada utilizando las velocidades de ciclo de las funciones.

Adaptador giratorio hidraulico

Generalidades

El adaptador giratorio hidraulico esta en el centro de rotacion
del mastil. El propésito del adaptador giratorio hidraulico es
permitir el flujo de aceite hidraulico entre los componentes
hidraulicos del mastil y la pluma y los componentes de la
estructura inferior durante el giro del mastil.

El adaptador giratorio hidraulico tiene siete conductos. Las
ranuras y lumbreras del eje interior se alinean con las lum-
breras de la caja exterior. Los sellos entre las ranuras del eje
impiden las fugas entre los conductos. Los sellos encajan
ajustadamente contra la caja. La caja gira con el mastil y el
eje permanece inmovil.

Funciones

El numero de cada lumbrera esta estampado en la cajay en
el extremo inferior del eje.

Lumbrera N° 1

El aceite hidraulico bajo presion fluye a través de esta lum-
brera cuando se esta elevando el bloque de elevacion. Al
bajar el bloque de elevacion, el aceite hidraulico a baja pre-
sion retorna al deposito a través de esta lumbrera.

Lumbrera N° 2

El aceite hidraulico bajo presién fluye a través de esta lum-
brera cuando se esta bajando el bloque de elevacion. Al ele-
var el bloque de elevacion, el aceite hidraulico a baja presion
retorna al depdsito a través de esta lumbrera.

Lumbrera N° 3

El aceite hidraulico bajo presién fluye a través de esta lum-
brera cuando se estan extendiendo las secciones de la pluma.
Al retraer las secciones de la pluma, el aceite hidraulico a baja
presion retorna al depdsito a través de esta lumbrera.

Lumbrera N° 4

El aceite hidraulico bajo presion fluye a través de esta lum-
brera cuando se estan retrayendo las secciones de la pluma.
Al extender las secciones de la pluma, el aceite hidraulico a
baja presion retorna al depdsito a través de esta lumbrera.

Lumbrera N° 5

El aceite hidraulico bajo presién fluye a través de esta lum-
brera cuando se esta elevando la pluma. Al bajar la pluma,
el fluido hidraulico a baja presion fluye de vuelta al depdsito
a través de esta lumbrera.
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Lumbrera N° 6

El aceite hidraulico bajo presion fluye a través de esta lum-
brera cuando se esta bajando la pluma. Al elevar la pluma,
el aceite hidraulico a baja presion retorna al depésito a tra-
vés de esta lumbrera.

Lumbrera N° 7

El aceite hidraulico a baja presion fluye a través de esta lum-
brera desde el conducto de vaciado del motor del malacate
de vuelta al depoésito.

Localizaciéon de averias

Las fugas entre los conductos del adaptador giratorio hidrau-
lico causan pérdida de potencia o un posible funcionamiento
incorrecto de uno de los circuitos. Es importante conocer la
disposicion de los conductos del adaptador giratorio hidrau-
lico. Recuerde que el aceite hidraulico siempre sigue la tra-
yectoria de menor resistencia.

Valvulas de alivio de presion del sistema

El sistema hidraulico no utiliza una valvula de alivio para
regular la presion del sistema. La presion del sistema es
regulada por una valvula de compensacién de presion
(Figura 4-6) ubicada en la bomba hidraulica.

El propdsito del compensador de presion es activar/desacti-
var la carrera de la bomba hidraulica, suministrado Unica-
mente la cantidad de aceite hidraulico que se requiere para
accionar las funciones hidraulicas. También actia en forma
similar a una valvula de alivio protegiendo los componentes
hidraulicos. Pone a la bomba en reposo cuando se alcanza
el ajuste de la valvula del compensador y evita asi una con-
dicion de sobrecarga del circuito, reduciendo la cantidad de
aceite suministrado en el circuito.

8559 FIGURA 4-6

Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-19




SISTEMA HIDRAULICO

Vélvula de alivio de deteccidn de carga

La valvula de alivio de deteccion de carga (Figura 4-7) es de
disefio de accion directa. Limita la presion enviada a la
bomba de caudal variable con deteccion de carga. Al utilizar
la valvula de alivio de deteccidn de carga para limitar la pre-
sion del sistema, en lugar de una valvula de alivio principal,
se mantiene caudal para toda funcion que trabaje por debajo
del ajuste de la valvula de alivio de deteccion de carga.

Valvula de control principal de cuatro
secciones

Datos técnicos

Tipo de carrete. ... ... Cilindro de 3 posiciones, deslizante,
accion doble

Accionamientodecarrete ................ Presioén piloto

Valvula de aliviode lumbrera........... Vea la Figura 4-7

Valvula de alivio de deteccion de carga. . . Vea la Figura 4-7

CD25

Lumbrera presurizada:
Carrete haciaadentro. . . ............ Lumbrera A
Carrete haciaafuera. ............... Lumbrera B

Identificacion de las valvulas

Valvula de alivio de
deteccion de carga

Seccion de
deteccion de carga

Lumbrera de entrada

Lumbrera de
deteccion de carga

Valvula de alivio de
extension de
telescopizacion

Seccion de trabajo
de giro

Seccion de trabajo
de telescopizacion

Seccion de trabajo

de elevacion
Seccion de trabajo
. de malacate
Secciéon de entrada/
direccion prioritaria
Lumbrera
= de salida
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Descripcion de las valvulas

El conjunto de la valvula esta montado debajo la plataforma,
opuesto a la cabina del operador. La valvula de control es
una valvula de control de sentido de secciones multiples y
3 posiciones y esta equipada con carretes de centrado por
resorte.

El conjunto de la valvula incluye cuatro secciones de trabajo
posteriores a la compensacion de presion, una seccion de
entrada/salida y una seccién de deteccion de carga con val-
vula de alivio de deteccion de carga. Dos de las secciones
de trabajo posteriores a la compensacion de presidon son
secciones de carrete de motor (funciones de telescopizacion
y del malacate) y otra es una seccion combinada de motor y
carrete de cilindro (funcidn de elevacion); vea la Figura 4-7.
La seccion de valvula en paralelo (giro) es una seccion de
carrete de cilindro.

Una seccion de carrete accionado por motor permite que
el aceite retorne al depésito hidraulico cuando el carrete de
la valvula esta en posicidon centrada o punto muerto. Una
seccion de carrete de cilindro bloquea el retorno del aceite
al depdsito hidraulico cuando el carrete de la valvula esta en
posicion centrada o punto muerto.

La seccion de la valvula para la funcién de elevacion de la
pluma tiene una seccién de valvula combinada de carrete de
motor y carrete de cilindro. Este carrete bloquea el retorno
del aceite al depdsito a través de la lumbrera B, pero permite
que el aceite retorne al depésito a través de la lumbrera’A
cuando el carrete esta en posicion centrada o punto muerto.

Descripcion de la seccion de valvula posterior a la
compensacion de presion

La seccion de valvula posterior a la compensacién de pre-
sion depende de la compensacion posterior al carrete princi-
pal utilizando el principio de division de flujo que se basa en
la presioén diferencial de deteccion de carga o presion de
margen de la bomba. Esto significa que mientras exista en el
sistema algun margen de presion de la bomba, aun si es
inferior al normal, se mantendran las relaciones de caudal
especificadas entre las funciones. Si el margen cayera a
cero o casi cero, el asunto no sera pertinente, dado que esto
significa que la bomba no puede producir suficiente caudal
para acumular ninguna presién de carga y, por lo tanto,
el sistema no estara funcionando.

El beneficio mas importante de este principio es que durante
el funcionamiento con funciones multiples, cuando la
demanda total excede la capacidad de salida de la bomba,
todas las funciones aun pueden activarse, pero en forma
reducida proporcionalmente.

Valvulas de alivio de deteccion de carga
y de lumbrera

La valvula de alivio de deteccidn de carga se encuentra en la
seccion de deteccion de carga del conjunto de la valvula.
El propdsito de la valvula de alivio de deteccion de carga es
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limitar la cantidad de presion que se envia de retorno al com-
pensador de presion en la bomba y controlar todo aumento
abrupto de presion o sobrepresion transitoria debido a un
cambio de carga repentino en el sistema.

Las valvulas de alivio de lumbrera se encuentran en la sec-
cion de telescopizacion de la valvula de control. El propoésito
de las valvulas de alivio de lumbrera es controlar la presién
maxima del circuito hidraulico de telescopizacién para prote-
ger los cables de extension y retraccion de la pluma.

Dado que la presién aplicada en cualquier parte del circuito
se aplica igualmente a través del circuito, un aumento
abrupto de presion en el motor o cilindro se transmite de
vuelta.a la bomba.

Las valvulas de alivio de lumbrera se comunican entre la
lumbrera de alta presion “HP” (Figura 4-8) y la zona de baja
presion “LP”. El aceite es admitido a través del agujero de la
leva “C” y debido a una zona diferencial entre los diametros
“‘A”y “B”, las levas de la valvula de alivio “D” y de la valvula
de retencion “K” estan selladas herméticamente.

FIGURA 4-8

a0967

La presion de aceite en la lumbrera de alta presion “HP”
(Figura 4-9) ha alcanzado el ajuste de la fuerza del resorte de
la leva piloto, desplaza de su asiento la leva piloto “E”, el aceite
fluye alrededor de la leva, a través de los agujeros perforados
transversalmente y hacia la zona de baja presion “LP”.

Lp £
A et SRR\
HP e — \H .............. @{‘l / @
e T\ N
LP 1
a0968 FIGURA 4-9

La falta de aceite detras de la leva “C” (Figura 4-10) afectada
por la apertura de la leva piloto “E” hace que la leva “C” se
asiente contra la leva piloto “E”. Esto corta el flujo de aceite
hacia la zona detras de la leva “D” de la valvula de alivio y
genera internamente una zona de baja presion.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-21




SISTEMA HIDRAULICO

CD25

LP c
D
~ I .z NN
" [ — D%
=N NS
¢ N (e .
LP
0969 FIGURA 4.10

El desequilibrio de presion en el interior en comparacion con
la de la lumbrera de alta presion “HP” fuerza la apertura de la
leva “D” de la valvula de alivio (Figura 4-11) y alivia el aceite
directamente a la camara de baja presion “LP” en la valvula.
El aceite entonces fluye de retorno al depdsito de aceite
hidraulico.

FIGURA 4-11
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Mandémetro (1) de tres cuadrantes 0 - 5000 psi (0 - 345 bar)
requerido. (1) Acoplador de desconexion rapida para diag-
néstico Parker N/P PD240.

3 - Valvula de alivio
de estabilizadores

1 - Lumbrera de
mandmetro principal (G1)

2 - Lumbrera de
j manometro de

/deteccic’)n de
£ Cor carga (GLS)
o\ : 4 - Lumbrera de
L /man()metro de
Y presion de

: estabilizadores
(GLS)

Colector de estabilizadores

delanteros FIGURA 4-13
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Valvula de retencién antivacio

La valvula de retencién antivacio.con funcién de purga
(Figura 4-12) se abre cuando la presion del conducto de
baja presién excede la del conducto de alta presion o
cuando la lumbrera de purga esta abierta hacia el deposito.

L.P.

0.026 DIAM. ORIFICIO
FIGURA 4-12
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Revision y ajuste de los valores de
presion hidraulica

Revise todas las presiones con el fluido hidraulico a 49°C
(120°F) — revise la temperatura del fluido hidraulico en la
parte inferior del depdsito hidraulico.

4-22
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Procedimiento de revisién/ajuste de presion de
margen (espera) de labomba

1. Con el motor apagado, instale el conector de desco-
nexiéon rapida para diagndstico y revision de presion
(Parker PD240) con mandémetro en la boquilla de
prueba en la lumbrera G1 (1, Figura 4-13).

2. Arranque el motor y lea el manémetro con el motor a
ralenti. Debe observarse una indicacion de 350 + 25 psi
(24 £ 1.7 bar).

3. Si es correcta la indicacion de la presion, apague el
motor y desconecte el manémetro.

4. Sila presion es incorrecta, afloje el tornillo de fijacion de
margen (espera) de la valvula del compensador de la
bomba (Figura 4-14).

5. Ajuste el valor de la presion de margen girando el torni-
llo de ajuste de margen de la bomba (Figura 4-14) hasta
que el mandmetro indique una presion de 350 + 25 psi
(24 £ 1.7 bar); en sentido horario se aumenta la presion,
en sentido contrahorario se reduce la presion.

6. Apriete el tornillo de fijacion de margen.

7. Apague el motor y desconecte el manometro.
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Tornillo de fijacion de margen
(espera) de la bomba

Bomba de émbolo de

caudal variable
8556-1 FIGURA 4-14

3 - Lumbrera
de prueba de

2 - Valvula de alivio de deteccion . )
suministro piloto

de carga de flujo prioritario

4 - Alivio de
extension
1 - Valvula de alivio de
deteccién de carga
Valvula de control FIGURA 4-15

8556-2

Procedimiento de revisién/ajuste de presion de la
valvula de alivio de deteccion de carga

NOTA: Siempre fije las presiones en las valvulas de alivio
de deteccion de carga y del compensador de
la bomba juntas.
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1. Instale el conector de desconexion rapida (Parker
PD240) para diagnostico y revision de presion con
mandmetro en la boquilla de prueba en la lumbrera de
prueba de deteccion de carga GLS (2, Figura 4-13) ubi-
cada en el colector de los estabilizadores delanteros.

2. Arranque el motor; asegurese que la pluma esté com-

pletamente abajo. Active la funcién de bajada de la
pluma con el motor a aceleracion maxima; el manéme-
tro debe indicar 3500 + 50 (241 + 3.5 bar). Si la presion
necesita ajustarse, ajuste el valor de alivio de deteccion
de carga girando el tornillo de ajuste de la valvula de ali-
vio (1, Figura 4-15) hasta que el manometro indique una
presion de 3500 + 50 psi (241 + 3.5 bar); en sentido
horario se aumenta la presion, en sentido contrahorario
se reduce la presion.

3. Apriete la contratuerca en la valvula de alivio de detec-
cion de carga.

4. Apague el motor'y desconecte el manémetro.

2 - Valvula de descarga por
presion piloto UP10

3 - Lumbrera de
manémetro (G2)

Colector de freno/direccion EF|GURA 4-16

1 - Lumbrera de mandémetro (G1)

8556-3

Procedimiento de revision/ajuste del alivio de
deteccion de carga de flujo prioritario y del
acumulador

1. Instale el conector de desconexion rapida (Parker
PD240) para diagnostico y revision de presion con
manometro en la boquilla de prueba en la lumbrera del
manoémetro G1 (1, Figura 4-16) ubicada en el colector
de freno/direccion.

2. Aplique el freno de estacionamiento y arranque el motor.
Coloque la grua en una superficie nivelada con los gatos
de estabilizadores completamente extendidos.
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Con el motor a aceleracion maxima, gire el volante com-
pletamente hacia un lado hasta que el cilindro de direc-
cion llegue al fondo, mientras otra persona ajusta el
valor de alivio de deteccion de carga de flujo prioritario
girando el tornillo de ajuste de la valvula (2, Figura 4-15)
hasta que el mandmetro indique 2500 £ 50 psi (172 £
3.5 bar); en sentido horario se aumenta la presion,
en sentido contrahorario se reduce la presion.

Apague el motor y desconecte el mandémetro.

Con el motor apagado, presione repetidamente el pedal
del freno varias veces para aliviar la presion e instale el
conector de desconexion rapida (Parker PD240) para
diagndstico y revision de presion con mandémetro en la
boquilla de prueba en la lumbrera G2 (3, Figura 4-16)
ubicada en el colector de freno/direccion.

Arranque el motor y espere hasta que el sistema de frenos
se cargue completamente. Con el motor a ralenti, pre-
sione repetidamente el pedal de freno de servicio ubicado
en el piso de la cabina hasta que el mandémetro marque
aproximadamente 1700 psi (117 bar). Una vez que se
obtenga la presion, pise el pedal de freno nuevamente
para recargar. Observe el manémetro y verifique que el
limite de carga inferior sea 1600 + 100 psi (110 £7 bar)
cuando comience la recarga. Luego observe el manéme-
tro a medida que la valvula se carga; debe suspender la
carga en 2000 + 100/-0 psi (138 +7/-0 bar); si no es asi,
ajuste la valvula de descarga piloto UP10 (2, Figura 4-16);
en sentido horario se aumenta la presion, en sentido con-
trahorario se reduce la presion.. (Nota: Si la valvula de
carga no suspende la carga, revise la presion de la valvula
de alivio de deteccién de carga como se indica en Proce-
dimiento de revision/ajuste del alivio de deteccion de
carga de flujo prioritario y del acumulador.

Apague el motor, presione repetidamente el pedal del
freno varias veces para aliviar la presion y retire el
manometro.

Procedimiento de revisidn/ajuste de la presion del
circuito de estabilizadores.

1.

4-24

Instale el conector de desconexion rapida para diagnos-
tico y revisién de presion (Parker PD240) con manéme-
tro en el mandmetro de los estabilizadores delanteros
en la lumbrera G2 (4, Figura 4-13).

Arranque el motor, acelérelo a velocidad maxima y
active el interruptor de habilitacién de estabilizadores a
la posicion extendida mientras que oftra persona
observa el mandmetro. La presion debe ser
2100 £ 50 psi (145 £ 3.5 bar).

Si la indicacién de presion es incorrecta. Afloje la contra-
tuerca en la vélvula de alivio del estabilizador
(3, Figura 4-13) en la parte delantera de la maquina, en el
miembro soldado de la caja del estabilizador delantero.
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6.

Ajuste la presion del circuito de estabilizadores girando
el tornillo de ajuste hasta que el mandmetro indique una
presion de 2100 + 50 psi (145 + 3.5 bar); en sentido
horario se aumenta la presion, en sentido contrahorario
se reduce la presion.

Apriete la contratuerca contra el cuerpo de la valvula
de alivio.

Apague el motor y desconecte el mandémetro.

Procedimiento de revision de la presion piloto
de suministro

1.

2,

Prueba de la presion del sistema

a. Con el motor apagado y el freno de estaciona-
miento aplicado, instale un conector de desco-
nexion rapida para diagndstico y revision de presion
(Parker PD240) con mandémetro en la lumbrera de
prueba de suministro piloto (3, Figura 4-15) de la
vélvula de control.

b. Arranque el motor, accione el interruptor de alimen-
tacion de la grua y lea la presion indicada en el
manometro. El manémetro debe indicar 400 +
50 psi (28 + 3.5 bar). Si es correcto el ajuste de la
presion, apague el motor y retire el mandmetro.
Si el ajuste de presién es correcto, verifique la
corriente de suministro hacia el solenoide de ali-
mentacion de la grua. Esta presion no es ajustable.

Apague el motor y desconecte el mandémetro.

Procedimiento de revision de presiones de
extension/retraccion telescopica

NOTA: Coloque la grua en una superficie nivelada con los

estabilizadores completamente extendidos.

Con el motor apagado, instale el conector de desco-
nexion rapida (Parker PD240) para diagndstico de pre-
sion con mandémetro en la lumbrera de prueba de
deteccion de carga GLS (2, Figura 4-13) ubicada en el
colector de los estabilizadores delanteros.

Arranque el motor, y con el motor a aceleraciéon maxima,
active la funcion de extension de pluma hasta que
quede completamente extendida y manténgala asi;
la presion debe ser 2800 + 150 psi (193 £ 10 bar).

Si la presion es incorrecta, ajuste la configuracion de la
valvula de alivio de la lumbrera de trabajo de extension
girando el tornillo de ajuste (4, Figura 4-15) en la valvula
principal hasta que se obtenga 2800 % 150 psi
(193 £ 10 bar) en el manédmetro: El giro en sentido hora-
rio aumenta la presion, el giro en sentido contrahorario
reduce la presion.
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4. Con el conector de desconexion rapida para diagnéstico
y revision de presiébn aun en la lumbrera GLS
(2, Figura 4-13), ubicada en el colector de los estabiliza-
dores delanteros.

5. Con el motor a aceleracién maxima, active la funcién de
retraccion de pluma hasta que quede completamente
retraida y manténgala asi; la presiébn debe ser
2950 £ 150 psi (203 + 10 bar). Esta presion no es
ajustable.

6. Apague el motor y desconecte el manémetro.

Procedimiento de revision de presion de giro

A ADVERTENCIA

iPeligro de aplastamiento!

Es necesario meterse debajo de la grua para desconectar
las mangueras del motor de giro. Asegurese que el motor
esté apagado, que se haya retirado la llave de contacto y
que los bloques de cufia estén colocados antes de
meterse debajo de la grua. Se podrian ocasionar lesiones
graves o incluso la muerte como resultado de ser aplas-
tado por las ruedas.

1. Con el motor apagado, instale el conector de desco-
nexion rapida para diagndstico y revision de presion
(Parker PD240) con manometro en la lumbrera de
prueba, en la lumbrera GLS (2, Figura 4-13); desco-
necte la manguera hidraulica del motor de giro. Tape el
adaptador hidraulico y tapone la manguera hidraulica.

2. Arranque el motor y acelérelo al maximo.

3. Mientras observa el manémetro, active el giro hacia la
izquierda hasta que la valvula de alivio de giro se abra.
La valvula debe abrirse a 2000 + 100 psi (138 £ 6.9 bar).
Esta presion no es ajustable.

4. Mientras observa el manémetro, accione el giro hacia la
derecha hasta que la valvula de alivio de giro se abra.
La valvula debe abrirse a 2000 + 100 psi (138 + 6.9 bar).
Esta presion no es ajustable.

5. Apague el motor, retire el mandmetro y vuelva a conec-
tar la manguera de freno de giro.

8556-4

Ajuste de presion

Lumbrera de manémetro

Malacate bajo plataforma  FIGURA 4-17

Procedimiento de revision de malacate bajo
plataforma (opcional)

1.

Con el motor apagado, instale el conector de desco-
nexion rapida para diagnostico y revision de presion
(Parker PD240) con mandémetro en la boquilla de
prueba, en la lumbrera del manédmetro (Figura 4-17),
desconecte las dos mangueras hidraulicas del motor de
malacate bajo plataforma. Tape los adaptadores hidrau-
licos y tapone las mangueras hidraulicas.

Arranque el motor y acelérelo al maximo.

Mientras observa el mandmetro, accione el malacate
bajo plataforma hasta que la valvula de alivio de
malacate se abra. La valvula debe abrirse a 2500 *
50 psi (172 = 3.5 bar).

Ajuste el presion del circuito de malacate bajo plata-
forma girando el tornillo de ajuste hasta que el manéme-
tro indique una presion de 2500 + 50 psi (172 £ 3.5 bar);
en sentido horario se aumenta la presion, en sentido
contrahorario se reduce la presion.

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las mangueras
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CIRCUITO DE ELEVACION

Generalidades

El circuito hidraulico de elevaciéon (Figura 4-18 hasta
Figura 4-19) incluye dos cilindros de elevacion, dos valvulas
de retencion o equilibradoras, las lumbreras 5y 6 en el
adaptador giratorio hidraulico, una valvula de solenoide de
corte de prevencion del contacto entre bloques en el colec-
tor, una seccion de trabajo de la valvula de control de tres
carretes, un controlador remoto y las lineas hidraulicas.

Flujo de aceite

Elevacion de la pluma

NOTA: Siempre utilice los diagramas esquematicos
hidraulico y eléctrico que aparecen en Diagramas
esquematicos/de alambrado, pagina 12-1 al locali-

zar averias o reparar una grua.

Al accionar el control de elevacién en la cabina del operador
para elevar la pluma se hace que la presion piloto empuje el
carrete de la valvula HACIA AFUERA y se conecte el sumi-
nistro de la bomba a la seccién de la valvula de control.

El aceite sale de la valvula de control y pasa a través de la
lumbrera 5 del adaptador giratorio hidraulico y entra al
extremo de la base de los cilindros de elevacion a través de
las valvulas equilibradoras. El aceite fluye libremente a tra-
vés de las valvulas equilibradoras y dentro del extremo de la
base de los cilindros. Las varillas de cilindro se extienden,
empujando hacia afuera el aceite que se encuentra delante
del émbolo a través de las lumbreras de extremo de varilla.
El aceite retorna a través de la lumbrera 6 del adaptador
giratorio hidraulico a la valvula de control. El aceite es
enviado a la lumbrera de salida del conjunto de la valvula de
control y retorna a través del filtro de retorno de aceite en
linea al depdsito de aceite hidraulico.

Bajada de la pluma

Al accionar el control de elevacién en la cabina del operador
para bajar la pluma se hace que la presion piloto empuje el
carrete de la valvula HACIA ADENTRO y se envie aceite a
través de la lumbrera A, lo cual hace retraer al cilindro.
La valvula equilibradora soélo deja que el cilindro se retraiga
si‘hay suficiente presion disponible en la lumbrera de la vari-
lla del cilindro. Consulte Valvula equilibradora.

Controlador de pluma
ARRIBA ¢ ABAJO
—= Pluma
Presion %
Deposito
P Cilindro de Cilindro de
elevacion elevacion
Presion | .
Deteccionde -——<|--4-——r--1 \{qlvulas
carga A | : equilibradoras
|
;@ | Vélvula de
‘ I | control
o 5[
Prevencion —g-3f———- :
del contacto L{}———|-——=
entre bloques
[UMBRERA N° 5 |
[UMBRERA N° 6 |—
[UMBRERA N 1
[UMBRERA N° 2
LUMBRERA N° 3
[UMBRERA N° 4
7508.97 CUMBRERA N° 7
FIGURA 4-18
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Valvulas
equilibradoras

Cilindros de
elevacion

7508-89

LUMBRERA 6
PARTE DELANTERA LUMBRERA 6
DE LA GRUA
FIGURA 4-19

B

Valvula equilibradora

La valvula equilibradora en el circuito de elevacion tiene tres
funciones:

¢ Impedir la cavitacion del cilindro,
e  Proporcionar control pleno de la bajada de la pluma,
e Sostener la carga en caso de una falla hidraulica.

La presion en el lado de la varilla del émbolo abre la valvula
equilibradora. Si el cilindro comienza a retraerse mas rapido
que el llenado del cilindro por la bomba, habra una disminu-
cion en la presion del lado de la varilla. La valvula equilibra-
dora se cierra e interrumpe el flujo de aceite desde el
cilindro. La valvula equilibradora interrumpe el flujo con la
frecuencia que sea necesaria para mantener el cilindro
lleno. Si hay una falla de la bomba o de una linea hidraulica,
la valvula equilibradora sostiene la pluma en posicion.

La velocidad del motor es importante para bajar correctamente
la pluma. A baja velocidad del motor, normalmente no hay sufi-
ciente aceite de la bomba para mantener lleno el cilindro.
Como resultado, la pluma bajara con un movimiento irregular.

anitowoc
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NOTA: No ajuste la configuracion de la valvula equilibra-
dora. La vélvula es ajustada en la fabrica. Si sos-
pecha una averia de la valvula, reemplace

la valvula.

Prueba de fugas en el cilindro de elevacion

Si se sospecha de fugas internas en uno o en ambos cilin-
dros de elevacion, revise como sigue:

1. Retire el cilindro sospechoso de la maquina. Consulte
Cilindros hidraulicos en esta seccion.

2. Monte el cilindro en un pedestal adecuado.

3. Conecte un sistema hidraulico portatil al extremo de
base del cilindro.

4. Aplique presion para extender la varilla del cilindro.

Verifique la cantidad de fuga desde la lumbrera del
extremo de la varilla del cilindro. Si las fugas del cilindro
son de mas de unas cuantas gotas de aceite, reacondi-
cione o sustituya el cilindro.
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CIRCUITO DE TELESCOPIZACION

Generalidades

El circuito de telescopizacion (Figura 4-20 hasta
Figura 4-21) incluye un cilindro telescépico, una valvula de
retencion, las lumbreras 3 y 4 del adaptador giratorio hidrau-

lico, una valvula de alivio de lumbrera en la seccién de tele-
scopizacion de la valvula de control principal, una valvula de
solenoide de corte de prevencion del contacto entre bloques
en el colector, una seccion de trabajo de la valvula de control
principal, una valvula de solenoide, una pista de manguera,
un controlador remoto y las lineas hidraulicas.

Controlador de telescopizacion
ENTRADA (O SALIDA

Vo e ™
%7 Presion
)

1]

Deposito

Prevencion del
contacto entre
bloques

Presién

Detecciéon — < SEEEE
de carga Al
@ Valvula de
control principal

||
il

Cilindro
telescépico

L dfT
li_l
| L5 ]
B | :
& I Valvula de
H“/—“v—' <p-- retencion
Fa - I_\ — ,_._.J I__“ - -
Depésito I . Adaptador giratorio
|Q LUMBRERA N° 5
= = LUMBRERA N° 6
Valvula de Valvula de CUMBRERA N° 1
alivio, alivio, LUMBRERA N° 2
retraccion extension LUMBRERA N° 3
LUMBRERA N° 4
7508-98 CUMBRERA N°7 FIGURA 4-20

Flujo de aceite
Consulte la Figura 4-20 para las explicaciones siguientes.
Extension de la pluma

Accionamiento de la palanca de telescopizacion para exten-
der la pluma:

* envia aceite bajo presion a la lumbrera piloto A de la val-
vula de control

e engrana el carrete de la valvula y conecta el suministro
de la bomba a través de la valvula de alivio de lumbrera

* envia el aceite a la lumbrera 4 del adaptador giratorio
y ala valvula de retencién

e la presion abre la valvula de retencién
e el aceite entra al cilindro telescopico y extiende la pluma

* el aceite retorna a través de la lumbrera de giro 3, luego
pasa por la valvula de control y se dirige a la lumbrera
de salida de la valvula y retorna al depdsito hidraulico a
través del filtro de retorno en linea.
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Retraccion de la pluma

Accionamiento de la palanca de telescopizacion para retraer
la pluma:

e envia aceite bajo presioén a la lumbrera piloto B de la val-
vula de control

e engrana el carrete de la valvula y conecta el suministro
de la bomba a través de la valvula de alivio de lumbrera

* envia el aceite a la lumbrera 3 del adaptador giratorio y
al cilindro telescépico

e el aceite presurizado retrae el cilindro y abre la valvula
de retencién

e el aceite fluye a través de la valvula de retencion y
retorna a través de la lumbrera 4 del adaptador giratorio

¢ el aceite es enviado a la lumbrera de salida de la valvula
y retorna al depdsito hidraulico a través del filtro de
retorno de aceite en linea.

Qamrowoc
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Valvula de retencion

La valvula de retencion utilizada en el circuito de telescopi-
zacion tiene tres funciones:

* Impedir la cavitacion del cilindro.
*  Proporcionar control pleno de la bajada de la pluma.
e Sostener la carga en caso de una falla hidraulica.

La presion piloto en el lado de la varilla del émbolo abre la
valvula de retencion. Si el cilindro comienza a retraerse mas
rapido que el llenado del cilindro por la bomba, habra una
disminucion en la presion piloto. La valvula de retencion se
cierra e interrumpe el flujo de aceite desde el cilindro. La val-
vula de retencion interrumpe el flujo con la frecuencia que
sea necesaria para mantener el cilindro lleno. También,
si hay una falla de la bomba o de las lineas hidraulicas,
la valvula de retencién sostiene la pluma en posicion.

La velocidad del motor es importante para retraer bien la
pluma. A baja velocidad del motor, normalmente no hay sufi-
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ciente aceite de la bomba para mantener lleno el cilindro.
Como resultado, la pluma se retrae con un movimiento que
no es suave.

NOTA: No ajuste la configuraciéon de la valvula de reten-
cion. La valvula es ajustada en la fabrica. Si sospe-
cha una averia de la valvula, reemplace la valvula.

Valvula de alivio de la lumbrera

Las valvulas de alivio de lumbrera instaladas en el circuito
de telescopizacion se utilizan para proteger el mecanismo
de telescopizacion (cables, poleas, etc.) del dafio causado
por aceite con alta presion en los circuitos de extension y de
retraccion del cilindro telescopico.

Las valvulas estan instaladas en la seccion de telescopiza-
cion de la valvula de control principal.

Adaptador giratorio hidraulico

Consulte Adaptador giratorio hidraulico, pagina 4-19.

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

CIRCUITO DE ELEVACION

Consulte la Figura 4-22 para las explicaciones siguientes.

Generalidades

El circuito de elevacion (Figura 4-22 y 4-23) incluye un
motor, un freno hidraulico, una valvula de retencién de freno,
las lumbreras 1, 2 y 7 del adaptador giratorio hidraulico, una
valvula de solenoide de prevencion del contacto entre blo-
ques, una seccion de trabajo de la valvula de control princi-
pal y las lineas hidraulicas.

Flujo de aceite

Elevacién del malacate

Accionamiento de la palanca del malacate para elevar
la carga:

* Envia aceite bajo presion a la lumbrera piloto A de la
valvula de control.

* Engrana el carrete de la valvula y conecta el suministro
de la bomba a través de la valvula de alivio de lumbrera.

e Envia el aceite a través de la lumbrera 1 del adaptador
giratorio hasta el conjunto de malacate, que consta de
motor, freno, valvula de retencion'y mecanismo y sole-
noide de alta velocidad.

e La presion hace que el motor gire y empieza a soltar el
freno; al empujar la palanca de control aun mas se
aumenta la velocidad del malacate y se suelta completa-
mente el freno; a medida que se reduce la velocidad del
malacate se empieza a aplicar el freno.

Cuando el interruptor de alta velocidad del malacate
esta encendido, la valvula de alta velocidad envia aceite
al accionador, lo que permite que el malacate gire mas
rapidamente.

¢ Elaceite fluye por la lumbrera 2 del adaptador giratorio y
por la valvula de control principal, retornando al depdsito
hidraulico a través del filtro de retorno en linea.

Qamr owoc

Bajada del malacate

Accionamiento de la palanca del malacate para bajar
la carga:

e Envia aceite bajo presion a la lumbrera piloto B de la
valvula de control.

* Engrana el carrete de la valvula y conecta el suministro
de la bomba a través de la vélvula de alivio de lumbrera.

e Envia el aceite a la lumbrera 2 del adaptador giratorio y
al conjunto de malacate.

* La presion hace que el motor gire y empieza a soltar el
freno; al empujar la palanca de control aun mas se
aumenta la velocidad del malacate y se suelta completa-
mente el freno; a medida que se reduce la velocidad del
malacate se empieza a aplicar el freno.

Cuando el interruptor de alta velocidad del malacate
esta encendido, la valvula de alta velocidad envia aceite
al accionador, lo que permite que el malacate gire mas
rapidamente.

e Elaceite fluye porla lumbrera 1 del adaptador giratorio y
por la valvula de control principal, retornando al depdsito
hidraulico a través del filtro de retorno en linea.

Linea de vaciado

Una linea de vaciado esta conectada al motor del malacate y
envia el aceite de vaciado del motor a través de la lumbrera
7-del adaptador giratorio de vuelta al depésito.

Valvula de retencion del freno

La valvula de retencion utilizada en el circuito del malacate
tiene tres funciones:

* Impedir la cavitacion del motor.
*  Proporcionar control pleno de la bajada de la carga.
e Sostener la carga en caso de una falla hidraulica.

La presion piloto de lado corriente abajo del motor abre la val-
vula de retencion. Si el motor comienza a retraerse mas
rapido que el llenado del cilindro por la bomba, habra una dis-
minucion en la presion piloto. La valvula de retencion se cierra
e interrumpe el flujo de aceite desde el motor. La valvula de
retencioén interrumpe el flujo con la frecuencia que sea nece-
saria para mantener un caudal constante al motor. También, si
hay una falla de la bomba o de las lineas hidraulicas, la val-
vula de retencion sostiene el malacate en posicion.

NOTA: No ajuste la configuracién de la valvula de reten-
cion. La valvula es ajustada en la fabrica. Si sospe-
cha una averia de la valvula, reemplace la valvula.
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CIRCUITO DE GIRO

Generalidades

El circuito de giro (Figura 4-24) incluye un motor de giro, una
valvula de control principal, el controlador y las lineas hidrau-
licas.

Flujo de aceite

En la posicion de punto muerto, el aceite hidraulico es man-
tenido en el circuito y se impide que el motor gire. El motor
de giro esta protegido por una valvula de alivio en la seccion
de entrada de la valvula de control principal.

Giro aderecha

Accionamiento de la palanca de giro para girar el mastil/
pluma a la derecha:

* envia aceite bajo presion a la lumbrera piloto A de la val-
vula de control, lo cual envia aceite de la lumbrera de
trabajo A al motor de giro,

e el motor gira en sentido horario (sentido contrahorario si
se mira hacia abajo al pifién desde la plataforma),
lo cual hace que el mastil y la pluma giren a la derecha,

* el aceite del lado corriente abajo del motor retorna a la
lumbrera de trabajo B de la valvula de control. Desde
alli, el aceite es enviado a'la lumbrera de salida de la
valvula y a través del filtro de retorno de aceite en linea,
al depésito hidraulico.

Giro aizquierda

Accionamiento de la palanca de giro para girar-el mastil/
pluma a la izquierda:

e envia aceite bajo presioén a la lumbrera piloto B de la val-
vula de control, lo cual envia aceite de la lumbrera de
trabajo B al motor de giro,

* el motor gira en sentido contrahorario (sentido horario si
se mira hacia abajo al pifidon desde la plataforma),
lo cual hace que el mastil y la pluma giren a la izquierda,

* el aceite del lado corriente abajo del motor retorna a la

Controlador de giro
GIRO
SENTIDO CON- o SENTIDO

Motor de giro

FRENO DE GIRO
MECANISMO LIBERACION COMPLETA
DE GIRO 290 PS1

Valvula de
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lumbrera de trabajo A de la véalvula de control. Desde U s
alli, el aceite es enviado a la lumbrera de salida de la b |
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SISTEMA DE PREVENCION DEL CONTACTO
ENTRE BLOQUES

Generalidades

El sistema de prevencion del contacto entre bloques protege
a los circuitos del malacate, telescopizacion y elevacion de
dafios en caso de que el bloque de gancho entre en contacto
con la cabeza de la pluma y cause una situacién de contacto
entre bloques. El sistema de prevencion del contacto entre
blogues incluye un mecanismo de prevencion del contacto
entre bloques (Figura 4-25) en el extremo de la cabeza de la
pluma, un bloque de valvulas con tres solenoides normal-
mente cerrados y una valvula de retencion en las secciones
de la valvula de control principal para las funciones de eleva-
cion, telescopizacion y malacate.

p1873 FIGURA 4-25

Funcioéon del sistema

Las secciones de la valvula de control principal para las fun-
ciones de elevacion, telescopizacion y malacate tienen una
valvula de retencion instalada internamente. Esta valvula de

anitowoc
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retencion esta conectada al conducto de retorno en la seccion
de la valvula y a la lumbrera A de la seccién de valvula.
Su funcién principal es liberar aceite hidraulico de retorno al
deposito cada vez que las valvulas de solenoide de preven-
cion del contacto entre bloques estén abiertas (desactivadas).

Durante el funcionamiento normal, las valvulas de solenoide
estan en la posicion cerrada (activada). En la posicién
cerrada, el aceite bajo presion es detenido por la valvula de
solenoide que impide el retorno al depésito. El fluido blo-
queado bajo presion pasa a través de una restriccién en la
seccion de la valvula hacia la valvula de retencioén. La valvula
de retencién se mantiene cerrada por una combinacion del
resorte de la valvula de retencion y la presion de aceite de la
valvula de solenoide cerrada. Combinadas, la presion de
aceite y la del resorte son mayores que la presion del aceite
que retorna y la valvula de retencién se mantiene cerrada.
El aceite que retorna se dirige a través del carrete de la val-
vula hacia la lumbrera de salida de la valvula de control.

Cuando el bloque de elevacién entra en contacto con la
escuadra del sistema de prevencién del contacto entre blo-
ques en el extremo de la cabeza de la pluma, la escuadra se
levanta y acciona un interruptor. Este interruptor, al ser
accionado, envia una sefial eléctrica a las tres valvulas de
solenoide abriéndolas. Con las valvulas de solenoide abier-
tas, se reduce el suministro de aceite a la valvula de reten-
cion. El resorte de la valvula de retencion solo no es
suficiente para mantener la valvula de retencion cerrada, por
lo tanto, la valvula de retencion se abre. Con la valvula de
retencion abierta, el aceite hidraulico que normalmente fluye
al cilindro de elevacién, cilindro telescépico o motor del
malacate a través de la lumbrera A de la seccion de la val-
vula, se envia, a través de la valvula de retencion, a la salida
de la valvula de control o a través de la valvula de solenoide
abierta, de retorno al depdsito.

Al bajar el bloque de elevacion se desactiva el interruptor
para cerrar las valvulas de solenoide y se envia el flujo de
vuelta a la funcion a través de la lumbrera A.
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CIRCUITOS DE BLOQUEO DE
ESTABILIZADORES Y EJES

Circuito de estabilizadores

El sistema hidraulico de estabilizadores controlados inde-
pendientemente, Figura 4-26 y Figura 4-27, incluye un
colector de valvula delantero y trasero, cuatro cilindros de
estabilizador horizontales y cuatro cilindros de estabilizador
verticales con valvulas de retencion.

Circuito de oscilacion del eje

El circuito hidraulico de oscilacion del eje Figura 4-26 incluye
los mismos componentes utilizados en los circuitos de los
estabilizadores. Ademas, también incluye la quinta valvula
de solenoide del colector de control de estabilizadores trase-
ros y dos cilindros de bloqueo de oscilacion.

4-36 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Flujo de aceite

El aceite de la bomba fluye al colector de control de estabili-
zadores traseros y luego al colector de control de estabiliza-
dores delanteros. Ambas valvulas se ubican en el colector
de distribucion. Segun qué funcién del estabilizador o qué
funcion de bloqueo del eje se acciona (valvula de solenoide
activada), el aceite fluye a través de la seccion de la valvula
del estabilizador hasta los cilindros de los estabilizadores o
de bloqueo del eje. El cilindro se extiende o retrae y empuja
el aceite que se encuentra delante del émbolo a través de
una de las lumbreras del cilindro. El aceite retorna por la val-
vula de control de estabilizador de vuelta al depésito a través
del filtro de retorno.

Qamrowoc
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Valvulas de control de estabilizadores

Colectores de control de estabilizadores

El colector de control trasero consta de una valvula de alivio,
una valvula de control de sentido y cinco valvulas de sole-
noide: una para cada viga de estabilizador trasero y cilindros
de gato y una para los cilindros de bloqueo de oscilacion del
eje. El colector de control delantero consta de cuatro valvu-
las de solenoide, una para cada viga de estabilizador delan-
tero y cilindros de gato

Qamr owoc
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Cada valvula de solenoide tiene un conducto de centro
cerrado, que bloquea el aceite en la valvula y evita que el
aceite retorne al depdsito hasta que se conmute el carrete.
El aceite de la entrada del colector fluye directamente a cada
valvula donde se detiene. Cuando se activa un solenoide,
el carrete se mueve, permitiendo que el aceite fluya a través
de la valvula de solenoide y el colector, al cilindro de estabili-
zador. El aceite que retorna del cilindro fluye a través de la
valvula de vuelta al deposito.

Una valvula de alivio ajustada a 17 230 + 345 kPa (2500 +
50 psi), instalada en la entrada del colector, protege los cir-
cuitos del estabilizador de la acumulacion de alta presion.
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Valvulas de retencion de carga

Los cilindros verticales (gatos) tienen valvulas de retencion
de carga instaladas en la base del cilindro. El propésito de
estas valvulas es impedir que el cilindro se retraiga si se
rompe una linea o manguera hidraulica. La valvula de reten-
cion de carga mantiene el aceite en la base del cilindro hasta
que haya aceite disponible de la bomba en el lado de la vari-
lla del cilindro.

El aceite fluye libremente a través de la valvula de retencion
y dentro de la base del cilindro cuando el cilindro se esta
extendiendo. Para retraer el cilindro, el aceite se envia a la
lumbrera de la varilla del cilindro. A medida que el cilindro
comienza a retraerse, el émbolo encuentra resistencia del
aceite mantenido en la base del cilindro por la valvula de
retencion. La presion aumenta a medida que la bomba trata
de vencer la resistencia.

Cuando la presion del aceite proveniente de la bomba es lo
suficientemente alta como para superar la resistencia del
resorte en la valvula de retencion de carga mas la presion
del aceite en la base del cilindro, la valvula de retencion de
carga se abre y el cilindro se retrae.

Si el cilindro comienza a retraerse demasiado rapidamente,
por ejemplo, debido a una carga pesada en el cilindro, dismi-
nuye la presion piloto del extremo de la varilla y se cierra la
valvula de retencion de carga. El cilindro detiene la retrac-
cion temporalmente hasta que haya nuevamente aceite dis-
ponible en el lado de la varilla del cilindro. Esto impide la
cavitacién del cilindro y se sostiene la carga.

NOTA: El motor debe estar en marcha para retraer los cilin=
dros de los estabilizadores. Las valvulas de reten-
cion de carga impiden la retraccion de los gatos de
los estabilizadores debido al peso de la maquina.

Revisién de fugas en el cilindro

de estabilizador vertical

Si uno de los cilindros verticales de estabilizador no retiene
bajo carga, el problema es la valvula de retencion o los

sellos del émbolo del cilindro. Para buscar fugas internas en
el cilindro:

1. Arranque el motor y aplique el freno de estaciona-

REPARACION DE LA BOMBA HIDRAULICA

Retiro
1. Vacie el depdsito hidraulico.

2. Desconecte la linea de aspiracion y la linea de presion
de la bomba. Desconecte las lineas de deteccion de
carga y de vaciado de la bomba. Tape y tapone todas
las mangueras y lumbreras.

3. La bomba es pesada. Utilice una grua elevada y una
eslinga o un soporte para sostener la bomba en posicion.

4. Retire los pernos de montaje y las arandelas de seguri-
dad de la bomba. Retire la bomba y las empaquetaduras
de la transmision.

Desarmado y reparacién

La bomba hidraulica:no puede repararse en el campo.
La bomba debe devolverse al fabricante de la bomba para
reparacion. Comuniquese con el distribuidor para la informa-
cion para la devolucion.

Instalacién

1. Fije los adaptadores de la bomba a la bomba antes de
instalarla en la transmision. Revise los anillos “O” en los
adaptadores de manguera de entrada y salida. Si estan
dafados, reemplace los anillos “O”.

2. Alinee la estria del eje de la bomba con la estria del aco-
plador de la bomba en la transmision. Coloque la bomba
con las tres empaquetaduras. Instale la tornilleria
de montaje.

3. Conecte las mangueras de aspiracion y de presion a
la bomba.

4. Siva ainstalar una bomba nueva, quite los dos pernos
de cabeza hueca hexagonal inferiores de la parte tra-
sera de la bomba. Deseche los pernos.

5. Conecte la linea de deteccion de carga al compensador
de la bomba.

6. Conecte lalinea de vaciado de la bomba a la bomba.

7. Llene el depdsito hidraulico con aceite hidraulico limpio
filtrado.

miento.
2. Baje completamente el estabilizador. NOTA: La bomba de caud_al variaple y t9dgs Ips gtrqs
componentes necesitan aceite hidraulico limpio fil-
Apague el motor. trado para un funcionamiento adecuado. El aceite
4. Retire la linea hidraulica de la lumbrera de la varilla del hidraulico contaminado puede ocasionar dafio a la
cilindro vertical que se revisa. bomba_ ya OtTOS comp(?n_ente_s. An?es de ag’regar
cualquier aceite al depdsito hidraulico, asegurese
5. Arranque el motor y accione el interruptor de control en que el aceite sea filtrado a través de un filtro de
el sentido de bajada del estabilizador. Verifique la canti- 10 micrones (absoluto) o un valor menor.
dad que fuga desde la lumbrera abierta. Si la fuga es
mayor que unas pocas gotas por minuto, se recomienda
el reemplazo de los sellos del émbolo.
aann’owac Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-39
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8. Labomba se llena con aceite hidraulico cuando se llena
el depdsito. El aire en la bomba retornara por si mismo
al deposito.

9. Efectue el arranque de la bomba. Consulte mas adelante.

Arranque de labomba

1. Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti. No per-
mita que el motor funcione en forma irregular o excesi-
vamente rapido durante el arranque inicial.
NO ACCIONE NINGUNA FUNCION HIDRAULICA EN
ESTE MOMENTO.

2. Permita que la bomba funcione alrededor de 60 segun-
dos para liberar todo el aire que pudiera haber en el sis-
tema hidraulico. Revise las conexiones de la manguera
de aspiracion en busca de abrazaderas y adaptadores
flojos, etc.

3. Ajuste la bomba para entregar las presiones del sis-
tema. Siga las instrucciones bajo Revision y ajuste de
los valores de presion hidraulica, pagina 4-22.

4. Reuvise el nivel de aceite hidraulico en el dep6sito. Si esta
bajo, agregue solamente aceite hidraulico prefiltrado.

NOTA: La bomba de caudal variable y todos los otros
componentes necesitan aceite hidraulico limpio fil-
trado para un funcionamiento adecuado. El aceite
hidraulico contaminado puede ocasionar daino a la
bomba y a otros componentes. Antes de agregar
cualquier aceite al depdsito hidraulico, asegurese
que el aceite sea filtrado a través de un filtro de

10 micrones (absoluto) o un valor menor.
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VALVULA DE CONTROL PRINCIPAL

Generalidades

La valvula de control principal esta disefiada con tolerancias
muy pequenas entre los carretes y las cavidades de la val-
vula. La suciedad, astillas o el fango pueden ocasionar el
desgaste de estas superficies y sellos y causar fugas inter-
nas, carretes pegados o ambos. Una limpieza minuciosa de
la valvula y el reemplazo de los sellos normalmente solucio-
nan un problema de fugas. Tenga cuidado especial para evi-
tar pequefios cortes o rasgufios en las superficies
rectificadas. Todos los carretes deben instalarse en sus cavi-
dades originales. Si un carrete o cavidad de valvula esta
dafado, debe reemplazarse la seccion de valvula completa.

Retiro

1. Apague el motor. Antes de desconectar la valvula de con-
trol principal, deje que el sistema se purgue por aproxima-
damente 10 minutos después de apagar el motor.

NOTA: Los circuitos de giro y elevacion retienen la presion
hidraulica por aproximadamente 10 minutos des-
pués de que se apaga el motor. No desconecte las
lineas de las secciones de la valvula hasta que se
haya purgado la presiéon. Aun entonces, abra cada
circuito levemente para liberar cualquier presién

que aun pudiera haber en el circuito.

2. Limpie minuciosamente el exterior de la valvula y las
lineas que la rodean.

3. Marque para el armado, desconecte y tapone todas las
lineas y mangueras unidas al conjunto de la valvula.
Tape todas lumbreras de valvula.

4. Afloje y quite los dos pernos y arandelas de seguridad
que fijan la valvula a la placa de montaje. Retire la val-
vula y llévela a una zona de trabajo limpia.

Qamrowoc
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Valvula de control principal

Desarmado

Conjunto de valvula completo

1.

Qamr owoc

Coloque el conjunto de la valvula sobre el banco de tra-
bajo y retire todos los adaptadores hidraulicos.

Coloque la valvula con la seccion de salida
(6, Figura 4-29) orientada hacia arriba.

Retire las tres tuercas 8 de las barras de acoplamiento 7
en la seccion de salida 1.

Lentamente, levante la seccion de salida de las barras
de acoplamiento.

NOTA: Tenga cuidado al separar las secciones de la val-

vula. Las secciones de trabajo tienen conjuntos de
valvulas de retencion accionados por resorte.
El resorte puede salir expulsado de la seccion de
la valvula cuando se retira la seccion.

Lentamente, levante las cuatro secciones de trabajo de
valvula 2, 3, 4 y 5 de las barras de acoplamiento.

Retire las barras de acoplamiento 7 de la seccion
de entrada 1.

Quite y deseche los anillos “O” de las secciones de
la valvula.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-41
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I.'\
1 Seccion de entrada

Seccion de malacate
Seccion de elevacion
Seccidn telescopica

Seccion de giro

Seccion de salida

Barra de acoplamiento (3)
Tuerca (6)

Conjunto de regulador

de vaciado.

10 Conjunto de tapon

11 Conjunto de tapén de corte
12 Conjunto de valvula de alivio
13 Conjunto de valvula de alivio
14 Conjunto de valvula de alivio, (2)
15 Valvula de cartucho de
solenoide

16 Perno (2)

17 Conjunto de tapon

18 Conjunto de tapon

FIGURA 4-28

© 0O NO O~ WN

Seccion de entrada

o N

4-42

Retire el tapon (6, Figura 4-29) y los resortes 4 y 3.
Retire el tapon 6 y el carrete 2.

Retire el tapon 10, la leva 7 y el resorte 8.

Retire la valvula de alivio.

Retire las tuercas 15 y 16, el tornillo de ajuste 13,
el resorte 12y la leva 11.

Retire los otros tapones y anillos “O”, seguin sea necesario.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Armado

Seccion de entrada

1.

o o~ N

Instale la leva 11, el resorte 12 y el tornillo 13, y fijelos
con las tuercas 15y 16.

Instale la valvula de alivio.

Instale la leva 7, el resorte 8 y el tap6n 10.
Instale el carrete 2 y el tapon 6.

Instale los resortes 3 y 4 y el tapon 6.

Instale otros tapones y anillos “O” nuevos, segun sea
necesario.

Qamtowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

8562-1

Articulo Descripcion

1 Caja—entrada
Carrete
Resorte
Resorte
Anillo “O”
Conjunto de tapon
Leva-C.V.
Resorte
Anillo “O”
10 Conjunto de tapon
11 Leva-R.V.

© 00N O~ WN

12 Resorte
13 Tornillo de ajuste
14 Anillo “O”

15 Tuerca especial
16 Tuerca especial

17 Anillo “O”
18 Anillo “O”
19 Anillo “O”

FIGURA 4-29

Seccion de malacate
Desarmado
1. Retire los tornillos (11, Figura 4-30) y las valvulas 10.

2. Retire los tapones 6, los resortes 4 y los asientos
de resorte 3.

anitowoc
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3. Retire el tapén 9 y el compensador de carrete 7.

4. Retire los otros tapones y anillos “O”, seguin sea necesario.
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Armado 3. Instale las valvulas 10 y fijelas con los tornillos 11.
1. Instale el compensador de carrete 7 y los tapones 9. 4. Instale y fije en su lugar con vaselina la leva 12 y el
resorte 17.

2. Instale los asientos de resorte 3, los resortes 4 y los
tapones 6. 5. Instale anillos “O” y otros tapones, segun sea necesario.

Articulo Descripcion

1 Caja — Carrete (malacate)
2 Carrete
3 Asiento de resorte
4 Resorte
5 Anillo “O”
6 Conjunto de tapon.
7 Compensador de carrete
8 Anillo “O”
9 Conjunto de tapén.
10 Valvula de cartucho de
solenoide
11 Perno
12 Leva-C.V.
13 Resorte
14 Anillo “O”
15 Anillo “O”
16 Anillo “O”
17 Resorte
FIGURA 4-30
4-44 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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Seccion de elevacion

Desarmado

3. Retire el tapon 9 y el compensador de carrete 7.

4. Retire los otros tapones y anillos “O”, seguin sea necesario.

1. Retire los tornillos (11, Figura 4-31) y las valvulas 10.

2. Retire los tapones 6, los resortes 4 y los asientos de

resorte 3.

8562-3

Articulo Descripcion

1o O RO N0 0N WN =

Caja — Carrete (elevacion)
Carrete

Asiento de resorte
Resorte

Anillo “O”

Conjunto de tapon
Compensador de carrete
Anillo “O”

Conjunto de tapon

Valvula de cartucho de solenoide
Perno

Leva-C.V.

Resorte

Anillo “O”

Anillo “O”

Anillo “O”

Resorte

FIGURA 4-31

anitowoc
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Armado

1. Instale el compensador de carrete 7 y los tapones 9.

2. |Instale los asientos de resorte 3, los resortes 4 y los
tapones 6.
Instale las vélvulas 10 y fijelas con los tornillos 11.

4. |Instale y fije en su lugar con vaselina la leva 12 y el
resorte 17.

5. Instale anillos “O” y otros tapones, seglin sea necesario.

4-46

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Seccion telescopica

Desarmado

1. Retire los tornillos (11, Figura 4-32) y las valvulas 10.

2. Retire los tapones 6, los resortes 4 y los asientos de
resorte 3.
Retire el tapon 9 y el compensador de carrete 7.

4. Retire la valvula de alivio.

5. Retire los otros tapones y anillos “O”, segun sea

necesario.

Qamrowoc
Crane Care
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;
Caja — Carrete (telescopizacién)
Carrete

Asiento de resorte

Resorte

Anillo “O”

Conjunto de tapon
Compensador de carrete

Anillo “O”

Conjunto de tapoén.

Valvula de cartucho de solenoide

85624

10 O R0 O NWN =

Perno
Leva-C.V.
Resorte
Anillo “O”
Anillo “O”
Anillo “O”
Resorte
FIGURA 4-32
Armado 4. |Instale y fije en su lugar con vaselina la leva 12
el resorte 17.
1. Instale el compensador de carrete 7 y los tapones 9. y
. Instale la valvula de alivio.
2. Instale los asientos de resorte 3, los resortes 4 y los
tapones 6. 6. Instale anillos “O” y otros tapones, segun sea necesario.
3. Instale las valvulas 10 y fijelas con los tornillos 11.
4-47
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Seccion de giro

Desarmado

3. Retire el tapon 10, el resorte 8 y el conjunto de carrete

del compensador 7.

4. Retire los otros tapones y anillos “O”, segun sea necesario.

1. Retire los tornillos (14, Figura 4-33) y las valvulas 13.

2. Retire los tapones 6, los resortes 4, los asientos

de resorte 3 y el carrete 2.

B562-5

Articulo Descripcion

1

Caja — Carrete (giro)

2 Carrete
3 Asiento de resorte
4 Resorte
5 Anillo “O”
6 Conjunto de tapoén.
7 Conjunto de carrete del
compensador
8 Resorte
9 Anillo “O”
10 Conjunto de tapon
11 Anillo “O”
12 Conjunto de tapon
13 Valvula de cartucho de solenoide
14 Perno
15 Leva-C.V.
16 Resorte
17 Anillo “O”
18 Anillo “O”
19 Anillo “O”
FIGURA 4-33
4-48 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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Armado 4. Instale y fije en su lugar con vaselina la leva 15 y el
resorte 16.
1. Instale el carrete del compensador 7, el resorte 8 y el
tapon 10. 5. Instale anillos “O” y otros tapones, seguiin sea necesario.
2. Instale el carrete 2, los asientos de resorte 3, los resor- Seccion de salida
tes 4 y los tapones 6.
y P Desarmado
3. Instale las valvulas 13 y fijelas con los tornillos 14. . . . .
yH 1. Retire los tornillos y la valvula (2, Figura 4-34).
2. Retire el tapdn 3.
8562-6
Articulo Descripcion
1 Caja — Seccién de salida.
2 Valvula de cartucho de solenoide.
3 Conjunto de tapon.
FIGURA 4-34
Armado Conjunto de valvula completo
1. Instale el tapdn 3. 1. Coloque los componentes de la valvula sobre una
2. Instale la valvula 2 y fijela con tornillos. superficie de trabajo plana y limpia.

2. Arme las tuercas (7 y 9, Figura 4-29) en un extremo de
cada una de las barras de acoplamiento 6 y 8. Inserte
las barras de acoplamiento a través de los agujeros

Qamrowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-49
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para esparragos en la seccion de entrada de valvula 10.
Coloque la seccion de entrada en el banco de trabajo
con los esparragos orientados hacia arriba.

3. Coloque el anillo “O” 25 en posicion sobre la cara de la
seccion de entrada.

4. Coloque la primera seccion de valvula de carrete 2 (ele-
vacion), con el anillo “O” sobre los esparragos hacia
arriba, en la seccién de entrada 1. Coloque el anillo “O”
25 en posicion sobre la cara de la seccion de valvula.
Instale la leva de retencion de carga 28 y el resorte 27
en la cavidad de retencion de carga. Asegurese que la
punta de la leva de retencion esté orientada hacia abajo.

5. Instale la segunda seccion de valvula de carrete 3 (tele-
scopizacion). Coloque en posicion el anillo “O” 25 sobre
la seccion de la valvula.

6. Repita el paso 5 para las secciones tercera y cuarta de
la valvula de carrete (5 - malacate).

7. Coloque en posicion la seccion de valvula de salida 1
sobre la ultima seccion de trabajo de valvula y apriete a
mano las tuercas de los esparragos 7y 9.

8. Instale las barras de acoplamiento 7 en la seccion de
entrada.

9. Cuidadosamente, instale las cuatro secciones de tra-
bajo 2, 3, 4 y 5 en la seccion de entrada, insertando las
valvulas, los resortes y los anillos “O”.

10. Instale la seccién de salida vy fijela con las tuercas 8 en
las barras de acoplamiento 7.

11. Instale adaptadores hidraulicos.
Vélvulas de alivio principales y de alivio de lumbrera

Las valvulas de alivio tipo cartucho son normalmente del tipo
leva con ajuste externo. Normalmente, todas las averias se
deben a materiales extrafios atrapados entre el émbolo

Localizacion de averias en la valvula de alivio

Tabla 4-7

(vea la Figura 4-35), la leva de la valvula de alivio y la val-
vula de retencion.

LEVAPILOTO - E

LEVA DE VALVULA DE RETENCION - K

SECCION PILOTO
CONTRATUERCA
TORNILLO DE AJUSTE

LEVA DE
VALVULA DE
ALIVIO -D

TUERCA CIEGA
ANILLOS “O”
RESORTE PILOTO

RESORTE PILOTO

LEVA DE
EMBOLO-C

FIGURA 4-35

a0972

Para efectuar el servicio, limpie la zona circundante y retire
el cartucho de la valvula de alivio completo. Examine el
asiento en la caja de alivio principal y si se observan ranuras
y crestas, la valvula debe ser reemplazada.

El disefio de la leva piloto y su sello proporciona asiento
positivo y rara vez se requiere algun mantenimiento. Por lo
tanto, la seccion piloto puede ser retirada de la caja del car-
tucho sin perturbar el ajuste de presién. Junto con ella sal-
dran la leva de la valvula de retencion y otras piezas
internas. Estas se desarman facilmente y se deben exami-
nar en busca de materiales extrafios. Todos los asientos y
las superficies de asiento deben estar lisos y sin pequefios
cortes, rasgufios o ranuras. Examine los anillos “O” y las
arandelas de respaldo en busca de dafios y reemplace de
ser necesario. Todas las piezas moviles deben deslizarse
libremente, con friccion de aceite de sello.

Después de la inspeccion y limpieza, sumerja todas las piezas
en aceite hidraulico y vuelva a armar. Dado que el ajuste de
presion no fue alterado, se puede probar si la valvula de alivio
funciona correctamente bajo condiciones reales de trabajo.

Problema

Causa probable

Solucion

Imposible obtener la presion (Figura 4-35.)

Leva D, E o K pegada abierta o
contaminacién debajo del asiento.

Revise en busca de materiales extrafos
entre las levas D, E 0 Ky sus piezas
adosadas. Las piezas deben deslizarse
libremente.

Presion erratica

Asiento de la leva piloto dafiado.
Leva C pegada en D (Figura 4-35).

Reemplace la valvula de alivio.

Limpie y elimine las marcas de la
superficie para movimiento libre.

4-50 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Problema

Causa probable

Solucion

Ajuste de presién incorrecto de ajuste flojos.

Desgaste normal. Contratuerca y tornillo

Ajuste la presion.

Asientos dafados.

por el émbolo Anillo “O” desgastado.

contaminacion.

La piezas se pegan debido a la

Reemplace la valvula de alivio.
Reemplace la valvula de alivio.
Reemplace la valvula de alivio.

Localizacién de averias en la valvula antivacio

Los problemas que ocasionan una falla en la valvula antiva-
cio normalmente se deben a materiales extrafios que tapo-
nan el agujero de deteccion o que impiden el movimiento
libre de la leva. También, revise el asiento en busca de ras-
gufos, pequenos cortes y otras marcas.

Agujero de
deteccion

Leva
20973 FIGURA 4-36

Si las dificultades de funcionamiento indican que la leva
piloto tiene fugas o se pega, retire las piezas internas de la
seccion piloto y siga el mismo procedimiento precedente.
Después del armado, ajuste la presion de la valvula de alivio
segun las instrucciones dadas en esta seccion.

Si la valvula de alivio aun no funciona correctamente, reem-
place la valvula de alivio.

Instalacion
1. Instalacion de adaptadores en la valvula.

2. Coloque el conjunto de la valvula en la placa de montaje
y fije con dos pernos y arandelas de seguridad.

3. Conecte todas las mangueras a la valvula de control.

4. Arranque el motor y libere el aire de las lineas hidrauli-
cas accionando cada funcién varias veces en ambos
sentidos.

5. Revise si hay fugas y llene el depésito, si fuera necesario.

Valvulas de control de estabilizadores

Las valvulas de control de estabilizadores estan en bloques
de valvulas separados, delantero y trasero (Figura 4-37).

anitowoc
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Los bloques de valvulas estan montados debajo y entre los
rieles del bastidor en el interior de las cajas de estabilizado-
res delanteros y traseros.

Valvula de control de estabilizadores traseros
FIGURA 4-37
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Reti
1.

Inst
1.

ro

Apague el motor y aplique el freno de estacionamiento.
Coloque cufias debajo de las ruedas.

Desconecte el cable negativo de la bateria.
Acceda a las valvulas por debajo del vehiculo.

Se pueden retirar las valvulas individuales y/o sus sole-
noides del bloque del colector sin retirar el conjunto de
colector completo.

a. Desconecte los conductores eléctricos del sole-
noide de la valvula.

b. Para retirar solo el solenoide: Retire la tuerca rete-
nedora en la parte superior de la valvula y deslice el
solenoide para sacarlo de la valvula.

c. Para retirar una valvula individual: Desenrosque la
valvula del colector o, si se va a retirar la valvula
selectora del extremo del colector, retire los tornillos
retenedores.

Si se debe retirar el conjunto de la valvula completo, eti-
quete todas las lineas hidraulicas para volver a armarlas
correctamente. Limpie la valvula y las lineas de
conexion. Desconecte las lineas hidraulicas de las lum-
breras de la valvula. Tapone los extremos de manguera
y tape las lumbreras de la valvula para que no ingrese
suciedad al sistema hidraulico.

Quite los tornillos de montaje del colector y retire
el colector.

alacion

Si se esta instalando el conjunto de valvula completo,
coloque el conjunto de valvula en posicion y fije con los
pernos, arandelas y tuercas. Conecte las lineas hidrauli-
cas al bloque del colector y conecte los conductores a
los solenoides.

Si se instala una valvula individual, enrosque la valvula en
el colector o, si es la valvula selectora, asegurela con los
tornillos de montaje. Conecte los conductores eléctricos.

Conecte el cable de bateria a la bateria.

Arranque el motor y verifique que los estabilizadores
funcionen correctamente. Revise en busca de fugas y
agregue aceite hidraulico en el depdsito hidraulico,
de ser necesario

Motor de giro

Reti
1.

4-52

ro

Apague el motor, aplique el freno de estacionamiento y
coloque cufias en cada rueda. Antes de desconectar
cualquier linea o manguera del motor de giro, deje que
el sistema se purgue por aproximadamente 10 minutos
después de apagar el motor. Aun entonces, desconecte
la linea o0 manguera lentamente para liberar cualquier
presion que pudiera haber en el circuito.

NOTA: Solamente se puede llegar al motor de giro desde
debajo del vehiculo. Apague el motor, aplique el
freno de estacionamiento y retire la llave de con-
tacto. Coloque cufias en todas las ruedas.

2. Antes de desconectar las lineas hidraulicas, limpie cui-

dadosamente la zona de la lumbrera del motor de giro.
Desconecte las lineas hidraulicas del motor de giro.
Coloque tapas en las lumbreras y tapones en las man-
gueras para que no ingrese suciedad en el sistema.

3. Quite los dos pernos de cabeza hueca de montaje y
arandelas de seguridad del motor de giro. Retire el
motor de giro y la empaquetadura. Deseche la empa-
quetadura.

Desarmado

NOTA: La limpieza es extremadamente importante al repa-
rar el motor de giro. Trabaje en una zona limpia.
Tapone las lumbreras, luego utilice un cepillo de
alambre para eliminar materiales extrafios y resi-
duos alrededor de las juntas exteriores del motor.
Revise el eje y el chavetero, elimine todos los cortes
pequefnos, rebabas o bordes afilados que pueden
danfar los sellos durante la instalacién. Antes de
comenzar los procedimientos de desarmado, vacie
todo el aceite restante en el interior del motor.

1.  Coloque el motor en un tornillo de banco y sujete a tra-
vés de los bordes de la brida (Figura 4-38) con el eje de
salida orientado hacia abajo. Al sujetar, utilice dispositi-
vos protectores en las mandibulas, tales como mandi-
bulas blandas, o trozos de caucho o madera.

NOTA: Aunque no todos los dibujos muestran el motor en
un tornillo de banco, se recomienda que mantenga
el motor en el tornillo de banco durante el desar-
mado y el armado. Siga el procedimiento de fija-
cion explicado en el paso 1.

FIGURA 4-38

a0763
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2. Quite los siete pernos (19, Figura 4-39) y las arandelas 4. Retire la bomba de engranajes 16. Quite y deseche
de sello 18. el sello 13 de la bomba de engranajes.

3. Retirelatapa terminal 17. Quite y deseche el sello 13 de 5. Retire el eje impulsor 14.
la tapa terminal.

19 Articulo Descripcion

1 Tornillo(4)

2 Sello de exclusion

3 Brida de montaje

4 Anillo de respaldo*

5 Sello de presioén del eje*
6

7

8

D)
P

Sello*

Pista exterior de cojinete
Cojinete de agujas de empuje
9 Eje de salida

10 Caja

@ 11 Anillo “O”
2 12 Tapén
13 | Sello (3)*
14 Eje impulsor
15 Placa espaciadora
16 Conjunto de bomba
de engranajes
17 Tapa terminal
18 Arandela de sello (7)*
19 Tornillo(7)
* Incluido en el juego de sellos
20949 FIGURA 4-39
6. Retire la placa espaciadora 15.
. . 1/2 pulg (13 mm)
7. Retire el sello 13 de la caja 10.
-
8. Retire el eje de salida 9 de la caja 10. 1/2 pulg (13 mm)
9. Retire el cojinete de agujas de empuje 8 del eje o la caja.
10. Ajuste la posicion del motor en el tornillo de banco. Fije
a través de las lumbreras como se muestra en la
Figura 4-40. NO fije sobre la caja. La presion de fijacion

excesiva en el costado de la caja causa distorsion.

w0764 FIGURA 4-40
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11. Retire cuatro pernos 1 de la brida de montaje 3. Estos
tornillos fueron instalados con Loctite para mantenerlos Doble la punta Radio
en su lugar. i
Los tornillos requieren una fuerza de 35 - 45 Nm (300 -
400 Ib-pulg) para soltarlos y 11 Nm (100 Ib-pulg) para
retirarlos. No utilice una llave de impacto en los tornillos. Modifique el Radio en el
Esto puede ocasionar el redondeo de las cabezas o destornillador extremo
romper los casquillos. como se ilustra.
Elimine todas
NOTA: Si se requiere un par de torsién mayor que el indi- las rebabas
cado para soltar los pernos, aplique calor seguin
lo siguiente:
FIGURA 4-42
Al calentarse, el Loctite se funde parcialmente. a0766
Esto reduce el par de torsién requerido para retirar
el tornillo. Utilice un soplete de propano pequefio Sello de presion
para calentar una zona pequefia de la caja donde
entran los tornillos. Consulte la Figura 4-41. Pro-
cure no sobrecalentar la caja y dafiar el motor. = { Bridade
Gradualmente aplique par de torsion al perno con - _L-montaje
una llave de casquillo a medida que se aplica calor :
durante 8 a 10 segundos. Tan pronto como el torni-
llo se suelta, retire el calor de la caja. Continle
girando el tornillo hasta que esté completamente
retirado. Repita con los otros pernos. Sello de
. exclusion
Herramienta para
20767 sellos FIGURA 4-43
14. Un tapon metalico (12, Figura 4-39), con anillo “O” 11,
tapona un agujero fresado en la caja. No es necesario
retirar el tapén y reemplazar el anillo “O” salvo que se pro-
duzcan fugas alrededor del tapéon. Para retirar el tapon,
inserte una llave hexagonal de 5 mm (0.187 pulg) a tra-
vés de la abertura de la lumbrera y empuje hacia afuera.
Inspeccidn/limpieza
Perno (4) de p%;)";:g;;?a"fﬂ: dsi?zllelfg ctite Revise todas las s~uperficies adosadas. Reemplace todas las
piezas con rasgufios o rebabas que pueden causar fugas o
20765 FIGURA 4-41 dafos. Limpie todas las piezas metalicas con un disolvente

12. Cuidadosamente retire la brida (3, Figura 4-39) de la
caja 10.

13. El sello de exclusion 2, el anillo de respaldo 4, el sello de
presion 5 y el sello 6 saldran con la brida 3. Utilice la
herramienta de extraccion de sellos mostrada con los
sellos de exclusion y de presion.
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apropiado. Seque con un chorro de aire. No seque las pie-
zas con un pafio o toallas de papel, porque puede ingresar
pelusa u otro material al sistema y causar dano.

Revise alrededor del chavetero y zona biselada del eje en
busca de rebabas, cortes pequefios o bordes afilados que
pueden dafar los sellos durante la instalacion. Elimine los
cortes pequefos o las rebabas con una piedra de pulir.
No lime o esmerile las piezas del motor.

NOTA: Lubrique todos los sellos con vaselina. Use sellos
nuevos al armar el motor. NO estire los sellos

antes de instalarlos.

La limpieza es extremadamente importante para la aplica-
cion correcta de Loctite. Antes de poder aplicar Loctite, las
piezas se deben limpiar como sigue:

Qamrowoc
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NOTA: EIl Loctite completamente curado resiste la mayo-
ria de los disolventes, aceite, gasolina y keroseno
y no es afectado por las operaciones de limpieza.
No es necesario eliminar el Loctite curado que esté
adherido con seguridad en agujeros roscados. Sin
embargo, cualquier particula suelta de Loctite

curado debe ser eliminada.

1. Lave la caja con un disolvente apropiado para eliminar
el aceite, grasa y residuos. Preste atencidn especial a
los cuatro agujeros roscados en el extremo de la brida.

2. Seque con aire comprimido. Limpie y seque los aguje-
ros roscados.

3. Limpie con cepillo de alambre las roscas de tornillos
para eliminar el Loctite curado y otros residuos. De-
seche todos los tornillos que tengan roscas dafiadas o
cabezas redondeadas.

4. Lave los tornillos con un disolvente que no sea a base
de petréleo. Seque con aire comprimido.

Armado

Extremo del eje

1. Si se retird el tapén (12, Figura 4-39), lubrique el anillo
“O” nuevo 11 e instale en el tapdn. El tapon tiene dos
ranuras para anillos “O”, pero requiere solo un anillo “O”
en la ranura mas cercana al extremo del tapon. Empuje
el tapdn en la caja 10 hasta que esté a ras con la caja.
Procure no dafiar el anillo “O”.

2. Lubrique el eje de salida 9 con aceite hidraulico
(Figura 4-44) e instale el eje en la caja (10, Figura 4-39).

NOTA: No permita que el aceite llegue a los cuatro aguje-
ros roscados de la caja 10.

Cojinete de
empuje de agujas

Pista exterior
de cojinete

FIGURA 4-44

a0768
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Instale el cojinete de agujas de empuje 8, luego la pista
exterior de cojinete 7 en el eje 9. Tire del eje parcialmente
afuera de la caja. Empuje las tres piezas en la caja 10
juntas (consulte la Figura 4-44). La pista exterior del coji-
nete debe girar libremente cuando esta en posicion.

4. Revise visualmente los asientos de sello en la brida de
montaje en busca de rasgufios u otras marcas que
podrian dafar los sellos 5. Revise la brida 3 en busca de
grietas que podrian causar fugas.

5. Instale el sello de exclusion (2, Figura 4-39) en la brida 3
con los rebordes del sello orientados hacia afuera (con-
sulte la Figura 4-45). Presione cuidadosamente el sello
de exclusion en su lugar.

6. Instale el sello de presién del eje 5 en la brida 3 con los
rebordes del sello orientados hacia afuera utilizando un
impulsor apropiado. Consulte la Figura 4-45. Presione
cuidadosamente el sello de presion en su lugar.

NOTA: Después de instalar el sello en la brida, examine la
condicion del sello. Si esta dafiado o instalado
incorrectamente, reemplace el sello antes de conti-

nuar con el armado.

7. Instale el anillo “O” (6, Figura 4-39) en la ranura de la
brida 3.

8. ~Serecomienda aplicar una capa ligera de Loctite Primer
NF en los agujeros roscados de la caja 10. Deje secar el
imprimador al aire durante 1 minuto por lo menos.
No fuerce el secado con chorro de aire; el imprimador
se volara.

La utilizacion de imprimador es opcional. Con imprima-
dor, el tiempo de curado del Loctite es aproximada-
mente 15 minutos. Sin imprimador, el tiempo de curado
del Loctite es aproximadamente 6 horas.
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Herramienta
impulsorade

Sello de presion
sellos

del eje

Tubo del
sello

Sello de
exclusion

Brida de
montaje

4
FIGURA 4-45
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9. Aplique 3 6 4 gotas de sellador Loctite en la parte supe-
rior de las roscas para cada uno de los cuatro agujeros
de la caja (vea la Figura 4-46). No permita que las pie-
zas con Loctite entren en contacto con ninguna pieza
metalica que no forme parte del proceso de armado.
Limpie el Loctite excedente de la cara de la caja utili-
zando un disolvente que no sea a base de petroleo.

No aplique Loctite a las roscas mas de 15 minutos antes
de instalar los tornillos. Si la caja espera mas de
15 minutos, repita la aplicacion. No se requiere limpieza
adicional o el retiro del Loctite aplicado anteriormente.

Coloque la punta
del aplicador en la
parte superior de la

porciéon roscada

10. Antes de instalar el conjunto de brida y sello sobre el eje
(9, Figura 4-39), coloque un manguito o bala protectora
sobre el eje. Luego lubrique el espacio entre el sello de
exclusion 2 y el sello de presion 5, asi como los rebor-
des de ambos sellos (consulte la Figura 4-47).

Instale la brida. Gire la brida lentamente mientras
empuja hacia abajo sobre el eje. Procure no invertir o
danar los sellos.

Eje de
_———— salida

Sello de extrusion
(reborde hacia afuera)

Aplique vaselina
entodaestazona.
Vea el paso 10.

Este
reborde
debe estar Sello de
orientado presién
hacia
adentro Sello
Interior Pista
del exterior de
motor cojinete
20771 FIGURA 4-47

11. Después de retirar el manguito o bala protectora, fije el
motor en un tornillo de banco. Asegurese que el eje no
pueda caerse. Instale tornillos secos y, alternadamente,
apriételos inmediatamente a 28 Nm (250 Ib-pulg). Si uti-
liza imprimador, deje curar por 10 6 15 minutos. Sin
imprimador, permita 6 horas de curado antes de some-
ter el motor a inversiones con alto par motor.

Extremo de bomba de engranajes

12. Ajuste la posicién del motor en el tornillo de banco con el
extremo de bomba de engranajes hacia arriba. Fije a tra-
vés de las lumbreras. No fije sobre el costado de la caja.

NOTA: Para ayudar en la instalacion de sellos, aplique
una capa liviana de vaselina limpia a los sellos. No
estire los sellos antes de instalarlos en una ranura.

13. Vierta aproximadamente 30 mm (1 oz) de aceite hidrau-
lico limpio en la cavidad del eje de salida.

14. Instale un anillo “O” (13, Figura 4-39) en la ranura de la

Aplique 36 4 caja. Evite retorcer el sello.
gotas en cada L. . . .
agujero Procedimiento de sincronizacion
15. Instale el eje impulsor (14, Figura 4-39). Utilice un mar-
20770 FIGURA 4-46 cador con punta de fieltro para marcar un diente impul-
sor. Alinee esta marca con el punto de sincronizacion en
el eje de salida (Figura 4-48).
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Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

NOTA: Si el eje impulsor 14 no es simétrico, instale el
extremo estriado mas grande en el eje de salida 9.

Bomba de engranajes

5 Punto de rueda
~_~ 1 dentada
Sello de bombade Eje impulsor
engranajes (este lado) /
L W Punto de
E II] ~" sincronizacién
Placa P e
espaciadora e /AJ :
Caja — 1‘ [

Ranura para
valvulas delantera

Sentido
contrahorario

horario

. FIGURA 4-48

16. Instale la placa espaciadora 15.

17. Instale el sello 13 en la ranura para sello de la bomba de
engranajes. Cuidadosamente coloque la bomba de
engranajes en la placa espaciadora, con el lado del sello
hacia la placa espaciadora. Alinee cualquier punto de la
rueda dentada con el diente-marcado en el gje impulsor
(Figura 4-48).

18. Gire la bomba de engranajes 16 para alinearla con-los
agujeros de los pernos. Procure no desengranar la
estrella del eje impulsor o perturbar el sello de la bomba
de engranajes.

19. Instale el sello 13 en la tapa terminal 17. Coloque cuidado-
samente la tapa terminal en la bomba de engranajes 16.

20. Instale los pernos 19 y las arandelas de sello 18 en la tapa
terminal 17. Apriete los pernos a 7.4 Nm (40 Ib-pulg). Ase-
gurese que las arandelas de sello estan asentadas
correctamente. Luego, apriete los pernos a 27-29 Nm
(235-250 Ib-pulg) en la secuencia ilustrada en la
Figura 4-49.

Qamr owoc
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Instalacién

1. Coloque una empaquetadura nueva en la cara de la
brida de montaje del motor de giro.

2. Alinee las estrias del eje del motor de giro con las
estrias del eje con engranaje sinfin del mecanismo de
giro. Instale el motor de giro en el mecanismo con dos
pernos de cabeza hueca y arandelas de seguridad.

3. Conecte las lineas hidraulicas y adaptadores al motor
de giro.

4. Arranque el motor y gire lentamente el mastil para expul-
sar todo el aire del circuito hidraulico de giro. Busque
fugas.

Motor del malacate

Retiro
1. Apague el motor y aplique el freno de estacionamiento.

2. Antes de desconectar las lineas hidraulicas, limpie meti-
culosamente la zona de la lumbrera del motor del
malacate. Desconecte las lineas hidraulicas del motor
del malacate. Coloque tapas en las lumbreras y tapones
en las mangueras para que no ingrese suciedad en
el sistema.

3. Afloje y quite los dos pernos y arandelas de seguridad que
fijan el motor al malacate. Retire el motor del malacate y la
empaquetadura. Deseche la empaquetadura.

4. Retire las bridas del adaptador, bloque espaciador y el
cuerpo de montaje de linea (Figura 4-50) de la bomba.
Deseche todos los anillos “O”.

Desarmado

No se puede reparar el motor del malacate en el campo. Debe
ser reemplazado o devuelto al distribuidor para reparacion.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-57




SISTEMA HIDRAULICO CD25

Instalacion 3. Llene el motor del malacate a través del agujero de
vaciado de la caja (Figura 4-50) hasta la parte inferior

1. Instale el cuerpo de montaje de linea Figura 4-50, el espa- del tapén de llenado con aceite hidraulico limpio.

ciador y las bridas de adaptador en el motor del malacate.
Asegurese de utilizar sellos y anillos “O” nuevos. 4. Conecte las mangueras hidraulicas y adaptadores

al motor.
2. Instale el motor del malacate y una empaquetadura

nueva en el malacate utilizando dos pernos y arandelas 5. Arranque el motor y lentamente haga funcionar el
de seguridad. malacate de la pluma durante varios ciclos para eliminar
todo el aire del sistema. Revise en busca de fugas

NOTA: Para impedir la cavitacion y dafios al motor debido hidraulicas.

a la falta de aceite hidraulico lubricante, NO arran-
que el motor sin haberlo llenado primero con aceite

hidraulico.
LUMBRERA DE
VACIADO DE LA CAJA
CUERPO DE MOTOR DEL
MONTAJE DE LINEA MALACATE
BRIDAS DE ~ EMPAQUE-
ADAPTADOR TADURA
/,//// I
,;//:\'\
\ ,A///? /: - ‘L,\\
BTN Co
[} (NN e
'*%51': N
ANILLOS “O” h AT
{ /
SPACIADOR . T
ANILLOS “O” 2 ot
\‘\\a :: 7
U
a0773 FIGURA 4-50
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Adaptador giratorio hidraulico

Retiro

NOTA: La zona alrededor del adaptador giratorio hidrau-
lico y el adaptador mismo deben limpiarse comple-
tamente antes de retirar el adaptador giratorio
hidraulico de la maquina.

1. Apague el motor y aplique el freno de estacionamiento.

NOTA:

6.

Antes de desconectar cualquier linea o manguera del
adaptador giratorio hidraulico, deje que el sistema se
purgue por aproximadamente 10 minutos después de
apagar el motor.

Los circuitos hidraulicos retienen presion hidraulica
por aproximadamente 10 minutos después de que
se apaga el motor. No desconecte las lineas del
adaptador giratorio hidraulico hasta que se haya
purgado la presion. Aun entonces, abra cada cir-
cuito levemente para liberar cualquier presion que
aun pudiera haber en el circuito.

Coloque etiquetas en las lineas hidraulicas con el nimero
de la lumbrera hidraulica a la que se conecta la linea.

Desconecte las lineas hidraulicas de las lumbreras
superior e inferior del adaptador giratorio. Esté prepa-
rado para recoger el aceite hidraulico en las lineas.
Coloque tapas o tapones en los adaptadores y en las
lineas hidraulicas.

Retire el brazo de torsién de la parte inferior del adapta-
dor giratorio.

Retire los tres pernos y arandelas de seguridad que fijan
el adaptador giratorio al mastil

Retire el adaptador giratorio hidraulico.

Desarmado

1.

Qamr owoc

Retire el anillo retenedor (9, Figura 4-51). Retire el rete-
nedor 8, el anillo “O” 5 y la arandela de empuje 6. De-
seche la arandela de empuje y el anillo “O”.

Cuidadosamente tire del vastago del adaptador giratorio
4 para retirarlo de la caja del adaptador giratorio 7. Si el
adaptador giratorio no puede ser retirado de la caja, gol-
pee la parte inferior del eje del adaptador giratorio con
un martillo blando.

Retire el otro anillo “O” 5 y la arandela de empuje 6.

Retire y deseche los sellos 10, los sellos 11, el anillo de
desgaste 12 y los anillos “O” 13.

Inspeccidén

Lave la caja y el eje con un disolvente adecuado. Revise la
caja en busca de danos. Si hay picaduras o ranuras profun-
das, la caja debe reemplazarse.

Utilice aire comprimido para quitar materiales extrafios de
los conductos en el eje del adaptador giratorio hidraulico.
Revise el eje en busca de bordes asperos que pueden cau-
sar dafos a los sellos durante la instalacion.

Armado

1.
2,
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Lubrique todos los sellos del juego de sellos.

Coloque el vastago del adaptador giratorio (4, Figura 4-51)
en el banco de trabajo en posicion vertical.

Desplace el sello superior 6 hacia abajo por el vastago
del adaptador giratorio, una ranura de flujo por vez,
hasta que llegue-a la parte superior del vastago del
adaptador giratorio. Cuidadosamente manipule el sello
hasta que se deslice en la ranura para el sello en la
parte superior del vastago del adaptador giratorio.

Deslice un sello 11 sobre la parte inferior del carrete y
desplace el sello hacia arriba en el adaptador giratorio,
una ranura-de flujo por vez, hasta que llegue a la ranura
de sello superior.

Se debe fabricar ahora una herramienta de armado de
sellos con un trozo de cinta para embalaje de fibra de
vidrio de 19 mm (3/4 pulg) de ancho, de aproximada-
mente 457 mm (18 pulg) de largo. Pliegue la cinta por la
mitad, con los lados adhesivos juntos (Figura 4-52).
No debe haber pegamento expuesto en la cinta.

Vea la Figura 4-52 e inserte el trozo de cinta de emba-
laje alrededor del anillo de sello para formar un tirador.
Coloque el anillo de sello en la ranura para el sello sobre
el anillo “O”. El anillo de sello no cabra completamente
en laranura.

Con la cinta, estire el anillo de sello justo lo suficiente
para pasar el anillo de sello sobre el borde de la ranura
de flujo y en la ranura de sello. Consulte la Figura 4-52.
Deslice lentamente la cinta a lo largo del sello hasta que
el sello completo esté instalado en la ranura del sello.
Procure no danar los bordes interiores convexos del ani-
llo de sello. Si se quita material de sello durante este
procedimiento, reemplace el sello con otro.
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Articulo Descripcion

1 Tapén de anillo “O” (2)

2 Tapon

3 Tapon (4)

4 Vastago del adaptador giratorio
5 Anillo “O”(2)*

6 Arandela de empuje (2)*

7 Caja del adaptador giratorio

8 Retenedor

9 Anillo retenedor

10 Sello terminal (2)

11 Conjunto de sello del émbolo (8)*
12 Anillo de desgaste*

13 Anillo “O™

* Incluido en el juego de sellos

FIGURA 4-51

a4140

4-60 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc

Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

NOTA: No estire el sello demasiado. El sello no volvera a
su forma original. Si el diametro del sello es dema-
siado grande, se producira dafo al sello cuando el

carrete se instala en la caja.

8. Tire lentamente de la cinta del anillo de sello, cuidando
de no danar el sello.

ANILLOS “O”

ANILLO SELLADOR

CINTA DE EMBALAJE

0461 FIGURA 4-52

9. Repita los pasos 4 al 8 con las ranuras para sello
restantes.

10. Instale el anillo de desgaste 12, €l sello terminal 10 y el
anillo “O” 13 en la parte inferior del vastago del adapta-
dor giratorio 4.

11. Instale la arandela de empuje superior (6, Figura 4-51)
en el vastago 4.

12. Coloque la caja del adaptador giratorio 5 en el banco de
trabajo con el fondo de la caja hacia abajo. Lubrique el
1/4 inferior de la cavidad de la caja del adaptador girato-
rio con aceite hidraulico.

13. Inserte el vastago armado en la caja y luego empuje el
vastago en la cavidad de la caja hasta que se asiente.

14. Instale la arandela de empuje 6, el anillo “O” 5 y el rete-
nedor 8.

15. Instale el anillo retenedor 9.

Prueba

Pruebe el adaptador giratorio hidraulico a 24 132 kPa
(3500 psi). Pruebe individualmente cada lumbrera durante
1 minuto aproximadamente mientras gira el vastago del
adaptador giratorio 360°. No se permite que haya ninguna
fuga por los sellos.

Si se produce derivacion interna, gire el vastago del adapta-
dor giratorio y aplique una contrapresion a la lumbrera en la
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que habia fugas de aceite. Si la derivacién persiste, de-
sarme el adaptador giratorio hidraulico y examine en busca
de sellos dafados. Si se producen fugas externas, desarme
el adaptador giratorio, identifique el componente con averias
y reemplacelo.

Instalaciéon

1. Coloque el adaptador giratorio hidraulico en su lugar en
la maquina. Sujete el adaptador giratorio hidraulico a las
escuadras en el mastil utilizando tres pernos y arande-
las de seguridad.

2. Instale el brazo de torsion en la parte inferior del adapta-
dor giratorio hidraulico usando tres pernos y arandelas
de seguridad.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las lumbreras inferiores
del adaptador giratorio hidraulico.

4. Llene el sistema hidraulico inferior agregando el aceite
hidraulico recomendado a través de las lumbreras supe-
riores del adaptador giratorio hidraulico.

5. Conecte las lineas hidraulicas a las lumbreras superiores.

6. Arranque el motor y mueva el aceite hidraulico a través
del adaptador giratorio hidraulico, accionando todas las
funciones. Revise visualmente en busca de fugas.

NOTA: No gire el mastil hasta que el aceite se haya
movido a través del adaptador giratorio hidraulico
por varios minutos.

Cilindros hidraulicos

Retiro

NOTA: Las siguientes instrucciones de retiro son de
caracter general y se deben modificar para adap-
tarlas al cilindro que esta siendo retirado. Las ins-
trucciones de retiro del cilindro de empuje y del
cilindro de estabilizadores se encuentran en la
Seccion 11. Las instrucciones de retiro del cilindro

de direccién se encuentran en la Seccién 10.

1. Coloque un soporte debajo del componente al cual el
cilindro esta unido. Asegurese que el componente no
caiga después de retirar el cilindro.

2. Apague el motor. Si se va a retirar el cilindro de eleva-
cion, antes de desconectar cualquier linea o manguera
del cilindro, deje que el sistema se purgue por aproxima-
damente 10 minutos. Aun entonces, desconecte lenta-
mente cualquier linea o manguera para que se libere
cualquier presion que pudiera haber en el circuito.

3. Desconecte las lineas hidraulicas del cilindro. Coloque
tapas en las lineas hidraulicas y tapones en las lumbre-
ras del cilindro para que no ingrese suciedad al sistema.
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4. Conecte un malacate para levantar el peso del cilindro.

5. Retire los pasadores de montaje del cilindro. Retire
el cilindro.

Desarmado

NOTA: Los procedimientos siguientes proporcionan ins-
trucciones generales para reparar los cilindros
hidraulicos. Vea las ilustraciones para la relacion
de las piezas correspondientes. Las instrucciones
de reparacion del cilindro de direccion se encuen-

tran en Sistema de direccion, pagina 10-1.

1. Coloque las lumbreras del cilindro hacia abajo para
vaciar el aceite del cilindro.

2. Sujete la base del cilindro en un tornillo de banco con
mandibulas blandas. Coloque un soporte debajo de la
varilla de manera que el cilindro esté a nivel.

3. Utilice una llave de tuercas ajustable para aflojar y retirar
el prensaestopas de la cabeza. Deslice el prensaesto-
pas de la cabeza hacia adelante sobre la varilla.

4. Tire de la varilla y el émbolo del cilindro en forma recta
hacia afuera del tubo del cilindro Si el cilindro y el
émbolo son dificiles de retirar, instale el prensaestopas
nuevamente en el cilindro y aplique aire.comprimido a la
lumbrera de la base para empujar el émbolo hacia el
prensaestopas de la cabeza.

5. Sujete el ojo de la varilla en un tornillo de banco con
mandibulas blandas. Coloque. un soporte debajo del
extremo opuesto de la varilla para sostener la varilla a
nivel. Tenga cuidado de no causar dafos a la superficie
cromada de la varilla.

6. El émbolo esta unido a la varilla mediante roscas inter-
nas o con una contratuerca. Para retirar el émbolo:

a. Enlos émbolos con roscas internas, retire el tornillo
de fijacion del émbolo. Utilice una llave de tuercas
ajustable para aflojar y retirar el émbolo.

b. En los émbolos que estan fijados con una contra-
tuerca, utilice una llave de casquillo para aflojar
la tuerca

7. Quite y deseche los sellos y anillos de desgaste del
embolo.

8. Quite y deseche todos los sellos, anillos de respaldo,
etc. del prensaestopas de la cabeza.

Inspeccion

Lave las piezas en un disolvente apropiado. Utilice aire com-
primido para eliminar todos los residuos y secar.
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Revise la cavidad del tubo del cilindro en busca de dafios o
deformacion. Mueva el émbolo a través de todo el largo del
cilindro y revise el espacio libre entre el émbolo y la cavidad
del cilindro. Si hay dafio o deformacion, reemplace el tubo
del cilindro.

Busque dafios en la superficie cromada de la varilla. La vari-
lla debe estar lisa y recta. Una varilla doblada indica una
posible pérdida de resistencia de la varilla y es necesario
reemplazarla. Si la superficie cromada tiene dafios, elimine
completamente el cromo antiguo y aplique cromo nuevo de
0.03 mm (0.001 pulg) de espesor.

Armado

1. Instale anillos, frotador de varilla y sellos nuevos en el
prensaestopas de la cabeza. Vea las ilustraciones del
cilindro para la ubicacion e instalacién correctas.

2. Aplique aceite hidraulico a la varilla y deslice el pren-
saestopas de la cabeza armado en la varilla.

Instale los anillos y sellos en el émbolo.

4. Asegurese que el anillo “O” esta instalado entre el
émbolo y la varilla. Fije el émbolo a la varilla con la con-
tratuerca y apriete al valor especificado. En los émbolos
con roscas internas, aplique pasta Loctite gruesa a las
roscas y atornille el émbolo en la varilla del cilindro y
apriete en su lugar.

5. Aplique aceite hidraulico a la cavidad del cilindro y a los
anillos del émbolo. Deslice cuidadosamente el émbolo y
la varilla en el tubo del cilindro. Mantenga la varilla recta
durante la instalacion. Tenga cuidado de no dafiar los
segmentos de émbolo cuando mueva el émbolo mas
alla de las roscas en la cavidad del tubo del cilindro.

6. Deslice el prensaestopas de la cabeza en el tubo del cilin-
dro y apriete al par de apriete especificado. Vea las ilus-
traciones. Si lo tiene, instale el tornillo de fijacion para
asegurar el prensaestopas de la cabeza en el cilindro.

Prueba

1. Llene el cilindro con aceite hidraulico limpio. Pruebe a
presion en ambos sentidos segun las indicaciones de
los pasos 2 a 5.

Tabla 4-8

Cilindro

Elevacién

Presion de prueba
34 474 kPa (5000 psi)
34 474 kPa (5000 psi)
24 131 kPa (3500 psi)
24 131 kPa (3500 psi)

Telescopizacion

Estabilizador horizontal

Estabilizador vertical

Qamrowoc
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Mueva la varilla del cilindro a través de dos carreras com-
pletas a 5510 kPa (800 psi) para eliminar el aire del cilin-
dro. Busque fugas externas. Si la diferencia de presion
entre las lumbreras del cilindro es mayor que 689 kPa
(100 psi) durante la segunda carrera, el conjunto del cilin-
dro no es aceptable. Desarme e inspeccione en busca de
materiales extrafios o armado erroneo.

Limpie la varilla del cilindro y luego mueva el cilindro a
través de cuatro carreras completas a 5510 kPa
(800 psi), pero no permita que el cilindro llegue al fondo
en cada carrera. Después de cuatro carreras, extienda
la varilla del cilindro justo lo suficiente para ver cuanto
aceite se ha recogido durante las cuatro carreras. Ins-
peccione la varilla del cilindro en busca de indicaciones
de fugas en el sello de la varilla. Una capa fina de aceite
en la varilla del cilindro es normal.

Retraiga completamente la varilla del cilindro. Mantenga
abierta la lumbrera de la base. Aplique presion . de
prueba (Tabla 4-8) a la lumbrera de la varilla. Mantenga
esta presion por 10 segundos como minimo. Revise
visualmente en busca de fugas internas y externas.
No se permiten fugas internas o externas.

Extienda completamente la varilla del cilindro. Man-
tenga abierta la lumbrera de la varilla. Aplique presion
de prueba (Tabla 4-8) a la lumbrera de la base. Man-
tenga esta presion por 10 segundos como minimo.
Revise visualmente en busca de fugas internas y exter-
nas. No se permiten fugas internas o externas.

Retraiga la varilla y coloque tapones en las lumbreras
del cilindro para que no ingrese suciedad durante la
instalacion.

Instalacién

1.
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Instale el cilindro en la maquina utilizando la tornilleria
de montaje correcta.

Conecte las lineas hidraulicas.

Lubrique las graseras del pivote del cilindro con la grasa
recomendada.

Revise el nivel de aceite hidraulico en el depdsito
de aceite hidraulico. Agregue aceite, si fuera necesario.
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7
1 Tubo del cilindro
2 Tuerca
L2 3 Anillo de desgaste*
4 Anillo “O™
‘ 5 Sello del émbolo*
i 6 Embolo
e 7 Anillo “O™
8 Anillo “O™
9 Anillo de respaldo*
10 Cabeza
11 Sello de varilla*
12 Frotador®
13 Varilla
* Incluido en el juego de sellos
e
4146 Cilindro de bloqueo del eje trasero
FIGURA 4-53
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A

Articulo Descripcion

0

1 Tubo del cilindro
Tuerca

3 Anillo de desgaste (2)*

4 Sello*

5 Cargador*

6 Embolo

7 Anillo “O™

8 Anillo “O™

9 Anillo de respaldo*

10 Anillo frotador*

1" Prensaestopas

12 Sello*

13 Frotador*

14 Varilla

15 Buje (4)

16 Grasera (4)
17 Valvula equilibradora

* Incluido en el juego de sellos

Cilindro de elevacién FIGURA 4-54

| 24141
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19
18
15
17 16
DETALLED
1 Conjunto de cilindro
2 Conjunto de eje
3 Eje interior
4 Prensaestopas de 36
guarnicion
5 Prensaestopas de
guarnicion 33
6 Tubo de tope, Articulo Descripcion . / 34
telescopizacion 22 Frotador de varilla® %
7 Mandril 23 Sello de varilla* ()
8 Embolo 24 Anillo de respaldo* ‘\N
9 Mandril 25 Anillo “O™ 38 37 \
10 Tubo de tope, 26 Anillo de desgaste*
telescgpizacién 27 Sello del émbolo® Articulo Descripcion
M Mandrll @ 28 Anillo 0™ 37 Conjuo de codo
12 Embolo 29 Anillo de desgaste* de 90°
13 | Tuercaredonda 30 | Sello del émbolo* 38 | Conjunto de codo
14 Tornillo de fijacion 31 Anillo “O™* de 90°
15 Anillo retenedor 32 Anillo de desgaste* 41 Sello del émbolo*
16 Frotador de varilla* 33 Arandela de seguridad 42 Sello del émbolo*
17 Sello de varilla* 3/8 pulg (4)
18 Anillo de respaldo* 34 Perno, 3/8 pulg (4) * Incluido en el juego de sellos
19 Anillo “O™ 35 Contratuerca
20 Anillo de desgaste* 36 Conjunto de valvula
21 | Anillo retenedor de retencion
at142 Cilindro telescépico FIGURA 4-55
M Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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SISTEMA HIDRAULICO

Articulo Descripcion

1 Tubo del cilindro
2 Tuerca

3 Anillo de desgaste (2)*
4 Anillo de polietileno*

5 Anillo “O™

6 Embolo

7 Anillo “O™

8 Espaciador

9 Anillo “O™

10 Anillo de respaldo*

11 Cabeza

12 Anillo de desgaste*

13 Sello en forma de U*
14 Frotador de varilla®

15 Varilla

* Incluido en el juego de sellos

a4144

Cilindro de estabilizador horizontal

FIGURA 4-56

Qaﬂﬂ' owoc
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a4145

Cilindro de estabilizador vertical

Articulo Descripcion

* Incluido en el juego de sellos

Tubo del cilindro
Tuerca

Anillo de desgaste (2)
Anillo “O”

Sello del émbolo*
Embolo

Anillo “O™

Anillo “O™

Anillo de respaldo*
Prensaestopas

Sello de varilla*
Frotador®

Varilla®

Valvula equilibradora

FIGURA 4-57

4-68
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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Inspeccidn de cables — cables moviles y fijos. . . .

Inspeccién de cables (cables de extension
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Inspeccidn/sustitucion de cables
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Registros de mantenimiento.................

Mantenimiento especial . .. ... ...............
Después de las primeras 50 horas
de funcionamiento (grdas nuevas) . ...........

Después de las primeras 100 horas
de funcionamiento (gruas nuevas) ............

Gruas no usadas regularmente

Mantenimiento preventivo...................
Programa de mantenimiento y lista
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Simbolos de lubricante

Puntos de lubricacion

Puntos de lubricacion
Plumas y chasis
Trendemando..........................
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Revisiones de componentes/sistemas . . ... ...
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Lubricacién de las correderas de la pluma. . . ..

Revisién de los niveles de lubricante
del mecanismo de malacate y de frenos

Limpie la valvula de descarga del filtro de aire. .
Proteccion de la superficie de las varillas
decilindro........ ... ... ... . . ..
Lubricacién de la almohadilla de desgaste
interiordelapluma.......................
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Lubricacién de almohadillas de desgaste
laterales e inferioresde lapluma.............

Lubricacién de poleas de cables internos . . . . ..

100 horas de funcionamiento (quincenalmente) .

Inspeccidn de las correas del ventilador . . . . . ..
Revise el apriete de las tuercas de las ruedas . .
250 horas de funcionamiento (mensualmente) .
Inspeccione las mangueras hidraulicas. . . . . . ..
Limpieza de las baterias y los cables
Lubricaciéndelcable. .....................
Lubricacién de la coronay el pidn de giro. . ...
Apriete de pernos criticos
Cambio del aceite del carter
Cambie el filtro de aceite del motor. ... .......
Limpieza del radiador

500 horas de funcionamiento (trimestralmente). .

Inspeccion de los neumaticos . .. ............

Inspeccioén de los tacos del freno
de estacionamiento . . . .......... ... .. ...,

Cambie el filtro de combustible/separador
de agua

Sustitucién del elemento
de combustible secundario

Cambio del elemento del filtrode aire. . . ... ...

Adicion de inhibidor de oxidacion al sistema
de enfriamiento del motor

Lubricacién de las correderas
de los estabilizadores

Revision del nivel de lubricante
delascajasdelosejes....................

Revision del nivel de lubricante
de los cubos de las ruedas

Revise el nivel de lubricante del mecanismo
de giro
1000 horas de funcionamiento (seis meses) ...
Cambie el aceite y el filtro de la transmision . . . .
Cambio del lubricante de las cajas de los ejes . .

Cambio del lubricante de los cubos de ruedas
delosejes ... ... i

Cambie el lubricante del mecanismo
del malacate ydelfreno. .. .................

Cambie el lubricante del mecanismo de giro. . . .
Cambio del aceite hidraulico . . .. ............
Cambio del filtro de aceite hidraulico. .. ..... ..

Revise el juego entre dientes de la corona
de giro/pifion
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INTRODUCCION

A ADVERTENCIA

iRiesgo de explosidon, quemaduras y lesiones
personales!

No limpie las piezas de los componentes con gasolina
u otros fluidos inflamables. Se puede producir un incen-
dio o una explosién que cause quemaduras.

Utilice proteccion para los ojos cuando realice las tareas
de servicio o mantenimiento. Los objetos que salgan
expulsados y/o que se caigan pueden causar lesiones
a los ojos.

Si se debe realizar algun ajuste o mantenimiento con el
motor en funcionamiento, haga que una persona esté
presente en los controles mientras que otra realiza el tra-
bajo, con el fin de impedir cualquier movimiento acciden-
tal que pudiera causar lesiones o la muerte.

Es necesario realizar mantenimiento preventivo para con-
servar la grua en buenas condiciones el mayor tiempo posi-
ble. Ajuste el programa de mantenimiento a sus
operaciones, de acuerdo con el tipo de trabajo, tamafio de
las cargas, condiciones de temperatura y frecuencia de uso
del equipo.

Los intervalos en el programa de mantenimiento son validos
para condiciones promedio de funcionamiento y deben con-
siderarse como el mantenimiento MINIMO necesario para la
maquina. Disminuya estos intervalos si se maneja la
magquina en condiciones que sean inferiores a las promedio
(por ejemplo, en el polvo, en temperaturas altas o bajas, con
cargas pesadas o con arranques y paradas frecuentes).

Utilice el horometro y un calendario para asegurarse de que
se realice todo el mantenimiento que sea necesario de
acuerdo con el programa.

5-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01

NOTA: . Cuando le realice servicio a la grda, coloque un
rétulo en la llave de contacto o retire la llave para
impedir el funcionamiento de la grua.

Silenciadores con chispero

NOTA: Los reglamentos de algunos estados o provincias
puede requerir que esta grua cuente con un
SILENCIADOR CON CHISPERO. Por ejemplo,
el Estado de California tiene tales reglamentos
para aplicaciones agricolas y de silvicultura, ade-
mas de un reglamento para aplicaciones de cons-
truccion en terrenos cubiertos de bosques,

arbustos o césped.

CABLE

Generalidades

La informacion dada a continuaciéon es un compendio de
informacién obtenida de varios fabricantes de cables,
e incluye las recomendaciones para la inspeccion, sustitu-
cion y mantenimiento de cables de alambre establecidas por
la norma ANSI/ASME B30.5, por reglamentos federales y
por Manitowoc. El intervalo entre inspecciones debera ser
determinado por una persona calificada y basarse en facto-
res tales como la vida util anticipada del cable, determinada
por la experiencia en la instalacion en particular o en instala-
ciones similares, la severidad del entorno, el porcentaje de
elevacion de cargas de capacidad maxima, los ritmos de tra-
bajo y la exposicion a cargas de impacto. Las inspecciones
periédicas no necesariamente deberan estar separadas por
intervalos iguales en el calendario y deberan llevarse a cabo
en intervalos mas cortos cuando el cable se acerca al final
de su vida util. Se debe efectuar una inspeccion periodica al
menos una vez al afio. A continuacién se proporcionan los
procedimientos de inspeccién y de mantenimiento de cables
utilizados en productos Manitowoc (por ejemplo, cables usa-
dos como lineas de carga [cables de elevacion], cables de
extension y retraccion de la pluma, cables fijos, cables de
malacates y cables de amarre del aparejo de gancho).

Qamrowoc
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CD25
NUCLEO
/ALAMBRE
ALAMBRE
1}.‘— CENTRAL
20358 FIGURA 5-1

Condiciones ambientales

La vida util de un cable puede variar segun las condiciones
ambientales y otras condiciones a las cuales se someten
estos dispositivos mecanicos. Las variaciones de tempera-
tura, niveles continuos de exceso de humedad, exposicion a
productos quimicos o vapores corrosivos o contacto del
cable con materiales abrasivos pueden acortar la vida Gtil
del cable. Se recomienda efectuar inspecciones frecuentes/
periddicas y los trabajos de mantenimiento del caso para
evitar el desgaste prematuro y asegurar un servicio satisfac-
torio a largo plazo.

Cargas de impactos dinamicos

Si se somete el cable a cargas anormales que exceden sus
limites de tolerancia, se acorta su vida Util. A continuacion se
mencionan ejemplos de estos tipos de cargas.

* Movimientos a velocidades altas, por ejemplo, elevar
o girar una carga para luego detenerla abruptamente.

e Suspensién de cargas mientras se conduce la maquina
sobre superficies irregulares tales como vias férreas,
baches y terreno accidentado.

e Traslado de una carga que excede la capacidad nominal
del mecanismo de elevacion, es decir, sobrecarga.

Lubricacion

Un cable no se puede lubricar lo suficiente durante la fabri-
cacion para que dure hasta el final. Por lo tanto, se le debe
agregar lubricante durante la vida del cable para reemplazar
el lubricante de fabrica que esta usado o que se perdio.
Es importante que el lubricante aplicado como parte del pro-

Qamr owoc

grama de mantenimiento sea compatible con el lubricante
original. Consulte al fabricante para informarse al respecto.
El lubricante que se aplique debera ser de un tipo tal que no
obstruya la inspeccion visual. Las secciones del cable ubica-
das sobre poleas o que quedan ocultas durante la inspec-
cion y el mantenimiento requieren de atencion especial al
lubricar el cable. El propésito de lubricar el cable es reducir
la friccion interna y evitar la corrosion.

Durante la fabricacion, el cable recibe lubricacion. El tipo y
cantidad de la lubricacién depende del diametro, tipo y uso
anticipado del cable. Este tratamiento “en proceso” propor-
ciona proteccién amplia al cable terminado por un tiempo razo-
nable, si se lo almacena bajo condiciones adecuadas.
No obstante, una vez que el cable se pone en servicio,
la lubricacion inicial puede resultar insuficiente para el resto de
la vida util del mismo. Debido a esta posibilidad, es necesario
aplicarle lubricante adecuado al cable de modo periédico.

Las siguientes son caracteristicas importantes de un buen
lubricante de cables:

* Debera estar libre de acidos y alcalis.

¢ Debera tener una fuerza de adhesioén suficiente para
permanecer sobre los cables.

e _ Su grado de viscosidad debera permitirle penetrar los
espacios entre los hilos y las trenzas.

¢ No debera ser soluble en los medios que le rodeen
durante las condiciones de trabajo reales (por ejemplo,
en agua).

¢ Debera tener una resistencia elevada a las rozaduras.
¢ Debera resistir la oxidacion.

Antes de aplicar el lubricante, se debe quitar la tierra acumu-
lada y demas materiales abrasivos del cable. La limpieza
puede efectuarse con un cepillo de alambre de cerdas rigi-
das y un disolvente, con aire comprimido o con vapor. Lubri-
que el cable inmediatamente después de haberlo limpiado.
Se pueden utilizar varias técnicas, incluyendo bafio, goteo,
vertido, aplicacién con trapo o brocha y rocio a presion.
Siempre que sea posible, aplique el lubricante en la parte
superior de la curvatura de un cable, porque en ese punto
las trenzas del mismo se separan por la curvatura y el lubri-
cante penetra con mayor facilidad. El cable no debera estar
llevando carga alguna al lubricarlo. Obsérvese que la vida
util de un cable es directamente proporcional a la eficacia del
método usado para lubricarlo y de la cantidad de lubricante
que alcance a los componentes de trabajo del cable.

Precauciones y recomendaciones durante la
inspeccidn o sustitucion de componentes
Inspeccione toda la longitud del cable en busca de las condi-

ciones listadas en la Figura 5-2. Si se presenta alguna de
esas condiciones, reemplace el cable.
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Si

el cable muestra desgaste grave, efectue una revision

completa de las poleas y tambores en busca de ranuras, ali-
neacion correcta, etc.

SUSTITUYA EL CABLE CUANDO SE PRESENTEN LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

REDUCCION DE MAS DE
1/2 pulg (12.7 mm)

DEL DIAMETRO NORMAL 00,
DE 1/32 pulg (0.8 mm) —_—

[

¢!

.

&

%o

MAS DE 1 ALAMBRE ROTO
EN CUALQUIER
CONEXION DE EXTREMO
MUERTO

al772

\DESGASTE MAYOR QUE 1/3 DEL DIAMETRO DE

Inspeccion del cable

EVIDENCIA DE DANOS PRODUCIDOS POR
CALOR ORIGINADO POR CUALQUIER
CAUSA

RETORCEDURAS, APLASTAMIENTO O
DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA
DEL CABLE

CAMADA

LOS ALAMBRES INDIVIDUALES EXTERIORES
FIGURA 5-2

Siempre desconecte y bloquee la alimentacion de los
equipos al retirarles o instalarles cables:

Siempre utilice gafas de seguridad para protegerse
los ojos.

Use vestimenta protectora, guantes y zapatos de seguri-
dad segun corresponda.

Utilice soportes y abrazaderas para impedir el movi-
miento inesperado del cable, las piezas y el equipo.

Al sustituir cables de largo fijo (por ejemplo, cables fijos)
con adaptadores instalados de modo permanente en
sus cabos, utilice unicamente los tramos prefabricados
de cables provistos por Manitowoc. No fabrique los tra-
mos usando componentes separados.

Siempre reemplace todo el conjunto del cable.

No intente reparar un cable dafiado ni sus cabos.
Nunca someta los cables a galvanoplastia.

No suelde ningun cable ni sus componentes a menos
que el fabricante del cable asi lo recomiende. No se
debe permitir que soldadura salpique sobre el cable ni
sobre sus cabos. Ademas, verifique que el cable no
forme una trayectoria para la corriente eléctrica durante
otras operaciones de soldadura.

Los cables se fabrican de acero especial. Si resulta
necesario calentar un cable para retirarlo, se debera
desechar todo el conjunto del cable.
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En los sistemas provistos de dos o mas conjuntos de
cables que trabajan como un juego compatible, se los
debe reemplazar por otro juego compatible completo.

No pinte ni cubra los cables con sustancia alguna salvo
los lubricantes aprobados.

Mida el diametro del cable entre las coronas (1) de las
trenzas para determinar si el cable se ha danado
Figura 5-3.

A925

FIGURA 5-3

Al buscar alambres rotos (5) (Figura 5-4), alivie el cable,
muévalo hacia afuera de los “puntos de recogida”
y déblelo lo mas que se pueda. Los defectos del cable
hacen referencia a la “longitud de sesgo” (2), que es la
distancia medida a lo largo del cable en donde una
trenza (3) logra una revolucién completa alrededor del
nucleo (4).

Qamrowoc
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Inspeccion de cables — cables méviles

y fijos

Los cables deben inspeccionarse frecuentemente/diaria-
mente y periddicamente/anualmente segun la informacién
dada a continuacion, citada de la Norma de Consenso
Nacional, referida por agencias del gobierno federal. Los
intervalos recomendados de inspeccion pueden variar entre
magquinas y variar segun las condiciones ambientales, la fre-
cuencia de elevacién de cargas y la exposicion a cargas de
impacto. Los intervalos de inspecciontambién pueden ser
determinados por agencias gubernamentales estatales
y locales.

NOTA: El cable se puede adquirir a través de Manitowoc
Crane Care.

Todo deterioro que se observe en el cable debe anotarse en
el registro de inspecciones del equipo y una persona califi-
cada deberd evaluar si es necesario reemplazar el cable.

Registros

Un archivo de informes firmados y con fecha de la condicion
del cable en cada inspeccion periddica debe llevarse en todo
momento. El informe debera cubrir todos los puntos de ins-
peccién mencionados en esta seccion. La informacion de los
registros puede utilizarse para establecer datos que pueden
usarse para determinar cuando hay que sustituir un cable.

Se recomienda que el programa de inspeccion del cable
incluya informes sobre la revisién de los cables puestos
fuera de servicio. Esta informacion puede utilizarse para
establecer una relacion entre las inspecciones visuales y la
condicion interna real del cable al ponerlo fuera de servicio.

Inspecciones frecuentes

Se recomienda efectuar una inspeccion diaria de todos los
cables moviles que estén en servicio. Esta inspeccion debe
hacerse en todos los cables que se anticipa que seran usa-
dos en los trabajos de la jornada. Esta inspeccion debe
usarse para supervisar la degradacion progresiva del cable
y para descubrir dafios cuya gravedad exija el reemplazo del
cable, tales como:

anitowoc

e Deformaciones, retorceduras, aplastamiento, soltado
de trenzas, encapsulado, reduccién de diametro, etc.

e Corrosién en general.

e Trenzas rotas o cortadas.

e Numero, distribucion y tipo de hilos rotos.
* Evidencia de falla del nucleo.

e Desgaste/abrasion del adaptador terminal.

¢ Preste atencion especial a las zonas del cable en las
cuales es mas probable que se produzca desgaste
o dafos:

* Puntos de recogida: Secciones del cable que experi-
mentan esfuerzos repetidos en cada elevacion, tales
como las secciones en contacto con las poleas.

*  Fijaciones de extremos: Punto en el cual se fija un adap-
tador al cable, o el punto en el cual el cable se fija al tam-
bor.

* Puntos sujetos a abuso: Puntos en los cuales el cable
esta sujeto a rozaduras y raspado anormales.

Inspeccidn periodica

Inspeccione los cables periddicamente/anualmente, o con
mayor frecuencia, si asi se requiere debido a condiciones
ambientales o de otro tipo. La inspeccion debera cubrir todo el
largo del cable. Sélo se debe inspeccionar la superficie exte-
rior del cable y no se debe intentar abrirlo. La inspeccion perio-
dica debera incluir todos los puntos mencionados bajo el tema
de inspecciones frecuentes, ademas de los puntos siguientes:

* Inspeccione en busca de reduccién del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

¢ Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

e Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal
instaladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

- Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

- Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

* Inspeccione las poleas de la punta de la pluma, las
poleas del aparejo de gancho, poleas de la extension de
la pluma/plumin, poleas de la punta auxiliar de la pluma
y los tambores de malacates en busca de desgaste. Los
dafios en las poleas y tambores de malacates pueden
acelerar el desgaste y acelerar el deterioro del cable.
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Inspeccion de cables (cables de extensiéon
y retraccion de la pluma)

Inspeccion periddica

Si la pluma no ha sido desarmada e inspeccionada en los
ultimos cinco afos o 3000 horas de uso, se debe desarmar
la pluma completamente para poder llevar a cabo una ins-
pecciéon completa de los cables de extension y retraccion,
poleas y pasadores.

La inspeccion debera cubrir toda la longitud de los cables de
extensioén y retraccidon de una pluma desarmada antes de
armarla.

Se recomienda efectuar inspecciones periddicas de todos
los cables de extension y de retracciéon de la pluma
siguiendo las recomendaciones dadas a continuacion.

Esta inspeccién debera cubrir toda la longitud de los cables
de extension y de retraccion.

NOTA: Puede ser necesario extender y/o retraer la pluma
para obtener acceso a los agujeros de inspeccion
visual.

Esta inspeccion debe usarse para supervisar la degradacion
progresiva del cable y para descubrir dafios cuya gravedad
exija el reemplazo del cable o la reparacién del equipo. Los
criterios de Inspeccion son los siguientes:

* Inspeccione en busca de reduccién del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

* Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

* Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

- Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

- Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

- Secciones del cable que entren en contacto con las
superficies fijas, en donde pueden sufrir abrasion o
rozamiento como resultado de la vibracién del
equipo.

* Inspeccione las poleas de extension y retraccion de la
pluma en busca de movimiento irregular que pueda ace-
lerar el deterioro del cable.
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* Inspeccione en busca de holgura/estiramiento anormal
de los cables y verifique que los cables que se utilizan
en juegos estén igualmente tensados. Si es necesario
ajustar un mismo cable en repetidas ocasiones, esto es
evidencia del estiramiento del cable e indica que es
necesario efectuar inspecciones adicionales y mas
detalladas para determinar y corregir la causa del estira-
miento.

Inspeccion/sustitucion de cables

No es posible ofrecer reglas precisas para determinar el
momento preciso en el cual es necesario sustituir un cable,
puesto que ello involucra muchos factores variables. La
decision de seguir usando un cable o de sustituirlo depende
en gran parte del buen criterio de una persona calificada que
evalue la resistencia restante del cable después de haber
tomado en cuenta el deterioro revelado por la inspeccion.

La sustitucion de un cable debe determinarse segun la infor-
macion dada a continuacion, citada de la Norma de Con-
senso Nacional, referida por agencias del gobierno federal y
recomendada por Manitowoc. Todos los cables eventual-
mente se deterioran hasta el punto en el cual ya no resultan
utiles. El cable debe ser sustituido cuando se produzca
alguna de las siguientes condiciones:

* Torcido, aplastamiento, encapsulado u otros dafios que
alteren la estructura del cable.

e Evidencia de dafos producidos por calor originado por
cualquier causa.

¢ Reducciones del diametro nominal por mas de 5 %.

* Enlos cables moéviles, si hay seis hilos rotos distribuidos
al azar o tres hilos rotos en una misma trenza de una
camada.

e En cables fijos, cuando tienen mas de dos hilos rotos en
una camada de hilos en las secciones por debajo de la
conexion terminal, o mas de uno en una conexiéon termi-
nal.

e En el cable resistente a rotacion, dos alambres rotos
distribuidos al azar en una distancia equivalente a seis
diametros de cable o cuatro alambres rotos distribuidos
al azar en una distancia equivalente a 30 diametros del
cable.

* Corrosion severa indicada por picadura.

¢ Manitowoc recomienda que en las plumas extendidas
por cable, si hay un solo cable dafado, es necesario
sustituir todo el juego de cables de extension.

¢ Manitowoc recomienda que en las plumas extendidas
por cable, los cables de extensidn se sustituyan cada
siete (7) afos.

Qamrowoc
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Sujecion del cable

Es importante sujetar los cabos de los cables resistentes a
rotacion para evitar el desplazamiento y deshebrado de los
hilos y trenzas del cabo. Todos los cables prefabricados y no
prefabricados requieren la sujecién de sus cabos antes de
cortarlos. Los sujetadores deberan colocarse en ambos
lados del punto en el cual se cortara el alambre.

Los dos métodos preferidos de sujecion de cables son:

Método 1

Usando un tramo de alambre recocido blando (Figura 5-5),
coloque un extremo en la ranura entre dos trenzas del cable.
Gire el extremo largo del alambre recocido para colocarlo
perpendicular respecto a los hilos del cable y envuélvalo
ajustadamente sobre la porcion de la ranura.

Trence los dos extremos del alambre recocido ajustada-
mente para unirlos. Recorte el excedente del alambre y mar-
tillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

Método 2

anitowoc
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Envuelva un tramo de alambre recocido blando (Figura 5-6)
alrededor del cable por lo menos siete veces. Trence los dos
extremos del alambre en el punto central de la sujecion.
Apriete la sujecion apalancando y trenzando el alambre de
modo alternado. Recorte los dos extremos del alambre y
martillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

NOTA: Los cables no preformados (1) (Figura 5-7) deben

tener tres sujeciones (3) ubicadas en cada lado del
corte (4) comparado con el cable preformado (2).
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FIGURA 5-7

LUBRICANTES

No es politica de Manitowoc Cranes, Inc. publicar listas de
lubricantes aprobados ni garantizar el rendimiento de los
lubricantes. La responsabilidad de la calidad recae comple-
tamente en el distribuidor o el fabricante del lubricante.

En varios parrafos de esta seccion de mantenimiento pue-
den aparecer indicaciones de “use (nombre de la marca de
lubricante) o uno equivalente”. Esta indicacién no constituye
una garantia incondicional de rendimiento de la marca del
lubricante mencionado. Tiene el propésito Unicamente de
servir de guia para el tipo de lubricante recomendado para
una aplicacion determinada.

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

Se deben conservar registros fechados para inspeccion de
componentes criticos, tales como frenos, ganchos de grua,
cables, cilindros hidraulicos y ajustes de presion de las val-
vulas de alivio. Estos registros se deben conservar en un
lugar donde puedan ser de facil obtencion y revision.
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MANTENIMIENTO ESPECIAL

Inspeccion de entrega

Articulo

Accion

Tanque de combustible

LIiénelo con el combustible correcto. LIénelo si el nivel se encuentra bajo.

Motor

Revise el aceite en el céarter. LIénelo si el nivel se encuentra bajo.
Extraiga el agua de los filtros de combustible.

Sistema de enfriamiento

Revise el nivel de refrigerante del motor. LIénelo si el nivel se encuentra bajo.

Depdsito hidraulico

Revise el nivel de aceite. LIénelo si el nivel se encuentra bajo.

Ejes motrices

Revise el nivel de lubricante de la caja de los ejes y el nivel de lubricante de los cubos
de las ruedas. Llene si los niveles se encuentran bajos.

Mecanismo de malacate

Revise el nivel de lubricante. LIénelo si el nivel se encuentra bajo.

Neumaticos

Revise si los neumaticos tienen la presion de aire correcta.

Abrazaderas y conexiones
del cable

Revise si hay piezas sueltas o faltantes.

Sistema de prevencion del
contacto entre bloques

Revise que el sistema funcione adecuadamente.

Controles

Revise que todos los controles funcionen adecuadamente.

Después de las primeras 50 horas de funcionamiento (gruas nuevas)

Articulo

Accion

Motor

Cambie el aceite y el filiro del motor.

Transmision

Cambie el filtro de aceite dela transmision.

Mecanismo de giro

Revise y apriete los pernos de montaje.

Mecanismo de malacate

Revise y apriete los pernos de montaje.

Pifidn de corona de giro
y corona de giro

Lubrique.

Graseras

Aplique grasa a todas las graseras.

Almohadillas de desgaste
de la pluma

Lubrique.

Tuercas de montaje
de ruedas

Revise el par de apriete.

Después de las primeras 100 horas de funcionamiento (gruas nuevas)

Articulo

Accioén

Mecanismo de malacate

Cambie el lubricante.

Gruas no usadas regularmente

Una grua que no se ha utilizado por un periodo de un mes o
mas, pero menos que seis meses, debe ser inspeccionada
por una persona calificada. Dicha persona debe realizar las
inspecciones diarias hasta las mensuales.
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Una grua que no se ha utilizado por un periodo de mas de
6 meses debe ser inspeccionada completamente por una
persona calificada quien debe cubrir todas las inspecciones
de todos los intervalos de hasta un afio.

Las gruas en reserva debe inspeccionarlas una persona
calificada, efectuando las inspecciones desde diarias hasta
mensuales.

Qamrowoc
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Programa de mantenimiento y lista
de verificacion

PRECAUCION

Los intervalos en horas que aparecen en cada tabla de
mantenimiento muestran el tiempo correcto para el servi-
cio. El horometro ubicado en la cabina del operador
indica el total de horas que ha funcionado la grua.

Ademas del siguiente mantenimiento programado,
realice el mantenimiento programado sugerido en el
manual del motor que se suministrd con la grua.

Cuando realice el mantenimiento, respete el intervalo de
mantenimiento requerido asi como el mantenimiento de
todos los intervalos anteriores. Por ejemplo, cuando se
realiza el mantenimiento de 250 horas (mensual), ejecute
todas las tareas que se requieren para el mantenimiento
diario, el de 50 horas y el de 100 horas.

Intervalo

Servicio/revision

Diario
antes del
funciona-

miento

50 horas

(semanal-
mente)

100

horas
(dos
semanas)

250

horas
(mensual-
mente)

500

horas
(tres
meses)

1000

horas
(seis
meses)

2000

horas

(anual-
mente)

Inspeccione el sistema de prevencion
del contacto entre bloques

X

Inspeccion del cable

Inspeccione el enhebrado, las
abrazaderas y los conectores

Inspecciéon del gancho de elevacion

Inspeccione el cinturon de seguridad

Inspeccione las etiquetas de
seguridad

Revise el freno de estacionamiento

Revise la alarma de retroceso

Revise la bocina

Revise las luces de baliza

Revision del funcionamiento de los
controles

X | X[ X| X| X| X | X| X| X | X

Revision del nivel de aceite del carter
del motor

Revision del nivel de aceite de la
transmision

Revision del nivel de refrigerante
del motor

anitowoc
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Servicio/revision

Diario
antes del
funciona-

miento

50 horas

(semanal-
mente)

100

horas
(dos
semanas)

Intervalo

250

horas
(mensual-
mente)

500

horas
(tres
meses)

1000

horas
(seis
meses)

2000

horas

(anual-
mente)

Revision del nivel de combustible

X

Revision de la presion de los
neumaticos

X

Vacie el agua del filtro de
combustible/separador de agua del
motor

Revision del indicador de restriccion
del filtro de aire

Revision del nivel de aceite hidraulico

Inspeccion del cable y las poleas

Aplicacion de grasa a todas las
graseras

Lubrique las almohadillas de
desgaste de la pluma

Lubrique las poleas de cables
internos

Revise el nivel de lubricante del
mecanismo del malacate

Limpie la valvula de descarga del
filtro de aire

Proteccién de la superficie de las
varillas de cilindro

Inspeccion de las correas del
ventilador del motor

Revision del apriete de las tuercas de
las ruedas

Lubricacion de la corona y el pifidn
de giro

Lubricacion del cable

Inspeccion de todas las mangueras
hidraulicas

Cambie el aceite del carter del motor’

Cambie el filtro de aceite del motor’

Limpieza de las aletas y el nucleo
del radiador

X | X| X| X | X| X

Limpieza de la bateria y las
conexiones

X

Apriete los sujetadores criticos
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Servicio/revision

Diario
antes del
funciona-

miento

50 horas

(semanal-
mente)

100

horas
(dos
semanas)

Intervalo

250

horas
(mensual-
mente)

500

horas
(tres
meses)

1000

horas
(seis
meses)

2000

horas

(anual-
mente)

Revise el nivel de lubricante de
los cubos de las ruedas del eje
(4 lugares)

Revise el nivel de lubricante de la
caja del eje (2 lugares)

Revise el nivel de lubricante del
mecanismo de giro

Lubricacion de las correderas de los
estabilizadores

Cambie los elementos del filtro de
combustible/separador de agua

Cambie el filtro de combustible en
linea

Cambie el filtro de aceite de la
transmision

Inspeccion de los tacos del freno de
estacionamiento

Inspeccion de los neumaticos para
verificar si estan dafiados

Adicién de inhibidor de oxidacién al
sistema de enfriamiento del motor

Cambie el elemento del filtro de aire

Revision del juego entre dientes de la
corona de giro al pifion

Cambie el aceite de la transmision

Cambie el lubricante de los cubos de
ruedas del eje (4 lugares)

Cambie el lubricante de las cajas de
los ejes (2 lugares)

Cambio del lubricante del mecanismo
del malacate

Cambie el lubricante del mecanismo
de giro

Cambio del aceite hidraulico

Cambio del filtro de aceite hidraulico

Cambio del refrigerante del motor

Inspeccion de la estructura de la grua
y las plumas en busca de dafios

X

Pruebe la opcion del limitador de
capacidad nominal

X

1
mas frecuentemente.
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En condiciones extremas de polvo, puede ser necesario cambiar el aceite del motor, el filtro de aceite y el filtro de aire
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SiMBOLOS DE LUBRICANTE

Simb_olo del Descripcion Especificaciones
lubricante
EP-MPG EP-MPG - Grasa universal AB6-829-003477
AFC AFC - Refrigerante/anticongelante A6-829-101130
HYDO Aceite hidraulico AB-829-006444
EO-15W-40 EO-15W-40 - Aceite de motor AB-829-104182
ASC Pasta antiagarrotamiento A6-829-003689
EP-OGL ##?{ﬁ%%tg para engranajes destapados - rocio CEPLA- AG-829-102971
AGMA EP-4 Lubricante de engranajes AGMA EP-4 AB-829-100213
5-12 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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PUNTOS DE LUBRICACION
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FIGURA 5-8

No Nombre de la ubicacién Capacidad Simbolo Instruccién

Eje motriz/de direccion delantero

1 Diferencial 4.8 gal (18.01) HYDO

2 Engranajes de cubo de planetarios 21qt(2.010) HYDO

3 Cojinetes de pivote central EP-MPG
4 Cojinete de cilindro de direccion EP-MPG
5 Juntas universales EP-MPG
6 Pinza de freno EP-MPG
Eje motriz/de direccion trasero

7 Diferencial 4.8gal (18.01) HYDO

8 Engranajes de cubo de planetarios 2.1qt(2.010) HYDO
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No Nombre de la ubicacién Capacidad Simbolo Instruccion
9 Cojinetes de cubo EP-MPG
10 | Cojinetes de pivote central EP-MPG
11 | Cojinete de varillaje de direccion EP-MPG
12 | Cilindro de la direccién EP-MPG
Motor y transmision
13 | Carter del motor 8.6-11.6 qt (8.1-11.01) EO-15W-40 | Veala Nota 2
14 | Refrigerante del motor 43gal (22.71) AFC f‘;”;’”'te las Notas
15 | Transmision 6.0 gal (22.7 1) HYDO
Plataforma de giro
16 | Caja de engranajes de plataforma de giro EP-MPG
17 | Engranaje y pinon de plataforma de giro EP-OGL
18 | Cojinete de plataforma de giro EP-MPG
Cilindros
19 | Cilindro de estabilizador ASC
20 | Cilindro de elevacion EP-MPG
Pluma
21 | Poleas de punta de pluma EP-MPG
22 | Polea de plumin EP-MPG
23 | Secciones de la pluma EP-MPG Vea la Nota 6
24 AImoh'ac!iIIas de desgaste del cilindro EP-MPG
telescépico
25 | Polea de extension de la pluma EP-MPG
26 | Polea de retraccion de la pluma EP-MPG
27 (Cj)é)jér;ent(e:h%e adaptador giratorio de aparejo EP-MPG
28 | Eje de pivote de la pluma EP-MPG
29 | Poleas del aparejo de gancho EP-MPG
Estabilizadores
30 | Cajalateral EP-MPG Vea la Nota 4
31 | Tubo de gato EP-MPG Vea la Nota 5
Malacate
32 | Malacate 11.0pt(5.41) AGMA EP-4
33 | Seguidor del cable EP-MPG
Otros
34 | Juntas de linea impulsora EP-MPG
35 | Tanque de combustible 50.0 gal (189.01)
35 | Deposito de aceite hidraulico 55.3 gal (209.3 ) HYDO Consulte las Notas

2y3
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Notas: Tren de mando
1. Se requiere una mezcla de 50 % de refrigerante/anti-
congelante y 50 % de agua para todas las unidades Ubicacién Ctd.
estandar.
) . . ) - Juntas articuladas de la direccion - Ejes delan-
2. Los niveles finales de fluido deben ajustarse utilizando tero y trasero (vea la Figura 5-13) 8
como guia las varillas de medicion, las marcas o los - — - — -
tapones de llenado. Extremos de pivote de C|I|ndr.o de direccién - Ejes 4
delantero y trasero (vea la Figura 5-14)
3. El aceite hidraulico debe filtrarse con un filtro de Eioi | Eie del i F 515
10 micrones (absoluto). je impulsor - Eje delantero (vea la Figura 5-15)
No se requiere ninguna lubricacion periddica. 2
4. Ambos lados. Lubrique unicamente después del reacondicio-
5. Todos los lados. namiento completo del eje
6. Lubrique todas las superficies que entren en contacto Eje impulsor - Eje trasero (vea la Figura 5-16)
con las almohadillas de desgaste. No se requiere ninguna lubricacién periddica. 2
7. La capacidad indicada de refrigerante de motor corres- Lubrllque unicamente degpues del reacondicio-
ponde a la capacidad combinada de refrigerante en el namiento completo del eje
motor y el radiador. Pivote de eje - Ejes delantero y trasero 4
(vea la Figura 5-17)
A Equipo y accesorios opcionales
PUNTOS DE LUBRICACION quipoy P
Aplique grasa en los §|gmeptes adqptadores despue§ de Ubicacion Ctd.
cada 50 horas de funcionamiento. Utilice grasa para cojine-
tes EP N° 2 a base de litio o una equivalente. Aplique sufi- Bloque de gancho (vea la Figura 5-18) 1
ciente grasa para eliminar la grasa anterior. Polea de cabeza de plumin (vea la Figura 5-19) 1
Plumas y chasis Polea deflectora de plumin (vea la Figura 5-20) 1
Ubicacion Ctd.
Cojinete del mastil (vea la Figura 5-9) 2

Cojinete del mecanismo de giro

(vea la Figura 5-10) L
Poleas y pivote de la cabeza de la pluma 5
(vea la Figura 5-11)

Pivotes de cilindro de elevacion (2) 4

(vea la Figura 5-12)

Qamfowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 515



MANTENIMIENTO PREVENTIVO

CD25

Puntos de engrase del cojinete del mastil
(Dos graseras ubicadas en la superficie
interior del anillo del cojinete)

FIGURA 5-9

Puntos de engrase de poleas y pivote de
la cabeza de la pluma (ambos lados)

7407-34

FIGURA 5-11

Puntos de engrase del mecanismo de giro
(Una grasera en el chasis de la maquina)

0524 © FIGURA 5-10

Puntos de engrase de pivote del cilindro elevador (ambos lados)

FIGURA 5-12
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Qanitowoc
Crane Care



CD25

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Puntos de engrase de articulaciones de la direccion -
Ejes delantero y trasero (ambos lados)

po489 FIGURA 5-13

Puntos de engrase del eje impulsor del eje delantero -
Tres graseras

—fobL -
FIGURA 5-15

Puntos de engrase de pivotes de cilindro de la
direccion - Ejes delantero y trasero (ambos lados)

00458  FIGURA 5-14

Puntos de engrase del eje impulsor del eje trasero -
Tres graseras

FIGURA 5-16
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Puntos de engrase de pivotes de Punto de engrase de polea de cabeza del plumin
eje - Ejes delantero y trasero

.Y ' FIGURA 5-19

p0492 FIGURA 5-17

Punto de engrase de polea
Punto de engrase del bloque deflectora del plumin
de gancho (ambos lados)

pO528 FIGURA 5-18
_a
;“l“ ¥ AN
p0316 FIGURA 5-20
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REVISION VISUAL DIARIA

NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y
reglas basicas de seguridad que se encuentran en
la Seccion 2, Practicas de seguridad de este
manual antes de realizar cualquier procedimiento

de uso o mantenimiento.

Para pautas adicionales de mantenimiento del
motor, consulte el manual del motor que se sumi-
nistré con esta graa.

Inspecciones

Inspeccion del sistema de prevencion del contacto
entre bloques

Antes de hacer funcionar la grua, pruebe diariamente el sis-
tema de prevencion del contacto entre bloques, con el fin de
asegurarse que el sistema funciona adecuadamente.

Eleve el bloque de gancho hasta que haga contacto con la
escuadra del sistema de prevencién del contacto entre
bloques, ubicada debajo de la cabeza de la pluma. Debe
sonar una alarma y se debe detener la elevacion del bloque
de elevacion.

Baje el bloque de elevacién y la alarma debera apagarse.

Si existe una averia en el sistema, NO haga funcionar la
grua. Mande a corregir la averia.

Inspeccion del cable

Cada dia, antes de poner en funcionamiento la graa;, inspec-
cione visualmente el cable para verificar si presenta dafo.
Consulte 50 horas de funcionamiento (semanalmente),
pagina 5-23 para ejemplos de dafios que pueden inspeccio-
narse visualmente. Si se descubre algun dafo, no haga fun-
cionar la grua. El cable debe sustituirse con uno nuevo antes
de que pueda reanudarse el funcionamiento.

Inspeccion del enhebrado, las abrazaderas y
las conexiones

Cada dia, antes de poner a funcionar la gria, inspeccione
que esté correcto el enhebrado de la pluma y del bloque
de gancho.

Inspeccione los cabos del cable en busca de piezas dafa-
das, abrazaderas sueltas o instalacion incorrecta.

A PELIGRO

Las cargas pueden caerse si la cuiia y el receptaculo no
se encuentran correctamente instalados o presentan
dafio. La caida de una carga puede causar lesiones o
la muerte.

Qamr owoc

No haga funcionar la grua si se presenta alguna de las situa-
ciones antes descritas. La grua debe ponerse de nuevo en
servicio Unicamente después de haber corregido el problema.

Inspeccidn del gancho de elevacion

A PELIGRO

Las cargas pueden caerse si el gancho de elevacion esta
dafiado o suelto. La caida de una carga puede causar
lesiones o la muerte.

Diariamente, antes de poner en funcionamiento la grua, ins-
peccione el gancho de elevacién en busca de dafio, fisuras,
deformaciones, tornilleria de retencion floja, etc. Si se des-
cubre algun dafio, NO haga funcionar la grua hasta que esté
reparado el dafo.

Inspeccion detodos los dispositivos de seguridad

Diariamente, antes de hacer funcionar la grua, revise todos
los dispositivos de seguridad para verificar que funcionen
adecuadamente:

e Cinturdn de seguridad.

» Etiquetas de seguridad.

*  Freno de estacionamiento.
e Alarmas de retroceso.

¢ Bocina.

* Luces de baliza.

Si alguno de los anteriores presenta alguna averia, corrija
el problema antes de poner la grda en servicio.

Revisiéon del funcionamiento de los controles

Se debe revisar cada control para verificar su funciona-
miento adecuado después de efectuar las inspecciones de
arriba. No ponga la gruia en servicio si algun control no esta
funcionando correctamente.

Revisiones de componentes/sistemas

Revision del nivel de combustible

Revise diariamente el suministro de combustible antes de
poner la grda en funcionamiento. Gire la llave de encendido
a la posicion de MARCHA y observe el medidor de combus-
tible en el tablero de instrumentos. Si es necesario, llene el
tanque con el combustible recomendado.

El combustible del motor es inflamable y puede ocasionar
un incendio y/o explosién. Evite lesiones personales o la
muerte manteniendo las chispas, llamas expuestas y mate-
riales humeantes lejos de la grua y del combustible durante
el reabastecimiento o servicio del sistema de combustible.
Conozca la ubicacién de los extintores de incendios en el
lugar de trabajo y la forma en que éstos se deben utilizar.
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A\ ADVERTENCIA

/
7 )

PELIGRO DE INCENDIO

El combustible del motor es inflamable
y puede provocar un incendio o una
explosion. Existe la posibilidad de
lesiones personales o la muerte.

- No coloque combustible en el tanque
con el motor en marcha.

- Mantenga alejadas las llamas
descubiertas.

- No fume durante el reabastecimiento
o servicio.

w0015

1004361

Mantenga controlada la boquilla de la manguera cuando
llene el tanque de combustible. No permita-que el combusti-
ble se derrame. Limpie inmediatamente el combustible
derramado. Deseche de manera apropiada los materiales
de limpieza.

No llene el tanque de combustible hasta el nivel maximo.
Deje espacio para que se expanda el combustible.

Apriete bien la tapa del tanque de combustible. Si se extra-
via la tapa del tanque, sustituyala unicamente con una de
marca original.

w0033

Revise el nivel de aceite del carter del motor

1. Nivele la grua, aplique el freno de estacionamiento, gire
la pluma hacia el costado y apague el motor.

2. Levante la cubierta del compartimiento del motor.

3. Retire la varilla de medicion de aceite del motor y revise
el nivel de aceite. El nivel de aceite deberd llegar a la
zona cuadriculada de la varilla de medicién.

4. Si el aceite esta bajo, agregue aceite del tipo recomen-
dado para alcanzar la zona cuadriculada de la varilla de
medicion. Cuando esté lleno, instale la varilla de medi-
cion y cierre la cubierta del compartimiento del motor.

5-20
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Revisién del nivel de aceite de la transmisién

1. Revise el nivel de aceite cuando el mismo se encuentre
a la temperatura de funcionamiento normal (82° a 93°C
[180° a 200°F])).

2. Nivele la grua, aplique el freno de estacionamiento
y deje que el motor funcione a ralenti.

3. Retire la varila de medicion de la transmision
(Figura 5-21) y revise el nivel de aceite. El aceite debe
estar en la marca FULL (lleno) de la varilla de medicion.

4. Instale la varilla de medicion.

5. Si el aceite esta bajo, agregue aceite del tipo recomen-
dado para que llegue a la marca de lleno de la varilla de
medicion.

6. Apague el motor.

Varilla de medicién del nivel de la transmision

p0478 FIGURA 5-21

Revise el nivel de refrigerante del motor

A\ ADVERTENCIA

ElI REFRIGERANTE
CALIENTE puede
quemar.

Revise y dé servicio al
sistema de enfriamiento
unicamente cuando éste
esté frio.

w0020

Nunca retire la tapa del radiador mientras el sistema de
enfriamiento esta caliente. Revise el nivel de refrigerante
Unicamente cuando la temperatura del refrigerante esté
baja. El sistema esta bajo presion y el refrigerante puede
ocasionar quemaduras graves o lesiones en los ojos. Use
vestimenta protectora y gafas de seguridad. Siempre gire la
tapa lentamente al primer tope y deje que la presion se
escape antes de retirar la tapa completamente.

Qamtowoc
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1. Nivele la grua, aplique el freno de estacionamiento
y apague el motor.

2. Revise que el refrigerante sea visible en la mirilla del
deposito rebose. Si el nivel de refrigerante esta bajo,
agregue Unicamente anticongelante de glicol y agua en
una mezcla a partes iguales; no agregue soélo agua, ya
que esto podria provocar que se forme 6xido en el radia-
dor y el motor.

NOTA: Para mas detalles sobre los procedimientos apro-
piados de revision y mantenimiento del radiador,
consulte el manual del motor que se suministré con

la grua.

Vacie el agua del filtro de combustible/separador
de agua del motor

1. Apague el motor y aplique el freno de estacionamiento.

2. Consulte el manual del motor que se suministré con-la
grua y siga las instrucciones para el vaciado de agua.

Revise el nivel de aceite hidraulico

Si el aceite hidraulico se encuentra constantemente bajo,
revise si existen fugas en el sistema hidraulico.

Tapa de llenado y respiradero
del aceite hidraulico

Mirilla

A\ ADVERTENCIA

NO SE ACERQUE A LAS
FUGAS DE ACEITE
HIDRAULICO

- Cuando revise si hay fugas en el

t ur
observe.

- Nunca utilice las manos para revisar
si hay fugas.

- El aceite hidraulico que sale de un
agujero muy pequeno puede penetrar
la piel y ocasionar lesiones graves,
gangrena o incluso la muerte.

- Si sufre una lesion ocasionada por
aceite hidraulico bajo presion, busque
ion médica i i

- El'aceite puede estar caliente y
ocasionar quemaduras graves.

w0017 608413

1. Asegurese que la pluma esté completamente retraida
y bajada y que los estabilizadores estén retraidos
y elevados.

2. Con la grua en una superficie nivelada, aplique el freno
de estacionamiento y apague el motor.

3. Revise visualmente el nivel de aceite en la mirilla
(Figura 5-22). El aceite hidraulico debera estar visible en
la mirilla del costado del depésito. Si esta bajo, llene el
depdsito con el aceite hidraulico prefiltrado recomendado.

NOTA: Labomba que se utiliza en esta gria necesita aceite
hidraulico limpio para lograr un funcionamiento ade-
cuado. El aceite contaminado puede ocasionar
dafno a la bomba. Antes de agregar cualquier
aceite hidraulico al sistema hidraulico, asegurese
que el aceite se haya filtrado a través de un filtro de

10 micrones (absoluto) o un valor menor.

Revisién de la presion de los neumaticos

FIGURA 5-22 ) . ) .
Revise la presion de inflado de los cuatro neumaticos de la
grua. La presion correcta es 758 kPa (110 psi).
También revise si existen esparragos rotos, dafio en los
aros, tuercas sueltas, fisuras u otro dafio en los neumaticos.
Qamfowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 5-21
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Revisiéon del indicador de restriccion del filtro de aire

El filtro de aire tiene un indicador de restriccion
(Figura 5-23). El elemento del filtro de aire debe reempla-
zarse si el émbolo de color del indicador ha saltado hacia
fuera y es visible cuando el motor funciona a ralenti rapido.

Para revisar el indicador visual el motor debe estar en mar-
cha, pero la transmisién debe estar en punto muerto con el
freno de estacionamiento aplicado.

No retire el elemento para inspeccionarlo. Tal modo de revi-
sion siempre causa mas dafio al motor que el beneficio obte-
nido de la inspeccion. Las particulas de tierra alojadas en la
superficie de la empaquetadura podrian caer al lado limpio
del filtro cuando se suelta la empaquetadura.

Indicador de restriccion del filtro de aire

FIGURA 5-23

Retire el elemento

NOTA: Dele servicio al filiro de aire sdlo si se tiene el
motor apagado. Puede introducirse suciedad y
residuos en el motor y causar dafo si éste se pone
en funcionamiento cuando se le ha retirado el ele-

mento del filtro de aire.

1. Quite las abrazaderas de la cubierta y la cubierta de
la caja.

2. Retire el filtro lo mas suavemente posible hasta que lo
extraiga de la caja. Un golpe accidental del filtro mien-
tras esta todavia dentro de la caja puede ocasionar que
la suciedad y el polvo caigan, contaminando el lado lim-
pio de la caja del filtro de aire antes de que el elemento
nuevo tenga oportunidad de realizar su trabajo.

3. Retire el elemento de seguridad.
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4. Limpie cuidadosamente el interior de la caja. Cualquier
suciedad que se deje dentro de la caja podria ocasionar
dafo al motor. Utilice un pafo limpio y humedecido en
agua para limpiar todas las superficies. Revisela visual-
mente para asegurarse que esté limpia antes de instalar
un elemento nuevo.

5. Limpie siempre las superficies de sellado de la empaque-
tadura de la caja. Un sellado inadecuado de la empaque-
tadura constituye una de las causas mas comunes de
contaminacién del motor. Asegurese que todas las acu-
mulaciones endurecidas se retiren completamente.

Inspeccidn del elemento

1. No se deje confundir por la apariencia del filtro; éste
debe lucir sucio.

2. Revise el filtro para buscar patrones disparejos de
suciedad. El filtro sucio constituye una pista valiosa para
encontrar fugas de polvo o problemas de sellado de la
empagquetadura. Un rastro o patron de polvo en el lado
limpio del elemento es una sefial de que la empaqueta-
dura del elemento no se sell6 firmemente o que existe
una fuga de polvo. Asegurese de identificar la causa de
la fuga y de rectificarla antes de instalar el elemento.

Instalacion del elemento

1. Instale el elemento de seguridad en la caja y deslicelo
completamente hacia adentro.

2. Instale el elemento en la caja y deslicelo completamente
hacia adentro.

3. Asegurese que la empaquetadura esté uniformemente
asentada. Si la empaquetadura no esta asentada unifor-
memente para lograr un sello perfecto, no obtendra pro-
teccion. Vuelva a revisar para verificar si la superficie de
sellado de la caja esta limpia o si el elemento no es del
numero correcto de modelo. Puede ser demasiado corto
para la caja.

4. |Instale la cubierta de la caja del filtro de aire con la val-
vula de descarga orientada hacia abajo. Instale y apriete
la abrazadera de la cubierta.

5. Reposicione el indicador de restriccion del filtro de aire
oprimiendo el botdn de reposicion (Figura 5-24).

Boton de reposicion

FIGURA 5-24

p0450
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50 HORAS DE FUNCIONAMIENTO

(SEMANALMENTE)
NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y

reglas basicas de seguridad que se encuentran en 2

la Seccion 2, Practicas de seguridad, antes de rea- &/

lizar cualquier procedimiento de funcionamiento o ]

mantenimiento. 1

Para pautas adicionales de mantenimiento del )

motor, consulte el manual del motor que se sumi-

nistré con esta graa.
Graseras
Lubrique todos los puntos que se indican bajo el titulo Pun-
tos de lubricacion. g 50521

FIGURA 5-25

Lubricacion de las correderas de la pluma 3. Revise el nivel de lubricante. Se debe poder ver aceite

1. Baje la pluma y extiéndala a su maxima posicion hacia en la mirilla1, Figura:5:25).

afuera. 4. Agregue lubricante para engranajes SAE 90 EP si

2. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor. s necesn®-

Limpie el lubricante viejo de las plumas. a. Limpie alrededor del tapén de llenado (2) y retirelo.

b. Revise el nivel de lubricante. El aceite debera estar
a nivel con la parte inferior del agujero del tapén de
llenado y visible en la mirilla.

4. Aplique pasta antiagarrotamiento a base de bronce o una
equivalente a las superficies de deslizamiento en las sec-
ciones de la pluma. Utilice Unicamente una pequefia canti-
dad de lubricante para lograr los mejores resultados.

5. Alinee los agujeros de acceso de la pluma para lograr

acceso a la escuadra de rodillo de cadena y la almoha- A
dilla de corredera en el extremo del cilindro telescépico PELIGRO
de la pluma. No utilice lubricante tipo EP para engranajes en la seccion

de freno de este malacate. El lubricante para engranajes
EP puede impedir el bloqueo del embrague y causar la
caida de la carga, lo que podria resultar en dafios a la pro-
piedad, lesiones personales o incluso la muerte.

6. Aplique pasta antiagarrotamiento a base de bronce o
una equivalente a la superficie interna de la pluma
delante y detras del bloque de corredera. Utilice unica-
mente una pequefa cantidad de lubricante para lograr
los mejores resultados. Extienda y retraiga las plumas
para distribuir el lubricante a lo largo de la trayectoria de
deslizamiento.

5. Sies necesario, agregue el fluido recomendado a través
del agujero del tapén de llenado para llenar el freno
hasta que el aceite quede visible en la mirilla.

Revision de los niveles de lubricante del 6. Limpie la zona alrededor del respiradero de los frenos.
mecanismo de malacate y de frenos Retire el respiradero y limpielo.
1. Baje la pluma a su posicién mas baja. 7. Vuelva a instalar el respiradero.

2. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor.
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Limpie la valvula de descarga del filtro
de aire

Quite la tierra acumulada en la valvula de descarga
Figura 5-26 comprimiendo la parte inferior de la valvula
hasta quitarle toda la tierra y desperdicios. Si la valvula de
descarga hace falta o esta averiada, reemplacela.

FIGURA 5-26
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Proteccion de la superficie de las varillas
de cilindro

Las varillas de acero de cilindro incluyen una capa delgada de
recubrimiento de cromo en sus superficies para protegerlas
contra la corrosion. Sin embargo, el recubrimiento de cromo
tiene inherentemente rajaduras en su estructura, las cuales
pueden permitir que la humedad oxide el acero base. A tempe-
raturas ambiente tipicas, el aceite hidraulico es muy espeso
para penetrar en estas rajaduras. Las temperaturas de funcio-
namiento normal de la maquina permitiran que el aceite
hidraulico se caliente lo suficiente para penetrar en estas raja-
duras y, si las maquinas se utilizan diariamente, proteger las
varillas. Las varillas expuestas de las maquinas que se alma-
cenan, transportan o utilizan en un ambiente corrosivo (hume-
dad alta, lluvia, nieve o condiciones de costa) se deben
proteger con mayor frecuencia aplicando un protector.
A menos que la maquina se ponga a funcionar diariamente,
las superficies expuestas de las varillas se oxidaran. Algunos
cilindros tendran varillas expuestas incluso cuando se retraen
completamente. Suponga que todos los cilindros tienen vari-
llas expuestas, ya que la corrosién en el extremo de la varilla
puede dafiar de modo permanente el cilindro.

Se recomienda que todas las varillas de cilindro expuestas
se protejan con Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant.
Manitowoc Crane Care tiene disponible Boeshield T-9 Pre-
mium Metal Protectant en latas de 12 oz, las cuales se pue-
den pedir a través del Departamento de repuestos.

NOTA: Elfuncionamiento del cilindro y condiciones de clima
inclemente quitan el protector Boeshield. Inspec-
cione las maquinas una vez por semana y vuelva

a aplicar Boeshield a las varillas desprotegidas.

Qamrowoc
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Articulo Descripcion
1 12 seccion de la pluma
5 Agujeros de acceso para almohadilla
de desgaste de la 4@ seccién
3 Agujeros de acceso para almohadilla
de desgaste de la 32 seccién
4 Agujeros de acceso para almohadilla
de desgaste de la 22 seccién
5 Almohadilla de desgaste de la 22 seccion
6 Placa de acceso
FIGURA 5-27
Lubricacion de la almohadilla de desgaste 6. FEleve la pluma a por lo menos 75°.
interior de la pluma 7. Extienda la pluma a aproximadamente 1/3 de su carrera
y retraigala para distribuir la grasa.
A PELIGRO 8. Repita los pasos 3 a 6. Extienda la pluma a aproximada-

mente 2/3 de su carrera y retraigala para distribuir
Bajo ninguna circunstancia se debera permitir que perso- la grasa.
nas trabajen a alturas elevadas sin utilizar medios de pro-
teccion contra caidas, segun lo exijan los reglamentos

locales, estatales o federales.

9. Repita los pasos 3 a 5. Extienda y retraiga completa-
mente la pluma para distribuir la grasa.

Lubricacién de almohadillas de desgaste

Consulte la Figura 5-27. X .
laterales e inferiores de la pluma

1. Extienday ajuste los estabilizadores completamente.

i 1. Extienday ajuste los estabilizadores completamente.
2. Con la pluma plenamente retraida, saque la placa de

acceso (6) ubicada en la parte superior trasera de la 12
seccion.

NOTA: Sila pluma esta plenamente extendida en posicion
horizontal, sera necesario usar una grua auxiliar o
montacargas para retraerla. Levante la parte delan-
tera de la pluma lo suficiente para aliviar la presion
sobre las almohadillas de desgaste inferiores. Esto
debera ser suficiente para que la pluma se retraiga.

3. Aplique grasa a las almohadillas de desgaste en la parte
superior de la 22 seccién a través de los agujeros de
acceso (4) de la 12 seccién (1) con una pistola
engrasadora.

. . ) 2. Baje la pluma a la posicion horizontal.
4. Extienda la pluma para alinear los agujeros de acceso de

la 22 seccion con las almohadillas de desgaste de la 32 3.
seccion. Aplique grasa a las almohadillas de desgaste de

Extienda la pluma completamente y aplique grasa al
costado y la parte inferior de las secciones 22, 3% y 42 de

Qamr owoc

la 32 seccion (3) usando una pistola engrasadora.

Extienda la pluma para alinear los agujeros de acceso de
la 3% seccidn con las almohadillas de desgaste de la 42
seccién. Aplique grasa a las almohadillas de desgaste de
la 42 seccion (2) usando una pistola engrasadora.

la pluma con una brocha.

Extienda y retraiga la pluma varias veces para esparcir
la grasa de modo uniforme.

Repita los pasos 3 y 4 segun sea necesario para asegu-
rarse que la pluma quede completamente lubricada.
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Lubricacién de poleas de cables internos

A&\ PELIGRO

Bajo ninguna circunstancia se debera permitir que perso-
nas trabajen a alturas elevadas sin utilizar medios de pro-
teccioén contra caidas, segun lo exijan los reglamentos
locales, estatales o federales.

Es necesario usar un adaptador para pistola engrasadora
para poder lubricar las poleas internas. El adaptador con
aguja para pistola engrasadora que se requiere es:

e Una punta de pistola engrasadora de 6.35mm
(0.25 pulg) de diametro (N/P 955045). Comuniquese
con Crane Care para obtener esta punta.

La lubricacion de las poleas de extension y de retraccion es
como sigue:

1. Extienda la pluma hasta que los agujeros de acceso
para engrase del costado de las secciones 22 y 32 que-
den alineados entre si.

2. Lubrique el pasador de las poleas de cable de extension
hasta que salga una cantidad pequefa de grasa del
pasador. Desde la parte delantera de la pluma, mire a
través de la caja de la polea al pasador para determinar
la cantidad de grasa.

3. Esta posicion también alinea los agujeros de acceso de la
parte trasera de las secciones 12 y 29 para la lubricacion.

4. Lubrique los pasadores de las poleas de retraccion
hasta que salga una cantidad pequefa de grasa de los
pasadores. Desde la parte trasera de la pluma, mire a
través del montaje del malacate a los pasadores para
determinar la cantidad de grasa.
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100 HORAS DE FUNCIONAMIENTO
(QUINCENALMENTE)

NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y
reglas basicas de seguridad que se encuentran en
la Seccidn 2, Practicas de seguridad, antes de rea-
lizar cualquier procedimiento de funcionamiento o

mantenimiento.

Para pautas adicionales de mantenimiento del
motor, consulte el manual del motor que se sumi-
nistré con esta graa.

Inspeccidén de las correas del ventilador

Mantenga el motor y las correas de los accesorios correcta-
mente tensados para lograr un maximo desempefio del motor
y ahorro de combustible. La tensién correcta de las correas
reduce el patinaje e incrementa la vida util de las correas.

[!RTENCIA

_?‘/.

Las PIEZAS QUE ESTAN EN
MOVIMIENTO pueden cortar los
dedos o las manos.

Aleje las manos de los
ventiladores y correas mientras
el motor esta en funcionamiento.

w0021 _—

00204

Las correas que estén demasiado flojas ocasionan exceso
de vibracion y mas desgaste. Las correas que estén dema-
siado apretadas producen desgaste en si mismas y en los
cojinetes de las poleas alrededor de los cuales realizan
su recorrido.

Revise las correas con nervaduras para verificar si existen
fisuras que se intersectan. Son aceptables las fisuras a tra-
vés de la correa. No son aceptables las fisuras que se pre-
sentan a lo largo de una correa con nervaduras. Las correas
con nervaduras que presenten fisuras longitudinales o fisu-
ras intersectantes deben sustituirse. Consulte la
Figura 5-28.
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Fisuras longitudinales o
intersectantes o dafio de las correas

NO SON ACEPTABLES Las fisuras alo

ancho son
ACEPTABLES

Sustituya la correa

a0018 FIGURA 5-28

Una correa con nervaduras con sefiales de desgaste o que le
falta pedazos de material debe sustituirse. Después de susti-
tuir una correa, revise la tension después de 30 minutos de
funcionamiento. Las correas nuevas se estiran con el uso.

Revise el apriete de las tuercas de las ruedas

Revise el apriete de las tuercas de cada rueda de forma
entrecruzada. El valor de apriete de las tuercas de rueda es
500 Nm (368 Ib-pie).

250 HORAS DE FUNCIONAMIENTO
(MENSUALMENTE)

NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y
reglas basicas de seguridad que se encuentran en
la Seccion 2, Practicas de seguridad, antes de rea-
lizar cualquier procedimiento de funcionamiento o

mantenimiento.

Para pautas adicionales de mantenimiento del
motor, consulte el manual del motor que se sumi-
nistré con esta graa.

Inspeccione las mangueras hidraulicas

A\ ADVERTENCIA

NO SE ACERQUE A LAS
FUGAS DE ACEITE
HIDRAULICO

- Cuando revise si hay fugas en el
sistema hidraulico, unicamente
observe.

- Nunca utilice las manos para revisar
si hay fugas.

- El aceite hidraulico que sale de un
agujero muy pequeiio puede penetrar
la piel y ocasionar lesiones graves,
gangrena o incluso la muerte.

- Si sufre una lesién ocasionada por
aceite hidraulico bajo presion, busque
6n médica ir i

- El aceite puede estar caliente y
ocasionar quemaduras graves.

w0017 608413
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Inspeccione los conjuntos de mangueras hidraulicas para
verificar si existen fugas, adaptadores dafiados y desgaste
exterior. No utilice las manos para revisar si existen fugas
hidraulicas. El aceite hidraulico presurizado puede ocasio-
nar lesiones graves o hasta la muerte. Utilice un pedazo de
carton u otro material como deflector para detectar fugas.
Sustituya cualquier manguera problematica antes de
comenzar a trabajar.

Evidencia de retorceduras

Abrasion o cortaduras, o aplastamiento

alambre expuesto

Adaptador dafiado \

o con fugas

Expansion
localizada

Revise cuidadosamente las mangueras. No utilice las
manos desnudas pararevisar si existen fugas.
Apriete todas las conexiones al valor de apriete
recomendado.

Reemplace si descubre cualquiera de las siguientes
situaciones:

- Los adaptadores terminales presentan dafio o fuga.

- La cubierta exterior tiene sefias de abrasion o esta
cortaday hay exposicion del alambre de refuerzo.

- Expansion local de la cubierta exterior.

-Lamanguera muestra evidencia de retorceduras
a0591 o aplastamiento.

Limpieza de las baterias y los cables

A ADVERTENCIA Durante el arranque con

bateria de refuerzo:

- Use gafas de seguridad.
Los GASES EXPLOSIVOS
pueden ocasionar lesiones
graves.

- Cercidrese de que las
maquinas no entren en
contacto y de que las
baterias no estén

Aleje las chispas, congeladas.

llamas, y materiales
encendidos de las
baterias.

- Siga las instrucciones de
arranque con bateria de
refuerzo que se incluyen
en el Manual del operador.

OO

w0019

1. Abra el compartimiento de baterias para obtener acceso
a las baterias (1, Figura 5-29).

2. Apriete toda la tornilleria de las baterias para mantener-
las aseguradas en su lugar.

3. Desconecte los cables de la bateria.

4. Esparza bicarbonato de sodio en la parte superior de las
baterias. Aplique agua para lavar el bicarbonato de
sodio de las baterias. Tenga cuidado de no introducir la
solucion en las baterias.

5. Limpie con un cepillo para baterias los bornes de la
bateria y los extremos de los cables.
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FIGURA 5-29

6. Aplique una capa de vaselina en los bornes de la bateria
y vuelva a instalar los cables de la bateria.

Lubricacion del cable

Aplique lubricante al cable de elevacion para evitar la oxida-
cion, la corrosion y el desgaste.

1. Desenrolle el cable del tambor del malacate.

2. Asegurese que el cable esté limpio y seco antes de apli-
car el lubricante.

3. Aplique un lubricante para cable de buena calidad a
todo el largo del cable. Si no se tiene disponible lubri-
cante para cables, se puede usar un aceite para moto-
res liviano. Se puede usar aceite caliente (15,6° a
37,8°C [60° a 100°F]) para que penetre mejor dentro del
cable. Utilice un cepillo o un pafio para aplicar el aceite.

NOTA: Asegurese que el lubricante se introduzca en las
trenzas del cable para conseguir una lubricacién
adecuada. No lubrique el cable con grasa.

Lubricacién de la corona y el pifién de giro
1. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor.
2. Retire el protector que cubre la corona de giro.

3. Utilice un cepillo para aplicar lubricante para engranajes
destapados a los dientes del pifién y de la corona de giro
(1, Figura 5-30).

5-28

Published 1-27-2017, Control# 587-01

AN

PUNTO DE ESTRICCION
Se podria ocasionar dolor
0 amputacion de alguna
parte del cuerpo

Manténgase alejado
w0022 1100262

Los engranajes giratorios pueden causar lesiones. Man-
tenga las manos alejadas del piidn y engranaje giratorios
mientras el mastil se encuentra girando.

p0O500 FIGURA 5-30

4. Arranque el motor y gire el mastil hasta que quede
expuesta una parte que no esté lubricada de la corona
de giro. Mantenga alejadas las manos de la corona y
el piAidn.

5. Apague el motor.

6. Ultilice un cepillo para aplicar lubricante para engranajes
destapados a los dientes de la corona de giro.

7. Repita los pasos 4, 5 y 6 hasta lubricar toda la corona
de giro.

8. Instale el protector que cubre la corona de giro y el pifion
expuestos.

Apriete de pernos criticos

NOTA: Mantenga el valor de apriete correcto en todos los
pernos. El no hacerlo podria causar dafios graves
a la maquina y/o lesiones personales.

Pernos de montaje del mecanismo de elevacion

Apriete los ocho (8) pernos de montaje de 3/4 pulg
(1, Figura 5-31) a 272 Nm (200 Ib-pie).

Qanitowoc
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Vista superior

Vista inferior

7508-77

FIGURA 5-31

Pernos de montaje del mecanismo de giro

Apriete los pernos de montaje de 5/8 pulg (1, Figura 5-32)
del mecanismo a 232 Nm (171 Ib-pie). Si los pernos estan
flojos, revise el juego entre dientes de los engranajes.

oos0s - ' FIGURA 5-32

Pernos de montaje del cojinete al chasis

Apriete los treinta (30) pernos de montaje de 7/8 pulg del
cojinete a 619 Nm (455 Ib-pie). Para obtener acceso a los
pernos, gire el mastil hasta que se vea un perno en los dos

anitowoc

agujeros de acceso de la placa de montaje del mastil
(1, Figura 5-33). Apriete los pernos visibles en cada agujero
y después gire el mastil hasta que se vea pernos diferentes y
apriételos. Gire el mastil por un ciclo completo, apretando
todos sus pernos.

= . A
p0501 FIGURA 5-33

Pernos de montaje del mastil al cojinete de giro

Apriete los veintiséis (26) pernos de montaje de 7/8 pulg del
mastil (1, Figura 5-34) a 619 Nm (455 Ib-pie). Apriete cada
perno en forma entrecruzada.

p0503 FIGURA 5-34

Cambio del aceite del carter

Cambie el aceite del motor con mas frecuencia si se utiliza la
grua en condiciones extremas, por ejemplo, en temperatu-
ras altas o bajas o arranques y paradas frecuentes.

NOTA: Es necesario meterse debajo de la grua para cam-
biar el aceite del carter del motor. Asegurese que el
motor esté apagado, que se haya retirado la llave
de contacto y que los bloques de cufia estén colo-

cados antes de meterse debajo de la grua.
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Vacie el aceite del motor sélo cuando se encuentre
caliente y los contaminantes estén suspendidos.

1. Repase el manual del motor provisto con la grua para el
procedimiento de cambio y las especificaciones del
aceite del motor.

2. Se requieren 111 (11.6 qt) de aceite para cambiar
el aceite.

Cambie el filtro de aceite del motor

NOTA: Es necesario meterse debajo de la gria para cam-
biar el filtro de aceite del motor. Asegurese que el
motor esté apagado, que se haya retirado la llave
de contacto y que los bloques de cufia estén colo-

cados antes de meterse debajo de la grua.

1. Vacie el aceite del carter del motor (vea Cambio del
aceite del carter, previamente).

2. Gire el filtro en sentido contrahorario para soltarlo.
Retire y bote el filtro viejo.

Limpie la superficie de montaje del filtro en el motor.

4. Aplique una pequefa cantidad de aceite de motor limpio
en la empaquetadura del filtro de aceite nuevo. Gire el
filtro en sentido horario para apretarlo hasta que la
empaquetadura haga contacto. A continuacion, apriete
el filtro de 1/2 vuelta a 3/4 de vuelta para lograr el
sellado correcto.

5. Llene el motor con el aceite recomendado. Consulte el
manual del motor que se suministro con la grua. Haga
funcionar el motor por dos a tres minutos para llenar el
cuerpo del filtro. Apague el motor y revise el-nivel del
aceite con la varilla de medicion; anada aceite de ser
necesario. Revise el filtro en busca de fugas.

Limpieza del radiador

NOTA: Para evitar lesiones personales, siempre use gafas
de seguridad cuando utilice aire comprimido.

Limpie las aletas del radiador con aire comprimido o con una
manguera de agua para eliminar toda materia extrafia. Si no
se eliminan estos materiales, el motor puede sobrecalen-
tarse debido a la obstruccion del flujo de aire a través de las
aletas y el nucleo del radiador.

Inspeccion de los neumaticos

Inspeccione los neumaticos para verificar si existen sefiales de
dafio, tales como fisuras, acanaladuras grandes, deterioro,
etc. Si se descubre algun dafio, éste debe analizarse deteni-
damente para determinar si es seguro utilizar el neumatico.
Reemplace todos los neumaticos que no sean seguros.

Inspeccion de los tacos del freno
de estacionamiento

NOTA: Es necesario meterse debajo de la grua para revisar
los tacos del freno de estacionamiento. Asegurese
que el motor esté apagado, que se haya retirado la
llave de contacto y que los bloques de cufia estén

colocados antes de meterse debajo de la grua.

s -
r
7407-26

FIGURA 5-35

Inspeccione el grosor de los tacos del freno, Figura 5-35.
Cambie los tacos del freno si tienen un grosor de 7.1 mm
(0.28 pulg) o menos.

Cambie el filtro de combustible/separador
de agua
Consulte el manual del operador del motor que se suministro

con la grua y siga los procedimientos de reemplazo reco-
mendados.

NOTA: Si el filtro no se llena con combustible antes de la
500 HORAS DE FUNCIONAMIENTO instalacion, el motor no arrancara debido al aire
existente en el sistema de combustible. Se tendra
(TRIMESTRALMENTE) que purgar el sistema de combustible segun las
NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y instrucciones contenidas en el manual del motor
reglas basicas de seguridad que se encuentran en que se suministro con la graa.
Seccion 2, Practicas de seguridad de este manual
antes de realizar cualquier procedimiento de uso o
mantenimiento.
Para pautas adicionales de mantenimiento del motor, con-
sulte el manual del motor que se suministré con esta grua.
5-30 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Sustitucion del elemento de combustible
secundario

Es necesario meterse debajo de la grua para cambiar el ele-
mento de combustible secundario (1, Figura 5-36). Asegu-
rese que el motor esté apagado, que se haya retirado la
llave de contacto y que los bloques de cuia estén colocados
antes de meterse debajo de la grua.

7407-27

FIGURA 5-36
Cambio del elemento del filtro de aire
NOTA:

Dele servicio al filtro de aire sélo si se tiene el
motor apagado. Puede introducirse suciedad y
residuos en el motor y causar dafo si éste se pone
en funcionamiento cuando se le ha retirado el ele-
mento del filtro de aire.

1. Quite la abrazadera de la cubierta y la cubierta de
la caja.

2. Retire el elemento primario lo mas suavemente posible
hasta que lo extraiga de la caja. Un golpe accidental del fil-
tro mientras esta todavia dentro de la caja puede ocasio-
nar que la suciedad y el polvo caigan, contaminando el
lado limpio de la caja del filtro de aire antes de que el ele-
mento nuevo tenga oportunidad de realizar su trabajo.

Retire el filtro secundario.

4. Limpie cuidadosamente el interior de la caja. Cualquier
suciedad que se deje dentro de la caja podria ocasionar
dafio al motor. Utilice un pano limpio y humedecido en
agua para limpiar todas las superficies. Revisela visual-
mente para asegurarse que esté limpia antes de instalar
un elemento nuevo.

5. Limpie siempre las superficies de sellado de la empaque-
tadura de la caja. Un sellado inadecuado de la empaque-
tadura constituye una de las causas mas comunes de
contaminacién del motor. Asegurese que todas las acu-
mulaciones endurecidas se retiren completamente.

anitowoc
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6. Instale el elemento secundario. Compruebe que esté
completamente asentado.

NOTA: Es necesario sustituir el elemento secundario cada
dos veces que se sustituya el elemento primario.

7. Instale el elemento nuevo en la caja y deslicelo comple-
tamente hacia adentro.

8. Asegurese que la empaquetadura esté uniformemente
asentada. Sila empaquetadura no esta asentada unifor-
memente para lograr un sello perfecto, no obtendra pro-
teccion. Vuelva a revisar para verificar si la superficie de
sellado de la caja esta limpia o si el elemento no es del
numero correcto de modelo. Puede ser demasiado corto
para la caja.

9. Instale la cubierta de la caja del filtro de aire con la val-
vula de descarga orientada hacia abajo. Instale la abra-
zadera de la cubierta

10. Reposicione el indicador de restriccion del filtro de aire
oprimiendo el bot6n de reposicién (1, Figura 5-37).

p0450

FIGURA 5-37

Adicion de inhibidor de oxidacion al sistema
de enfriamiento del motor

A\ ADVERTENCIA 4

El REFRIGERANTE 3
CALIENTE puede %0\

quemar. (f\ \

Revise y dé servicio al ﬁ@\\\ //

sistema de enfriamiento (('\ //8
unicamente cuando éste C

esté frio.

w0020 1100259

Para lograr una maxima proteccion del sistema de enfria-
miento del motor, agréguele al radiador un inhibidor de
corrosion. Cuando esté frio el motor, retire la tapa del radia-
dor y vierta el inhibidor en el depésito del radiador.

Lubricacion de las correderas
de los estabilizadores

1. Extienday baje los estabilizadores.

2. Limpie con un solvente adecuado las partes superiores
e inferiores de las vigas deslizantes.
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3. Aplique grasa Mobil EP o una equivalente en las zonas
ilustradas en la Figura 5-38. No lubrique excesiva-
mente, aplicandole lubricante a toda la superficie exte-
rior de la viga deslizante. Extienda y retraiga varias
veces las vigas para esparcir la grasa.

APLIQUE GRASA A ESTAS
ZONAS Y EXTIENDA Y RETRAIGA
LOS ESTABILIZADORES PARA
DISTRIBUIRLA

- ESTABILIZADOR

ESTABILIZADOR

20629

FIGURA 5-38

Revision del nivel de lubricante de las cajas
de los ejes

Es necesario meterse debajo de la grua para revisar el lubri-
cante de las cajas de los ejes. Asegurese que el motor esté
apagado, que se haya retirado la llave de contacto y que los
bloques de cuia estén colocados antes de meterse debajo
de la grua.

1. Limpie alrededor del tapon de llenado/revision
(1, Figura 5-39) de la caja del eje y retirelo.

2. Revise el nivel de lubricante; debe quedar a ras con
la parte inferior del agujero de llenado/revision.
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FIGURA 5-39

p0479

3. De ser necesario, afiada aceite Mobil Fluid 424, o un

producto equivalente, para llenar las cajas hasta que el
nivel esté a ras con la parte inferior del agujero de revi-
sion/llenado.

Qamfowoc
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Revision del nivel de lubricante de los cubos
de las ruedas
1. Coloque el tapdn de llenado/revision de modo que esté

horizontal respecto al suelo, en la posicion de las 3 en
punto (1, Figura 5-40).

2. Limpie alrededor del tapén y retirelo.

3. Revise el nivel de lubricante; debe quedar a ras con la
parte inferior del agujero.

4. De ser necesario, llene el cubo con Mobil Fluid 424, o un
producto equivalente, hasta el fondo del agujero del
tapon de revision.

Tapon de llenado/revision - Cubo de la rueda

R4S FIGURA 5-40

5. Repitalos pasos 1 al 4 para los otros cubos de rueda.

Revise el nivel de lubricante del mecanismo
de giro

Es necesario meterse debajo de la grua para revisar el nivel
de lubricante del mecanismo de giro. Asegurese que el
motor esté apagado, que se haya retirado la llave de con-
tacto y que los bloques de cufia estén colocados antes de
meterse debajo de la grua.

1. Limpie alrededor del tapén de llenado/revision
(1, Figura 5-41) del mecanismo de giro y retirelo.

2. Revise el nivel de lubricante, el cual debe quedar a ras
con la parte inferior del agujero de revision.

3. De ser necesario, afiada aceite grado EP 90, o un pro-
ducto equivalente, a través de la lumbrera de llenado para
llenar la caja hasta que el nivel esté a ras con la parte infe-
rior del agujero de revision. Instale los dos tapones.

4. Aplique una grasa EP a base de litio N° 2 a la grasera
(2, Figura 5-41) del mecanismo.

anitowoc
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FIGURA 5-41

1000 HORAS DE FUNCIONAMIENTO
(SEIS MESES)

NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y
reglas basicas de seguridad que se encuentran en
Seccion 2, Practicas de seguridad de este manual
antes de realizar cualquier procedimiento de uso o

mantenimiento.

Para pautas adicionales de mantenimiento del
motor, consulte el manual del motor que se sumi-
nistré con esta graa.

Cambie el aceite y el filtro de la transmision

1. Aplique el freno de estacionamiento y arranque el motor.
Permita que el aceite de la transmision se caliente a la
temperatura de funcionamiento normal (82,2° a 93,3°C
[180° a 200°F]).

2. Apague el motor. Retire la llave de contacto.

NOTA: Es necesario meterse debajo de la gria para
vaciar el aceite de la transmision. Asegurese que
el motor esté apagado, que se haya retirado la
llave de contacto y que los bloques de cufia estén

colocados antes de meterse debajo de la grua.

3. Coloque un recipiente adecuado debajo del tapon de
vaciado de la transmision (1, Figura 5-42).
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FIGURA 5-42

4. Saque el tapdn (1, Figura 5-42). Vacie el aceite de la
transmision en el recipiente. Vuelva a instalar el tapén
de vaciado.

5. Retire el filtro de aceite de la transmision
(1, Figura 5-43) destornillandolo de la caja del filtro.
Deseche el filtro de forma adecuada.

FIGURA 5-43

7407-28

7. Atornille el filtro de la transmision (1, Figura 5-43) hasta
que haga contacto con el colector del filtro. A continua-
cion, gire el filtro de 1/2 a 3/4 de vuelta adicional para
asentar el sello.

8. Llene la transmisioén con el aceite recomendado hasta la
marca LOW (bajo) en la varilla de medicion.

9. Arranque el motor y déjelo funcionar a ralenti para cebar
el convertidor de par y llenar todos los conductos.

10. Con el motor funcionando a ralenti, revise el nivel de
aceite de la transmision y llénela hasta la marca LOW
de la varilla de medicion.

11. Cuando el aceite se encuentre a la temperatura de fun-
cionamiento normal (82° a 93°C [180° a 200°F]), efectue
una revision final del nivel. Afiada aceite hasta la marca
FULL (lleno) en la varilla de medicion.

Cambio del lubricante de las cajas de los ejes

NOTA: Es necesario meterse debajo de la grua para
vaciar el aceite de las cajas de los ejes. Asegurese
que el motor esté apagado, que se haya retirado la
llave de contacto y que los bloques de cufia estén

colocados antes de meterse debajo de la grua.

1. Coloque un recipiente debajo del tapén de vaciado del
diferencial (Figura 5-44). Retire el tap6n de vaciado y
vacie el fluido en el recipiente. Instale el tapén de
vaciado.

6. Cubra el sello del filtro nuevo con aceite limpio de la
transmision.

5-34

Tapon de vaciado de la caja del eje

S0a7o FIGURA 5-44
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2. Limpie alrededor del tapdn de revision/llenado de la caja

del eje (Figura 5-45). Saque el tapon.

Qamfowoc
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Cambio del lubricante de los cubos
Tapones de revision/llenado de las cajas de los ejes de ruedas de los ejes

=0

FIGURA 5-45

p0479

3. Quite el respiradero del eje (Figura 5-46) y limpielo con
un disolvente adecuado. Instale el respiradero.

o485 Ubicacion del tapon de vaciado FIGURA 5-47

1. Conduzca la grda hasta que uno de los tapones de
vaciado de los cubos de las ruedas del eje delantero se
ubique en la parte inferior del cubo de la rueda
(Figura 5-47).

2. Limpie alrededor del tapdn de vaciado y retirelo. Vacie el
aceite del cubo de la rueda en un recipiente adecuado.

3. Conduzca la grua hasta que el agujero de vaciado
quede horizontal (Figura 5-48).

Posicién de llenado

Respiradero de la caja del eje
(se muestra el eje delantero) FIGURA 5-46

p0533

4. Llene la caja del eje con aproximadamente 18 | (4.8 gal)
de aceite Mobil Fluid 424 a través del agujero del tapén
de revision/llenado. Llene hasta que el aceite llegue al
fondo del agujero de llenado.

5. Instale el tapdén de revision/llenado. Repita el procedi-
miento con el otro eje

r407-32 FIGURA 5-48
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4. Llene el cubo de rueda con aproximadamente 2.0 |
(2.1 gt) de aceite Mobil Fluid 424 a través del agujero
descubierto hasta que el nivel de aceite llegue hasta la
parte inferior del agujero.

5. |Instale el tapon.

6. Repita el procedimiento anterior con los cubos de las
tres ruedas restantes.

Cambie el lubricante del mecanismo del
malacate y del freno

Conjunto de malacate

1. Baje completamente el conjunto de la pluma, aplique el
freno de estacionamiento, pero deje el motor en marcha.

2. Gire el tambor del malacate hasta que el tapon de
vaciado esté visible a través del agujero inferior en la
escuadra de montaje lateral (Figura 5-49).

Respiradero Tapon de llenado/revision

N

7407-20

Mirilla

Tapén de vaciado  FIGURA 5-49

3. Limpie alrededor del respiradero del mecanismo
Figura 5-49 y el tapon de llenado/revision. Retire el res-
piradero del mecanismo y limpielo con un disolvente
adecuado; luego vuelva a instalarlo en el mecanismo.

4. Retire el tapdn de llenado/revision.

5. Coloque un recipiente adecuado debajo del tapén
de vaciado.

6. Retire el tapon de vaciado y vacie el aceite en el reci-
piente. Examine el aceite en busca de particulas metali-
cas. Si las hay, puede ser necesario desarmar y reparar
el mecanismo.

7. Instale el tapon de vaciado.
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8. Llene el mecanismo a través del agujero de llenado hasta
que el fluido llegue al fondo del agujero del tapon de lle-
nado. Llene con lubricante para engranajes SAE 90 EP.

9. Instale el tapon de llenado/revision.

Cambie el lubricante del mecanismo de giro

1. Limpie la zona alrededor de los tapones de vaciado, revi-
sién y llenado del mecanismo de giro (Figura 5-50).

2. Retire los tapones de llenado, revision y vaciado y vacie el
lubricante en un recipiente adecuado. Deseche el lubri-
cante de manera adecuada.

Instale el tapon de vaciado.

4. Llene el mecanismo de giro con aceite de grado EP 90
hasta que el nivel llegue al fondo del agujero del tapén de
revision.

5. Instale el tapdn de revision.

6. Limpie el tapon de llenado/respiradero con un disolvente
adecuado y después instale el tapon.

7. Aplique grasa para cojinetes EP N° 2 a base de litio a la
grasera del mecanismo.

Grasera

Ventilacion

Tapon de llenado
y nivel de aceite

7444

FIGURA 5-50

Cambio del aceite hidraulico

NOTA: Se recomienda aceite hidraulico aprobado por ISO
(Organizacion mundial de normalizacion) N° 46/68
(Mobil Fluid #424) para uso durante todo el afio en el
sistema hidraulico.

Qamfowoc
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Para funcionamiento en climas frios, el Mobilfluid 424 se
puede sustituir con Mobil DTE 10M Series, o un equivalente.
La seleccion de series especificas se debe hacer basado en
una gama de viscosidades de funcionamiento (a temperatura
de funcionamiento) de 80 a 170 SUS (segundos universales
de Saybolt) al referirse a la temperatura del depdsito. Puede
ser necesario utilizar un precalentador y un periodo de calenta-
miento mas largo a una velocidad baja de funcionamiento para
calentar el aceite a la temperatura de funcionamiento.

NOTA: La bomba que se utiliza en esta grida necesita
aceite hidraulico limpio para lograr un funciona-
miento adecuado. El aceite contaminado puede
ocasionar dafio a la bomba. Antes de agregar cual-
quier aceite hidraulico al sistema hidraulico, asegu-
rese que el aceite se haya filtrado a través de un

filtro de 10 micrones (absoluto) o un valor menor.
Para cambiar el aceite hidraulico:
1. Retraiga y baje completamente las plumas.
2. Retraiga todos los estabilizadores.

3. Haga funcionar el sistema hidraulico hasta que esté
caliente el aceite hidraulico.

NOTA: Es necesario meterse debajo de la gria para
vaciar el aceite hidraulico. Asegurese que el motor
esté apagado, que se haya retirado la llave de con-
tacto y que los bloques de cufia estén colocados

antes de meterse debajo de la grua.

4. Nivele la grua, aplique el freno de estacionamiento, apa-
gue el motor y retire la llave de contacto.

5. Coloque un recipiente adecuado debajo de la lumbrera
de vaciado del depdsito hidraulico (Figura 5-51).

6. Retire el tapdn de vaciado (1, Figura 5-51) y vacie el
aceite en el recipiente.

7407-38

FIGURA 5-51

anitowoc

7. Desconecte la manguera de aspiracion (2, Figura 5-51)
del deposito hidraulico. Vacie el aceite hidraulico en el
recipiente. Retire el colador de aspiracion del deposito
hidraulico y limpielo en un disolvente adecuado.

8. Retire el colador de llenado del tubo de llenado y lim-
pielo en un solvente adecuado.

9. Limpie la parte interior del depdsito hidraulico y elimine
cualquier sedimento.

10. Instale el colador de llenado, el colador de aspiracion, la
manguera de aspiracién, la manguera de retorno y el
tapon de vaciado en el depésito hidraulico.

11. Cambie el filtro de aceite hidraulico. Vea Cambio del fil-
tro de aceite hidraulico abajo.

12. Llene el depdsito hidraulico con aceite hidraulico Mobil
Fluid 424 hasta el fondo del colador de llenado.

13. Después de que se llene el depdsito, arranque el motor
y active cada funcion hasta que estén llenos todos los
cilindros y las lineas.

14. Retraiga la pluma y bajela totalmente; retraiga los esta-
bilizadores. Revise el nivel de aceite hidraulico. El aceite
debera estar visible en la mirilla del costado del depo6-
sito. Agregue aceite hidraulico, si es necesario.

Cambio del filtro de aceite hidraulico

Podria ser necesario meterse debajo de la grua para cam-
biar el filtro de aceite hidraulico. Asegurese que el motor
esté apagado, que se haya retirado la llave de contacto y
que los bloques de cufia estén colocados antes de meterse
debajo de la grua.

1. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor.

Filtro hidraulico

81927 ] FIGURA 5-52
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2,

3.

Retire el filtro:

a. Utilice una llave de filtro para girar el filtro en sentido
contrahorario para aflojar y retirar el filtro. Deseche
de forma adecuada el filtro que se retiro.

b. Limpie la superficie de montaje del colector del filtro.
Instale el filtro:

a. Aplique una pequefa cantidad de aceite hidraulico
limpio en la empaquetadura del filtro hidraulico
nuevo. Instale el filtro. Instale el filtro en el colector
del filtro girandolo en sentido horario hasta que
haga contacto la empaquetadura del filtro. A conti-
nuacion, apriete el filtro de 1/2 a 3/4 de vuelta para
lograr un sellado hermético.

b. Arranque el motor y revise si hay fugas alrededor
del filtro.

Revise el juego entre dientes de la corona
de giro/piinén

Los engranajes giratorios pueden causar lesiones. Man-
tenga las manos alejadas del pifidn y engranaje giratorios
mientras el mastil se encuentra girando.

3. Revise con un calibrador de espesores el juego entre
dientes entre la corona y el pifidén (1, Figura 5-53).
No debe haber espacio entre el diente de la corona de
giro y el diente del pifidén. Si existe algun espacio, ajuste
el juego entre dientes. Vea el Manual de servicio.

1. Retire la cubierta para destapar el pifién de giro y la
corona dentada.
2. Arranque el motor y gire el mastil hasta que el puntoalto
de la corona de giro esté alineado con el pindn. El punto
alto se encuentra marcado con punzén en el borde de la
laca de base del mastil (Figura 5-53). )
P Fig ) 20500 FIGURA 5-53
PUNTO DE ESTRICCION
Se podria ocasionar dolor
o amputacion de alguna
parte del cuerpo
Manténgase alejado
1100262
w0022 e
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2000 HORAS DE FUNCIONAMIENTO
(ANUALMENTE)

NOTA: Se deben leer y comprender las advertencias y
reglas basicas de seguridad que se encuentran en
Seccion 2, Practicas de seguridad de este manual
antes de realizar cualquier procedimiento de uso o

mantenimiento.

Para pautas adicionales de mantenimiento del motor, con-
sulte el manual del motor que se suministrd con esta graa.

Cambio del refrigerante del motor

A\ ADVERTENCIA

El REFRIGERANTE
CALIENTE puede
quemar.

Revise y dé servicio al
sistema de enfriamiento
unicamente cuando éste
esté frio.

w0020

1. Gire la pluma hacia el costado. Abra la cubierta del com-
partimiento del motor.

2. ASEGURESE QUE EL MOTOR ESTE FRIO vy siga los
procedimientos de vaciado y llenado del sistema de
enfriamiento indicados en el manual de funcionamiento y
mantenimiento del motor que se suministrd con la grua.

3. Luego de cambiar el refrigerante, cierre la cubierta del
compartimiento del motor.

Inspeccién de la estructura de la graa y las
plumas en busca de dainos

Inspeccione detalladamente la estructura de la graa y las
plumas para verificar lo siguiente:

* Inspeccione si existe tornilleria de montaje floja. Apriete
cualquier tornilleria que se encuentre floja.

* Inspeccione si hay soldaduras rajadas o rotas. Si una
soldadura critica se encuentra rajada o rota, no haga
funcionar la grda hasta que ésta se repare.

¢ Inspeccione en busca de etiquetas de advertencia fal-
tantes o ilegibles. Reemplace segun sea necesario.

¢ Inspeccione en busca de oxidacion o corrosion excesiva
en la estructura de la grua y las plumas. Pinte cualquier
area que presente oxidacion o corrosion excesiva.

* Inspeccione si hay algun elemento faltante. Reemplace
segun sea necesario.

* Inspeccione si existe algun dafio en la grua que pudiera
impedir el funcionamiento seguro de la misma. Repare
cualquier dafo.

anitowoc

Prueba de la opcién del limitador de
capacidad nominal (RCL) (opcional)

Consulte el manual del RCL que se suministré con esta grua
y pruebe el dispositivo de acuerdo con las instrucciones del
manual.

MANTENIMIENTO DE ELEMENTOS VARIOS

Baterias/sistema de carga

NOTA: Las baterias de plomo-acido producen gases infla-
mables y explosivos. Para evitar lesiones persona-

les, cuando revise, pruebe o cargue las baterias:
¢ _NO fume cerca de las baterias.

e  Mantenga los arcos, las chispas y las llamas alejados
de las baterias.

* Proporcione ventilacién - adecuada y use gafas de
seguridad.

¢ Nunca revise la carga de la bateria colocando un objeto
metalico entre los postes. Las chispas podrian hacer
explotar los gases de la bateria y producir lesiones o la
muerte. Emplee un voltimetro o un hidrometro.

A\ ADVERTENCIA | Purante el arranque con

bateria de refuerzo:

a - Use gafas de seguridad.
Los GASES EXPLOSIVOS
L) pueden ocasionar lesiones
graves.

- Cerciérese de que las
maquinas no entren en
contacto y de que las
baterias no estén

Aleje las chispas, congeladas.

llamas, y materiales
encendidos de las
baterias.

- Siga las instrucciones de
arranque con bateria de
refuerzo que se incluyen
en el Manual del operador.

w0019

Revisién del sistema de carga

Observe la indicacion del voltimetro en el tablero de instru-
mentos. Las indicaciones normales del voltimetro son las
siguientes:

Gamas de funcionamiento normal
Velocidad del motor mayor que la de ralenti - 14 a 16 V
Motor parado-10a 14V

Una indicacion de menos de 10 V con el motor a ralenti lento
indica una carga baja de la bateria.

Una indicacion de menos de 14 V con la velocidad del motor
mayor que la de ralenti lento indica un problema en el sis-
tema de carga. Un técnico de mantenimiento calificado debe
revisar el sistema.

Cuando el voltimetro en el tablero de instrumentos indica
una condicion de baja carga de la bateria, conecte un carga-
dor y cargue la bateria.
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Carga de la bateria

En condiciones normales, el alternador del motor no presen-
tara problemas en conservar la carga de la bateria. La Unica
condicidon en que la bateria puede causar un problema es
cuando ha estado completamente descargada por un largo
periodo. En esta condicion, es posible que el alternador no
pueda cargar la bateria y sera necesario usar un cargador
de baterias.

Antes de usar un cargador de baterias, se puede intentar
cargar la bateria con el alternador del motor, arrancando la
grua con una bateria de refuerzo y dejando el motor en fun-
cionamiento.

NO cargue una bateria congelada; puede explotar y producir
lesiones. Deje que la bateria se caliente antes de conectar
un cargador.

Los regimenes de carga de 3 a 50 amperios son satisfacto-
rios si no se produce exceso de evaporacion o expulsion de
electrdlito, y si la bateria no se siente demasiado caliente
(mas de 52°C [125°F]). Si se produce expulsion o evapora-
cion, o si las temperaturas superan los 52°C (125°F), debe
reducirse el régimen de carga o detenerse temporalmente
para dejar que se enfrie la bateria.

Reemplazo de la bateria

NOTA: Elfluido de las baterias eléctricas contiene acido sul-
farico, el cual es un VENENO y puede causar GRA-
VES QUEMADURAS QUIMICAS. Evite todo
contacto del fluido con los ojos, la piel o la vesti-
menta. Utilice dispositivos de proteccion adecuados
cuando manipule las baterias. NO incline ninguna
bateria mas alla de un angulo de 45° en-cualquier
direccion. Si se produce contacto con el fluido, siga

las sugerencias de primeros auxilios siguientes:

Primeros auxilios - electrélito de bateria
¢ Contacto externo: enjuague con agua.

e Ojos: enjuague con agua por 15 minutos como
minimo y busque atencién médica de inmediato.

¢ Contacto interno: beba grandes cantidades de agua.
Prosiga con leche de magnesia, huevo batido o aceite
vegetal. Busque atencién médica de inmediato.

NOTA: En caso de contacto interno, NO suministre liqui-
dos que induzcan al vomito.

Retire la bateria con mucho cuidado para evitar que se
derrame el fluido de la bateria. Elimine la bateria de manera
adecuada.
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Sistema de combustible

A\ ADVERTENCIA

PELIGRO DE INCENDIO

El combustible del motor es inflamable

y puede provocar un incendio o una

explosion. Existe la posibilidad de

lesiones personales o la muerte.

- No coloque combustible en el tanque
con el motor en marcha.

- Mantenga alejadas las llamas
descubiertas.

- No fume durante el reabastecimiento
o servicio.

w0015 1004361

Almacenamiento de combustible

El almacenamiento de combustible por un periodo prolon-
gado causa la acumulacién de sedimentos, suciedad, agua
y otra materia extrafia en el combustible. Muchos problemas
en los motores se deben al combustible sucio y a largos
periodos de almacenamiento.

Conserve el combustible en exteriores. Coloque el combus-
tible bajo una cubierta para conservarlo lo mas fresco posi-
ble. El agua proveniente de la condensacion debe
eliminarse periodicamente del depdsito de almacenamiento.

Fusibles y relés

Bloque de fusibles 1 Tablero de fusibles/relés

R AN

L

FIGURA 5-54

7508-72
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El tablero de bloque de fusibles 1/relés (1, Figura 5-54 y Tableros de fusibles/relés del compartimiento
Figura 5-55) se ubica debajo del lado izquierdo del tablero de baterias
de instrumentos. Consulte la Figura 5-55 para la identifica-

cién de los fusibles y los relés, Hay dos tableros de fusibles en el compartimiento: el bloque

de fusibles 3 (1, Figura 5-57) y el bloque de fusibles 4 (2).
Consulte la Tabla 5-1 y la Tabla 5-2 para la identificaciéon de
los fusibles.

BLOQUE DE FUSIBLES 1

cC B A AA IDENTIFICACION

£ e DESCONGELADOR,
CALEFACTOR, LUCES DE
K1 TECHO/ESTROBOSCOPICA
PTO MTO -

ARRANQUE LIMPIAPARABRISAS

PALANCA DE CAMBIOS,
BLOQUEO OSC DE EJE

MONITOREO DE
ESTABILIZADORES

VACio

Dn
i)

K2
ACCN°1

00

I
I

g
o
>

K3

3 VUELTAS
DE CABLE

K4
ACC N° 2

3
g

ESTABILIZADOR, MALACATE

DETECCION DE CARGA,
FUNCIONES DE LMI

CUADRO MEDIDORES, LED DE
INTERRUPTORES

SELECTOR DE DIRECCION

I
I

I
I

© 0o N o a A~ W N
I
I

5y

K5
ENCENDIDO

I
I

LUCES, SENALIZADOR VIRAJE

-
o

ES 80071562

8543

FIGURA 5-55
FIGURA 5-57
Tablero de blogue de fusibles 2/relés
El tablero de bloque de fusibles 2/relés (2, Figura 5-54 y .
Figura 5-56) se ubica debajo del lado derecho del tablero de 1abla 5-1 Bloque de fusibles 3
instrumentos. Consulte la Figura 5-56 para la identificacion Fusible Funcion Tamaiio
de los fusibles y el relé. Bloque de fusibles (FB) N°1-F10
F1 20
FB N°2-F3
BLOQUE DE FUSIBLES 2 FB N°1-F1
A AA IDENTIFICACION F2 FB N°1-F2 30
1 5A] | 3 VUELTAS DE CABLE FB N°2-F6
LMI 2 PARADA DE EMERGENCIA F3 ECM B+ 30
K7 3 CUADRO DE MEDIDORES FB N°1-F7
MALACATE |, CONECTOR PARA DIAGNOSTICO FB N°1-F8
K8 5 AGCESORIOS DE 12V FB N°1-F9
DSOE;‘C:;;ZAﬁ;E 6 DRI, VELOCIDAD DEL MALACATE F4 30
: FB N°2-F1
K9 7 BLOQUEO DE GIRO o
BOCINA FB N°2-F4
8 INTERRUPTOR DE ENCENDIDO FB N°2-F8
CAK“;I(;IO 9 LLAVE DE CONTACTO FB N°1-F3
10 LLAVE DE ACC
FB N°1-F4
ES 80071563
F5 FB N°1-F5 30
80431 FIGURA 5-56 FB N°1-F6
FB N°1-F7
F6 Alimentacion de médulo 7.5
F7 Diodo -
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Tabla 5-1 Bloque de fusibles 3 Depésito de fluido de escape diesel (DEF)
Fusible Funcién Tamano
F8 Solenoide de descargador 5
F9 Diodo -

Tabla 5-2 Bloque de fusibles 4

Fusible Funcion Tamano

Linea de presion de DEF

F1 Linea de retorno de DEF 15
Linea de aspiracion de DEF

F2 Bobina de relé de linea de DEF 5
Bobina de relé de modulo de

F3 suministro DEF 15
Moédulo DEF +

F4 Sensores de postratamiento 10

Bobina de relé de sensor
de postratamiento

F5 Bobina de relé de temp de 5 FIGURA 5-58
escape alta El motor utiliza un sistema de reduccion catalitica selectiva
Luz de temperatura alta de (SCR). La SCR es una tecnologia que utiliza un DEF a base
escape de urea y un convertidor catalitico para reducir significativa-

F6 Reserva 5 mente las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOX).

F7 Diodo - El depdsito de DEF (1, Figura 5-58) incorpora una unidad

F8 Diod emisora de nivel de fluido y un elemento calefactor para

lodo 3 impedir el congelamiento del DEF.
F9 Diodo -

Cuando el indicador se ilumina en el tablero.
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INHIBIDOR DE OXIDACION CARWELLg

Descripcion

Las gruas de Manitowoc son fabricadas segun las mas altas
normas de calidad, incluyendo el tipo de acabado de pintura
exigido por la industria de hoy. En sociedad con nuestro pro-
veedor de pintura, Manitowoc esta dedicado a ayudar a
impedir la corrosién prematura de las gruas.

Las gruas Manitowoc son tratadas con el inhibidor de oxida-
cion Carwell® T32-CP-90. Aunque un inhibidor de oxidacion
no puede garantizar que una maquina no sufrira corrosion,
este producto ayudara a proteger contra la corrosion a las
gruas Manitowoc tratadas con este producto.

Carwell es un tratamiento, no un recubrimiento. No contiene
siliconas, disolventes, clorofluorocarbonos (CFC) ni nada
que pudiera ser clasificado como peligroso bajo la norma
29CRF-19-10.1200 de la OSHA. El producto es una mezcla
liquida de derivados del petréleo, inhibidores de oxidacion,
agentes repelentes de agua y dispersadores de agua.

Se utiliza equipo especial para rociar una capadelgada en
todo el tren de rodaje y varias otras areas de cada grda nueva
antes del envio. Cuando se aplica, el producto tiene un tinte de
color rojo para indicar la cobertura del producto durante la apli-
cacion. Este tinte rojo se tornara transparente en un lapso de
24 horas, aproximadamente, después de la aplicacion.

Una vez aplicado, el tratamiento puede parecer que deja un
residuo ligeramente “aceitoso” sobre las superficies pinta-
das, y hasta que el tinte rojo desaparezca, al principio esto
podria confundirse erréneamente con una fuga de aceite
hidraulico. A pesar de que el producto no hace dafio a las
superficies pintadas, al vidrio, plastico o caucho, se puede
eliminar utilizando técnicas estandar de limpieza con vapor.

Este tratamiento funciona de varias maneras:

* Elimina la humedad que contiene sal, polvo y otros con-
taminantes levantandolos y eliminandolos de la superfi-
cie de metal;

* La capa crea una barrera para repeler e impedir todavia
mas el contacto de la humedad con el metal;

* Penetra las grietas.

Qamr owoc

Ademas de este tratamiento aplicado en fabrica, los duefios
de gruas Manitowoc deben proveer el mantenimiento y cui-
dado adecuados para asegurar la proteccion a largo plazo
de las gruas contra la corrosion. Este procedimiento provee
informacion y pautas para ayudar a mantener el acabado de
la pintura de las gruas Manitowoc.

Las causas mas comunes de corrosion incluyen las siguientes:

e Sal de las carreteras, productos quimicos, tierra
y humedad atrapada en zonas dificiles de alcanzar;

* Descascarado o desgaste de la pintura, como resultado
de incidentes menores o0 a causa de componentes en
movimiento;

» Dano causado por maltrato por parte del personal, por
ejemplo, el uso de las plataformas para transportar apa-
rejos, herramientas o bloques de soporte;

* Exposicion a peligros ambientales severos como
ambientes alcalinos, acidos u otros productos quimicos
que pueden-atacar el acabado de la pintura de la grua.

A pesar de que las superficies de la gria que son mas visi-
bles tienen un mayor impacto en la apariencia de la grua, se
debe poner especial atencién al tren de rodaje de la grua
para minimizarlos efectos dafinos de la corrosion.

Dé un cuidado especial y aumente la frecuencia de la lim-
pieza si la grua funciona:

* en carreteras con grandes cantidades de sal o calcio
para tratar superficies con hielo o nieve;

* en zonas que utilizan productos quimicos para controlar
el polvo;

* en cualquier lugar donde haya niveles de humedad
aumentados, especialmente cerca de agua salada;

* durante periodos prolongados de exposicion bajo condi-
ciones de humedad (por ejemplo, la humedad del
barro), donde ciertas piezas de la grua pudieran
corroerse a pesar de que otras piezas permanecen
secas; 0

* en condiciones de alta humedad, o cuando las tempera-
turas estén apenas sobre el punto de congelacion.
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Procedimientos de limpieza

Como ayuda para proteccion contra la corrosién de las
gruas Manitowoc, Manitowoc Crane Care recomienda lavar
la grua por lo menos una vez al mes para eliminar las mate-
rias extrafas. Puede ser necesario hacer limpiezas mas fre-
cuentes si la grua se maneja en condiciones ambientales
rigurosas. Para limpiar la grua, siga estas pautas:

* Elagua a alta presion o vapor es eficaz para limpiar el tren
de rodaje de la grua y las cajas de las ruedas. La limpieza
de estas zonas no solo ayudara a retardar los efectos de
la corrosion, sino que también ayudara a mejorar la habili-
dad para identificar problemas potenciales antes que se

transformen en problemas mas grandes.

PRECAUCION
iRiesgo de daio al equipo!

El agua a alta presion puede penetrar en espacios e infil-
trarse mas alla de los sellos. Evite el lavado a presién en
las cercanias de controles eléctricos, tableros, alam-
brado, sensores, cojinetes sellados, mangueras hidrauli-
cas y adaptadores, o cualquier cosa que pudiera danarse
con la limpieza/rociado a alta presion.

* Enjuague la tierra y el polvo antes de lavar la grua.
La tierra puede rayar el acabado de la grda durante el
lavado/limpieza.

* Los puntos dificiles de limpiar a consecuencia del alqui-
tran o de insectos deben tratarse y limpiarse después
del enjuague y antes del lavado. No use disolventes
fuertes ni gasolina.

* Lave con jabones y detergentes recomendados para
acabados de pintura de automovil.

* Enjuague todas las superficies a fondo para impedir las
manchas causadas por los residuos de detergente.

* Deje que la grua se seque completamente. Se puede
acelerar el secado si se utiliza aire comprimido para eli-
minar el exceso de agua.

NOTA: Se recomienda aplicar cera (para automévil) y dar
brillo para mantener el acabado de la pintura original.
Inspeccidn y reparacion

* Inmediatamente después de la limpieza, Manitowoc
Crane Care recomienda una inspeccion para detectar
zonas que pudieran estar dafadas debido a impactos
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de piedras o percances menores. Una rayadura menor
(que no ha penetrado hasta la superficie de substrato)
se puede pulir con un eliminador de rayaduras para
automovil. Se recomienda aplicar una buena capa de
cera para automovil a esta zona posteriormente.

* Todos los puntos y/o zonas que tienen rayaduras que
llegan hasta el metal deben ser retocados y reparados
tan pronto como sea posible para impedir la oxidacion.
Para reparar una rayadura mayor (hasta el metal)
o dafio menor, siga estas instrucciones:

NOTA: Manitowoc Crane Care recomienda que un carro-
cero calificado prepare, imprima y pinte cualquier

rayadura mayor o dafio menor.

PRECAUCION
iRiesgo de dafios estructurales!

Si el dafo es estructural, se debe contactar y consultar a
Manitowoc Crane Care con respecto a qué reparaciones
son necesarias.

» Pararayaduras y marcas en zonas altamente visibles:

* Lije para eliminar la raya, de la marca hacia afuera, para
mezclar la reparacion con la superficie original.
Se puede aplicar masilla segun sea necesario para
ocultar el defecto, luego lije para alisar.

e Cubra todo el metal sin pintar con un imprimador com-
patible con el acabado de la pintura original y deje secar
completamente.

* Prepare la superficie antes de aplicar la capa de
acabado.

* Aplique una capa de acabado de pintura utilizando téc-
nicas de mezclado aceptables. Se recomienda el uso de
la pintura Manitowoc original para asegurar la mejor
igualacién de color posible.

Para rayaduras y marcas en zonas de baja visibilidad:

¢ Considere retocar los puntos con una brocha para cubrir
el metal. Esto retardara los efectos de la corrosién y per-
mitira hacer la reparacion mas adelante durante un
intervalo de mantenimiento normal.

Las manchas se deben retocar con pintura de buena cali-
dad. Los imprimadores tienden a ser porosos; el uso de una
sola capa de imprimador permitira que el aire y el agua
penetren la reparacion con el tiempo.

Qamrowoc
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Aplicacion de Carwell

Dependiendo del ambiente en que se usa y/o almacena la
grua, la aplicacion inicial de fabrica de Carwell T32-CP-90
debe ayudar a inhibir la corrosion durante unos 12 meses
aproximadamente.

Se recomienda al propietario de la gria que aplique el trata-
miento de forma periddica después de ese tiempo para con-
tinuar la proteccién contra la corrosion de la grua y sus
componentes.

Sin embargo, si se usa y/o almacena una grua bajo condicio-
nes ambientales severas (tales como islas, regiones coste-
ras, zonas industriales, zonas donde en invierno se aplica
sal a las carreteras, etc.), se recomienda aplicar el trata-
miento antes de los 12 meses, por ejemplo, repetir el trata-
miento cada 6-9 meses.

* No aplique a zonas recientemente imprimadas o pinta-
das por lo menos hasta 48 horas después que la pintura
se haya secado completamente. Para zonas de reto-
ques menores se necesita un periodo de 24 horas de
secado antes de aplicar el tratamiento.

NOTA: La unidad debe estar completamente seca antes

de aplicar el tratamiento.

* No deje que el producto se apose o acumule en los bur-
letes, en las empaquetaduras de caucho, etc. La unidad
no debe tener charcos o escurrimientos evidentes en
ninguna parte.

» Para asegurar una cobertura adecuada de tratamiento,
el producto necesita ser pulverizado sobre la grua.

* Se recomienda el uso de recipientes de pintura a pre-
sion para aplicar el tratamiento a la unidad que se esta
procesando.

e El tratamiento Carwell esta disponible en envase de
aerosol de 16 onzas a través de Manitowoc Crane Care
(numero de pieza 8898904099).

Qamr owoc

* Después que se completa la aplicacién del tratamiento,
lave y limpie los residuos de las luces, el parabrisas, las
agarraderas, las escalerillas/peldanos y todas las zonas
de acceso a la grua, segun sea necesario.

Por favor, comuniquese con Manitowoc Crane Care en caso
de tener alguna pregunta.

Zonas de aplicaciéon
Consulte la Figura 5-59.

* La parte de abajo de la grua deberia tener una cobertura
completa de inhibidor de oxidacion. Estas con las tnicas
zonas donde una capa completa de inhibidor de oxida-
cion es aceptable en las superficies pintadas. Las areas
incluyen valvulas, extremos y adaptadores de mangue-
ras, adaptador giratorio, bombas, ejes, lineas impulso-
ras, transmision, sujetadores de corona dentada de giro
y todas las superficies interiores del chasis.

* Las areas de aplicacién del chasis son extremos y adapta-
dores de mangueras, todos los sujetadores y la tornilleria
sin pintar, todas las superficies de metal expuesto, bases
de estabilizador y tornilleria de la alarma de retroceso.

» Las aplicaciones en la superestructura son extremos de
manguera y adaptadores, cable, rodillos de malacate,
resortes tensores en malacates, todos los sujetadores y la
tornilleria sin pintar, valvulas, sujetadores de corona den-
tada de giro, todas las superficies metalicas sin pintar.

* Las zonas de aplicacion en la pluma son pasadores de
pivote, extremo de manguera y adaptadores, pasadores
de plumin y ejes, todas las superficies metalicas sin pin-
tar, pasadores y sujetadores de bola/aparejo de gancho.

* Toda la tornilleria, pinzas, pasadores y conexiones de
manguera no pintados deberian tener una aplicacion del
tratamiento.
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FIGURA 5-59
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Conexiones de manguera de estabilizadores 10 Tornilleria de colgado de extensién de
2 Resortes de tensiéon del malacate la pluma
3 Tornilleria de montaje de espejo 11 Pasadores de punta de la pluma, pinzas
4 Conexiones de manguera del malacate 12 Cable del aparejo de gancho
5 Tornilleria de mecanismo de transmisién 13 'drormlle;ladde gjustec1de atlrrs)glr_madc;llas de
(dentro del compartimiento) esgaste de vigas de estabilizador
6 Bancos de valvulas (dentro de los 14 Aparejo de gancho/bola
compartimientos delantero y trasero) 15 Todo el lado inferior de la unidad
7 Pasadores de extension de la pluma, pinzas 16 Sujetadores del cojinete de la plataforma
Conexiones de manguera dentro de la de giro
8 . ———
plataforma de giro Toda la tornilleria, pinzas, pasadores,
9 Ejes de pivote de cilindro de elevacion 17| conexiones de manguera sin pintar,
pasadores y pinzas de estabilizador
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Articulo Descripcion
18 Cable
19 Conexiones de manguera
20 Ganchos de remolque
21 Pivo.te de punta de la pluma y pasadores
de ajuste
29 Mecanismo de prevencion del contacto entre

bloques
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MOTOR Y SISTEMAS DEL MOTOR

SECCION 6
MOTOR Y SISTEMAS DEL MOTOR
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GENERALIDADES GOBERNADOR

Estas instrucciones estan escritas para uso universal. En los
territorios en los que requisitos legales rigen las emisiones
de humo, ruido, factores de seguridad, etc. de los motores,
todas las instrucciones, datos y dimensiones dadas deben
aplicarse de manera tal que, después del mantenimiento o
reparacion del motor, éste no contravenga los reglamentos
al ser usado.

NOTA: Estas instrucciones cubren Unicamente el manteni-
miento de rutina del motor. Consulte el manual del
motor que se suministré con la grua para el diag-
nostico, la reparacion y la sustitucion de los com-

ponentes del motor.

La grua utiliza un motor diesel Cummins QSB4.5.

RENDIMIENTO DEL MOTOR

El rendimiento del motor es muy importante para el funciona-
miento de la grua. El motor es el impulsor de la bomba hidrau-
lica que suministra potencia para accionar las funciones de
trabajo de la gria. Para maxima potencia, el motor debe man-
tenerse en buenas condiciones de funcionamiento.

VELOCIDAD DEL MOTOR

Para revisar la velocidad del motor, siga las instrucciones del
manual del operador del motor. Las velocidades maxima y
minima son controladas por un gobernador instalado en el
motor. El acelerador brinda control variable de la velocidad
del motor dentro de los limites fijados por el gobernador.

Qamr owoc

El gobernador se preajusta en la fabrica y es muy poco pro-
bable que requiera ajuste.

SISTEMA DE CARTER DEL MOTOR

El sistema de carter del motor debe estar bien lubricado para
impedir dafios al motor. Debe usarse el tipo correcto de
aceite, asi como efectuarse el mantenimiento apropiado a
intervalos regulares. Consulte Mantenimiento preventivo,
pagina 5-1 para los intervalos correctos.

Datos del aceite del carter

Utilice aceite de viscosidad basada en el intervalo de tempe-
ratura esperado durante el periodo entre cambios de aceite.

Recomendaciones sobre el rendimiento del aceite

CJ-4/SL Para motores de cuatro carreras de alta velocidad,
disefiados para cumplir con las exigentes normas EPA Tier 4
sobre emisiones de escape. Los aceites CJ-4 estan formula-
dos para mantener la durabilidad de los motores cuando se
utiliza la recirculacion de los gases de escape (EGR)
y deben utilizarse con combustibles diesel que tienen un
contenido de azufre de hasta el 0.5 %.

Se recomienda un limite de ceniza sulfatada de 1.85 % por
peso. Los aceites que tienen demasiada ceniza pueden pro-
ducir depdsitos en las valvulas que pueden formar canales y
ocasionar que éstas se quemen.
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No utilice aceites lubricantes para “rodaje” en motores nue-
vos o reconstruidos. Utilice solamente aceites lubricantes
especificados para funcionamiento normal del motor.

Lista de registro del aceite Cummins

Cummins tiene un programa que indica los aceites de
motor que se han probado para cumplir sus especificacio-
nes de ingenieria. La lista de aceites que se recomiendan
se encuentran en QuickServe®. Acceda a
quickserve.cummins.com e inicie una sesion con su nom-
bre de usuario y contrasefia actual, o cree una cuenta
nueva seleccionando “Create an Account” (crear cuenta);
debajo de informacion, seleccione Limited Owners Plan
and register (Plan limitado y registro de propietarios). Una
vez haya iniciado sesion, haga clic en la pestafia “Service”
(servicio) en la barra roja superior, en la pestafia “Service
Tools” (herramientas de servicio) y en el enlace “Oil

Registration Lists” (lista de registro de aceites) de la lista
de herramientas de servicio. Esto carga una lista de los
diferentes numeros de especificacion de ingenieria de
Cummins. Seleccione el que aplique a su motor para ver
los aceites registrados.

Recomendaciones sobre la viscosidad del aceite

El uso de aceite lubricante de viscosidad multiple mejora el
control del consumo de aceite y mejora el arranque del
motor en temperaturas frias, en tanto que conserva la lubri-
cacion en temperaturas altas de funcionamiento. Por lo
tanto, recomendamos que se utilice un aceite de viscosidad
multiple con los grados de viscosidad que se indican en la
Figura 6-1. No se recomienda el uso de aceites lubricantes
de viscosidad simple, salvo los aceites sintéticos utilizados
en condiciones articas.

T 15W40 6 20W40
-10°C 14F _ _ ) _ _ _ _______
10W30
-23°C A0°F _ _ _ .Y
l Aceite sintético*
a0103 Recomendaciones sobre la viscosidad del aceite FIGURA 6-1

Funcionamiento en condiciones articas

NOTA: El aceite sintético con grado de viscosidad SAE 5W
puede utilizarse cuando se hace funcionar el motor a
temperaturas ambiente bajo —23°C (-10°F) si cum-

ple con la viscosidad minima a 100°C (212°F).

Cuando no haya provision para mantener el motor caliente
cuando se hace funcionar a temperaturas ambiente consis-
tentemente debajo de —23°C (—10°F), utilice un aceite lubri-
cante que cumpla con los siguientes requerimientos:

Tabla 6-1 Recomendaciones de aceite artico

Parametro

(método de prueba) Especificaciones

Clasificacion API CC -
Aspiracion natural clasificacion
API CC/CD - Turboalimentado

10 000 MPa a -35°C (-31°F)
3.1 mm (0.16 pulg) cuadradas
min. a 100°C (212°F)
Maximo de 5°C (41°F) debajo
de la temperatura ambiente
mas baja esperada

Rendimiento

Viscosidad maxima

Punto de fluidez
(ASTM D-97)

Contenido de ceniza
sulfatada

Maximo de 1.85 % por peso
(ASTM D-874)
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

El sistema de enfriamiento del motor consta de los conduc-
tos del refrigerante en el motor, termostato, bomba de agua,
mangueras y radiador.

El motor es enfriado por la circulacién de refrigerante a tra-
vés de los conductos en el bloque y culata. La circulacién
es mediante una accion de sifon térmico asistida por una
bomba impulsada por una correa de la polea del cigliefal.

Los cojinetes de la bomba de agua se empacan con grasa
especial durante el armado y no requieren atencion para el
mantenimiento.

Requisitos del refrigerante

La calidad del refrigerante determinara la eficiencia y vida
util del sistema de enfriamiento.

1. Revise la concentraciéon de anticongelante varias sema-
nas antes del comienzo de la temporada de frio y de la
temporada de calor. El anticongelante debe tener una
base de glicol (etanodiol). Utilice un anticongelante con
bajo contenido de silicona que cumpla una de las nor-
mas a continuacion o que contenga no mas de 0.1 %
de metasilicato alcali anhidro.

EE. UU. - Norma de ingenieria GM6038-M.

Qamrowoc
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Reino Unido - BS3151: 1959: Anticongelante etanodiol
tipo B con inhibidores de nitrato de sodio.

Australia - AS 2108-1977: Compuestos anticongelan-
tes e inhibidores de corrosion para sistemas de enfria-
miento de motores.

2. La utilizacion de anticongelantes ofrece ventajas aun
cuando no sea necesaria la proteccion contra heladas.
El anticongelante protege contra la corrosion y también
aumenta el punto de ebullicién del refrigerante. Se pre-
fiere una concentracién de anticongelante del 50 %,
pero si no desea tanta proteccién, puede utilizar una
concentracion del 33 %. Nunca utilice mas del 65 % de
concentracion bajo ninguna condicion. Donde nunca se
requerira proteccion contra las heladas, utilice un inhi-
bidor de corrosién sin cromato y agua blanda limpia.
Cambie el agualinhibidor de corrosién cada 12 meses 6
500 horas, o segun la recomendacion del fabricante.

No utilice agua dura en el sistema de enfriamiento.
El agua dura o agua con altos niveles de iones de calcio
y magnesio favorece las formaciones de gel de silice,
especialmente después de varios ciclos-de calenta-
miento y enfriamiento. Estas formaciones de gel pueden
ocasionar pérdida de enfriamiento o calentamiento en
radiadores y nucleos de calefactores de cabina, recu-
briendo o taponando los tubos. Las formaciones normal-
mente se depositan en las secciones del enfriador de
sistema de enfriamiento, tales como el fondo del tanque
del radiador.

Utilice agua blanda, agua destilada o agua desioni-
zada para reducir la posibilidad y severidad de los dep6-
sitos de silicato.

NOTA: Si usa agua sin un inhibidor de corrosion, se for-
mara oxido y taponara los agujeros pequenos en la
empaquetadura de la culata. Estos agujeros son ori-
ficios y su tamafio es critico. No agrande el tamafio
de los orificios. Al hacerlo se perturbara el flujo de
refrigerante y no se solucionara ningun problema de
sobrecalentamiento. Si utiliza agua sin un inhibidor
de corrosioén, aun por un periodo breve, los tapones
del carter se perforaran por oxidacion y permitiran la
fuga de refrigerante. Una tapa de radiador inco-
rrecta o averiada puede ocasionar la pérdida de
refrigerante y el sobrecalentamiento del motor. Toda
pérdida repentina de refrigerante en un motor muy
cargado puede ocasionar dafios graves a los pisto-
nes y la cavidad del cilindro.
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Algunas mezclas de inhibidor de corrosion contie-
nen aceite soluble que puede tener un efecto
adverso en algunos tipos de mangueras de agua.

Tapa del radiador

El sistema de enfriamiento esta disefiado para usar la tapa del
radiador para evitar la ebullicion del lubricante. La tapa del
radiador esta ajustada para abrirse a 103 kPa (15 psi). Una
tapa de radiador incorrecta puede resultar en una pérdida con-
siderable de refrigerante y el calentamiento del motor.

Termostato

Un termostato averiado puede ocasionar que el motor fun-
cione caliente o frio. Si es necesario sustituir el termostato,
vea el manual del motor que se suministré con la graa.

SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

El sistema eléctrico del motor, los circuitos de carga y arran-
que, asi como las unidades emisoras se describen en Sis-
tema eléctrico, Seccién 3.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE DEL MOTOR

El sistema de combustible del motor es un sistema de cir-
cuito cerrado que incluye un tanque de combustible, un filtro
de combustible, una bomba de combustible del motor y las
lineas de combustible.

Una linea de suministro lleva combustible de la parte inferior
del tanque de combustible a la bomba de combustible del
motor (Figura 6-2). Una linea lleva el combustible desde la
bomba de combustible del motor hasta el filtro de combusti-
ble del motor. El combustible que ha sido filtrado fluye a la
bomba de inyecciéon de combustible.

El combustible es distribuido a los inyectores de combustible
desde la bomba de inyeccion de combustible. El combusti-
ble excedente de la bomba de inyeccién de combustible
retorna al tanque.

Tanque de combustible

El tanque de combustible se encuentra en el lado derecho
de la grua. Es una construccién tipo caja soldada con un
tubo de aspiracion instalado en la lumbrera de soporte de
combustible. El tubo impide que el sedimento y el agua sean
levantados del fondo y enviados al motor.
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FIGURA 6-2

Emisor y medidor de nivel de combustible

El emisor y el medidor del nivel de combustible se describen
en Cuadro de medidores, pagina 3-9.

Bomba de combustible

La bomba de combustible esta instalada internamente en el
motor y se utiliza para bombear combustible desde el tanque
de combustible y enviarlo bajo presion a los filtros de com-
bustible y la bomba de inyeccion.

La bomba de combustible incluye un boton de cebado. Este
botdn se utiliza para purgar el sistema de combustible si
ocurriera alguna de las siguientes situaciones:

e El filtro de combustible no se llena antes de la
instalacion.

* Labomba de inyeccidn se sustituye.
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e Las conexiones de la linea de combustible de alta
presion se aflojan o se sustituyen las lineas.

e Arranque inicial o arranque después de un periodo
prolongado.

e Se hace funcionar hasta vaciar completamente el
tanque de combustible.

Consulte el manual del operador del motor diesel que se
suministrd con la grua para los procedimientos de purga.

Filtro de combustible

El filtro se utiliza para recolectar los contaminantes y el agua
que se han acumulado en el combustible y que no son
recogidos por el tazdn de sedimentos. Se debera efectuar
mantenimiento a intervalos regulares. Consulte la Seccién 5,
Mantenimiento preventivo, para los intervalos de
mantenimiento.

Qamrowoc
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Bomba de inyeccién de combustible

La bomba de inyeccién de combustible es una bomba tipo
distribuidor con un gobernador mecanico tipo volante. La
bomba esta montada por la brida y es impulsada desde la
caja de sincronizacion del motor.

Inyectores de combustible

Los inyectores deben ser retirados y examinados a interva-
los regulares. Consulte el manual del operador del motor.

Maquinas con sistema de combustible del
motor QSB controlado electronicamente

Consulte el manual del motor que se suministré con esta
grua para una descripcion del sistema de control electronico
del combustible.

Tipos de combustible a utilizar

El combustible representa la porcion mayor de los costos de
funcionamiento de la grda. Por lo tanto, es importante utili-
zarlo eficientemente. No permita que el costo lo tiente para
utilizar un combustible diesel inferior. Los ahorros son una
economia falsa si se considera el dafio que el combustible
deficiente puede ocasionar en el motor de la grua.

A ADVERTENCIA

No mezcle gasolina o alcohol.con-el combustible diesel.
Esta mezcla puede causar una explosion.

NOTA: Utilice so6lo combustible diesel disefiado para
motores diesel. Algunos combustibles contienen
sustancias quimicas nocivas que pueden afectar

seriamente la eficiencia y el rendimiento del motor.

Debido a tolerancias precisas de los sistemas de
inyeccidon de combustible diesel, es extremada-
mente importante que el combustible se mantenga
limpio y sin suciedad y agua. La suciedad y el agua
pueden causar dafos graves tanto a la bomba de
inyeccion como las boquillas de inyeccion.

Utilice combustible diesel grado N° 1 6 2 segun lo definido

s0°C Wl 122°F - - - -
40°C Hfl 104°F
30°C {#§{ 85°F A
20°C H4{ 68°F
10°C HH{ 50°F
ooc |B] a2
-10°C B 14°F
-20°C HHf -4°F d@
-30°C: H{ -22°F
-40°C; i -40°F

-55°C;-67°F
A — Utilice combustible grado N° 2-D

B - Utilice combustible grado N° 1-D
FIGURA 6-3

a0321

NOTA: Si el motor esta funcionando con temperaturas de
—40° a -57°C (—40° a —70°F), se recomienda com-
bustible artico grado DF-A. También consulte al
distribuidor del motor para lubricantes especiales y

auxiliares de arranque.

El indice cetanico minimo debe ser 40 para asegurar arran-
que y rendimiento general satisfactorios. Con temperaturas
bajas y/o altitudes altas, se recomienda un indice cetanico
minimo de 45.

NOTA: EI humo blanco excesivo en el arranque puede
ser un resultado de combustible con indice ceta-
nico bajo.

Utilice combustible con bajo contenido de azufre con un
punto de enturbiamiento por lo menos 6°C (10°F) menor que
la temperatura del aire mas baja esperada en el momento
del arranque. El punto de enturbiamiento es la temperatura a
la que comienzan a formarse cristales de cera en el combus-
tible diesel.

por la designacion D-975 de ASTM para los motores diesel. NOTA: Cuando utiliza combustible diesel con un contenido
En paises europeos, utilice combustible diesel comercial de azufre superior a 0.5 %, el intervalo de cambio del
ISO 1585. Busque la temperatura de aire esperada en el aceite de motor debe reducirse en 50 %. NO utilice
momento del arranque en la escala termostatica combustible con mas de 1 % de azufre.

(Figura 6-3). El combustible diesel de grado correcto (A, B)

se muestra junto a la escala.

anitowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 6-5
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SISTEMA DE ADMISION DE AIRE
DEL MOTOR

El motor extrae el aire para la combustion a través de un fil-
tro de aire. El polvo y los materiales extranos son eliminados
del aire por el filtro de aire.

Cambie el filtro de aire a los intervalos dados en Manteni-
miento preventivo, pagina 5-1. Asegurese que todas las
abrazaderas del tubo de admision y filtro estén ajustadas.
Siingresa polvo o materiales extrafios al motor, se puede
causar dafios permanentes al motor.

NOTA: NUNCA haga funcionar el motor sin un filtro de aire
instalado.

Sistema enfriador de aire de carga

El enfriador de aire de carga (CAC) (Figura 6-4) se utiliza
para enfriar el aire del motor una vez que pasa por un tur-
boalimentador, pero antes de que entre en el motor.
El enfriador de aire de carga brinda mejor potencia y mayor
eficiencia del combustible, y reduce las emisiones del motor.

El sistema CAC consiste en un conjunto de conductos que
van hacia y desde el enfriador de aire de carga, y de un ven-
tilador accionado hidraulicamente. El sistema enfriador de
aire de carga debe ser hermético para que funcione de
manera eficiente.

El conjunto de conductos consiste en tubos de metal, abra-
zaderas de manguera y fuelle. El par de apriete recomen-
dado para la instalacion de las abrazaderas de pernoen T
conresorte es de 6.8-8.5 Nm (60-75 Ib-pulg). No comprima
el resorte por completo, pues el fuelle y/o la abrazadera
podrian dafiarse como resultado de la expansion térmica del
tubo del enfriador de aire de carga.

Conjunto de enfriador de aire de carga Tier 4

FIGURA 6-4
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Articulo Descripcion

Conjunto enfriador de aire de carga

Radiador/tanque de recuperacion

Conjunto del radiador
Tubos

Fuelle

Tubo

Abrazadera de pernoen T

O N OB~ W N~

Abrazadera del silenciador

Mantenimiento

Revise si las abrazaderas de las mangueras tienen el par de
apriete apropiado.

Inspeccione el fuelle en busca de grietas u orificios.

Limpie el enfriador de aire de carga, y retire la-basura y los
desechos.

Verifique que el ventilador funciona correctamente y que no
hay fugas hidraulicas.

SISTEMA DE ESCAPE DEL MOTOR

N

N\

)

&

(F7

LI

LOS GASES DE ESCAPE PUEDEN SER MORTALES.
Cuando trabaje en areas cerradas con un motor diesel o
de gasolina, proporcione una ventilacion adecuada.

w0002 FIGURA 6-5

Los componentes del sistema de escape se calientan
mucho y pueden ocasionar quemaduras graves.

Los traqueteos y ruidos de las vibraciones molestos del sis-
tema de escape normalmente son causados por desalinea-
cion de las piezas. Al alinear el sistema, deje flojos los pernos y
tuercas hasta que todas la piezas estén correctamente alinea-
das, luego apriete trabajando de arriba hacia abajo.

Al instalar las piezas del escape, asegurese que haya sepa-
racion suficiente entre las piezas calientes del escape y las
piezas que serian afectadas adversamente por el calor.

Qamr owoc
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Al instalar un sistema de escape, deje espacio para la
expansion cuando el sistema esta caliente.

No se requiere mantenimiento periédico del sistema de
escape; sin embargo, es aconsejable revisar la condicion del
sistema al efectuar otro mantenimiento en la grua.

Revise el sistema de escape completo en busca de piezas
rotas, dafiadas, faltantes o mal colocadas, juntas abiertas,
agujeros, conexiones flojas y otros deterioros que pueden oca-
sionar que los gases de escape se filtren hacia el comparti-
miento del operador. Debe corregir todas las zonas dafiadas.

Conjunto de sistema de escape

El sistema de escape Tier 4 (Figura 6-6) esta compuesto de un
catalizador de oxidacion del combustible diesel (DOC), un tubo
reactor de descomposicion, una unidad de reduccion catalitica
selectiva (SCR) y varios tubos, codos y abrazaderas.

Retiro

NOTA: El aislamiento del tubo de bajada es un compo-
nente de emisiones y debe volver a colocarse si se

retira para repararlo o si esta dafado.

Los componentes postratamiento del escape se
empernan a una pieza soldada sencilla que puede
retirarse con un dispositivo de elevacion de capaci-
dad adecuada. El subconjunto pesa aproximada-
mente 300 Ib (136 kg).

A PRECAUCION
iRiesgo de quemaduras!

No toque el silenciador ni los componentes del sistema
de escape hasta que se encuentren a temperatura
ambiente. Se podrian causar quemaduras graves.

1. Retire el protector de chapa metalica para acceder
al sistema de escape.

2. Marque y desconecte las conexiones eléctricas
y de fluido de escape diesel.

3. Retire la abrazadera para soltar el tubo de escape
de la SCR.

4. Retire las bandas de montaje para soltar la SCR.

5. Afloje las abrazaderas de banda en V para retirar los
codos y el tubo reactor de descomposicion.

6. Retire las bandas de montaje para liberar el DOC de
la escuadra de montaje.

7. Afloje las abrazaderas de banda en V para retirar el tubo
de escape y la manguera flexible.
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8. Si es necesario, afloje la abrazadera de banda en 9. Inspeccione las piezas del sistema de escape y repare-
Vy retire el tubo de escape del turboalimentador. las o reemplacelas si estan dafiadas o faltan.

8573 ' FIGURA 6-6
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Articulo Descripcion Instalacion
1 Tubo de escape del turboalimentador 1. Instale el tubo de escape en el turboalimentador con la
abrazadera de banda en V.

2 Abrazadera del silenciador . .

2. Fije la manguera flexible al tubo de escape con la abra-
3 Abrazadera del silenciador zadera de banda en V.
4 Fuelle 3. Fije el tubo de escape a la manguera flexible con la
5 Codo abrazadera de banda en V.
6 Abrazadera de banda en V 4. Asegure el DOC ala escuadra de montaje.
7 Tubo flexible 5. Conecte el tubo de escape al DOC con la abrazadera
8 Codo de bandaen V.
9 Abrazadera de banda en V 6. Conecte el codo al DOC con una abrazadera de banda

enV.
10 Tubo reactor de descomposicion
” Cod 7. Conecte el tubo reactor de descomposicion al codo con
odo una abrazadera de banda en V.
12 Tubo de salida 8. Conecte el codo al tubo reactor de descomposicién con
13 Abrazadera una abrazadera de banda en V.
14 Unidad de reduccion catalitica selectiva 9. Fije la SCR a la escuadra de montaje y conéctela al
(SCR) codo con una abrazadera de banda en V.
15 Unidad de catalizador de oxidacion del 10. Instale el tubo de escape en la SCR. Fije el tubo de
combustible diesel (DOC) escape ala SCR con una abrazadera.

16 Banda de montaje 11. Conecte las conexiones eléctricas y de la linea de fluido
17 Banda de montaje de escape diesel segun lo etiquetado durante el
18 Abrazadera del silenciador desarmado.

12. Instale el protector de chapa metalica.

Tabla 6-2 Tabla de localizacion de averias del motor

Problema Causa probable Accion

El motor no arranca 1.
o cuesta arrancarlo.

Procedimiento de arranque incorrecto. | 1. Revise el procedimiento de arranque en

el manual del operador del motor.
Sin combustible. Revise el medidor de combustible.
Aire en la linea de combustible. Purgue la linea de combustible.

Aceite del carter demasiado pesado. Utilice aceite con la viscosidad correcta.

o M @ DN
o M @ N

Tipo de combustible incorrecto. Utilice el combustible correcto para las con-

diciones de funcionamiento.

6. Agua, suciedad o aire en el sistema | 6.
de combustible.

Vacie, enjuague, llene y purgue el sistema.

7. Filtro de combustible obstruido. 7. Cambie el elemento de filtro.
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Tabla 6-2 Tabla de localizacion de averias del motor

Problema Causa probable Accion
El motor funciona 1. Baja temperatura del refrigerante. 1. Retire y revise el termostato.
iregularmente o se 2. Filtro de combustible obstruido. 2. Cambie el elemento de filtro.
cala frecuentemente.
3. Agua, suciedad o aire en el sistemade | 3. Vacie, enjuague, llene y purgue.
combustible.
4. Boquillas de inyeccion de combustible | 4. Haga que un distribuidor autorizado revise
sucias o averiadas. las boquillas.
5. Filtro de aire obstruido. 5. Cambie los elementos de filtro.
Temperatura del motor Termostato averiado. 1. Retire y revise el termostato.
debajo de o normal. 2. Medidor de temperatura averiado. 2. Revise el medidor, emisor y todas las
conexiones.
Falta de potencia. 1. Sobrecarga del motor. 1. Reduzca la carga.
2. Restriccién en la admision de aire. 2. Dé servicio al filtro de aire.
3. Filtros de combustible obstruidos. 3. Cambielos filtros de combustible.
4. Motor sobrecalentado. 4. Consulte el manual del operador del motor.
Revise en busca de aletas del radiador/
enfriador de aceite obstruidas.
5. Temperatura del motor debajo de lo 5. Retire y revise el termostato.
normal.
6. Motor averiado. 6. Consulte el manual del operador del motor.
Presion de aceite baja. | 1. Bajo nivel de aceite. Agregue aceite.
2. Medidor o emisor de temperatura 2. Revise el medidor, emisor y las conexiones.
averiado.
3. Tipo de aceite incorrecto. 3. Vaciey llene el carter con aceite de viscosi-
dad y calidad correctas.
El motor se 1. Motor sobrecargado. 1. Reduzca la carga.
sobrecalienta. 2. Nivel de refrigerante bajo. 2. Llene el radiador hasta el nivel correcto,
revise el radiador y la manguera en busca de
conexiones flojas o fugas.
3. Aletas de radiador/enfriador de aceite 3. Limpie las aletas.
obstruidas.
4. Tapa del radiador averiada. 4. Sustituya la tapa del radiador.
5. Elsistema de enfriamiento necesita Enjuague el sistema de enfriamiento.
enjuague.
6. Termostato averiado. 6. Sustituya el termostato.
7. Medidor o emisor de temperatura 7. Revise y cambie.

averiado.
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RETIRO E INSTALACION 16. Desconecte todas las lineas hidraulicas de las bombas
hidraulicas.
Retiro 17. Desconecte el cable de puesta a tierra del motor.
18. Retire el eje trasero.

A ADVERTENCIA

Una maquina levantada y mal soportada puede caery
causar lesiones graves o la muerte. Coloque la maquina
en una superficie firme y nivelada antes de levantar un
extremo. Asegurese que el otro extremo esté sujeto con
cufias de modo seguro. No confie solamente en el sis-
tema hidraulico de la maquina o en los estabilizadores
para sostener la maquina cuando trabaja debajo de ella.

1. Eleve y apoye el chasis lo suficiente para retirar el con-
junto del eje trasero.

2. Retire la cubierta del motor.

Desconecte el cable de tierra de la bateria.

4. Desconecte el arnés de alambrado del chasis del arnés
de alambrado eléctrico del motor.

5. Desconecte el interruptor de alta temperatura de la
transmisién del arnés de alambrado eléctrico del chasis.

6. Desconecte el arnés de alambrado eléctrico de la trans-
mision del arnés de alambrado eléctrico del chasis.

7. Vacie el radiador. Desconecte las mangueras superior e
inferior del radiador.

8. Desconecte las mangueras del enfriador de aire de
carga (CAC). Coloque tapones y tapas en todas las
aberturas.

9. Desconecte las lineas de enfriamiento de la transmision
del radiador. Coloque tapones y tapas en todas las
lineas para mantener la suciedad fuera del sistema.

10. Retire el conjunto de radiador/CAC.

11. Retire el filtro de aire y las mangueras de admision.

NOTA: Tenga un extintor a mano y sepa usarlo antes de

12.

13.

14.

15.

Qamr owoc

llevar a cabo el proximo paso.

Desconecte las lineas de combustible del motor. Colo-
que tapones o tapas en las lineas para evitar fugas.

Desconecte el o los ejes impulsores de la transmision.
Consulte Ejes impulsores, pagina 8-15.

Desconecte el tubo de escape del multiple de escape
del motor.

Vacie el aceite del depdsito hidraulico.

19.

20.

21.

22,

a. Conecte cadenas a las escuadras de apoyo del
motor y a un malacate. Use el malacate para sopor-
tar el motor mientras se retira el eje trasero.

b. Afloje y quite las tuercas de las ruedas, y quite las
dos ruedas traseras.

c. Desconecte y tapone las mangueras hidraulicas en
el cilindro de la direccion.

d. Desconecte y tape y tapone las mangueras de freno
del gje.

e. Apoye el eje en un gato con carro.

f. Saque la tornilleria de montaje de la parte delantera
del motor.

g.- Con el motor y el eje trasero apoyados, retire los
ocho'pernos y las arandelas planas que fijan la
escuadra de montaje del motor/eje al chasis.

h. 'Baje y separe el eje del chasis.

Quite los pernos de montaje, las arandelas, los monta-
jes de caucho y las tuercas del apoyo trasero del motor.

Con un gato con carro, eleve la transmision de manera
que pueda ser retirada por la parte trasera del chasis.

Con el malacate, tire lentamente del motor y la transmi-
sion hacia adelante para fijar una eslinga alrededor de la
caja del convertidor de par. Al mismo tiempo, revise que
todos los articulos estén libres para retirar el motor. Fije
un gato de traccion a la eslinga y malacate.

Eleve lentamente el motor y compruebe que todas las
lineas y componentes que tienen posibilidad de causar
interferencia con el retiro del motor hayan sido retirados.
Eleve cuidadosamente el motor y la transmision hacia
afuera por la parte posterior del chasis con un angulo de
alrededor de 30°.

Instalacion

1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Fije un malacate al motor de la misma manera en que se
realizé el retiro.

Eleve el motor a su lugar sobre el chasis. Incline el
motor con un angulo de alrededor de 30° para insertar el
motor en el chasis. Baje el motor al chasis y coloque la
transmision sobre un gato con carro. Retire la eslinga y
el gato de traccion.

Instale el motor y la transmision en el chasis hasta que
se puedan instalar y apretar los pernos de montaje,
arandelas, montajes de caucho y tuercas traseros.
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4. |Instale el gje trasero.

a. Coloque el eje trasero debajo de su ubicacion de
montaje. Eleve el eje y la escuadra de montaje a su
posicion e instale los ocho pernos de montaje y las
arandelas planas.

b. Instale la tornilleria de montaje de la parte delantera
del motor.

Conecte las lineas de freno al eje.
Conecte las mangueras hidraulicas a los cilindros
de la direccion.

5. Conecte todas las lineas hidraulicas a las bombas

hidraulicas. Llene el depdsito hidraulico.

6. Conecte el cable de tierra del motor al motor.

Conecte el tubo de escape al turboalimentador. Si se

usa una empaquetadura, instale una nueva.

8. Conecte los ejes impulsores a la transmisiéon. Consulte

Ejes impulsores, pagina 8-15.

9. Conecte las lineas de combustible al motor.

NOTA: Se debe purgar el aire de la linea de suministro de
combustible diesel antes de poder arrancar el
motor. Consulte el manual del operador del motor
que se suministré con la gruapara el procedi-
miento de purga.

10. Instale el filtro de aire y la manguera de admision.

11. Instale el radiador/CAC en su lugar en el chasis.

12. Conecte los tubos del CAC al motor.

6-12
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,

25.

Conecte las lineas de enfriamiento de la transmision al
radiador. Conecte las mangueras superior e inferior del
radiador.

Llene el radiador con el refrigerante recomendado.

Conecte el arnés de alambrado de la transmision al
arnés de alambrado eléctrico del chasis.

Conecte el conductor del interruptor de alta temperatura
de la transmision al interruptor.

Conecte el arnés de alambrado del motor al arnés de
alambrado del chasis.

Instale la cubierta del motor.
Conecte los cables de bateria a la bateria.

Revise la instalaciéon completa para estar seguro de que
todos los componentes estan instalados y fijos.

Llene el motor y la transmision con el aceite recomendado.

Arranque el motor. Continue agregando fluido de trans-
mision hasta que las lineas de enfriamiento de la trans-
mision estén llenas. Agregue fluido como sea necesario
para llenar el sistema de enfriamiento.

Gire las ruedas traseras en ambos sentidos varias
veces para eliminar el aire del circuito de la direccion.

Purgue el aire de las lineas de freno. Consulte Purga de
los frenos de servicio, pagina 9-4.

Pare el motor y revise si hay fugas. Apriete los adapta-
dores si es necesario.

Qamrowoc
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SECCION 7
TRANSMISION Y CONVERTIDOR DE PAR

CONTENIDO DE LA SECCION

Remolcadooempuje ....................... 71 Mantenimiento.................. ... ... ... 7-4
Servotransmisién de 4 marchas . .. v vnn....... 71 Especificaciones de aceite . ................. 7-4
e .. Intervalos de mantenimiento . .. .............. 7-5
Especificaciones técnicas . .................. 7-2 . . .
Identificacion de la unidad 7-2 SerV|C|o_d_e la maquina despues del
‘ ) e S reacondicionamiento de los componentes ... ... 7-5
Peso, dimensiones, capacidad de aceite . . . . . .. 7-2 .
e . Retiro ... i e 7-6
Especificaciones de presion y temperatura . . . .. 7-2 o
Especificaciones eléctricas. . ................ 7-3 Instalacion ... 7-6
Especificaciones de lineas hidraulicas
de enfriador y filtrode aceite ................ 7-3
REMOLCADO O EMPUJE SERVOTRANSMISION DE 4 MARCHAS

Antes de remolcar el vehiculo, asegurese de levantar las
ruedas traseras del suelo o desconecte la linea impulsora
para evitar dafio a la transmision durante el remolcado.

Si la transmisién tiene traccion en las 4 ruedas, desconecte
ambas lineas impulsoras, la delantera y la trasera. Debido al
disefio del sistema hidraulico, no es posible arrancar el
motor empujando ni remolcando la maquina.

Qamr owoc
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A SPICER PARA USO FUERA

w DE CARRETERA
TEN BRIELLE 3

B-8200
O BELGICA O
MODELO
N° DE
SERIE
a4001 FIGURA 7-2

Identificacién de la unidad
1. Modeloy tipo de unidad.
2. Numero de serie.

Peso, dimensiones, capacidad de aceite
Peso (seco): + 380 kg (836 Ib)
Especificaciones de presion y temperatura

Temperatura de funcionamiento normal ..............cccevvvvvviiieinnnnes

Temperatura maxima permitida de la transmision ....................
Presion de regulador de la transmision (*) - (punto muerto). ...

Caudal de la bomba (*)

A 1800 rpm en punto Muerto..........eeeeveeiiiiiiiiiieeee e,

Modelo T

Largo maximo: 1081.3 mm (42.57 pulg)
Ancho maximo: 584.2 mm (23.00 pulg)
Altura maxima: 1016.3 mm (40.01 pulg)

Capacidad de aceite

241 (6.3 gal) sin lineas hidraulicas y enfriador. Consulte el
manual del operador de la maquina correspondiente para la
capacidad del sistema.

........................ 70 - 120°C (158 - 248°F) medida en salida de

lumbrera de revision de temperatura del con-
vertidor

........................ 120°C (248°F)
........................ A 600 rpm min. 16.5 bar (240 psi) min.

a 2200 rpm: 19.3 bar (280 psi) maximo

........................ 54.9 I/min (14.5 gal/min) min.

(*) Todas las presiones y caudales se deben medir con una temperatura de aceite de 82-93°C (180-200°F)

7-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Especificaciones eléctricas
Solenoide (avance, retroceso, 1ay 2a)

Resistencia de bobina ...........ccuueeiiiiiiiii 12V:9.79£0.5
24V:39,3+2
Sensor de velocidad

LI oL J PP TP sensor tipo magneto resistivo
Distancia de deteCCiOn ..........c.uviiiiiiiiii e 0-1.8 mm (0 -0.07 pulg)
SeNAl Al SENSON.....ccii it e e e s e eeee e e anane genera una corriente de onda cuadrada con

una amplitud fija que cambia entre 7 y 14 mA

Especificaciones de lineas hidraulicas de enfriador y filtro de aceite

111 0T 14T 2SR 19 mm (0.75 pulg) de diametro interno para
lineas y adaptadores

[T g Ted 1] o F= 0 01 1=T 0 (o e R Adecuado para funcionamiento continuo en
una gama entre temperatura ambiente y 120°C
(248°F)

=TS o o S SRR Debe soportar 20 bar (290 psi) de presion conti-

nua con aumentos abruptos intermitentes de
40 bar (580 psi)

Conforme a normas SAE J1019y SAE U517 ..ot 100RI

Qann’ owoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 7-3
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MANTENIMIENTO

Especificaciones de aceite

Lubricantes recomendados

Caterpillar ............... TO-4

John Deere ............ J20 C, D.

Militar ......cccceeeeee. MIL-PRF-2104G.

Allison .....ccccceeeenns C-4.

Dexron®.................. Il o equivalente - vea la nota mas abajo.
NOTA: Los equivalentes al Dexron® Il son aceptables; sin

embargo no son compatibles con los convertidores
de par ni con las transmisiones equipadas con pla-
tos de embrague con material a base de grafito.

Viscosidad de aceite preferida

Se recomienda utilizar el lubricante monogrado de mayor
viscosidad disponible para la temperatura ambiente antici-
pada. Tipicamente éste sera un lubricante calificado CAT
TO-4. Cuando es probable que se produzcan cambios brus-
cos en la temperatura ambiente, se recomiendan los aceites
multigrado J20 C, D. Los lubricantes multigrado se deben

PRECAUCION
iRiesgo de daio al equipo!

los aceites Dexron® lll, de motor o GL-5 no son recomen-
dables.

los lubricantes sintéticos son aprobados si cumplen con
una de las especificaciones anteriores. se aplican las
pautas de viscosidad del aceite, pero los aceites sintéti-
cos multigrado pueden abarcar mas de 10 puntos. para
las recomendaciones de fluidos resistentes al fuego,
comuniquese con el distribuidor de productos para uso
fuera de carretera spicer.

El uso de lubricantes no aprobados puede danar la
transmision.

aplicar a la especificacion de viscosidad mas baja para la
temperatura ambiente predominante, es decir, se debe utili-
zar.un aceite 10W20 si el aceite monogrado que se utiliza es
un 10W. Si se usa un aceite multigrado C-4 en lugar de lubri-
cante J20, se recomienda que el intervalo de viscosidad no
sea de mas de 10 puntos, es decir, 10W20.

Grado de viscosidad SAE J300 recomendado basado en la temperatura ambiente predominante

a4003
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FIGURA 7-3

Precalentadores de sumidero

Precaliente el fluido de la transmision a la temperatura
minima para la viscosidad de aceite utilizada antes del
arranque del motor.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Intervalo de cambio de aceite normal

Vacie y vuelva a llenar el sistema cada 1000 horas en el
caso de condiciones ambientales y de ciclos de trabajo pro-
medio. La temperatura de funcionamiento severa o elevada
continuamente o las condiciones atmosféricas muy polvo-
rientas causaran el deterioro o la contaminacién mas rapida.
Se debe aplicar buen criterio para determinar los intervalos
de cambio requeridos para condiciones extremas.

Qamrowoc
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TRANSMISION Y CONVERTIDOR DE PAR

Intervalo de cambio de aceite extendido

Se puede extender la vida util del aceite si se usan aceites
sintéticos. Se pueden determinar los intervalos correctos de
cambio de aceite para cada transmision midiendo la oxida-
cion del aceite y los metales de desgaste, con el tiempo,
para determinar una linea de referencia. El analisis de meta-
les de desgaste puede proporcionar informacion util; sin
embargo, una transmisién no debe retirarse de servicio en
base a este analisis solamente.

Filtros

Dé servicio a los elementos de filtro de aceite cada
500 horas bajo condiciones ambientales y de ciclos de tra-
bajo normales.

Intervalos de mantenimiento
Diario
Revise el nivel de aceite diariamente con el motor funcionando

a ralenti (600 rpm) y el aceite a 82 - 93°C (180 - 200°F). Man-
tenga el nivel de aceite en la marca “FULL” (lleno).

Intervalo normal de vaciado

El intervalo normal de vaciado y cambio del elemento de fil-
tro corresponde a condiciones ambientales y ciclos de tra-
bajo promedio.

Las temperaturas severas o elevadas de funcionamiento
continuas o condiciones polvorientas aceleran el deterioro y
la contaminacion.

En condiciones extremas se debe aplicar buen criterio para
determinar los intervalos de cambio requeridos.

Cada 500 horas
Cambie el elemento del filtro de aceite.
Cada 1000 horas

Vacie y vuelva a llenar el sistema de la manera siguiente
[vacie el aceite cuando esta a una temperatura de 65 - 93°C
(150 - 200°F):

1. Vacie la transmision.
2. Retire y bote el filtro. Instale el filtro nuevo.
3

Vuelva a llenar la transmision hasta la marca “FULL”
(lleno).

4. Haga funcionar el motor a 500 - 600 rpm para cebar el
convertidor de pary las lineas.

5. Vuelva a revisar el nivel con el motor funcionando a
500 - 600 rpm y afiada aceite para volver a llevar el nivel
hasta la marca “LOW” (bajo). Cuando el aceite se
caliente a 82.2 - 93.3°C (180 - 200°F) haga la revision
final del nivel de aceite y ajuste si es necesario para que
el nivel alcance la marca “FULL” (lleno).

Qamr owoc

NOTA: se recomienda cambiar el filtro de aceite después
de 100 horas de funcionamiento en las unidades

nuevas, reacondicionadas o reparadas.

Servicio de la maquina después del
reacondicionamiento de los componentes

La transmision/convertidor de par y su sistema hidraulico
correspondiente son enlaces importantes en la linea de
mando que existe entre el motor y las ruedas. El funciona-
miento adecuado de cualquiera de las unidades depende en
gran medida de la condicion y funcionamiento de la otra Por
lo tanto, cuando se lleve a cabo la reparacion o el reacondi-
cionamiento de una unidad, es necesario tomar en cuenta el
resto del sistema antes de poder considerarse como termi-
nada la tarea.

Después de haber instalado un conjunto reacondicionado de
transmision en la maquina, es necesario limpiar a fondo el
enfriador de aceite y el sistema hidraulico de conexion. Esto
puede llevarse a cabo de varias maneras, y es necesario
aplicar buen criterio para elegir el método a emplearse.

Los pasos dados a continuacion se consideran como los
minimos que deberan efectuarse:

1. Vacie todo el sistema completamente.

2. Desconecte y limpie todas las lineas hidraulicas.
Siresulta practico, quite las lineas hidraulicas de la
maquina para limpiarlas.

Cambie el elemento de filtro de aceite.

4. Limpie el enfriador de aceite a fondo. Enjuague el enfria-
dor con aceite y aire comprimido en sentido opuesto al
flujo normal hasta haberle eliminado todas las materias
extranas. Si se enjuaga con el aceite fluyendo en su
sentido normal, no se limpiara el enfriador adecuada-
mente. De ser necesario, retire el conjunto del enfriador
de la maquina para limpiarlo usando aceite, aire compri-
mido y un limpiador a vapor para esos fines.

A PRECAUCION
iRiesgo de dafo al equipo!

No utilice compuestos de enjuague para fines de lim-
pieza. Esto puede dafiar el motor.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

5. Vuelva a montar todos los componentes y utilice s6lo
aceite del tipo recomendado (consulte Lubricantes
recomendados, pagina 7-4). Llene la transmisién a
través de la abertura de llenado hasta que el fluido
alcance la marca FULL (lleno) en la varilla de medicion
de la transmision.

7-5
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6. Vuelva a revisar todos los tapones de vaciado, lineas,
conexiones, etc. en busca de fugas y apriételos segun
sea necesario.

RETIRO

1. Retire el grupo motriz completo. Consulte Motor y sis-
tema de motor, en la Seccién 6.

2. Fije el motor en un pedestal para motor.

3. Use un malacate y cadenas para soportar el peso de la

e Retire el tapon de llenado y llene con aceite hasta la

marca FULL (lleno).

e Haga funcionar el motor dos minutos a 500 -
600 rpm para cebar el convertidor de par y las

lineas hidraulicas.

¢ Vuelva a revisar el nivel de fluido en la transmisién
con el motor funcionando a ralenti (500 - 600 rpm).

* Afada la cantidad necesaria para que el nivel alcance

la marca LOW (bajo) en la varilla de medicion.

e Vuelva a revisar con el aceite caliente a 82.2 -

93.3°C (180 - 200°F).

¢ Ajuste el nivel de aceite hasta la marca FULL (lleno)

en la varilla de medicion.

transmision.

A ADVERTENCIA
iPeligro de aplastamiento!

La transmision es muy pesada y podria causar lesiones
personales si no se soporta adecuadamente para quitarla.

7-6
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4. Retire la cubierta de acceso en el volante del motor.

5. A través del agujero de acceso, retire los ocho (8) per-
nos y arandelas de seguridad que fijan el plato impulsor
del convertidor de par al volante del motor. Gire el
volante para ganar acceso a cada perno.

6. Retire los once (11) pernos y arandelas de seguridad
que fijan la transmision al motor. Retire la tuerca y la
arandela de seguridad del esparrago de ubicacion.

7. Cuidadosamente retire la transmision y coléquela en
una zona de trabajo limpia.

INSTALACION

1. Use un malacate y cadenas para soportar el peso de la
transmision.

2. Posicione la transmision en la caja del volante del motor,
alineando un agujero de montaje con el esparrago de
ubicacion.

3. Instale la arandela de seguridad y el perno en el espa-
rrago de ubicacion.

4. |Instale once (11) arandelas de seguridad y pernos para
fijar la transmision al motor.

5. A través del agujero de acceso, alinee el volante y el
plato impulsor. Instale las ocho (8) arandelas de seguri-
dad y los pernos para fijar el plato impulsor del converti-
dor de par al volante del motor.

6. Instale la cubierta de acceso en el volante del motor.

7. Instale el grupo motriz completo. Consulte Motor y sis-

Published 1-27-2017, Control# 587-01

tema de motor, en la Seccién 6.
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SECCION 8
EJES/EJES IMPULSORES/RUEDAS Y NEUMATICOS

CONTENIDO DE LA SECCION

Descripcion. . ...,
Eje delanteroyejetrasero .. ................

Datostécnicos ............. ... iiiiian..
Eje motriz delanteroy trasero. . ..............

Reparacion de eje motriz delantero y trasero . ..
Retiro ... . ..
Instalacion. . ........ ... ..
Herramientas especiales ...................
Cabeza motriz - Desarmado. .. ..............
Armado de la cabezamotriz. . ...............
Desarmado de cubo de eje y semigje. .. ... ...
Armado de cubo de eje y semigje. . ..........

Ejes impulsores. .............. ..o, 8-15
Retiro......... ... .. . 8-15
Desarmado ............... ... .. 8-16
Inspeccién . . ........ ... . 8-17
Armado ........ . 8-17
Instalacién . .. ... ... 8-18
Procedimiento de lubricacién. . . ............. 8-18

Ruedas y neumdticos . ..................... 8-19
Inflado de los neumaticos . ................. 8-19
Tuercas de esparragos de lasruedas. .. ... ... 8-19

DESCRIPCION

Eje delantero y eje trasero

Los ejes delantero y trasero (Figura 8-1) son similares

excepto por la forma de conexién al chasis de la grua

. Los

ejes incluyen una entrada conica en espiral de tres piezas
con reduccion de cubo epiciclica. Los frenos estan en cual-

quiera de los lados de la cabeza motriz.

El eje delantero es un eje motriz de montaje rigido fijado al
chasis con un pasador.

El eje trasero esta montado por medio de un pasador a la
placa de montaje que a su vez esta empernada al chasis. Se
permite el giro del eje en 4 grados en cualquier sentido
cuando los bloqueos del mismo estan desengranados. Con
los bloqueos de oscilacién engranados, el eje es rigido.

a4068

Eje motriz delantero y trasero

FIGURA 8-1
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DATOS TECNICOS
Eje motriz delantero y trasero
TP . Entrada conica en espiral con reduccion de cubo epiciclica
Instalacion . ... ... e Montaje con pasador
Numero de cilindros de direccién . ......... ... ... ... ..... Varilla de oruga, cilindro integral
Peso (seco, sin cilindros de direccién y sinruedas) ............. 540 kg (1191 Ib) aproximadamente
Frenosdecubo . ...... ... . . . e Tipo retraccion positiva con 5 platos (cada lado de
la cabeza motriz)
Tipodeentrada ... ... ... ... i 1480 horquilla semicircular
Oscilaciéon (ambos sentidos) (eje trasero solamente) ... ......... 4 grados (bloqueos de oscilacién no engranados)
CoNVergenCia. . . .. ..ot 0 grados
Angulodeinclinacion. . .............. .. ... 0 grados
Angulodecaida. . ... 1 grado
Inclinacién de pasadorde pivote . . . .......... .. .. Lo 0 grados
Reducciondecubo . ...... ... ... .. 5.4:1
Relaciongeneral ......... ... .. . . . . e 24.975:1
Relaciébnde coronay pifidn. .......... .. ..o i 4.625:1
Numero de dientes:
COroNa . ..o e 37
PIAON. . e 8
8-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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REPARACION DE EJE MOTRIZDELANTERO Instalacién

Y TRASERO 1. Ponga el eje en un gato con carro.
Retiro 2. Ponga el eje y el gato con carro debajo del chasis de la
magquina.
3. Alinee los agujeros de montaje del eje con los agujeros

A ADVERTENCIA

Una maquina levantada y mal soportada puede caery
causar lesiones graves o la muerte. Coloque la maquina

en la maquina e instale el pasador de montaje. Asegure
el pasador de montaje con un perno y arandela de
seguridad.

> 919 . 4. Aplique grasa a las graseras en ambos extremos del
en una superficie firme y nivelada antes de levantar un pasador
extremo. Asegurese que el otro extremo esté sujeto con
cufias de modo seguro. No confie solamente en el sis- 5. Conecte lalinea de freno o manguera al eje.
tema hidraulico de la maquina o en los estabilizadores 6. Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro de la
para sostener la maquina cuando trabaja debajo de ella. ccion
Desconecte los cables de la bateria mientras esta debajo o . N
de la maquina para evitar que el motor arranque 7. Conecte el eje impulsor delantero al eje utilizando cua-
tro pernos y arandelas de seguridad.
Afloje las tuercas de rueda, luego eleve y soporte la 8. Purgue el aire del sistema de frenos de servicio.

maquina sobre pedestales o bloques de eje puestos

Consulte Sistema de frenos, pagina 9-1.

debajo del chasis. Retire las ruedas. . o ) y
9. Purgue el aire del circuito de la direccién. Consulte
2. Desconecte el eje impulsor del eje quitando los cuatro Sistema de direccion, pagina 10-1.
pernos y arandelas de seguridad que fijan el eje impul-

sor al eje. 10. Instale las ruedas en el eje. Baje la maquina. Apriete las

tuercas de rueda a 501.65 Nm (370 Ib-pie).
3. Desconecte y tapone las mangueras hidraulicas que

van al cilindro de la direccién. Herramientas especiales

4. Desconecte las lineas de los frenos del eje. Para desarmar y armar completamente el eje, se requieren

Apoye el eje en un gato con carro. hgrramlentas de servicio espeplales. Sino tler_1e_ estas: herra-
mientas u otras similares, NO intente dar servicio al eje.
6. Retire el perno y la arandela de seguridad que fijan el

pasador de montaje y retire el pasador. Las herramientas ilustradas en (Figura 8-2) se encuentran

disponibles a través de su distribuidor Manitowoc Cranes.
7. Retire el eje de la maquina.
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O

Impulsor - Conos de cojinete de
corona y cojinete de diferencial

I a0168

Adaptador - Cono de cojinete de
pindn de eje de direccion/motriz

a0169

a0167

Espaciador - Precarga de
cojinete de pifidn

@ a0173

17 mm A/F x impulsor cuadrado
de 3/4 pulg

==

a0179

Juego de extractor de impulso
para sellos de cojinete de cubo

a4069

Herramienta de retiro de anillos

a0174

Impulsor de bloque de cojinete

A . 0171
Taza de medicién - Cojinete 2

de cabeza de pifion

T

Adaptador - Extractor de impulso 20172
Pequefio - 17 a 25 mm

Mediano - 25 a 45 mm
Grande - 45 a 80 mm

ﬂ.
® y

a0175

Impulsor - Pista de cojinete de
cabeza de pifidn

a0180

Llave ajustable de acoplamiento
impulsor para acoplamientos de
horquilla de eje

FIGURA 8-2
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Qamrowoc
Crane Care



CD25

EJES/EJES IMPULSORES/RUEDAS Y NEUMATICOS

Cabeza motriz - Desarmado

NOTA: Los siguientes procedimientos se pueden llevar a

cabo unicamente con el eje retirado de la maquina.

Sera necesario proveer un pedestal adecuado
para poder apoyar el eje una vez que se retire de la
maquina.

1. Retire el tapdn de vaciado de aceite (Figura 8-3) de la
caja del eje y vacie el aceite.

a4070 FIGURA 8-3

2. Apoye el brazo del eje y quite los pernos A (Figura 8-4).

a4071 FIGURA 8-4

Qamr owoc

3. Separe el brazo del eje de la cabeza motriz (Figura 8-5)
golpeando la brida con un martillo de superficie blanda.
Retire todos los residuos de material de empaquetadura
de las superficies de acoplamiento.

a4072 FIGURA 8-5

4. Coloque la cabeza motriz como se ilustra en la
Figura 8-6, con la corona en la parte superior. Retire la
horquilla de acoplamiento utilizando la herramienta de
retiro de anillos y quitando las tuercas juntas. Retire los
pernos A.

5. Haga marcas de alineacion en la caja del émbolo de
freno B y la cabeza motriz. Retire la caja del émbolo
de freno.

a4073 FIGURA 8-6
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6. Quite el pasador de bloqueo de la tuerca de lado del
diferencial C (Figura 8-7) para permitir el ajuste durante
el armado. Retire la otra caja del émbolo de freno sélo si
esta dafada, pero independientemente de eso quite el
pasador de bloqueo C (para permitir el ajuste de la
carga lateral durante el armado).

A PRECAUCION

Al quitar o insertar pasadores de metal se pueden produ-
cir lesiones debido a astillas de metal que pueden salir
expulsadas. Use un martillo de superficie blanda o un
punzon para quitar e instalar pasadores de metal. Siem-
pre use gafas de seguridad.

a4074 FIGURA 8-7

7. Eleve y quite el conjunto de corona/diferencial
(Figura 8-8).

NOTA: Sise quitan ambas cajas de émbolo de freno, mar-
que el extremo de corona de la caja de cabeza
motriz para asegurar que el conjunto se vuelva a
instalar en su posicion original.

a4075 FIGURA 8-8

8-6

Published 1-27-2017, Control# 587-01

8. Con un martillo de superficie blanda, golpee el eje del
pindn hasta que el piidn quede libre de su cojinete
delantero, luego retire el pifion (Figura 8-9).

9. Retire el sello del pifidn y el cono de cojinete exterior.

10. De ser necesario, quite la pista de cojinete interior del
pindn y los suplementos. Deseche los suplementos.
Repita para la pista de cojinete exterior, si se requiere.
Tenga presente que no hay suplementos para la pista de
cojinete exterior.

a4076 FIGURA 8-9

11. Retire y deseche el espaciador desplomable del pifidn
(Figura 8-10).

12. Retire el cono de cojinete, 12.

»)))))
o

a4077 FIGURA 8-10
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13. Para desarmar el conjunto de diferencial, primero retire
los pernos D (Figura 8-11).

14. Eleve la mitad superior de la caja 14.

15. Retire los engranajes del diferencial y las arandelas
esféricas 15.

Si se requiere, retire la corona y deseche los pernos
Verbus Ripp.

herramienta de 30.01 mm a la separacion A para dar la
profundidad del cojinete.

a4078 FIGURA 8-11

Armado de la cabeza motriz

Profundidad del pifion
Determine el ajuste de profundidad del pifion como sigue:

NOTA: Consulte Ajuste de la corona y el pifion para una
guia general sobre el ajuste de la corona y el pifion.

1. Arme el cojinete interior del pifion y su pista en una
superficie plana.

2. Ponga la pista de cojinete (cojinete de cabeza de pifidn,
Figura 8-2) sobre el conjunto de cojinete. Mida la sepa-
racion A (Figura 8-12). Afada una profundidad de

Qamr owoc

a4079 FIGURA 8-12

3. Observe la distancia de montaje B (Figura 8-13) estam-
pada en el pifidn y la desviacion C (Figura 8-14) en la
caja de la cabeza motriz. Ambos valores estan en unida-
des de 0.01 mm.

a4080 FIGURA 8-13

4. Sila dimension B es positiva, sumela a la profundidad
del cojinete. Si la dimension B es negativa, réstela de la
profundidad del cojinete.

FIGURA 8-14
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5. Si la dimension C es positiva, réstela del total. Si la
dimension C es negativa, sumela al total.

6. Reste el resultado del valor estandar de 31.19 mm para
obtener el espesor de suplemento requerido.

Ejemplo (dimensiones en mm)

DImension A ... 0.25
Sume la profundidad de herramienta ...................... 30.01
Total ..o =30.26

Sume la dimensién B, si es positiva.
(reste sies negativa) ......cccccceveeciiiiiiiee e, +0.01

Sume la dimensién C si es negativa.

(reste si es posSitiva) ......eeevveeiiiiiiii +0.01
Total ...oooveeeieeeeee e =30.28
Valor estandar .........cooovvveiiiiiiiiiiiee e, 31.19
Menos el total calculado de arriba ..........cc........ -30.28
ESPESOR DE SUPLEMENTO ............ccovviiiieennnn. =0.91

Ajuste delacoronay el pifién

El engrane de los engranajes se debe revisar marcando tres
de los dientes del pifién con pasta para marcar y girando
el piAidn.

El marcado entonces se transferira a los dientes de
la corona.

1. LaFigura 8-15 ilustra el marcado correcto de los dientes.

a4082 FIGURA 8-15

2. La Figura 8-16 ilustra un pifion demasiado profundo en
el engrane.

Disminuya el espesor del suplemento entre la pista de
cojinete interior del pifion y la caja del eje. Mueva la
corona hacia el pifidn para corregir el juego entre dientes.

8-8 Published 1-27-2017, Control# 587-01

a4083 FIGURA 8-16

3. La Figura 8-17 ilustra un pifidén demasiado fuera en el

engrane.

Aumente el espesor del suplemento entre la pista de
cojinete interior del pifion y la caja del eje. Mueva la
corona hacia el lado contrario del pindn para corregir el
juego entre dientes.

a4084 FIGURA 8-17

NOTA: La corona y el pifién estdn emparejados y se
deben renovar como un par si uno de los dos esta

dafado o excesivamente desgastado.

Las dos mitades de caja del diferencial también estan empa-
rejadas al igual que los engranajes de lado de diferencial y
planetarios del diferencial - no utilice mitades o engranajes
no emparejados.

Los pernos Verbus Ripp se deben sustituir durante
el armado.

Qamrowoc
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1. Si se requiere, instale una corona nueva (Figura 8-18)
en la mitad de la caja del diferencial; apriete los pernos
retenedores de la corona nueva a 166 Nm (122 Ib-pie).

Arme los engranajes del diferencial y sus arandelas
esféricas en la mitad inferior de la caja. Instale los conos
de cojinete del diferencial.

2. Ponga la mitad superior de la caja en el diferencial, ali-
neando las letras marcadas respectivas (vea la nota de
arriba). Aplique Loctite 243 a las roscas de los pernos D,
luego instale y apriete a un par de 56 Nm (42 Ib-pie).
Revise el giro libre de los engranajes.

a4085

FIGURA 8-18

3. Instale la pista de cojinete interior del pifion (Figura 8-19),
junto con el espesor requerido de suplementos para obte-
ner la profundidad correcta del pifién (consulte Profundi-
dad del pifion). Para asegurarse que la pista esta bien
instalada, use un conjunto extractor adecuado. No use un
martillo. Instale la pista de cojinete exterior.

a4076 FIGURA 8-19

anitowoc

4. |Instale el cono de cojinete interior del pifidn
(Figura 8-20) y un espaciador desplomable nuevo.
24086 FIGURA 8-20

5. Inserte el pifidn en su cavidad (Figura 8-21).

NOTA: Antes de insertar, asegurese que el pifidén se
empareja con la corona. Los numeros de cédigo
estampados en la superficie del extremo del pifidn
y en el perimetro de la corona deben ser iguales.

6. Instale el cono de cojinete exterior del pifion y el sello.
Apligue abundante grasa entre los rebordes del sello
antes de instalar.

a4076

FIGURA 8-21
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7. Instale la horquila de acoplamiento impulsor 10. Aplique Loctite 275 a la superficie de acoplamiento de la
(Figura 8-22) y asegurela con una tuerca y arandela cabeza motriz, luego instale la caja de émbolo de freno
nuevas combinadas. Sujete la horquilla con la llave (Figura 8-21). Asegurese que las marcas hechas
ajustable para acoplamientos de horquilla de eje durante el desarmado estén alineadas. Instale los per-
(Figura 8-2). Apriete la tuerca hasta que la flotacion del nos A (vea la nota) y apriete a 56 Nm (42 Ib-pie). (Tiene
extremo sea casi cero, luego verifique que la resistencia validez para ambos, el émbolo y las cajas.)

a la rodadura del sello sea de 0.40 a 1.0 Nm (3.5 a . .
s NOTA: Cuando vuelva a instalar los pernos, limpie las ros-
8.9 Ib-pulg). Continue apretando la tuerca para lograr la :
. . ) . cas con un cepillo de alambre y cubra las roscas
resistencia a la rodadura correcta; vea el paso 8. Si la . . .
. . . con Loctite 243. Instale y apriete al valor mencio-
tuerca se aprieta excesivamente, se debe cambiar el .
. nado arriba.
espaciador desplomable.
Los pernos nuevos estan encapsulados y no
requieren limpieza ni recubrimiento con pasta
selladora.
a4087 FIGURA 8-22

8. Mida la resistencia a la rodadura (Figura 8-23), que
debe ser de 1.7 2 2.8 Nm (1.3 a 2.1 |b-pie), excluyendo
la resistencia del sello. Cuando la resistencia sea a4075 FIGURA 8-24
correcta, fije la tuerca en el eje del pifidn utilizando un ) ) ) )

. : ) P 11. Ajuste las tuercas de lado del diferencial B (Figura 8-25)
punzon de punta cuadrada. -
para obtener una precarga de cojinete de 1.36 a 2.5 Nm

9. Si se quitaron las dos cajas de émbolo de freno, instale (1.0 a 1.84 Ib-pie). Mida la precarga tomando otra
una en el extremo opuesto a la corona, utilizando el pro- medida de resistencia a la rodadura y reste la cifra de
cedimiento dado en el paso 8. Luego, instale el conjunto resistencia medida en el paso 8. La diferencia es la pre-
de corona/diferencial en la cabeza motriz. carga del cojinete.

3 §<0
24088 FIGURA 8-23
a4089 FIGURA 8-25
8-10 Published 1-27-2017, Control# 587-01 C
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12. Mida el juego entre dientes de la corona (vea la nota),

que debe ser de 0.13 a 0.2 mm (0.005 a 0.008 pulg).
Ajuste las tuercas laterales del diferencial en cantidades
iguales cuando altere el juego entre dientes. Cuando el

13.

Aplique Loctite 275 a la superficie de acoplamiento de la
cabeza motriz. Fije el brazo del eje en la cabeza motriz
(Figura 8-27) con la palabra “TOP” estampada en el
brazo del eje hacia arriba. Instale los pernos A y apriete

juego entre dientes y la precarga son correctos, instale
los pasadores de bloqueo de la tuerca lateral C (vea la
ilustracion, paso 11). Verifique que la corona, el pifién y
la precarga estdn ajustados correctamente; consulte
Ajuste de la coronay el pifién.

NOTA:

a 400 Nm (295 Ib-pie).

Para medir el juego entre dientes, use un iman per-
forado y roscado a 6 mm para aceptar un largo ros-
cado de 6 mm en un extremo. Ponga el iman entre
los pernos de bloqueo de la corona, como se ilus-
tra en la Figura 8-26.

a4091

FIGURA 8-27

a4090 FIGURA 8-26
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Articulo Descripcion

o1 Cojinete
2. Sello de aceite exterior
3. Adaptador giratorio de cubo
4. Anillo elastico
5. Cojinete
6. Cojinete interior
7. Pista de cojinete interior
8. Portacojinete
9. Sello combinado
10. Pista de cojinete de rueda
exterior
11. Cojinete de rueda exterior
12. Anillo
13. Retenedor de anillo
14. Anillo elastico
15. Placa retenedora
16. Pernos Verbus Ripp
17. Bloque de empuje de eje
impulsor
18. Portaplanetarios
19. Anillo elastico
20. Engranaje solar
21. Semieje
22. Anillo elastico
23. Anillo “O”
24. Tornillos
25. Engranaje planetario
26. Perno
27. Mufién
28. Suplemento - No se
requiere
29. Sellos de mufién
30. Cojinete de mufion
31. Sello interior
32. Anillo elastico
33. Cojinete
A. Agujero roscado
24092 FIGURA 8-28
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Desarmado de cubo de eje y semieje
1. Vacie el aceite del cubo del gje.
2. Retire los tornillos 24 (Figura 8-28).

3. Con un mazo blando, golpee suavemente el portaplaneta-
rios 18 para separar la unién entre el portaplanetarios y el
portacojinete 8, luego apalanque el portaplanetarios para
sacarlo del portacojinete. Retire y bote el anillo “O” 23.

4. Retire un engranaje planetario 25 sélo si esta defec-
tuoso. Tenga presente que el engranaje planetario solo
se puede reemplazar como un conjunto, que consiste
en un pindn, un cojinete 5 y dos anillos elasticos en
forma de “L” 19. Para retirar el engranaje planetario, pri-
mero quite el anillo elastico externo 4, luego retire el
engranaje planetario.

5. Elbloque de empuje del semieje 17 se taladra y aterraja
M6 para poder retirarlo. Retire el bloque de empuje del
semieje del portaplanetarios.

6. Retire el anillo elastico externo 22 y el engranaje solar 20.

7. Retire los pernos Verbus Ripp 16. Estos pernos estan
bien apretados y se debe tener cuidado para no distor-
sionar las cabezas de los pernos. Use la barra de exten-
sion mas corta posible con un.casquillo. hexagonal.
Deseche los pernos Verbus Ripp después del retiro.

NOTA: Asegurese que la posicion del anillo estda marcada
para el rearmado.

8. Utilizando una herramienta especial (herramienta de retiro
de anillos, Figura 8-2) como tornillos separadores, separe
el conjunto de anillo 12, 13 y 14 del portacojinete 8.

NOTA: Puede haber evidencia de corrosion entre las
superficies de acoplamiento del adaptador girato-
rio del cubo y el retenedor del anillo; esta condicion

es normal; no intente reparar.

Si se debe reemplazar el adaptador giratorio del
cubo y el retenedor del anillo, se deben reemplazar
como pares, no de forma individual.

9. Retire el anillo elastico interno 14 para separar el anillo
12 del retenedor de anillo 13.

10. Retire el portacojinete 8 junto con el cono de cojinete de
rueda exterior y la pista 11. Retire la pista de cojinete
interior del lado interior del portacojinete.

11. Retire el cojinete de rueda interior 6.

NOTA: Los ejes de unidades anteriores pueden tener un

anillo “O” y un anillo de desgaste instalados. Estas
piezas deben desecharse.

12. En los ejes de unidades mas recientes, retire y deseche
el sello combinado 9.

Qamr owoc

13. Desconecte la varillay el cilindro de direccion de las jun-
tas articuladas de direccion del eje.

Si se retira completamente la varilla, identifique los
extremos derecho e izquierdo para asegurar el armado
correcto.

NOTA: Los mufones superior € inferior son muy similares
(no se ilustra el mufién inferior), con la Unica dife-
rencia que los suplementos 28 se instalan en el

mufAodn superior solamente.

Los mufiones se pueden retirar facilmente y sin
danar los suplementos si se bombea grasa por
boquilla de engrase.

14. Marque la posicion de los mufones superior e
inferior 27, retire los pernos 26 y retire los mufiones.
Retire el adaptador giratorio del cubo 3.

NOTA: Nota: Los suplementos 28 no se requieren con
este conjunto.

15. Retire los sellos de los mufiones superior e inferior 29
y los cojinetes 30.

16. Retire el semieje 21 de la caja del eje.
17. Apalanque el sello de aceite exterior del semieje 2.

18. Retire el cojinete 1 utilizando la herramienta de extractor
de impulso (Figura 8-2).

19. Apalanque el sello interior del semieje 31.
20. Retire el anillo elastico 32.

21. Retire el cojinete 33 utilizando la herramienta de extrac-
tor de impulso (Figura 8-2).

NOTA: Sise ha producido la falla de un componente, retire
todos los residuos de mugre y limpie el tapén mag-
nético de vaciado.

Armado de cubo de eje y semieje

NOTA: Los mufones superior € inferior son muy similares
(el mufnoén inferior no se ilustra), los

suplementos 28 no se requieren.

1. Golpee suavemente el cojinete interior del semieje 33
hasta su posicion en la cavidad del semieje del adapta-
dor giratorio del cubo; asegure con el anillo elastico 32.

2. Instale el sello de aceite nuevo 31. Aplique abundante
grasa entre los rebordes del sello.

3. |Instale el semieje 21, teniendo cuidado de ubicar el
extremo interior en las estrias de los engranajes del
diferencial.

4. Golpee el cojinete exterior del semieje 1 hasta su posi-
cion en el adaptador giratorio del cubo.

5. Instale el sello de aceite nuevo 2. Aplique abundante
grasa entre los rebordes del sello.
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6. Presione los nuevos sellos de aceite de mufidn superior
e inferior 29 a su posicion seguidos por los cojinetes 30.
Engrase el cojinete y el sello de aceite antes de instalar
el gje.

7. Ubique el adaptador giratorio del cubo 3 e instale el
muion inferior 27. Aplique Loctite 243 a las roscas de
los pernos del mufién inferior 26 y luego apriete los per-
nos a un par de 56 Nm (42 Ib-pie). Coloque el mufién
superior 27 y apriete con los dedos las tuercas del
mufién superior 26.

8. Conecte una balanza de resorte al adaptador giratorio
de oruga y observe la fuerza requerida para girar el
adaptador giratorio. Apriete los pernos del mufién supe-
rior 26 para eliminar la flotacion del extremo, pero sin la
precarga del cojinete (es decir, sin aumento en la indica-
cion de la balanza de resorte).

FIGURA 8-29

9. Mida la separacion en el muion superior y reste 1 mm
(0.040 pulg) para dar el grosor del suplemento (pre-
carga del cojinete). Por ejemplo:

Separacion = 1.55 mm (0.061 pulg)
menos — 1.00 mm (0.040 pulg)
Suplemento = 0.55 mm (0.021 pulg)

NOTA: Si la separacion mide 1 mm, -entonces no se

requiere suplemento.

Si después de instalar los suplementos, no se
puede obtener la precarga de los cojinetes, instale
cojinetes nuevos.

10. Vuelva a instalar el mufon superior. Aplique Loctite 243
a las roscas de los pernos del mufidn superior; instale y
apriete a 56 Nm (42 Ib-pie).

Revise la indicacion de la balanza de resorte, la cual
debe ser 10 Ib (4.5 kg) mas que la indicacion registrada
en el paso 8.

11. Conecte la varilla y el cilindro de direccién a las juntas
articuladas de direccion del eje. Apriete la tuerca de la
varilla a un par minimo de 135 Nm (100 Ib-pie), luego
continte apretando hasta la siguiente superficie plana e
inserte el pasador.

8-14 Published 1-27-2017, Control# 587-01

12. Aceite ligeramente el cojinete de rueda interior 6 y su
pista 7, luego instalelos en el portacojinete 8.

13. Instale un sello combinado nuevo 9 en el portacojinete.

No lubrique antes de instalar. Utilice la herramienta de
insercion de sellos de aceite Figura 8-2 y el espaciador
para insertar el sello en posicion recta en el portacoji-
nete 19 hasta que quede a ras, como se ilustra en X.

o

~
—
b
AN

a

'
-

C ] [ ‘ )
FIGURA 8-30

a4095

NOTA: Después de armar el portacojinete en el cubo de
adaptador giratorio, asegurese que haya suficiente

espacio entre el cubo y el sello.

14. Instale la pista de cojinete de rueda exterior 10 en el por-
tacojinete 8. Engrase la cavidad del sello y la superficie
de la conexion.

15. Instale el portacojinete 8 en el adaptador giratorio del
cubo 3.

16. Aceite ligeramente la pista del cojinete de rueda exterior
11. Instale el cojinete en el brazo del eje. Gire el portacoji-
nete 8 (y por lo tanto, los cojinetes) durante la instalacion.

17. Arme el anillo 12 en el retenedor de anillo 13. Asegure
con el anillo elastico 14.

18. Instale el conjunto de anillo en la misma posicion angu-
lar del retiro, alineando las marcas de referencia realiza-
das durante el desarmado. Utilice pernos Verbus Ripp
16 nuevos. No apriete completamente los pernos y per-
mita que el portacojinete oscile levemente.

PRECAUCION
iRiesgo de daio al equipo!

Los pernos Verbus Ripp NO deben reutilizarse. Esto
puede dafar el conjunto de eje.

Qamrowoc
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19. Revise la resistencia a la rodadura del sello:

a. Use una balanza de resorte y un cordén enrollado
alrededor de la brida del portaplanetarios
Figura 8-31 Tire de la balanza de resorte de manera
que el cubo gire; haga esto varias veces para asen-
tar el sello y registre la indicacion.

a4096 FIGURA 8-31

b. Retire el portaplanetarios y apriete los nuevos per-
nos Verbus Ripp 16 a166 Nm (122 Ib-pie).

Repita el paso a. y registre la indicacion.

d. Para obtener la fuerza de rodadura, reste la resis-
tencia a la rodadura del sello (paso a.) de la indica-
cion obtenida en el paso c.; el resultado debe ser de
14a 152 N (3a 34 1b).

Si el valor resultante esta fuera de estos limites,
revise que el sello 9 esté instalado correctamente y/
o reemplace los cojinetes 6 y 11.

NOTA: Una indicacion alta de fuerza de rodamiento puede
indicar que el sello de aceite se dafno durante la
instalacion.

20. Presione el bloque de empuje del semieje (lado biselado
hacia abajo) en la hendidura del portaplanetarios 18.

Qamr owoc

21. Instale un engranaje planetario 25 nuevo en el lugar de
cualquiera que se haya retirado (consulte Desarmado,
paso 4.). Asegure con el anillo elastico 5.

NOTA: El radio grande en el extremo de la cavidad del
cojinete se instala en el pasador primero.

22. Deslice el engranaje solar 20 sobre el semieje y asegure
con el anillo elastico 22. Instale un anillo “O” nuevo 23.

Instale el portaplanetarios 25 en el portacojinete 8 giran-
dolo levemente para engranar los dientes del engranaje
y alinee los dos agujeros roscados A (Figura 8-28) en el
portacojinete. (Los agujeros roscados son diametral-
mente opuestos entre si.) Asegurese que el portaplane-
tarios se empalma completamente contra el
portacojinete.

NOTA: No golpee el centro del portaplanetarios 18 cuando
se instala, ya que esto podria desalojar el bloque
de empuje del semieje 17.

23. Instale los tornillos 24 y apriete a 56 Nm (41.3 Ib-pie).

24. Engrase lajunta universal del semieje; consulte Puntos
de lubricacion, pagina 5-13.

25. Llene el cubo del eje con aceite; consulte Cambio del lubri-
cante de los cubos de ruedas de los ejes, pagina 5-35.

EJES IMPULSORES

Retiro

NOTA: Antes de retirar los ejes impulsores, siempre mar-
que las dos bridas adosadas y también marque las
juntas deslizantes antes del retiro.

Las tiras retenedoras 5 (Figura 8-32 y Figura 8-33)
se estiran con el uso, por lo tanto se deben reem-
plazar con tiras nuevas.

Eje impulsor del eje delantero

1. Quite los pernos, las arandelas de seguridad y las tiras
de montaje 5 (Figura 8-32) de la brida del eje delantero.

2. Saque los pernos y las arandelas de seguridad que fijan
la brida de la horquilla 1 a la transmision.
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Eje impulsor del eje trasero
1. Quite los pernos, las arandelas de seguridad y las tiras
de montaje 5 (Figura 8-33) de la transmision.
2. Saque los pernos y las arandelas de seguridad que fijan
la brida de la horquilla 1 a la transmision.
a4097-1 @/ FIGURA 8-32

Desarmado

1.

Ponga la horquilla de brida 1 (Figura 8-32 y Figura 8-33)
en un tornillo de banco. Usando alicates, retire los dos
anillos elasticos de las tapas de cojinete de la horquilla
de brida.

2. Ejerzafuerzaen el eje impulsor en el sentido de los cojine-
tes para empujar los cojinetes hacia fuera de la horquilla
de brida. Cuando se retiren los cojinetes, incline la cruceta
del muidn para permitir el retiro de la junta universal.

8-16
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Separe las crucetas de mufidn 2 del eje impulsor
usando el procedimiento indicado en el paso 2. Des-
pués de quitar los anillos elasticos, use un punzoén
blando con una cara plana ligeramente mas pequena
que el diametro del cojinete para quitar los cojinetes.

Para desarmar la horquilla de manguito (3) de la horqui-
lla deslizante (4), gire la tapa guardapolvo en sentido
contrahorario. Cuando se libere la tapa guardapolvo,
quite la horquilla de manguito y la tapa guardapolvo de
la horquilla deslizante.

Qamrowoc
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a4098

FIGURA 8-33

Inspeccion

Limpie todas las piezas con un disolvente apropiado. Eli-
mine todas las zonas asperas de las superficies acabadas.
Asegurese que las superficies de los cojinetes de las cruce-
tas de muindn estén lisas. No desarme los cojinetes de agu-
jas. Limpie con un cepillo y aire comprimido. Aplique una
pequefia cantidad de aceite SAE 140 a cada tapa de cojinete
y haga girar el cojinete sobre el mufidon para revisar si hay
desgaste. Si hay algun indicio de desgaste o danos en los
cojinetes de aguja, la tapa de cojinete o las crucetas de
mufion, reemplace el mufion y los cojinetes en conjunto.

Revise si las estrias de la horquilla de manguito presentan
danos. Asegurese que las estrias estén limpias y lisas.
Observe si hay dafios o deformacién en el tubo del eje
impulsor. Los dafios pueden causar fallas en el eje impulsor
bajo cargas de alto par de torsién. El eje impulsor debe estar
recto para impedir la vibracion durante el funcionamiento.
Reemplace el eje impulsor si hay dafios.

Armado

1. Si no se instalan un mufioén y cojinetes nuevos, inspec-
cione los sellos de los retenedores de los cojinetes.
Si tienen algun tipo de dafios, reemplace el conjunto de
mufidn y cojinete completo.

anitowoc
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Instale las crucetas de mufién en la horquilla de la hor-
quilla de manguito. El alivio debe quedar hacia la horqui-
lla de manguito.

Aplique una pequefia cantidad de aceite SAE 140 a los
mufones de la cruceta de mufién. Presione los cojine-
tes y los conjuntos de tapa para colocarlos en su posi-
cion. Tenga cuidado de no causar dafos a los cojinetes
o las tapas. Instale los anillos elasticos. Asegurese que
los anillos elasticos estén completamente insertados en
la ranura.

Repita los pasos del 1 al 3 en el extremo opuesto del eje
impulsor.

Repita los pasos del 1 al 3 para instalar la horquilla de
brida en el eje impulsor.

Aplique aceite SAE 140 a las estrias en la horquilla de
manguito 3 (Figura 8-32 y Figura 8-33). Arme el con-
junto de tapa guardapolvo en la horquilla de manguito.
Deslice la horquilla de manguito en la horquilla desli-
zante (4). Asegurese que ambos extremos del eje
impulsor estén en el mismo plano. Apriete el conjunto de
tapa contra polvo.
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Instalacion

Eje impulsor del eje delantero

1. Sujete la horquilla de brida 1 (Figura 8-32) a la transmi-
sion con cuatro pernos y arandelas de seguridad.

NOTA: El eje impulsor debe tener ambos extremos exac-
tamente en el mismo plano como se muestra en X
(Figura 8-34). Las horquillas no deben estar en
angulos rectos como en Y o0 en angulos interme-

dios como en Z.

a0316 FIGURA 8-34

2. Sujete el otro extremo al eje utilizando un juego de tiras
nuevas.

NOTA: Las tiras retenedoras (5) se estiran con el uso, por
lo tanto siempre se deben reemplazar con tiras

nuevas.

3. Aplique grasa con una pistola a las graseras en las cru-
cetas de mufidn y en la junta deslizante. Aplique grasa
hasta que ésta salga por los sellos. Consulte el procedi-
miento de lubricacion.

4. Revise el eje impulsor para comprobar el equilibrio
correcto antes de poner la maquina en funcionamiento.
Baje los estabilizadores para levantar las ruedas del
suelo. Accione el tren de mando y revise si hay vibra-
cion. Si se observa vibraciéon, pare la maquina y revise
el eje impulsor. Asegurese que las horquillas del eje
impulsor estén en el mismo plano.
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Eje impulsor del eje trasero

1. Sujete la cruceta 2 (Figura 8-33) a la horquilla del eje
trasero utilizando un juego de tiras nuevas 5.

NOTA: Las tiras retenedoras 5 se estiran con el uso, por lo
tanto siempre se deben reemplazar con tiras

nuevas.

2. Sujete la horquilla de brida 1 a la transmision con cuatro
pernos y arandelas de seguridad.

NOTA: El eje impulsor debe tener ambos extremos exac-
tamente en el mismo plano como se muestra en X
(Figura 8-34). Las horquillas no deben estar en
angulos rectos como en Y o en angulos interme-

dios como en Z.

3. Aplique grasa con una pistola a las graseras en las cru-
cetas de mufidn y en la junta deslizante. Aplique grasa
hasta que ésta salga por los sellos. Consulte el procedi-
miento de lubricacion.

4. Revise el eje impulsor para comprobar el equilibrio
correcto antes de poner la maquina en funcionamiento.
Baje los_estabilizadores para levantar las ruedas del
suelo. Accione el tren de mando y revise si hay vibra-
cion. Si se observa vibracién, pare la maquina y revise
el eje impulsor. Asegurese que las horquillas del eje
impulsor estén en el mismo plano.

Procedimiento de lubricacion

El eje impulsor es una parte importante del tren de mando y
requiere mantenimiento regular. Hay una grasera en la junta
deslizante y en cada cruceta de mufién. Aplique grasa a
estas graseras cada semana o cada 50 horas de funciona-
miento, lo que ocurra primero. Aplique una grasa para coji-
netes EP N° 2 a base de litio. Siempre aplique suficiente
grasa a la grasera para eliminar la grasa anterior. En la junta
deslizante, aplique grasa a la grasera hasta que la grasa
salga por el agujero del extremo del eje. Coloque el dedo
sobre el agujero (Figura 8-35) y continlie aplicando grasa
hasta que se vea grasa en el sello de la junta deslizante.

En cada lubricacion, revise el eje impulsor para comprobar si
tiene movimiento lateral. A medida que aumente el desgaste
de los cojinetes, aumentara el movimiento lateral. EI movi-
miento debe ser minimo para impedir la vibracién durante el
funcionamiento.
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a0317 FIGURA 8-35

RUEDAS Y NEUMATICOS

A ADVERTENCIA

Nunca intente desarmar la rueda hasta que se haya libe-
rado el aire del neumatico. El anillo retenedor y el aro de
la rueda y neumatico pueden soltarse con fuerza explo-
siva y pueden causar lesiones graves o la muerte. Tenga
sumo cuidado cuando trabaje con estos elementos.
Siempre use una jaula protectora para neumaticos y aros
cuando infle los neumaticos.

Qamr owoc

Inflado de los neumaticos

Revise diariamente la presion de los neumaticos antes de
poner la grua en funcionamiento. También observe si hay
cortes y dafios.

Presiones de neumaticos

Tamano de neumaticos Presion

17.5 x 25 de telas
diagonales

828 kPa (120 psi)

Tuercas de esparragos de las ruedas

El orden de apriete de las tuercas de los esparragos se
muestra en la Figura 8-36. Revise el apriete de las tuercas
de rueda semanalmente o después de cada 50 horas de fun-
cionamiento, lo que ocurra primero

El valor de apriete de los esparragos de rueda es 502 Nm
(370 Ib-pie).

a4099 FIGURA 8-36
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SECCION 9
SISTEMA DE FRENOS

CONTENIDO DE LA SECCION

Datostécnicos ............... ... .. 9-1 Cargadelacumulador...................... 9-5
Frenosdeeje .............. ... ... ... ... 9-1 Presion residual del sistema de frenos .. ....... 9-6
Acumulador. .. ....... ... 9-1 Reparacion de frenos de servicio . ............ 9-6
Valvula de carga del acumulador . ............ 9-1 DeSarmado ... .........oueiiiaiii. 9-6

Descripcion. . .........ciiiiiiiiiiinnnnn. 9-2 Armado ........ .. 9-9
SIStema de fl’enOS de SerVICIO ................ 9'2 Reparacién del freno de estacionamiento ..... 9_10
Sistema de freno de estacionamiento. . ... ... .. 9-3 ‘. .

Reparacion de la valvula moduladora

Mantenimiento y ajustes .................... 9-4 defrenos ...............iiiiiiiiii.. 9-13
Purga de los frenos de servicio. . .. ........... 9-4 Y .. ,

. . Localizacionde averias .................... 9-15
Purga del freno de estacionamiento. .......... 9-5 .
. . . Frenosdeservicio. .. ..................... 9-15
Ajuste del freno de estacionamiento. . ......... 9-5
DATOS TECNICOS
Frenos de eje
1] oo Discos multiples en bafio de aceite
Accionamiento . ... .. e Hidraulico
Ubicacion . ... e Interior - Cabeza motriz
Platos de friccion. . . ... ... 4 por grupo
Diametroexterior . . ... ... . . 220 mm (8.66 pulg)
Diametrointerior. . . ... ... L 180 mm (7.09 pulg)
Plato/zona de superficie nominal ~........................ 12 616 mm? (19.5 pulg?)
Diametro de émbolo hidraulico. ... ..... .. ... ... ... ... ..., 216 mm (8.5 pulg)
Funcionamientodelémbolo . ........... ... ... ... ... . ..... Retraccion estandar
Acumulador
1] o Embolo, hidroneumatico
VOIUMEN . .o 2632 cmd (120.63 pulg®)
Presion de recarga de nitrégeno. . . ... ... ... ..o L 5171 £ 275 kPa (750 * 40 psi)

Valvula de carga del acumulador

Régimen de carga nominal del acumulador . . .................. 10.2 £ 1.9 I/min (2.7 £ 0.5 gal/min)
Limite altonominal . ....... ... .. . . 13 790 £ 345 kPa (2000 + 50 psi)
Limite bajonominal. . ...... ... ... ... . .. 11 376 £ 345 kPa (1650 + 50 psi)
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DESCRIPCION

En la grua se utilizan dos sistemas de frenos: el sistema de
frenos de servicio y el sistema de freno de estacionamiento.

Sistema de frenos de servicio

El sistema de frenos de servicio (Figura 9-1) consiste en una
bomba de engranajes de seccién sencilla conectada a una
bomba de émbolos, una valvula de alivio, una valvula de
carga del acumulador, un interruptor de advertencia de pre-

sion baja, un acumulador, una valvula de aguja, una valvula
de colector, una valvula moduladora de frenos, un interruptor
de luz de freno y los frenos de servicio de los ejes delantero
y trasero.

Descripcion del funcionamiento
Bomba hidraulica

La bomba suministra caudal de aceite hidraulico a la valvula
de control de caudal prioritario (Figura 9-1).

~al—
Frente

D = ENERGIZADO
EN2RUEDAS & B @ D
EN4RUEDAS () B C (@ )

D

oacona. @ @ €

Interruptor de
advertencia de
presion baja

Freno de esta-
cionamiento

S

7508-95 I

De la bomba Al deposito

/) \ Frenos de servicio
|
| Valvula de
aguja ‘\\8 Acumulador Luz de freno
) i 4
Valvula de . M[Zl_
orbitrol —
| Valvula de E F."\ ————— —M
retencion -3 X |
| ! |
T | *’*‘:_‘U \TT’
, £ =
T T -‘
C M Y =ac /I
]
: I bE—]
LT . |
T re
Valvula de carga del | ‘éL‘ﬂ
acumulador | _J
| Valvula moduladora
|

de frenos (pedal)

FIGURA 9-1
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Valvula de carga del acumulador

La valvula de carga del acumulador suministra aceite al acu-
mulador segun demanda. Esto se efectia a un ritmo
preajustado y con una presion seleccionada, ninguno de los
cuales es ajustable.

El caudal anterior a la valvula moduladora del freno se
reduce de forma minima durante un plazo breve cuando el
acumulador se esta cargando. Esto no afecta el funciona-
miento de estos componentes de manera notoria. Hay pre-
sion plena del sistema disponible para los componentes
después del acumulador en todo momento, siempre y
cuando la entrega de aceite y la presion de la bomba y val-
vula de alivio no tengan impedimentos.

Lo regimenes de caudal de carga del acumulador y los limi-
tes superior e inferior de presion se fijan durante la fabrica-
cion y no son ajustables.

Interruptor de advertencia de presion baja

El interruptor de advertencia de presion baja enciende una
luz roja en el tablero cuando la presion del freno baja a
menos de 5861 kPa (850 psi). Cuando la luz roja se ilumina,
aun hay presion suficiente para aplicar el freno y parar la
grua. Después de lo cual, el sistema de frenos se debe revi-
sary reparar.

Acumulador

El acumulador es de tipo hidroneumatico con émbolo. Esto
significa que el acumulador se carga con nitrégeno y alma-
cena fluido hidraulico con una presion de 13 790 kPa
(2000 psi) para la utilizacion del sistema de frenos.

Valvula de aguja

La valvula de aguja se utiliza durante el servicio del sistema
de frenos. Cuando esta cerrada, corta el suministro hidrau-
lico del acumulador, reteniendo una presion en el acumula-
dor. Esto elimina la necesidad de cargar el acumulador
después de dar servicio al sistema de frenos.

NOTA: La valvula de aguja debe estar en posicion abierta
para que el sistema de frenos funcione correcta-
mente. Si no esta abierta, la bomba de carga efec-
tuara un ciclo cada vez que se pise el pedal de
freno y si se apaga el motor de la gria podria no

haber presién suficiente para parar la graa.

Qamr owoc

Valvula moduladora de frenos

La valvula moduladora de frenos tiene disefio de carrete de
centro cerrado. Cuando la valvula esta en la posiciéon de
freno suelto, la lumbrera del freno (A, Figura 9-1) esta
abierta hacia la lumbrera del depdsito T. Cuando la valvula
se acciona inicialmente, se cierra la conexion de la lumbrera
del depdsito T con la lumbrera del freno T. El accionamiento
adicional abre la lumbrera de presion P hacia la lumbrera del
freno A. Mas fuerza de entrada incrementa la presion a la
lumbrera del freno A, hasta que el esfuerzo de acciona-
miento y las fuerzas de reaccién hidraulica estén equilibra-
dos. Al liberar el accionamiento, la valvula retorna a su
posicion de freno soltado.

Interruptor de luz de freno

El interruptor de luz de freno ilumina las luces de freno
cuando la valvula moduladora acumula presion de sistema a
414 kPa (60 psi).

Frenos de eje

Los frenos son autoajustables, sumergidos en aceite, y se
ubican en ambos lados de la cabeza motriz. Cada conjunto
de freno consta de cuatro platos de friccion y cinco platos de
respaldo. Los frenos se aplican cuando se acciona el pedal
de freno en el compartimiento del operador. Se envia fluido
de freno del cilindro maestro a los dos frenos del eje a través
de las lineas de freno. El fluido hidraulico bajo presion reac-
ciona contra los émbolos de freno, forzando los platos de
friccion contra los platos de respaldo, lo que disminuye la
velocidad y/o para la graa.

Sistema de freno de estacionamiento

Descripcion del funcionamiento

El sistema de freno de estacionamiento consiste en un inte-
rruptor de dos vias en el tablero de instrumentos, una val-
vula de solenoide y un freno de estacionamiento. El sistema
se conecta al sistema de frenos de servicio y utiliza la pre-
sién de sistema del acumulador.

Freno de estacionamiento

El freno de estacionamiento es un freno tipo disco
(Figura 9-2). El disco de freno se conecta al eje de salida del
eje impulsor delantero en la transmision. El freno esta unido
a una escuadra en la transmisiéon. Cuando el interruptor del
freno de estacionamiento se coloca en la posicion de apli-
cado, se corta el suministro hidraulico al freno de estaciona-
miento y los resortes del freno de estacionamiento aplican
los tacos de freno contra el disco de freno e impiden el movi-
miento de la grua.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 9-3




SISTEMA DE FRENOS

CD25

Pernos retenedores
de portador

Ubicacién de tapon

Eje impulsor retirado para y pemo de ajuste

mayor claridad

7508-34 FIGURA 9-2

Valvula de solenoide del freno de estacionamiento

La valvula de solenoide del freno de estacionamiento (SV3)
en el colector (Figura 9-3) es accionada por el interruptor de
freno de estacionamiento en el tablero de .instrumentos del
operador. Es una valvula de solenoide normalmente
cerrada. Cuando el interruptor se coloca en la posicion de
APLICADO, no se envia corriente a |la valvula de solenoide,
por lo que la valvula permanece cerrada y se aplica el freno
de estacionamiento.

Cuando el interruptor del freno de estacionamiento se
coloca en la posicion de freno SOLTADO, se envia corriente
a la valvula de solenoide. El solenoide gira el carrete en la
valvula para abrir el circuito al freno de estacionamiento.
El fluido hidraulico bajo presion suelta los tacos de freno del
disco de freno. Aunque el interruptor de freno de estaciona-
miento puede estar en la posicion de SOLTADO, en el caso
de una pérdida de presion en el acumulador debajo del nivel
necesario para aplicar los frenos de servicio, se aplica el
freno de estacionamiento.
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Algunas mangueras retiradas para mayor claridad

Valvula de solenoide del freno
de estacionamiento

7508-66 FIGURA 9-3

MANTENIMIENTO Y AJUSTES

Purga de los frenos de servicio

Siempre que se desconecte una tuberia de frenos, el sis-
tema de frenos debe ser purgado para eliminar todo el aire
atrapado. El aire en las tuberias de frenos hace que los fre-
nos se sientan esponjosos.

NOTA: Antes de trabajar en el sistema de frenos, asegu-
rese que la grua esté sobre suelo nivelado y que

las cuatro ruedas estén sujetas con cufias.

El acumulador debe estar cargado antes de poder
efectuar esta operacion. Si no esta seguro de que
el acumulador esté cargado, aplique el freno de
estacionamiento, arranque el motor y déjelo fun-
cionar varios minutos.

1. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor.
Asegure las ruedas traseras con cufias en ambos lados.

2. Conecte una manguera al tornillo de purga del freno de
estacionamiento derecho asegurandose que el extremo
libre de la manguera esté sumergido en el fluido conte-
nido en un recipiente apropiado.

3. Abra el tornillo de purga de frenos y aplique bombeos de
carrera completa del pedal de freno hasta que todo el
aire salga expulsado.

4. Cierre el tornillo de purga de frenos con el pedal pisado
a fondo.

5. Repita los pasos del 2 al 4 utilizando el tornillo de purga
del lado izquierdo.

Qamrowoc
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Purga del freno de estacionamiento Ajuste del freno de estacionamiento

NOTA: Antes de trabajar en el sistema de frenos, asegu-

rese que la grua esté sobre suelo nivelado y que A

las cuatro ruedas estén sujetas con cufias. ADVERTENCIA

El acumulador debe estar cargado antes de poder Antes de ajustar los discos de freno de estacionamiento,
efectuar esta operacién. Si no esta seguro de que asegurese que la maquina esta en suelo nivelado. Colo-
el acumulador esté cargado, aplique el freno de que cufias en ambos lados de los cuatro neumaticos.
estacionamiento, arranque el motor y déjelo fun- Retire la llave de contacto. Si no se observan estas pre-
cionar varios minutos. cauciones, la grua puede moverse inesperadamente

mientras efectua el ajuste.

1. Aplique el freno de estacionamiento y apague el motor.
Asegure todas las ruedas con cuias en ambos lados.

2. Conecte una manguera al adaptador de purga del freno
de estacionamiento (Figura 9-4) y coloque el otro
extremo en un recipiente apropiado.

3. Abra el adaptador de purga, luego suelte el freno de
estacionamiento.

4. Observe el fluido que sale de la manguera. Cuando deje
de salir aire o fluido, cierre el adaptador de purga con el
freno de estacionamiento aun soltado.

5. Aplique el freno de estacionamiento:

6. Repita los pasos del 3 al 5 como sea necesario hasta
que no salga aire del fluido.

Adaptador

/ de purga

Pernos
retenedores de
portador

Ubicacién de tapon

Eje impulsor retirado para y pemo de ajuste

mayor claridad
7508-34 FIGURA 9-4

Criterios de ajuste y reacondicionamiento

1.

Revise para asegurarse que las piezas flotantes se
mueven libremente y que todas las demas piezas estan
montadas de manera segura. Apriete la tornilleria segun
se requiera.

Revise el varillaje del accionador para asegurar que
haya una libertad adecuada de movimiento para el fun-
cionamiento positivo del freno. El ajuste de la separa-
cion del taco se logra ajustando el cable o varillaje del
accionador. Si no hay mas margen para el ajuste, suelte
el cable o el varillaje. Desdoble la pestafa en la pinza
antirrotacion y suelte el tornillo lo suficiente para desen-
ganchar la estria de la palanca. Gire la palanca un
diente, en el sentido opuesto al sentido de acciona-
miento, y vuelva a apretar el tornillo asegurandose que
los dientes de la estria estén correctamente engrana-
dos. Doble una pestafa que se alinee con una de las
caras planas de la cabeza del tornillo, para prevenir el
giro del tornillo. Tanto la palanca como el varillaje deben
estar libres para poder volver a la posicion de inicio.
Se requiere un resorte de retorno externo.

Revise la condicidn de la superficie del disco. Sustituya
si estda muy combada, picada o por debajo del grosor
minimo recomendado. Revise en busca de pernos de
montaje sueltos. Vuelva a apretar si es necesario.

Revise para asegurar que los tacos de friccion no estan
desgastados a menos de 1.0 mm (0.039 pulg) de grosor.
Reemplace los tacos de friccion desgastados. General-
mente, si el disco todavia esta recto y la separacion del
taco todavia es ajustable, no es necesario hacer otro
tipo de mantenimiento. Para revisar el desgaste, mida la
distancia de la superficie fundida del lado del retenedor
hasta la superficie del disco. Si la distancia es menor
que 1.5 mm (0.060 pulg), sustituya los tacos de friccion.

Carga del acumulador

El acumulador se debe cargar con NITROGENO. No utilice
aire comprimido. Retire |la tapa de caucho sobre la valvula de
carga en la parte superior del acumulador e instale el apa-
rato de carga de nitrégeno. Cargue el acumulador a 5171 +
275 kPa (750 + 40 psi).
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Presion residual del sistema de frenos

Si la presién residual es mayor que la presién requerida para
superar la resistencia de los resortes de retraccion del freno
en el eje, no se producira la retraccion del émbolo de freno,
lo cual resultara en el calentamiento excesivo y desgaste de
los componentes del freno.

Si la presion residual en el sistema de freno es superior a
0.35 bar (5 psi) en condicion caliente, se debe revisar el sis-
tema para identificar la causa del problema.

NOTA: La presion no se puede acumular en el depésito
hidraulico hasta que el aceite esté caliente, o si la
presion se escapa al quitar la tapa/respiradero del

depdsito.
Revisién de la presion residual

Se debe hacer lo siguiente con el motor en marcha vy el
aceite hidraulico a temperatura de funcionamiento.

1. Aplique y suelte los frenos. Verifique que los frenos se
sueltan inmediatamente.

2. Silos frenos no se sueltan inmediatamente, ponga un
recipiente debajo del cubo del eje para recoger cual-
quier derrame de aceite. Destornille la boquilla de purga
en el eje para aliviar cualquier presionresidual.

NOTA: Se debe necesitar el mismo esfuerzo para girar el
cubo con la boquilla de purga abierta o cerrada.
Si el problema afecta solamente a un cubo, de-
sarme e inspeccione el cubo afectado.

3. Silos frenos se liberan inmediatamente, la presion resi-
dual sera la causa mas probable.

4. Si los frenos no se liberan inmediatamente, apriete la
boquilla de purga y revise lo siguiente:

a. Funcionamiento del
hidraulico.

respiradero del - depdsito

b. Funcionamiento de la valvula del pedal de freno.

c. Depésito hidraulico sobrellenado.

REPARACION DE FRENOS DE SERVICIO

Los frenos de los ejes delantero y trasero son iguales.

NOTA: Se recomienda retirar el eje de la maquina para
desarmar los frenos del eje delantero. Consulte
Reparacion de eje motriz delantero y trasero,

pagina 8-3.
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Las juntas universales de semieje se deben lubri-
car en este momento; consulte Puntos de lubrica-
cion, pagina 5-13.

Desarmado

1. Apoye el brazo del eje (Figura 9-5) y quite los pernos A.

FIGURA 9-5

Brazo del eje
Perno

Platos de respaldo
Platos de friccion
Retenedor de freno
Anillo elastico
Conjunto retenedor
Embolo

Caja de freno

10. Sello

. Sello

. Pasador roscado

. Resorte

©CoNoarGN =

FIGURA 9-6
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2. Eleve el brazo del eje para separarlo de la cabeza motriz
utilizando los pernos que aseguran la cabeza motriz (1)
Figura 9-7. Retire todos los residuos de empaquetadura
de las superficies de acoplamiento.
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FIGURA 9-7
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3. Hay dos platos de respaldo B Figura 9-8, uno en cada
extremo del conjunto de freno, que no estan asegurados
al portaplatos C. Si se van a reutilizar los platos, registre
su posicion y el sentido en que estan instalados, luego
retire el conjunto de freno.

FIGURA 9-8

4. Retire el anillo retenedor (Figura 9-9). Si se va a reutili-
zar el conjunto de freno, registre la posicion de los pla-
tos antes de retirarlos.

NOTA: El portaplatos tiene una camara interna en el
extremo orientado en sentido opuesto a la cabeza
motriz.

Qamfowoc

p0091

FIGURA 9-9

5. Ellimite de desgaste de los platos de friccion es hasta la
profundidad de la’ zona cuadriculada (Figura 9-10).
Revise todos los platos en busca de deformacion y
dafo. (Es normal que se produzca el desgaste y pulido
de los platos de respaldo.) Reemplace completamente
el conjunto de freno si estd desgastado o dafado.
No reemplace los platos individuales.

a4093

FIGURA 9-10

6. Retire los tres pasadores de reaccion D (Figura 9-11).
Inspeccione en busca de dafio y rayado.

p0092

FIGURA 9-11
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7. Coloque la cabeza motriz como se ilustra en la
Figura 9-12, con la corona en la parte superior. (Para el
retiro del acoplamiento, consulte Cabeza motriz - Desar-
mado, pagina 8-5.) Retire los pernos A.

8. Haga marcas de alineacion en la caja del émbolo de freno
B y la cabeza motriz. Retire la caja del émbolo de freno.

a4073 FIGURA 9-12

9. Retire los pasadores roscados 12 y los resortes 13
Figura 9-6. Inspeccione en busca de dafo.

10. Retire cuidadosamente el émbolo de freno E

Figura 9-13 de su caja, de ser necesario. Se puede usar
una bomba hidraulica de mano para empujar el émbolo
y sacarlo de la caja.

p0093 FIGURA 9-13

11. Retire y deseche los sellos F y G Figura 9-14. Inspec-
cione la caja en busca de dafo y rayado. Es posible que

9-8

cortes o melladuras en los sellos sean la causa de la
pérdida de liquido de freno.

Pk g v

FIGURA 9-14

Articulo Descripcion

Brazo del eje
Perno

Platos de respaldo
Platos de friccion
Retenedor de freno
Anillo elastico
Conjunto retenedor
Embolo

Caja de freno

10. Sello

Sello

Pasador roscado
Resorte

©CONDO AWM=

FIGURA 9-15
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Armado

1.

NOTA:

Qamr owoc

Instale sellos F y G nuevos Figura 9-14. Asegurese que
se asienten correctamente en sus ranuras.

Cuidadosamente presione el émbolo E Figura 9-13
completamente en su caja.

Ponga la caja y el émbolo sobre una superficie plana y
firme con el émbolo hacia abajo. Instale los resortes 13
y los pasadores roscados 12 Figura 9-15.

Aplique Loctite 275 a la superficie de acoplamiento de la
cabeza motriz, luego instale la caja de émbolo de freno.
Asegurese que las marcas hechas durante el desar-
mado estén alineadas. Instale los pernos A Figura 9-12
(veala nota) y apriete a 56 Nm (42 Ib-pie). (Tiene validez
para ambas cajas de émbolo.)

Cuando vuelva a instalar los pernos, limpie las ros-
cas con un cepillo de alambre y cubra las roscas
con Loctite 243.

Algunos de los pernos nuevos vienen precubiertos
y no requieren limpieza ni recubrimiento manual
con pasta selladora.

Arme los platos de friccion y los platos de respaldo en el
portaplatos. Si se utiliza el conjunto de freno original,
vuelva a colocar los platos en sus posiciones originales;
consulte el paso 3., pagina 9-7. Empape los platos de
fricciobn nuevos en aceite para engranajes antes del
armado. Instale el anillo retenedor (Figura 9-9).

10.

Coloque los tres pasadores de reaccion D (Figura 9-11)
en sus ranuras, asegurandolos con grasa. Empuje los
pasadores completamente en sus agujeros de ubicacion
en la caja.

Instale un plato de respaldo B (Figura 9-8) en la caja,
después el conjunto de freno y luego el otro plato de res-
paldo. Asegurese que el extremo biselado del retenedor
de freno C quede orientado en sentido opuesto a la
cabeza motriz. Vuelva a colocar los platos de respaldo
en sus posiciones originales. Empuje el conjunto de
freno hasta asentarlo completamente.

Aplique Loctite 275 a la superficie de acoplamiento de la
cabeza motriz. Fije el brazo del eje en la cabeza motriz,
con la palabra “TOP” estampada en el brazo del eje
mas alto.

Instale los pernos A (Figura 9-3) y apriételos a 400 Nm
(295 Ib-pie).

Llene el eje con el lubricante recomendado.
Consulte Cambio del'lubricante de las cajas de los gjes,
pagina 5-34.

Instale el eje en el chasis de la graa. Consulte Ejes/ejes
impulsores/ruedas y neumaticos, pagina 8-1.
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Articulo Descripcion

Pinza de freno de estacionamiento
Disco de freno

Conjunto de montaje

Tornillo

Arandela

Tornillo embridado

Espaciador

Noor~wb=

FIGURA 9-16

REPARACION DEL FRENO
DE ESTACIONAMIENTO

Funcionamiento

Se utilizan diez resortes de disco 8 (Figura 9-17) para sujetar
el conjunto de freno de estacionamiento en condicion accio-
nada. Los resortes 8 empujan los émbolos 9, 12 en el con-
junto de forro y portador 19 que aprieta un disco montado en
el eje impulsor. El freno es soltado por el fluido que entra a
una entrada roscada SAE 7/16-20 en el lado de la placa de
torsion 1 que empuja los émbolos de vuelta y comprime los
resortes 8.

Criterios de ajuste y reacondicionamiento
1. Aplique presion hidraulica al freno.

2. Retire el tapon 5 y ajuste el espacio libre entre 0.51 y
0.76 mm (0.020 y 0.030 pulg) utilizando el perno de
ajuste 6.

9-10 Published 1-27-2017, Control# 587-01

3. Vuelva a colocar el tapon 5.

4. Empareje el espacio libre de carrera de cada lado del
disco ajustando el perno retenedor del portador 17.

El freno se debe reacondicionar cuando se cumple uno
o0 mas de los criterios siguientes:

1. Cualquier indicio de fuga de fluido.
2. Forros con grosor menor de 0,079 mm (0.031 pulg).

3. Forros con picaduras o fisuras.

Reemplazo de los tacos de friccién

1. Aplique presion hidraulica al freno y quite el tapon 5y el
perno del portador 17.

2. Con la presion aplicada, afloje el perno de ajuste 6 hasta
que el émbolo 12 quede a ras con el émbolo 9.

3. Alivie la presién hidraulica del freno y quite los conjuntos
de forro y portador 19.

Qamrowoc
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7 Articulo Descripcion
1. Plato de torsién
2. Perno
3. Contratuerca
4. Caja de resorte
5. Tapon
6. Perno
7. Suplemento (segln
se requiera)
8. Resortes de disco
9. Embolo
10. Anillo “O”
11. Anillo de respaldo
12. Embolo
13. Anillo “O”
14. Anillo de respaldo
15. Anillo “O”
16. Anillo frotador
17. Perno
18. Tuerca
19. Forro
20. Tornillo de purga
21. Resorte, uretano
22. Arandela
23. Tapon
24, Anillo “O”
a4066 FIGURA 9-17
Desarmado 6. Los resortes 8 seran accesibles cuando se retire la caja
de resorte.
PRECAUCION NOTA: :_a caja de resc?rtg 4 se puede quitar sin com.prlmlr
os resortes 8; sin embargo, no se recomienda
iSe puede causar dafios al equipo! debido al alto par de torsion que se requiere.
Siel freno de estacionamiento se desarma mientras esta 7. Sielfreno esta montado en el vehiculo, se puede utilizar

en el vehiculo, es importante seguir las instrucciones rela-

el perno de ajuste 6 enroscado parcialmente en el
tivas al retiro de la caja de resorte 4 y los forros 19 muy b y P

émbolo hidraulico 9 para quitar los émbolos 9y 12.

atentamente.
8. Si el freno no esta montado en el vehiculo es mas facil
1. Aplique presién hidraulica al freno y quite el tapén 5 y el presionar los émbolos por el lado del conjunto de forro y
perno del portador 17. portador 19 de la placa de torsion 1.
2. Con la presion aplicada, afloje el perno de ajuste 6 hasta
que el émbolo 12 quede a ras con el émbolo 9. PRECAUCI()N
3. Alivie la presion hidraulica del freno y quite los conjuntos iSe puede causar daiios al equipo!
de forro y portador 19.

No dafie los sellos 10, 13, 15, los anillos de respaldo 11,
4. Con una prensa, comprima los resortes 8 para reducir la 14 ni la leva 16 cuando retire los émbolos 9 y 12.
fuerza sobre la caja de resorte 4.

9. El émbolo 12 se puede quitar del émbolo 9 empujando
el émbolo 12 a través del agujero del perno de ajuste
con una llave de tuercas pequefa o dispositivo similar.

5. Use una llave de tuercas ajustable para retirar la caja de
resorte 4 (sentido contrahorario).
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Limpieza e inspeccion
1. Limpie las piezas metalicas antes del armado.

2. Elimine el exceso de solucién de limpieza de todas las
piezas y de todos los conductos de fluido.

Armado

1. Aplique una capa delgada de fluido (compatible con
fluido hidraulico a base de aceite mineral) a los sellos
10, 13, 15, anillos de respaldo 11, 14 y leva 16.

2. |Instale el sello 15 en la ranura para sello en el émbolo 12.

3. Deslice el émbolo de ajuste 12 en la cavidad ubicada en
el émbolo hidraulico 9 hasta que llegue al fondo de la
cavidad.

4. |Instalelaleva 16, el anillo de respaldo 14 y el sello 13 en
las ranuras ubicadas en el agujero pequeiio en la placa
de torsion 1.

5. Instale el sello 10 y el anillo de respaldo 11 en las ranu-
ras mas grandes en la placa de torsion 1.

6. Instale el conjunto de émbolo en la placa de torsién 1.

7. Enrosque el perno de ajuste 6 en el émbolo hidraulico 9
hasta que el perno haga contacto con el émbolo de
ajuste 12.

8. Ponga los resortes 8 en la placa de torsion 1. Los resor-
tes deben ponerse en un sentido alternado de superficie
acopada a superficie acopada. Los resortes en los
extremos exteriores del conjunto deben estar orientados
con la superficie acopada hacia afuera.

9. Si el freno contenia un suplemento 7 cuando se de-
sarmo, ponga el suplemento 7 de manera que quede en
la parte inferior de la caja de resorte 4 cuando se instale.
(Vea la Figura 9-18 para una representacion grafica.)

NOTA: los resortes estan emparejados y probados. si se
instalan resortes nuevos, afiada un suplemento

solamente si los resortes nuevos se envian con uno.

\ RESORTES

10. Enrosque la caja de resorte 4 en la placa de torsién 1
unas 3 vueltas o hasta que haga contacto con los
resortes 8.

11. Con una prensa, comprima los resortes 8 para reducir la
fuerza sobre la caja de resorte 4.

12. Use una llave de tuercas ajustable para apretar la caja
de resorte hasta que la superficie tope en el fondo de la
superficie contrataladrada en la placa de torsion 1.
Apriete a 678-814 Nm (500-600 Ib-pulg).

13. Arme la arandela 22 y el resorte de uretano 21 en el
perno de montaje 2, luego deslice los pernos de montaje
por los agujeros para perno en la placa de torsion 1.

14. Enrosque la contratuerca/manguito 3 en el perno de
montaje. La parte cilindrica de la contratuerca/manguito
debe extenderse hastala placa de torsion.

15. Instale los conjuntos de forro y portador 19. Enrosque el
perno de ajuste de forro y portador en la tuerca hexago-
nal 8 ubicada en la parte trasera de la placa de torsién 1.

16. Instale el tornillo de purga 20 en la lumbrera ubicada en
el lado superior de la placa de torsion 1.

17. Después de haber montado y ajustado el freno, pre-
sione el tapdn 5 en la caja de resorte 4.

Instalacién
1. Deslice el freno sobre el disco a la posicion de montaje.

2. Inicie el enroscado de los pernos de montaje 2 en la
superficie de montaje lo suficiente para apenas soportar
el freno.

3. Retire el tapon 5 y apriete el perno de ajuste 6 hasta que
los forros 19 queden sujetos contra el disco.

4. Apriete los pernos de montaje 2 hasta que hagan con-
tacto con los resortes de uretano 21, luego apriete 1 a
2 superficies planas mas.

5. Apriete la contratuerca/manguito 3 contra la superficie
plana al par de apriete que se muestra en la tabla Espe-
cificaciones de par de apriete, mas abajo.

PRECAUCION

iSe puede causar dafios al equipo!

Los forros de los frenos son susceptibles a contaminacion
cuando se instalan o reparan los frenos. Mantenga todos

COMPLEMENTO . . . .
L los aceites y fluidos alejados de los forros. Puede ocurrir
\ WA un frenado deficiente.
B
6. Instale la linea de frenos en la lumbrera de entrada ubi-
cada en el lado de la placa de torsién 1.
a4067 FIGURA 9-18
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7. Purgue el sistema de frenos para eliminar el aire atra- 3. Cierre la valvula de aguja del acumulador.

pado como sigue. 4. Pise el pedal de freno (valvula moduladora de frenos)

NOTA: Use una manguera de purga en los tornillos de tantas veces como se requiera para aliviar toda la pre-
purga (de preferencia un tubo transparente) para sion en el sistema de frenos.
canalizar el fluido del freno y los forros hasta un

I 5. Desde debajo de la cabina del operador, desconecte las
recipiente adecuado.

mangueras hidraulicas de los adaptadores. Tapone las
mangueras para impedir la contaminacion del sistema
hidraulico.

A PRECAUCION 6. Saque los tres pernos y contratuercas que fijan la placa

iRiesgo de lesiones de los ojos! de montaje del pedal al piso de la cabina. Retire el con-
] H

junto de valvula moduladora de frenos y pedal.
El sistema de frenos utiliza alta presion; abra el tornillo de
purga 20 muy lentamente cuando lleve a cabo el procedi- Desarmado
miento de purga. Siempre utilice proteccion para los ojos 1.
cuando trabaje con fluidos bajo presion.

Retire el conjunto de la valvula moduladora de frenos
y pedal quitando dos pernos 13.

o

8. Aplique presién al freno y lentamente abra el tornillo Retire la funda 1 del émbolo 2 y la caja 12.

de purga 20; observe si hay burbujas de aire que fluyen
del freno.

Lt

Retire el émbolo 2, los resortes 3, 4 y 5, los suplementos
6 y el conjunto retenedor 7 de la caja 12.
9. Repita lo anterior hasta que no se observe aire en el

NOTA: Ob t ta de | tidad d I -
fluido proveniente del tornillo de purga 20. W € Y ome nota de a cantidad de suplemen

tos 6 que son retirados de la caja.

Especificaciones de par de apriete 4. Cuidadosamente retire la pista 14 y el sello 15 de la cavi-
dad de la caja 12. Procure no rayar o dafar la cavidad.

Pieza (articulo) Tamaito Apriete en seco
de rosca P 5. Retire el tapén de extremo 8 y el resorte 10 de la caja
Tornillo de purga - 271-339 Nm 12. Retire el anillo “O” 9 del tapdn 8.
(20) (200-250 Ib-pulg) 6. Cuidadosamente retire el carrete 11 del tapén de
extremo 8 de la caja 12.
Contratuerca/ 3/4-10 | 271 Nm (200 Ib-pulg) ) , ,
manguito (3) NOTA: Procure no dafar el carrete o la cavidad de la caja
dado que son un juego equiparado y no se venden
separadamente.
REPARACION DE LA VALVULA Armado
MODULADORA DE FRENOS Hay disponible un conjunto de sellos para reparacién de la
Retiro valvula. Consiste en los articulos indicados en la
Figura 9-19.
NOTA: Lubrique todos los componentes de caucho del
juego de reparacion con aceite hidraulico limpio del
A ADVERTENCIA mismo tipo utilizado en el sistema hidraulico.
Una grua levantada y mal soportada puede caer y causar 1. Limpie todas las piezas antes de armarlas. Utilice un
lesiones graves o la muerte. Coloque la grua en una disolvente apropiado.

superficie firme y nivelada antes de levantar un extremo.
Asegurese que el otro extremo esté sujeto con cufias de
modo seguro. No confie solamente en el sistema hidrau-
lico o gatos de la grua para sostenerla cuando trabaja

2. Lubrique el carrete (11, Figura 9-19) con aceite hidrau-
lico limpio y cuidadosamente deslicelo en el extremo del
tapon de la caja 12.

debajo de ella. NOTA: EIl carrete debe deslizarse libremente en la cavi-
Desconecte los cables de la bateria mientras esta debajo dad. Si alguna de las piezas esta dafiada,
de la grda para evitar que el motor arranque. se puede requerir un conjunto de valvula nuevo.

., . N 3. Instale un anillo “O” 9 nuevo en el tapén de extremo 8.
1. Levante la grua bajando los estabilizadores.

. . ) 4. |Instale el resorte 10 y el tapdn de extremo 8 en la caja 12.
2. Apague el motor y aplique el freno de estacionamiento. Apriete a un par de 54.2 a 67.8 Nm (40 a 50 Ib-pie).
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10.

Cuidadosamente instale la pista nueva 14 y el sello
nuevo 15 en la cavidad de la caja 12. Asegurese que se
instalen en el orden y sentido correctos. Tenga cuidado
de no rayar o danar la cavidad de la caja al instalarlos.

Arme los resortes 3, 4 y 5, los suplementos 6 y el con-
junto retenedor 7 en el émbolo 2.

Cuidadosamente instale el conjunto del émbolo 2 en la
cavidad de la caja 12.

Instale una funda nueva 1 en la caja 12 y el émbolo 2.

Instale el conjunto de la valvula en el conjunto del pedal
con pernos nuevos 13. Apriete a un par de 244 a
29.8 Nm (18 a 22 Ib-pie).

Después del armado final, la valvula debe desarrollar
una presion de 3792 + 345 kPa (550 + 50 psi).

Instalaciéon

1.

Coloque la valvula moduladora de frenos y el conjunto
de pedal en su ubicacion en la cabina del operador. Fije
al piso de la cabina con tres pernos y contratuercas.

Conecte las tres mangueras hidraulicas a la valvula.

Abra la valvula de aguja del acumulador y luego arran-
que el motor. Permita que se acumule presion en el sis-
tema de frenos.

Purgue el aire del sistema de frenos. Consulte

la pagina 9-4.

Articulo Descripcion

NO ES REPARABLE
PIDA'LA UNIDAD

EL CONJUNTO DEL PEDAL

1. Funda COMPLETA.
2. Conjunto del

émbolo
3. Resorte
4. Resorte
5. Resorte
6. Suplemento
7. Conjunto

retenedor
8. Tapon de extremo
9. Anillo “O”
10. Resorte
11. Carrete
12. Caja
13. Tornillo
14. Tazoén
15. Sello .

Valvula moduladora de frenos
a0780 FIGURA 9-19
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LOCALIZACION DE AVERIAS

Frenos de servicio

PROBLEMA

CAUSA POSIBLE

SOLUCION

Se ilumina la luz de advertencia en el
tablero de instrumentos.

Pérdida de presion de frenos.

Cualquier causa bajo Sin frenos.

Sin frenos.

Averia de valvula moduladora de
frenos.

Averia de valvula de control de
caudal prioritario.

Pérdida de fluido de tuberia rota,
manguera o adaptador suelto.

Fuga por ambos émbolos de freno.
Seccion de bomba averiada.

Averia de valvula de carga del
acumulador.

Repare o reemplace.

Reemplace.

Revise todas las tuberias de
circuito, mangueras y adaptadores.
Apriete o reemplace.

Efectie la prueba de fugas.
Reemplace la bomba.

Reemplace la valvula.

Frenos dafados (pedal completamente
aplicado, la grua para gradualmente).

Desgaste grave en los discos de
los frenos de servicio.

Fuga por un émbolo de freno.

Reemplace los discos de freno.
Consulte la Seccion 8.

Efectie la prueba de fugas.
Repare o reemplace. Consulte la
Seccién 7.

Pedal de freno blando.

Aire en el sistema.

Fugas de alta presion - externas.

Purgue el aire del sistema de
frenos.

Aplique presion de frenos
completa, inspeccione en busca
de fugas en tuberias, mangueras
y adaptadores.

La valvula de carga se acciona cada
vez que se pise el pedal.

Valvula de aguja del acumulador
cerrada.

Pérdida de nitrbgeno en el
acumulador.

Presion hidraulica insuficiente en
el acumulador.

Abra la valvula de aguja.

Cargue el acumulador.

Averia de valvula de carga del
acumulador. Reemplace.

anitowoc
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PROBLEMA

CAUSA POSIBLE

SOLUCION

El freno de estacionamiento no
se suelta.

Averia de valvula de solenoide.

Pérdida de fluido de tuberia rota,
manguera o adaptador suelto.

Averia de valvula de control de
caudal prioritario.

Averia de interruptor del freno de
estacionamiento.

Conexiones eléctricas sueltas.

Seccién de bomba averiada.

Reemplace la valvula de

solenoide.

Revise todas las tuberias de
circuito, mangueras y adaptadores.
Apriete o reemplace.

Reemplace.

Sustituya el interruptor.

Revise y apriete.

Reemplace la bomba.

El freno de estacionamiento no sujeta.

Freno de estacionamiento mal
ajustado.

Forros de freno desgastados
significativamente.

Averia de conjunto de freno de
estacionamiento.

Ajuste la separacién del forro del
freno.

Reemplace los forros del freno.

Repare o reemplace.

9-16
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SECCION 10
SISTEMA DE DIRECCION

CONTENIDO DE LA SECCION
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Funcionamiento de sensores y revisiones
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DATOS TECNICOS
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DESCRIPCION

Generalidades

Los componentes principales del sistema de direccién son la
bomba (Figura 10-1), la valvula de control de caudal priorita-
rio, el orbitrol de direccidn con deteccion de carga, el depo-
sito hidraulico, un cilindro de direccién delantero, un cilindro
de direccion trasero y la valvula selectora de direccion.

Cuando se gira el volante de la direccion, la valvula de con-
trol de caudal prioritario detecta una demanda de presién
entre la valvula de control de caudal prioritario y el orbitrol de
direccion con deteccion de carga a través de la linea de
deteccion de carga.

El aceite de la bomba es distribuido entonces a través de la
valvula de control de caudal prioritario y una valvula de
retencion al orbitrol de direccion.

Cuando se efectua un viraje, el aceite se distribuye directa-
mente desde el orbitrol de direccién a través de la valvula
selectora de direccion y/o los cilindros de direccion.

Qamr owoc

37.1 l/min a 2500 rpm (9.8 gal/min a 2500 rpm)
32 959 + 345 kPa a 2500 rpm (3475 + 50 psi a 2500 rpm)
3.2-5.6 mm (1/8 - 7/32 pulg)

Cuando el orbitrol de direccién esta en punto muerto, cesa la
sefal de deteccidn de carga y el caudal de la bomba es dis-
tribuido a los circuitos de estabilizador y frenos a través de la
valvula de control de caudal prioritario.

La presion maxima del sistema de direccién es controlada
por una valvula de alivio de la valvula de control de caudal
prioritario.

Modos de direccién

La grua se puede manejar en tres modos de direccion. Estos
modos se seleccionan utilizando el interruptor selector de
direccion ubicado en el lado izquierdo inferior del tablero de
instrumentos. Los tres modos son:

¢ Direccion de dos ruedas
¢ Direccion de cuatro ruedas

e Direccion diagonal

Published 1-27-2017, Control# 587-01 10-1




SISTEMA DE DIRECCION CD25
{"¥= ENERGIZADO
Vs @ oo
CMEH adp Go
aws ap £
Valvula selectora
de direccion
cili . .. L It
ilindro de direccion H direccion trasero
delantero \.““ R
T4 E
FRENTE PARTE
FHE -E—' B TRASERA
[= P
L R
Orbitrol de direccion
"
Valvula de alivio de -._]
la direcciéon RV1
(ubicada en el colector)
Valvula de
alivio de carga
del acumulador
|$-| Alavalvula de
] . carga del
i | acumulador
2500 psi
COLECTOR
Depésito
hidraulico
22095 Sistema de direccion FIGURA 10-1
10-2 :
Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qamfowoc

Crane Care



CD25

SISTEMA DE DIRECCION

Direccion de dos ruedas

En el modo de direccion de dos ruedas, las ruedas delante-
ras se orientan en el sentido de giro del volante. Las ruedas
traseras permanecen en la posicion fija hacia adelante.

Al virar a la derecha (Figura 10-2), fluye aceite hidraulico
bajo presién de la bomba de direccion a través de la valvula
de control de caudal prioritario a la lumbrera P del orbitrol de
direccion en el compartimiento del operador. Cuando el
volante se gira a la derecha, el fluido hidraulico es dirigido a
través de la lumbrera R del orbitrol de direccién a la lumbrera
P de la valvula selectora de direccién. La valvula selectora

de direccion tiene cuatro valvulas de solenoide. Estas valvu-
las son activadas por el interruptor selector de direccion en
el compartimiento del operador. Cuando el interruptor selec-
tor de direccion se coloca en el modo de direccién de dos
ruedas se acciona el solenoide A. El aceite pasa a través de
las lumbreras del bloque de valvulas al extremo de la base
del cilindro de direccion del eje delantero. El émbolo se
mueve a la izquierda, extiende la varilla del cilindro izquierdo
y retrae la del cilindro derecho, generando un viraje a dere-
cha. El aceite que retorna del cilindro de direccion fluye
hacia la lumbrera L, sale por la lumbrera T del orbitrol de
direccion y regresa al deposito.

PARTE DELANTERA DE LA UNIDAD
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FIGURA 10-2
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Direccién de cuatro ruedas

En el modo de direccion de cuatro ruedas, las ruedas delan-
teras se orientan en el sentido de giro del volante mientras
que las ruedas traseras viran en el sentido opuesto. Este
modo proporciona un radio de viraje muy pequefio. Permite
que las ruedas traseras sigan el camino de las ruedas delan-
teras, lo que es una es una ventaja en condiciones donde
hay mucho fango o arena.

Al virar a la derecha (Figura 10-3), fluye aceite hidraulico
bajo presion de la bomba a través de la valvula de control de
caudal prioritario a la lumbrera P del orbitrol de direccion en
el compartimiento del operador. Cuando el volante se gira a
la derecha, el fluido hidraulico es dirigido a través de la lum-
brera R del orbitrol de direccion a la lumbrera P de la valvula
selectora de direccion. La valvula selectora de direccion
tiene cuatro valvulas de solenoide. Estas valvulas son acti-

vadas por el interruptor selector de direccion en el comparti-
miento del operador. Cuando el interruptor selector de
direccion se coloca en el modo direccion de cuatro ruedas
se accionan los solenoides C y D. El aceite pasa a través de
las lumbreras del bloque de valvulas y sale por la lumbrera A
al cilindro de direccion del eje trasero. El aceite se dirige al
extremo de la varilla del cilindro de direccion izquierdo y al
extremo de la base del cilindro derecho, lo que hace que las
ruedas traseras viren a la izquierda. El aceite que retorna
bajo presion de los cilindros de direccion traseros fluye a la
lumbrera B del bloque de la valvula selectora de direccion y
sale por la lumbrera T al cilindro de direccién delantero.
La varilla del cilindro de direccién izquierda se extiende y se
retrae la varilla derecha, virando las ruedas delanteras a la
derecha. El aceite que retorna del cilindro de direccion
delantero fluye hacia la lumbrera L, sale por la lumbrera T
del orbitrol de direccion y regresa al depdsito.
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DE DIRECCION
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DERECHA
[] FLuJo DE RETORNO

[[] cAupAL rRebucipo
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Viraje a derecha en modo de direccion de cuatro ruedas

FIGURA 10-3

10-4

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA DE DIRECCION

Direccion diagonal

En el modo de direccion diagonal, todas las ruedas se orien-
tan en el mismo sentido. Este modo permite que el operador
mueva la maquina hacia los lados. Esto es especialmente
util en areas muy estrechas del trabajo.

Al virar lateralmente a la derecha (Figura 10-4), fluye aceite
hidraulico bajo presion de la bomba a través de la valvula de
control de caudal prioritario a la lumbrera P del orbitrol de
direccién en el compartimiento del operador. Cuando el
volante se gira a derecha, el fluido hidraulico es dirigido a
través de la lumbrera R del orbitrol de direccién a la lumbrera
P de la valvula selectora de direccion. La valvula selectora
de direccion tiene cuatro vélvulas de solenoide. Estas valvu-
las son activadas por el interruptor selector de direccién en
el compartimiento del operador. Cuando el interruptor selec-

tor de direccion se coloca en el modo direccion diagonal se
accionan los solenoides B y C. El aceite pasa a través de las
lumbreras del bloque de valvulas y sale por la lumbrera B a
los cilindros de direccion del eje trasero. El aceite se dirige al
extremo de la base del cilindro de direccion izquierdo y al
extremo de la varilla del cilindro derecho, lo que hace que las
ruedas traseras viren a la derecha. El aceite que retorna
bajo presién de los cilindros de direccion traseros fluye a la
lumbrera A del bloque de la valvula selectora de direccion y
sale por la lumbrera T al cilindro de direccién delantero.
La varilla del cilindro de direccién izquierda se extiende y se
retrae la varilla derecha, virando las ruedas delanteras a la
derecha. El aceite que retorna del cilindro de direccion
delantero hacia la lumbrera L, sale por la lumbrera T del
orbitrol de direccion y regresa al depdsito.
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REVISION Y AJUSTE DE PRESION DE LA
VALVULA DE ALIVIO

Revisidon de presion

1. Retire la cubierta de las valvulas hidraulicas quitando los
cuatro tornillos de cabeza hueca.

2. Quite la tapa del adaptador de desconexion rapida
(1, Figura 10-5) ubicado en la lumbrera P1G del colec-
tor. Conecte un mandmetro de 20 670 kPa (0-3000 psi)
en el adaptador de desconexion rapida.

Algunas mangueras retiradas para mayor claridad

7508-66 1 FIGURA 10-5

3. Arranque el motor y permita que el aceite hidraulico
alcance la temperatura de funcionamiento. Acelere el
motor a la velocidad maxima. Gire el volante y coloque
las ruedas al angulo maximo. Continde girando el
volante después de que las ruedas alcancen el angulo
maximo. Lea el manémetro y luego suelte el volante de
la direccién.

4. La indicacidon de presién correcta es de 17 236 +
345 kPa (2500 + 50 psi).

Sensores de
direccion

10-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01

INTERRUPTORES DE PROXIMIDAD DE LA
DIRECCION

Generalidades

El propdsito de los interruptores de proximidad de la direc-
cion en el sistema de direccion es evitar el cambio del modo
de direccion hasta que todas las ruedas estén alineadas en
posicidon de avance. Los sensores se encuentran en los ejes
delantero y trasero (Figura 10-6) y se activan cuando una
escuadra unida a la horquilla de direccion del eje esté ali-
neada con el sensor.

Principio de funcionamiento

El circuito eléctrico del sistema de direccion incluye dos sen-
sores (Figura 10-8), un interruptor selector, una caja de relés
y dos valvulas de solenoide. El interruptor selector es contro-
lado por el operador en la cabina para seleccionar los modos
de direccion. La caja de relés, ubicada debajo del tablero de
instrumentos, contiene relés que controlan las valvulas de
solenoide de modo de direccion.

El sistema se utiliza para seleccionar uno de los tres modos
de direccion. Cuando el interruptor selector en la cabina se
coloca en direccion de dos ruedas, direccién de cuatro rue-
das o-direccién diagonal, ese modo particular de direccién
se utiliza para dirigir la graa. Sin embargo, el sistema no lo
activara si las ruedas delanteras y traseras no estan en o
pasan por la posicién de avance. Por ejemplo, si las ruedas
delanteras no estan alineadas en avance en el modo de
direccion de dos ruedas y la grua se debe colocar en direc-
cion de cuatro ruedas, al colocar el interruptor selector de
direccion ubicado en la cabina en direccion de cuatro ruedas
no se pondra el sistema de direccion en ese modo. Al girar
las ruedas delanteras a la posicién de avance o sobrepa-
sarla se activan los interruptores de proximidad y se energi-
zan los relés en la caja de relés, lo que a su vez activa la
disposicion de solenoides correcta (Figura 10-7) para poner
el sistema de direccion en direccion de cuatro ruedas.

SOLENOIDE D SOLENOIDE C
DIAGONAL/4 RUEDAS DIAGONAL

ol e
B ]

VALVULA DE MODO

DE DIRECCION
|
] B
SOLENOIDE B SOLENOIDE A
2 RUEDAS

4 RUEDAS

Direccién de 2 ruedas = Solenoide “A” energizado
Direccién diagonal = Solenoides “B” y “C” energizados
Direccioén de 4 ruedas = Solenoides “C” y “D” energizados

a0761 FIGURA 10-7
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Diagrama de alambrado de direccion
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CD25

Funcionamiento de sensores y revisiones
de la separacion

Revision de la alineacién y el funcionamiento

Ambos sensores deben estar funcionando y con la separa-
cién correcta para que la seleccién de modo de direccién
funcione correctamente.

Revision del funcionamiento correcto

1. Usando los estabilizadores, eleve la grua. Apague el
motor pero deje el interruptor de encendido en la posi-
cion de MARCHA para energizar el circuito del sensor
de la direccion.

2. Retire los dos neumaticos (delantero y trasero) del lado
izquierdo (lado de la cabina) de la gria para acceder a
los sensores de la direccion.

3. Usando un trozo de metal, paselo a una distancia de
3.2 mm (1/8 pulg) a 5.2 mm (7/32 pulg) delante del sen-
sor. Se encendera una luz amarilla (Figura 10-9), que
indica que el sensor esta funcionando.

Luz indicadora del sensor

FIGURA 10-9

p1876
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4, Si el sensor esta funcionando correctamente, revise la
separacion entre el sensor y la escuadra del sensor.
Ajuste si es necesario.

5. Si el sensor esta averiado, sustituyalo y ajuste la sepa-
racion del sensor.

Revision de separacion del sensor

1. Alinee la escuadra del sensor en la junta articulada de la
direccién con el sensor en el eje (Figura 10-10).

p1877
Separacion de sensor

Separacion de 3.1 = 5.5 mm
(1/8 = 7/32 pulg)

FIGURA 10-10

2. Mida la distancia entre el extremo del sensor y el borde
de la escuadra del sensor. La separacion del sensor
debe ser de 3.3 mm (1/8 pulg) a 5.6 mm (7/32 pulg).
Si la separacion es incorrecta, ajuste la separacion con
las contratuercas del sensor. Asegurese de apretarlas
después de obtener la separacion correcta.

Qamfowoc
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SISTEMA DE DIRECCION

Sintoma

Causa probable

Accioén

Direccion lenta, direccion dura
o pérdida de servoasistencia.

Bomba desgastada o averiada.

La valvula de control de caudal
prioritario no funciona
correctamente.

Averia de la valvula de alivio.

Eje delantero sobrecargado.

Aire en el sistema hidraulico.
Orbitrol de direccion averiado.

Averia en la valvula de modo
de direccion.

Falla mecanica.

Repare o reemplace la bomba.

Revise si el carrete esta atorado.
Repare o reemplace. Revise la
linea de deteccion de carga en
busca de fugas o conexiones
deficientes.

Reemplace la valvula de control
de caudal prioritario.

Reduzca la carga.

Purgue el sistema - purgue la
linea de deteccioén de carga.

Retire e inspeccione.

Revise si los carretes estan
atorados. Repare o reemplace.
Revise si los solenoides estan
funcionando. Reemplace de ser
necesario.

Revise en busca de componentes
del eje averiados, tales como
cilindros, barras de acoplamiento,
varillajes, etc.

El volante gira por si mismo.

Suciedad en el orbitrol de direccion

(provoca que los manguitos se
atoren en posicion abierta).

Resortes de centrado del
accionador de la direccién
averiados o rotos.

Accionador de la direccion -
posicion incorrecta del rotor
respecto de la ranura del eje.

Limpie e inspeccione la unidad.

Revise el orbitrol. Repare
o reemplace.

Consulte la pagina 10-12. Corrija
de ser necesario.

Qamr owoc
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SISTEMA DE DIRECCION CD25
Sintoma Causa probable Accién
La maquina no vira cuando se gira 1. Nivel de aceite insuficiente. 1. Revise en busca de fugas y llene
el volante. el depdsito.

2. Fugas en las mangueras o 2. Revise las manguerasy
conexiones de componentes conexiones en busca de fugas.
correspondientes.

3. Aire en el sistema hidraulico. 3. Purgue el sistema - purgue la

linea de deteccion de carga.

4. Bajo caudal de la bomba. 4. Revise el caudal de la bomba.
De ser necesario, repare o
reemplace la bomba.

5. Averia de la valvula de alivio. 5. Reemplace la valvula de control
de caudal prioritario.

6. Piezas desgastadas o averiadas 6. Retire, inspeccione y repare.

en el orbitrol de direccion.

7. Lavalvula de control de caudal 7. Revise sila valvula de control de
prioritario no funciona caudal prioritario esta atorada y
correctamente. repare de ser necesario. Revise

la linea de deteccion de carga
en busca de fugas o conexiones
sueltas.

8. Lavalvula de modo de direccion 8. Reuvise silos carretes estan
no funciona correctamente. atorados. Limpie o reemplace.

Revise en busca de solenoides
averiados. Reemplace segun sea
necesario.

9. Falla mecanica. 9. Revise en busca de componentes
del eje averiados, tales como
cilindros, barras de acoplamiento,
varillajes, etc.

10. Eje estriado de la columna de 10. Revise el engrane del gje.

direccion no engranado

completamente en el orbitrol.
La direccién no responde al modo 1. Interruptor selector averiado. 1. Sustituya el interruptor.
seleccionado. - . . .

2. Los sensores de proximidad no 2. Revise el ajuste del interruptor

IMPORTANTE: Las ruedas deben funcionan correctamente. de proximidad. Reposicione o
pasar el sensor de proximidad para reemplace los interruptores.
accionar los relés para cambiar el . ) N ) ) .
modo de direccién. 3. Lavalvula de modo de direccion 3. Revise silos carretes estan

no funciona. atorados. Repare o reemplace.

4. Fugas en las mangueras o 4. Revise las manguerasy
conexiones de componentes conexiones en busca de fugas.
correspondientes. Apriete o reemplace.

5. Falla eléctrica. 5. Revise los conectores eléctricos

correspondientes. Si el problema
persiste, efectue una revision de
continuidad del alambrado en los
circuitos correspondientes.

10-10
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SISTEMA DE DIRECCION

Sintoma

Causa probable

Accién

Desviacion — Tendencia del vehiculo
a desviarse del rumbo.

Aire en el sistema.

Varillaje de direccion desgastado.

Embolo del cilindro de direccion
suelto.

Desgaste grave en orbitrol
de direccion.

Corrijala condicion y afiada fluido.
Purgue el sistemay la linea de
deteccion de carga.

Repare o reemplace el varillaje.

Repare o reemplace el cilindro.

Repare o reemplace el orbitrol.

Deslizamiento — Un movimiento lento
del volante no causa ningun

movimiento de las ruedas de direccion.

Fugas en los sellos del émbolo del
cilindro.

Orbitrol de direcciéon desgastado.

Repare o reemplace el cilindro.

Repare o reemplace el orbitrol.

Direccioén erratica.

Aire en el sistema debido a bajo
nivel de aceite hidraulico, cavitacion
de la bomba, adaptador con fugas,
manguera comprimida, etc.

Embolo del cilindro de direccion
suelto.

Valvula de alivio atorada.

El volante se gira muy
rapidamente.

Corrija la condicion y afiada fluido.
Purgue el sistemay la linea de
deteccion de carga.

Repare o reemplace el cilindro.

Limpie o reemplace.

Movimiento lento.

Direccion esponjosa o blanda.

Aire en el sistema hidraulico. Muy
probablemente aire atrapado en
cilindros o lineas.

Bajo nivel de fluido.

Corrija las condiciones. Purgue el
aire del sistemay la linea de
deteccion de carga.

Afada fluido y revise en busca de
fugas.

Giro libre del volante - Direccion.
Verifique que el volante gira libremente
sin sensacion de presion ni accion
sobre las ruedas de direccion.

El eje de la columna de direccion
esta suelto o averiado.

Las estrias inferiores de la
columna pueden estar
desengranadas o rotas.

Al dosificador del orbitrol de
direccion le falta aceite. Esto
puede ocurrir en el arranque,
después de una reparacion o de
largos intervalos fuera de servicio.

Sello del émbolo del cilindro de
direccion expulsado bajo presion.

Apriete la tuerca del volante.

Repare o reemplace la columna.

Normalmente, al arrancar el motor
se soluciona el problema. Purgue
el aire del sistema de ser
necesario.

Determine la causa. Corrijay
reemplace el sello.

Juego libre excesivo en el volante.

Afloje la tuerca del volante.

Eje de la columna de direccion
desgastado o averiado.

Apriete la tuerca.

Repare o reemplace la conexion
o columna del volante.

Juego libre excesivo en las ruedas de
direccion.

Sellos del cilindro de direccion con
fugas.

Reemplace los sellos del cilindro.

anitowoc
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SISTEMA DE DIRECCION CD25
Sintoma Causa probable Accion

Volante atascado o con centrado 1. Las particulas de suciedad 1. Limpie el orbitrol. Repare o

deficiente. grandes pueden causar atasco reemplace de ser necesario.
entre el carrete y el manguito del Si ha fallado otro componente,
orbitrol. generando contaminantes,

enjuague el sistema hidraulico
derivando el orbitrol.

El orbitrol de direccién se agarrota. 1. Particulas de contaminacion 1. Limpie el orbitrol. Repare o
grandes en la seccién de reemplace de ser necesario.
dosificacion.

2. Desgaste grave y/o rotura del 2. Repare o reemplace el orbitrol.
pasador.

ORBITROL DE DIRECCION
Descripcion

Generalidades

El orbitrol de direccién (Figura 10-12) proporciona control de
sentido y dosificacion de aceite para un control preciso de la
direccién. En la posicién de punto muerto o equilibrio,
cuando el volante de la direccion no esta girado, la lumbrera
de entrada P se conecta con la lumbrera de salida T y el
aceite de la bomba vuelve al depésito (Figura 10-12).
El carrete y el manguito interactuan para atrapar el aceite en
las lineas. Los resortes de centrado mantienen el carrete y el
manguito en su posicion relativa. El carrete esta acoplado al
volante de la direccion y gira dentro-.del manguito cuando se
gira el volante de la direccion. Las lumbreras correspondien-
tes del carrete y el manguito se alinean para dosificar el
aceite de la bomba en el circuito de direccion y también per-
mitir el retorno al depésito. Cuando el manguito alcanza al
carrete, el flujo de aceite a las lineas del cilindro de la direc-
cion queda bloqueado, y el suministro disponible de la
bomba vuelve al depdsito.

Viraje aizquierda

Cuando se hace un viraje a la izquierda, el flujo de la bomba
entra a la lumbrera P (Figura 10-12). La bomba de engrana-
jes toma este flujo y lo dosifica en la lumbrera L (viraje a
izquierda). El flujo de retorno de los cilindros de la direccion
entra por la lumbrera R y retorna al depésito a través de la
lumbrera T.

Viraje a derecha

Cuando se hace un viraje a la derecha, el flujo de la bomba
entra por la lumbrera P (Figura 10-12). La bomba de engra-
najes toma este flujo y lo dosifica en la lumbrera R (viraje a
derecha). El flujo de retorno de los cilindros de la direccién
entra por la lumbrera L y retorna al depdsito a través de la
lumbrera T.

10-12
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Direccién manual de emergencia

La bomba de engranajes (Figura 10-12) del orbitrol permite
accionar la direccion, con dificultad, cuando se pierde potencia.
Una valvula de retencion entre las lumbreras de ENTRADA y
SALIDA permite la recirculacion del aceite para evitar la cavita-
cién cuando se acciona la direccion sin potencia.

Reparacion del orbitrol

Herramientas especiales

Se requiere ,una herramienta de instalacion de resortes para
armar el orbitrol.

Retiro

1. Retire la placa de cubierta exterior (Figura 10-11)
delante del compartimiento del operador.

Orbitrol de direccion Columna de direccion

7508-78

FIGURA 10-11

2. Limpie completamente alrededor de la zona del orbitrol
de direccion.

3. Coloque etiquetas en las lineas al orbitrol de direccion
para identificarlas durante la instalacion.

Qamrowoc
Crane Care



CD25 SISTEMA DE DIRECCION
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SISTEMA DE DIRECCION CD25

Articulo Descripcion

Articulo Descripcion

1. Sello 14. Placa espaciadora

2. Anillo retenedor 15. Mando

3 Buje de prensaestopas 16. Bomba de engranajes
del sello 17. Espaciador

4. Sello 18. Tapa terminal

5. Sello con anillo cuadruple  19. Perno (7)

6. Juego de cojinete 20. Retenedor de bola de
de agujas retencion

7. Conjunto de pieza 21. Bola de retencion
de control 22. Sello

8. Caja 23. Asiento

9. Manguito de control 24. Sello

10, Resorte de centrado (6) 25. Tornillo de fijacion

11. Pasador de centrado

12. Carrete de control

13. Sello (3)

Orbitrol de direccion
an3ar FIGURA 10-13
4. Gire el volante de la direccion un poco hacia cada sen- Desarmado

tido varias veces y luego suéltelo para lograr un equili-
brio de presion en el circuito de la direccion. Afloje
lentamente las lineas hidraulicas en las lumbreras L y R
para aliviar la presion restante. Desconecte las lineas
hidraulicas de las lumbreras de ENTRADA y SALIDA.
Coloque tapones y tapas en las lumbreras y lineas NOTA: Si bien no todas las ilustraciones muestran la uni-
hidraulicas. dad en un tornillo de banco, recomendamos que
mantenga la unidad en un tornillo de banco
durante el desarmado. Siga todos los procedimien-
tos de sujecion explicados en las instrucciones.

La limpieza es extremadamente importante al reparar el
orbitrol de direccién. Trabaje en una zona limpia. Utilice un
cepillo de alambre para eliminar materiales extranos y resi-
duos alrededor de las juntas exteriores de la unidad.

5. Retire los cuatro pernos que sujetan la columna de la
direccion y el orbitrol a la escuadra de montaje. Asegurese
de sostener el orbitrol de direccion en su posicion mien-
tras se retira el ultimo perno. Retire el orbitrol de direccion.

10-14 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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CD25

SISTEMA DE DIRECCION

1. Sujete la unidad en un tornillo de banco, con el extremo
del dosificador hacia arriba. Aplique presion de sujecion
suavemente en los bordes de la zona de montaje
(Figura 10-14). Use material protector en las mordazas
del tornillo de banco. Se podria deformar la caja si
se aprietan excesivamente las mordazas del tornillo
de banco.

20328 FIGURA 10-14

2. Retire los siete tornillos Torx de 6 puntas
(19, Figura 10-13). Retire la tapa terminal 18. Retire el
sello 13 de la tapa terminal.

3. Retire la bomba de engranajes 16. Retire el sello 13 de
la bomba de engranajes 16. Retire el (los) espacia-
dor(es) de mando 17.

4. Retire el mando 15. Retire la placa espaciadora 14.
Retire el sello 13 de la caja 8.

5. Retire la caja 8 del tornillo de banco. Coléquela sobre un
pafio suave limpio para proteger el acabado de la super-
ficie. Use un destornillador de hoja fina (Figura 10-15)
para apalancar el anillo retenedor (2, Figura 10-13) de
la caja 8.

Qanﬂ' owoc

a0329 FIGURA 10-15

6. Gire el carrete 12 y el manguito 9 hasta que el pasador
11 quede horizontal. Empuje el conjunto de carrete y
manguito hacia adelante con los pulgares lo suficiente
para liberar el buje de prensaestopas 3 de la caja. Retire
el buje de prensaestopas 3.

7. Retire el sello cuadruple 5 del buje de prensaestopas 3.

8. Use un destornillador de hoja fina para apalancar el
sello contra polvo 1 del buje de prensaestopas 3.
No dane el buje de prensaestopas.

9. Retire el juego de cojinete de agujas 6. El juego consta

de dos pistas de cojinete y un cojinete de agujas de
empuje (Figura 10-16).

Pista exterior
de cojinete

Cojinete de
empuje

Pista exterior
de cojinete

FIGURA 10-16

a0330
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10. Retire el conjunto de carrete y manguito, 10 a 12
(Figura 10-13). Retire desde el extremo trasero de la
caja (Figura 10-17).
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SISTEMA DE DIRECCION

CD25

a0335 FIGURA 10-17

NOTA: No atore el carrete y manguito en la caja. Gire el
conjunto de carrete y manguito lentamente para
retirarlo de la caja.

11. Empuje el pasador (11, Figura 10-13) para retirarlo del
conjunto de carrete y manguito.

12. Empuje el carrete 12 parcialmente desde el extremo de
control del manguito 9. Retire cuidadosamente a mano
los seis resortes de centrado 10 del carrete
(Figura 10-18).

13. Empuje el carrete 12 hacia atrasy quitelo del manguito
9. Gire el carrete lentamente cuando lo retire del man-
guito (Figura 10-18).

FIGURA 10-18

a0331

14. Retire el sello (4, Figura 10-12) de la caja 8.

15. Retire el tornillo de fijacion 25.

10-16
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16. Enrosque un tornillo de rosca fina N° 10-24 en el
extremo del asiento de la bola de retencion 23. Luego,
tirando del tornillo con alicates, levante el asiento para
retirarlo de la caja.

17. Retire los dos sellos 22 y 24 del asiento de la bola
de retencion.

18. Incline la caja para retirar la bola de retencion 21 y el
retenedor de la bola de retencién 20.

Inspeccion

Revise todas las superficies adosadas. Reemplace todas las
piezas con rasgufios o rebabas que puedan causar fugas o
atoramiento. Limpie todas las piezas de metal con un disol-
vente limpio. Seque con un chorro de aire. No seque con un
pafo o toalla de papel, ya que puede entrar pelusa u otros
materiales en el sistema hidraulico y causar dafios. No use una
lima de esmeril gruesa o trate de limar o amolar ninguna pieza.

Reemplace todos los sellos cuando arme la unidad. Lubri-
que todos los sellos con vaselina limpia antes del armado.
NO use lubricante excesivo en los sellos para la seccion del
dosificador.

Armado

1. Use alicates con punta de aguja para bajar el retenedor
de la bola de retencién (20, Figura 10-13) dentro del
aguijero de la valvula de retencion en la caja 8.

2. |Instale la bola de retencién 21 en la caja 8.

3. Lubrique los sellos 22 y 24 e instalelos en el asiento de
la bola de retencién 23.

4. Lubrique el asiento de la bola de retencion y los sellos
completamente antes de instalarlos en la caja. Al insta-
lar el asiento, no retuerza o dafie los sellos. Instale el
asiento de la bola de retencion en la caja; inserte el
extremo abierto primero. Empuje el asiento de la bola de
retencién contra el reborde del agujero.

5. |Instale el tornillo de fijacién 25 y apriete a 11.3 Nm
(100 Ib-pulg). Para evitar interferencias, asegurese que
la parte superior del tornillo de fijacion esté ligeramente
debajo de la superficie de montaje de la caja.

6. Lubrique el carrete 12 y el manguito 9. Instale el carrete 12
y el manguito 9 cuidadosamente de manera que las ranu-
ras para los resortes (Figura 10-19) queden alineadas en
el mismo extremo. Gire el carrete (12, Figura 10-13) mien-
tras desliza las piezas para unirlas. Algunos juegos de
carrete y manguito tienen marcas de identificacion; alinee
estas marcas como se muestra en la Figura 10-19.
Pruebe el giro libre. El carrete debe girar suavemente en
el manguito cuando se aplica fuerza con el dedo en el
extremo con estrias.

Qamrowoc
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SISTEMA DE DIRECCION

Ranura para
resorte

Manguito
de control

Ranura para
resorte

Pista exterior\
de cojinete

Carrete
de control

Marcas de

identificacion FIGURA 10-19

a0332

7. Alinee las ranuras para resortes de ambas piezas y
coloque las piezas sobre un extremo en el banco de tra-
bajo (Figura 10-19). Inserte la herramienta especial de
instalacion de resortes a través de las ranuras para
resortes de ambas piezas. Coloque los resortes de cen-
trado (en 2 juegos de 3 cada uno) en el banco de
manera que el extremo extendido quede hacia abajo
y la seccién central arqueada quede junta. En esta posi-
cion, inserte un extremo de todo el conjunto de resortes
(los seis) en la herramienta de instalacion de resortes
(Figura 10-20) con las muescas de los resortes orienta-
das hacia el manguito.

20333 FIGURA 10-20

8. Comprima el extremo extendido del juego de resortes
de centrado y empujelo hacia el conjunto de carrete y
manguito, retirando al mismo tiempo la herramienta de
instalacion.

9. Centre el juego de resortes en las piezas de manera que
se empujen uniformemente y a ras con la superficie
exterior del manguito.

10. Inserte el pasador (11, Figura 10-13) a través del con-
junto de carrete y manguito hasta que el pasador quede
aras a ambos lados del manguito.

11. Lubrique el conjunto de carrete y manguito y coloque el
conjunto de manera que el extremo estriado del carrete

Qann‘ owoc

entre en el extremo del dosificador de la caja
(8, Figura 10-13). Vea la Figura 10-21.

a0334 FIGURA 10-21

NOTA: Asegurese que las piezas no se inclinen y salgan
de su posicién al insertarlas. Empuje las piezas
suavemente a su posicién con un ligero movi-
miento de giro; mantenga el pasador horizontal.
Meta el conjunto de carrete completamente dentro
de la cavidad de la caja hasta que las piezas que-
den a ras con el extremo del dosificador de la caja.
No tire del conjunto de carrete y dosificador mas
alla de este punto para evitar que el pasador trans-
versal caiga en la ranura de descarga de la caja.
Con el conjunto de carrete en esta posicion a ras,
revise el giro libre dentro de la caja haciendo girar
el extremo estriado con ligera fuerza manual.

12. Coloque la caja en un pafio limpio, sin pelusa. Instale el
sello (4, Figura 10-13) en la caja 8.

13. Instale el juego de cojinete de agujas 6.

14. Instale el sello contra polvo 1 en el buje de prensaesto-
pas del sello 3. El lado plano o liso del sello contra polvo
debe quedar orientado hacia abajo, hacia el buje
(Figura 10-22).

Destornillador

Sello contra
polvo

Anillo retenedor
Buje de prensaestopas '
del sello /(
Sello con anillo

cuadruple
Sello

a0337 FIGURA 10-22
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SISTEMA DE DIRECCION

CD25

15.

16.

17.

18.

NOTA:

NOTA:

19.

20.

Instale el sello de anillo cuadruple (5, Figura 10-13)
en el buje de prensaestopas del sello 3. Extienda el
sello en su lugar con un dedo. No utilice ningun sello

que caiga libremente en la cavidad del buje
(Figura 10-22).
Instale el buje de prensaestopas del sello

(3, Figura 10-13) sobre el extremo del carrete con un
movimiento de giro. Golpee el buje suavemente con un
martillo de caucho para colocarlo en su lugar. Asegu-
rese que el buje esté a ras contra la pista del cojinete.

Instale el anillo retenedor (2, Figura 10-13) en la caja
(Figura 10-22). Después de instalar el anillo retenedor,
golpee suavemente el extremo del anillo o pase un des-
tornillador alrededor de toda la circunferencia del anillo
para asentar el anillo correctamente en la ranura.

Fije la caja (8, Figura 10-13) en un tornillo de banco. Apli-
que presion de sujecion suavemente en los bordes de la
zona de montaje. No apriete las mordazas en exceso.

Revise para asegurarse que el conjunto de carrete
y manguito esté a ras o ligeramente debajo de la
superficie de montaje.

Limpie la superficie superior de la caja con la
palma de la mano. Limpie cada una de las superfi-
cies planas de las piezas de la seccion del dosifica-
dor del mismo modo_cuando esté listo para el
armado. NO use un paio o papel para limpiar
las superficies.

Instale el sello 13 en laranura en la caja 8. Instale la placa
espaciadora 14. Alinee los agujeros para pernos de la
placa espaciadora con los agujeros roscados de la caja.

Gire el conjunto de carrete y manguito _hasta que el
pasador 11 esté paralelo con la cara de la lumbrera
(Figura 10-23). Instale el mando (15, Figura 10-13);
asegurese de engranar el mando con el pasador 11.
Para asegurar la alineacion correcta, marque el mando
como se muestra en la (Figura 10-24), ref. B. Tome nota
de la relacion entre el extremo ranurado del mando y el
extremo estriado del mando al hacer las marcas.

a0336

Cara de lumb
ara de lumbrera Mando

Pasador paralelo con la
cara de lumbrera

Pasador

FIGURA 10-23

10-18

21.

22,

23.

24,

25.

Instale el sello (13, Figura 10-13) en la bomba de engra-
najes 16.

Con el lado del sello de la bomba de engranajes hacia la
placa espaciadora 14, alinee los centros de las estrellas
(Figura 10-24) (ref. A) en el mando (ref. B). Tome nota
de la posicion paralela de las lineas de referencia A, B,
C y D. Alinee los agujeros para pernos sin desengranar
la bomba de engranajes del mando.

Instale el espaciador de mando (17, Figura 10-13) en la
bomba de engranajes.

Instale el sello 13 en la tapa terminal 18. Instale la tapa
terminal 18 en la bomba de engranajes 16. Alinee los
agujeros para pernos.

Instale los siete tornillos Torx de 6 puntas con nuevas
arandelas de sello en la tapa terminal. Apriete cada tor-
nillo a 17 Nm (150 Ib-pulg), luego apriete cada tornillo
en secuencia (Figura 10-25) a un par de apriete de
31 Nm (275 Ib-pulg).

Instalaciéon

1.

Localice el orbitrol de direccion y la columna de la direc-
cion en su posicion en la escuadra de montaje debajo
del tablero de instrumentos. Sujete en su lugar con cua-
tro pernos y varias arandelas planas.

a0338

Centro de la estrella de la A
bomba de engranajes

B
Mando
(marcado)\\x_ c
L= D
=)
/ Qa '
5

Pasador

Cara de lumbrera

FIGURA 10-24
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2. Conecte las lineas hidraulicas al orbitrol de direccion.

3. Reuvise el nivel de aceite hidraulico en el depdsito. Llene
de ser necesario.

, @ \ 4. Arranque el motor y gire el volante de la direcciéon en

r @ @ ambos sentidos para llenar las tuberias con fluido
hidraulico y purgar el aire del sistema. Revise en busca

@ @ de fugas y reparelas si es necesario.
@ 5. Revise el nivel de aceite hidraulico en el depésito. Liene

de ser necesario.

6. Instale la cubierta exterior en el compartimiento del
a0339 FIGURA 10-25 operador.
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CD25

CILINDRO DE LA DIRECCION

Datos técnicos

Diametrodecilindro. .. ........ ... . ... 75 mm (2.95 pulg)

Diametrodewvarilla. . .......... ... . ... ... . . ... 42 mm (1.65 pulg)

Herramientas especiales

=

Llaves de tuercas hexagonales
para émbolos de cilindro y tapas
a0340 terminales

a0341

Herramienta de instalacion de
prensaestopas FIGURA 10-26

Reparacion de cilindro/pista

Retiro

A ADVERTENCIA

Una grua levantada y mal soportada puede caer y causar
lesiones graves o la muerte. Coloque la grua-en una
superficie firme y nivelada antes de levantar un extremo.
Asegurese que el otro extremo esté sujeto con cufias de
modo seguro. No confie solamente en el'sistema hidrau-
lico de la grua o en los estabilizadores para sostener la
grua cuando trabaja debajo de ella.

Desconecte los cables de la bateria mientras esta debajo
de la grua para evitar que el motor arranque.

1. Levante y apoye la grua para acceder al cilindro de la
direccion.

2. Con el motor detenido, gire el volante de la direccién en
ambos sentidos para aliviar la presion de las lineas
hidraulicas al cilindro de la direccién.

Esté preparado para recolectar el aceite al retirar las
lineas de la direccion. Afloje lentamente las mangueras
hidraulicas para aliviar la presion restante. Instale un
tapon en el extremo de manguera y una tapa en la lum-
brera de cilindro. Coloque una etiqueta en las mangue-
ras para identificarlas para el armado correcto.

Retire los tornillos de bloqueo (A, Figura 10-27) y los
pasadores de pivote B. Gire la varilla para liberarla de
las juntas de direccion.

Retire los tornillos C y las arandelas D (4 de c/u) de la
brida de montaje del cilindro.

Marque la brida del cilindro y la caja para su ubicacion
posterior.

Con un martillo blando, golpee el extremo cerrado del
cilindro y cuidadosamente retire el cilindro y la varilla de
la caja.

10-20 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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2275490 / FIGURA 10-27
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Articulo Descripcion

Tornillo

Cubierta de cilindro
Brida de cilindro
Brida de caja

Sello
Anillo guia
Sello (2)
Sello (2)

220NN~

- O

Sello

-
|

JS07951

FIGURA 10-28

Conjunto de émbolo/varilla

Anillo de respaldo (2)

10-22
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Desarmado

1. Saque el tornillo de fijacion (A, Figura 10-28), extraiga el
pasador de pivote B y desengrane los extremos de vari-
lla de las juntas articuladas de la direccion.

2. Retire las rétulas D como sigue:

NOTA: La varilla del émbolo funciona a longitud completa
y cualquier dafo a la superficie causara fugas de
fluido. NO intente agarrar la varilla con mordazas

de tubo, etc.

a. Con dos llaves de tuercas adecuadas puestas en
las caras planas (F y G, Figura 10-29), gire en sen-
tido contrario entre si hasta que una rétula se de-
senrosque.

a277050 FIGURA 10-29

b. Desenrosque la rétula hasta que la llave de tuercas
se pueda instalar en la varilla (5, Figura 10-30). Ator-
nille la rétula contra la llave de tuercas ajustable para
asegurar la llave y para prevenir dafio a la varilla.

a277060 FIGURA 10-30

c. Ponga la llave de tuercas ajustable en 5 para blo-
quear la varilla y gire la llave en G para soltar la otra
rétula.

NOTA: Marque la cubierta (2, Figura 10-28) y la brida del
cilindro 3 en relacion a la brida de la caja 3 antes
del retiro.

Qamr owoc
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3. Retire cuatro tornillos 1 y retire la cubierta de cilindro/
guia de émbolo 2. Retire y deseche los sellos 8 y 9 con
la arandela de respaldo 10 y el sello 11.

4. Tire del conjunto de émbolo/varilla 5 para sacarlo del
cilindro. Retire y deseche los anillos guia 7 y el sello 6
del émbolo.

NOTA: EIl émbolo se contrae en la varilla del émbolo.
NO intente quitarlo.

5. Con un martillo blando, golpee cuidadosamente el
extremo cerrado del cilindro 3 y retire el cilindro de su
caja 4. Retire y deseche los sellos 8 y 9 con la arandela
de respaldo 10.

Inspeccion

1. Limpie todas las piezas con un disolvente apropiado.
Seque con aire comprimido. Asegurese que las rosas de
la varilla del émbolo, el émbolo, la tapa terminal y el cilin-
dro se limpien.completamente con un cepillo de alambre
para eliminar la grasa, el aceite hidraulico y el Loctite.

2. Inspeccione la varilla del cilindro en busca de 6xido,
deformacion, picaduras o dafos en el acabado cro-
mado. Si hay dafios en la varilla del cilindro, reempla-
cela. No intente enderezar una varilla de cilindro torcida.

3. Inspeccione la parte interior del tubo del cilindro en
busca de ranuras, deformacién u otros danos. llumine la
cavidad del cilindro con una luz para efectuar una ins-
peccion minuciosa. Reemplace el tubo del cilindro si se
observa deformacion o dafios.

4. |Inspeccione el émbolo en busca de dafos en las super-
ficies planas.

5. Inspeccione los bujes de la varilla y el tubo en busca de
desgaste y dafio.

6. Reemplace todos los sellos y anillos.

Armado

1. Instale un prensaestopas nuevo (8, Figura 10-28) utili-
zando la herramienta especial de instalacion de la
siguiente manera:

NOTA: El tamafio (diametro) y la posicion de los pasado-
res son determinados por el diametro y el ancho

radial del sello de prensaestopas que se instala.

Los pasadores se atornillan en los agujeros rosca-
dos del cuerpo de la herramienta; la separacion de
los agujeros esta disefiada para aceptar prensaes-
topas de diametro grande y pequefio.

a. Abra la herramienta (Figura 10-31) e inserte el
nuevo sello de prensaestopas. El sello se debe ins-
talar detras de los dos pasadores delanteros, pero
delante del pasador trasero, como se ilustra.
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a0343 FIGURA 10-31

b. Cierre la herramienta (Figura 10-32). El sello debe
tener una forma de rifién.

FIGURA 10-32

c. Ubique el sello en la ranura de la tapa terminal
(Figura 10-33). Cuando el sello esta en posicion,
abra la herramienta para soltar el sello. Asegurese
que el sello esta correctamente instalado en su
ranura y luego retire la herramienta.

a0345 FIGURA 10-33

2. Encaje el sello nuevo (6, Figura 10-28) y los anillos guia 7
en el émbolo. Asegurese que se asienten correctamente.

10-24
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Engrase el sello de varilla del émbolo 8, el anillo frotador
9 y la arandela de respaldo 10 e instalelos en las ranu-
ras en el extremo cerrado del cilindro 3. Vea el paso
1 para la instalacion del sello 8. Asegurese que se
asienten correctamente.

Engrase los rebordes rectificados externos en el cilindro
3 e inserte el extremo cerrado en la caja 4. Con un mar-
tillo blando, golpee la brida hasta que el cilindro quede
completamente asentado en la caja. Alinee la marca de
la brida con la marca de la caja.

Aplique grasa al sello del émbolo 6 y a las superficies de
la varilla del émbolo. Inserte el conjunto de émbolo/vari-
lla 5 en el cilindro, asegurando que quede orientado de
manera correcta, con el manguito del émbolo hacia el
extremo cerrado del cilindro, guiando cuidadosamente
la varilla a través de los sellos en el extremo cerrado del
cilindro 3.

Engrase e instale el sello 8 (vea el paso 1), el anillo fro-
tador 9, la arandela de respaldo 10 y el sello de cubierta
11 en la cubierta de cilindro/guia de émbolo. Asegurese
que se asienten correctamente.

Aplique Loctite 574 a la superficie de la brida del cilindro 3.
Ubique la cubierta/guia de émbolo 2 en la varilla del
émbolo y deslice a su posicion contra la brida del cilindro
3, alineando la marca hecha durante el desarmado.

Inserte cuatro tornillos 1 y apriételos a 166 Nm (122 Ib-pie).

Cubra las primeras tres roscas externas de la rétula del
extremo de varilla D con Loctite 243 y atornille en el
extremo de la varilla del émbolo de direccion. Apriete a
un par de 400 Nm (295 Ib-pie).

Engrase e instale sellos de nervadura nuevos C en la
junta articulada de direccion del cubo. Asegure que los
sellos queden instalados correctamente y asentados
completamente en su lugar.

Conecte los extremos de varilla a las juntas articuladas
de direccion del portador de cubo.

Cubra la superficie del pasador de pivote B con pasta
antiagarrotamiento, inserte el pasador en el portador de
cubo e instale el tornillo de fijacion A. Aplique Loctite
243 a las roscas y apriete a 56 Nm (41 Ib-pie).

Centre la direccion de modo que la distancia T medida
desde el extremo de la guia de émbolo a la superficie de
la rétula de direccion sea 111 mm (4.37 pulg).

Fije una regla X a ambos cubos utilizando una tuerca de
montaje de rueda. Haga una marca en la posicion Y que
corresponde a la distancia Z, de centro de rueda a brida
del aro en cada regla.

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA DE DIRECCION

14.

15.

16.

17.

Mida la distancia V entre las dos reglas. Gire ambos
cubos 180 grados y mida la distancia W. Las dos medidas
deben ser iguales. Si no es asi, lleve a cabo el paso 15.

Afloje la contratuerca E en cada extremo de varilla. Para
ajustar la pista, use una llave de tuercas ajustable para
girar los extremos interiores de las varillas.

Repita los pasos 14 y 15 hasta que las dos medidas
sean iguales.

Revise que se puede lograr un angulo de direccién de

35 grados en ambos sentidos. Si el angulo de direccion
no es igual en ambos sentidos, es necesario ajustar
ambos extremos de varilla para compensar mientras se
cumplen los requisitos del paso 14.

18. Finalmente apriete la contratuerca E en cada extremo
de varilla a 240 a 260 Nm (177 a 192 Ib-pie).

Instalacion

1. Cuidadosamente inserte el cilindro y la varilla en la caja
alineandolos con las marcas hechas durante el retiro.

2. Instale cuatro tornillos (C, Figura 10-27) y apriételos
a 166 Nm (122 Ib-pie).

3. Gire las varillas en las rétulas de direccion.

4. Aplique pasta antiagarrotamiento a los pasadores de
pivote B e instale en ambas juntas de direccion. Instale
los tornillos de bloqueo A.

5. Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro.

6. Lubrique la grasera con grasa para cojinetes EP N°® 2
a base de litio.

7. Revise el nivel de aceite hidraulico y afiada aceite si es
necesario.

8. Arranque el motor y purgue el sistema. Consulte Purga
del sistema de direccion.

9. Revise en busca de fugas y reparelas si es necesario.

10. Revise el nivel de aceite hidraulico y llene de ser

necesario.

Purga del sistema de direccion

Cada vez que se desconecte o retire un componente de la
direccion hidraulica, se debe purgar el sistema de la
siguiente manera:

Con el motor en marcha, este procedimiento se debe llevar a
cabo en el orden correcto indicado. No se debe alterar el
orden de selecciones y operaciones.

Qamr owoc
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Seleccion de la direccion en 2 ruedas

a. Gire el volante de direccion a la izquierda, hasta
que las ruedas delanteras queden completamente
trabadas a la izquierda.

b. Gire el volante de direccion a la derecha, hasta que
las ruedas delanteras queden completamente tra-
badas a la derecha.

Seleccion de la direcciéon en 4 ruedas

a. Gire el volante de direccion a la izquierda, hasta
que las ruedas delanteras queden completamente
trabadas a la izquierda.

Seleccion de la direccion en 2 ruedas

a. Gire el volante de direccioén a la derecha hasta que
se trabe.

b. Gire el volante de direccion a la izquierda hasta que
se trabe.

c. Gire el volante de direccion a la derecha hasta que
se trabe.

Seleccion de la direccion en 4 ruedas

a. Gire el volante de direccion a la izquierda, hasta
que las ruedas delanteras queden completamente
trabadas a la izquierda.

Seleccion de la direccion en 2 ruedas

a. Gire el volante de direccioén a la derecha hasta que
se trabe.

b. Gire el volante de direccion a la izquierda hasta que
se trabe.

c. Gire el volante de direccion a la derecha hasta que
se trabe.

Seleccion de la direccion en 4 ruedas

a. Gire el volante de direccidon a la izquierda, hasta
que las ruedas delanteras queden completamente
trabadas a la izquierda.

Seleccion de la direccién en 2 ruedas

a. Gire el volante de direccioén a la derecha hasta que
se trabe.

b. Gire el volante de direccion a la izquierda hasta que
se trabe.

c. Gire el volante de direccion a la derecha hasta que
se trabe.

Seleccion de la direccion en 4 ruedas

a. Gire el volante de direccion a la izquierda, hasta
que las ruedas delanteras y traseras queden com-
pletamente trabadas.
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PLUMA en la parte delantera del cilindro de telescopizacion y se fijan

Teoria de funcionamiento
Consulte la Figura 11-1.

La pluma tiene cuatro secciones y cuenta con un cilindro
hidraulico telescopico y cables internos para extenderla y
retraerla. Un cilindro de elevacién ubicado debajo de la
pluma se usa para elevarla y bajarla.

El cilindro telescopico es de dos etapas y de efecto doble. Se
conecta a la 12 seccion o a la seccién de base. El cilindro
extiende las secciones 22 y 32. Se usan cables de extensién
para extender la 42 seccion.

El cilindro telescopico retrae la 22 secciéon. Se usan cables
de retraccion para retraer las secciones 32 y 42,

Los cables de extension de la 42 seccion se fijan a la parte
trasera de la 22 seccion, se enhebran alrededor de poleas

Qamr owoc

a la parte trasera de la 42 seccion.

Los cables de retraccion de la 42 seccion se fijan a la parte
delantera de la 22 seccion, se enhebran alrededor de poleas
en la parte trasera de la 32 seccion y se fijan a la parte tra-
sera de la 4@ seccion.

Los cables de retraccion de la 32 seccion se fijan a la parte
delantera de la seccion de base, se enhebran alrededor de
poleas en la parte trasera de la 22 seccion y se fijan a la
parte trasera de la 32 seccion.

Un cable de movimiento proporcional se fija a la parte tra-
sera de la seccion de base, se enhebra alrededor de una
polea en la parte delantera de la 22 seccién y se fija a la
parte trasera de la 32 seccién. Este cable mantiene la pro-
porcion adecuada en el cilindro telescépico e iguala la exten-
sion de las secciones diferentes de la pluma.
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Punta de la pluma

Retiro

Consulte la Figura 11-2.

A\ ADVERTENCIA

iPeligro de aplastamiento!

Verifique que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar la punta de la pluma.

Esto puede ocasionar lesiones personales, la muerte
o dafo al equipo.

1. Desconecte el conector de interruptor A2B del arnés
de A2B.

2. Retire el conjunto de A2B del RCL.
Conecte un dispositivo de levante a la punta de la pluma.

4. Retire el pasador inferior (6), conjunto de polea, los
suplementos, espaciadores y cojinetes.

5. Retire lachaveta (4) y el pasador de bloqueo de pivote (5).

6. Eleve la punta de la pluma ligeramente para eliminar el
peso sobre el pasador superior.

7632-31 7. Retire el pasador superior, las placas laterales, el conjunto
de polea, los suplementos, espaciadores y cojinetes.
Articulo| Componente ||Articulo| Componente 8. Eleve la punta de pluma para separarla de la pluma.

1 Grasera 8 Conjunto de
2 |Pasador superior interruptor A2B
3 Perno 9 Polea inferior

Pasador de blo- Pasador
4 queo de pivote 10 retenedor de
5 |Chaveta (I;abltesd |
6 Pasador inferior 11 unta de fa

pluma

Conector de .

" linterruptor A2B 12 |Polea superior

FIGURA 11-2
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Armado 1. Eleve la punta de pluma a su posicién en la pluma.

2. |Instale el pasador superior, las placas, los espaciadores,
el cojinete, la polea y la grasera.

3. Instale el pasador de pivote de angulo de pluma y ase-
gurelo con la chaveta.

4. |Instale el pasador inferior, las arandelas de empuije, los
cojinetes, las poleas, los espaciadores y la grasera.

5. Instale los pasadores de retencion de cables y las pin-
zas de retencion.

6. Instale el conjunto de A2B en el RCL.

7. Conecte el interruptor de A2B al arnés de A2B.

Retiro de la pluma
La pluma se quita del vehiculo como un conjunto.

La pluma, incluido el plumin montado en un lado, pesa
3456 kg (7620 Ib); use una grua o un dispositivo de eleva-
cion y las correas asociadas, etc.

A\ ADVERTENCIA
iRiesgo de caidas!

Bajo ninguna circunstancia se debera permitir que perso-
nas trabajen a alturas elevadas sin utilizar medios de pro-
teccion contra caidas, segun lo exijan los reglamentos
locales, estatales o federales.

anitowoc
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7632-27 . .
Puede ocasionar la muerte o lesiones graves.
Articulo| Componente ||Articulo| Componente . N . ]
7 Espaciador 15 Perno 1. Extienda y emplace los estabilizadores, y nivele la grua.
2 Polea 16 |Arandela plana 2. Retraiga completamente la pluma.
3 Cojinete 17 |A2B -Inferior 3. Si estd instalada, retire la extensién plegable
4 Punta de la 18 |Pasador hendido de acuerdo con la Seccion 4 del manual del operador.
pluma 19  |Abrazadera 4. Retire el aparejo de gancho o el peso de la linea de ten-
5 Pasador 20 Conjunto de sion y enrolle el cable en el tambor del malacate.
6 |Grasera interruptor A2B 5. Conecte a la pluma un dispositivo de levante y dos
7 Arandela de 21 Arandela plana correas con capacidad suficiente para elevar la pluma.
seguridad 22  |Tuerca Eleve la pluma levemente para aliviar el peso de los
8 Perno Pasador de pasadores de pivote del cilindro de elevacion.
23 s : " .
9 Perno retencion 6. Conecte otro dispositivo de elevacion al extremo supe-
10 |Pinza o4 Pinza de rior de uno de los cilindros de elevacion.
11 |Pasador retencion 7. Retire el retenedor y pasador de pivote de cilindro de
12 |Placa o5 Arandela de elevacion de pluma de la seccién de base (Figura 11-4).
. empuje
13 |Conjunto de A2B % o I? ) 8. Baje el cilindro de elevacion sobre un soporte adecuado.
ollar
14 |Arandela plana 9. Repita el procedimiento para retirar el pasador de pivote
FIGURA 11-3 de la pluma en el otro cilindro de elevacion.
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10. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del cilindro
telescopico de la pluma. Tape todas las lineas y
lumbreras.

A\ PELIGRO

iPeligro de aplastamiento!

Verifique que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar el conjunto de la pluma.

De lo contrario, se puede ocasionar la muerte o lesiones
graves.

11. Con un dispositivo de levante conectado a la pluma, elé-
vela hasta quitar el peso del pasador de pivote de la
pluma. Retire el retenedor y pasador de pivote de la pluma
(Figura 11-4) y eleve la pluma para retirarla de la torreta.

12. Ponga el conjunto de pluma en una superficie de trabajo
adecuada.

Seccioén de base
de la pluma

Pasador de pivote
de la pluma

Pasador de pivote
de cilindro de
elevacion de torreta

Pasador de pivote de cilindro
de elevacion de pluma

FIGURA 11-4

Retiro del cilindro de elevacioén

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas al
cilindro de elevacién. Tape todas las lineas y lumbreras.

2. Conecte un dispositivo de levante a un cilindro de
elevacion.

3. Retire el retenedor y pasador de pivote de cilindro
de elevacion de torreta.

4. Eleve el cilindro para quitarlo de la torreta.

5. Repita el procedimiento anterior para el otro cilindro

Desarmado de la pluma
Consulte la Figura 11-5.

La parte delantera de la pluma contiene la caja de poleas y
la parte trasera es donde se monta el malacate. Los lados
izquierdo y derecho se identifican mirando desde la parte
trasera hacia la delantera.

El malacate puede retirarse para facilitar el desarmado, pero
esto no es obligatorio.

Retiro de secciones de la pluma

Para retirar las secciones 22, 32 y 4@ de la seccion de base
como un solo conjunto, use el procedimiento siguiente:

1. Afloje la tension del cable de proporcion (8) y retire el
cable de la placa de anclaje trasera (24).

2. Retire las placas de retencion fuera de la seccion de
base trasera (23).

3. Retire las almohadillas de desgaste superiores
izquierda y derecha (18) de la parte trasera entre las
secciones de base y 22

NOTA: Deje las almohadillas de desgaste inferiores instala-
das para proteger los cables de extension durante el
retiro de las secciones 22, 3% y 42 de la pluma.

4. Retire las dos placas de anclaje de cilindro telescopico
(5) de la parte trasera de la seccion de base.

5. Fije un dispositivo de levante adecuado a las secciones
28,38y 48

6. Saque las secciones 22, 3% y 42 aproximadamente 0.7 m
(2 pies).

7. Retire y marque las almohadillas de desgaste superio-
res y laterales, los suplementos y las placas de des-
gaste. Deje las almohadillas de desgaste inferiores
instaladas.

8. Con las secciones de pluma apoyadas, saque el con-
junto hasta que el mismo quede tres tercios fuera de la
seccion de base. Reubique las eslingas en las seccio-
nes 28, 3% y 49 de modo que este conjunto quede equili-
brado al sacarlo de la seccion de base.

PRECAUCION
iRiesgo de dafo al equipo!

Mantenga los cables de retraccion levemente tensos con
la mano mientras se extrae el conjunto de la seccion de
base para evitar dafar los cables.

de elevacion. 9. Retire la almohadilla de desgaste superior interior (20).
10. Retire las almohadillas de desgaste inferiores de la sec-
cion de base.
11-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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11. Eleve el conjunto de las secciones 22, 3% y 42 dentro de
la seccién de base, retire y marque las almohadillas de
desgaste inferiores.

12. Saque las secciones 29, 32 y 42 de la seccion de base
y ponga sobre una superficie de trabajo adecuada.

PRECAUCION
iRiesgo de dafo al equipo!

Procure no estrujar ni aplastar los cables de retraccion
mientras se eleva o soporta el conjunto.

Desarmado de las secciones de pluma
Consulte la Figura 11-5.

1. Retire las tuercas de ajuste de los cables de extension
(9) de la 4a seccion.

2. Retire el conjunto de anclaje de cables (9).
Retire los dos retenedores de bloqueo del cilindro (6)

4. Retire y marque las almohadillas de desgaste, los suple-
mentos y las placas (25) en la 22 seccion.

NOTA: Guarde juntas todas las piezas de cada almohadilla
de desgaste para el rearmado correcto posterior.

Qamr owoc
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5. Retire las dos almohadillas de desgaste inferiores trase-
ras en la 22 seccion (21).

Estas almohadillas se retiran para permitir el retiro los
cables de las poleas de retraccion.

6. Coloque los extremos de los cables de retraccion en una
zona que reduzca al minimo la posibilidad de dafiarlos.

7. Retire los dos pasadores de polea de retraccion y las
dos poleas de retraccion de la 2 seccion.

8. Retire los dos retenedores de cable de retraccién supe-
riores (22).

9. Retire los cables de retraccion.
10. Retire la barra de bloqueo (26).

11. Retire los pernos que fijan el anclaje del cable de exten-
sion a la parte trasera de la 42 seccion (10).

12. Sostenga el cilindro telescopico (19) con un dispositivo
de levante adecuado y saque el cilindro telescopico de
la pluma hasta llegar a menos de 3 pies (91 cm) de
sacarlo completamente de las secciones de la pluma.

PRECAUCION
iRiesgo de dafo al equipo!

Mantenga los cables de extension levemente tensos con
la mano para evitar la posibilidad de dafiar los cables.

11-5
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Vista trasera
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| & )| 7647-2
7647-1 - éﬁ
Articulo Componente
Articulo Componente 13 Poleas de extension delante del cilindro
1 1@ seccion de la pluma. telescopico.
2 23 seccién de la pluma. 14 Punto de conexién delantero de la 12 seccion
3 48 5n de 13 ol para cables de retraccion de la 3a seccion.
seccion de la pluma.
a — P 15 Punto de conexion delantero de la 22 seccion
4 |47 seccion de la pluma. para cables de retraccion de la 42seccion.
5  |Placas de anclaje de cilindro telescopico. 16 |Poleas de retraccion en parte trasera de la 3° sec-
6 Punto de fijacion del cilindro telescopico de cion para los cables de retraccion de la 42 seccion.
a e
2 seccion. 47  |Poleas de retraccion en la parte trasera de la 27 sec-
7 Punto de fijacion del cilindro telescopico de cion para los cables de retraccion de la 32 seccion.
a s
3% seccion. 18  |Almohadilla de desgaste superior.
8 Punto de fijacién del cable de proporcion. 19 Cilindro telescopico.
9 Punto de anclaje.t,rasero deala 28 .s’eccic')n para 20 Almohadilla de desgaste.
cables de extension de la 4%seccion. -
- a — 21 Almohadilla de desgaste.
10 Punto de anclaje trasero de la 4° seccién para
cables de extension de la 42 seccion. 22 |Retenedor de cable.
1 Punto de anclaje trasero de la 42 seccion de la 23 Placas retenedoras.
pluma para cables de retraccion de la 42 seccién. 24  |Placas de anclaje.
12  |Puntode anclaje trasero de la 3% seccion para 25  |Almohadilla de desgaste.
cables de retraccion de la 32 seccion. 26 Barra de bloqueo.
FIGURA 11-5
11-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01
) Qamrowoc
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13. Meta la mano en la parte trasera de la 42 seccién y tire
del anclaje del cable de extension (10) para sacarlo de
su cavidad de retencion en la parte inferior de la 42 sec-
cién. Si se inclina el anclaje levemente al tirar del mismo
hacia atras, se facilitar su retiro a través de las seccio-
nes 28y 34,

14. Retire el cilindro telescépico y los cables de la pluma.
Coloque el cilindro y los cables en un lugar seguro para
evitar que sufran dafios.

15. Saque la almohadilla de desgaste y la guia de cables de
la parte superior delantera de la 22 seccion.

16. Saque los pernos que fijan la placa retenedora de
cables inferior (14) a la 22 seccion. Levante la 32 sec-
cion ligeramente y saque la placa retenedora.

17. Deslice la 32 secciéon para sacarla de la 22 seccion.
Podria ser necesario retirar las almohadillas laterales.
Retire y marque las almohadillas laterales y suplemen-
tos, de ser necesario.

18. Saque la guia de cables, almohadilla de desgaste y
barra espaciadora de la parte superior delantera de la 32
seccion.

19. Saque los pernos que fijan la placa de almohadilla infe-
rior (15) a la 32 seccién. Levante la 4@ seccion ligera-
mente y saque la placa de almohadilla.

20. Deslice la 42 seccion para sacarla de la 32 seccion.
Podria ser necesario retirar las almohadillas laterales.
Retire y marque las almohadillas laterales y suplemen-
tos, de ser necesario.

21. Suelte y saque todas las almohadillas de desgaste
restantes.

Limpieza e inspeccion
Limpie a fondo todas las piezas e inspeccione lo siguiente:

* Todas las secciones de la pluma en busca de desgaste,
abolladuras, secciones dobladas o deformadas, solda-
duras rotas o cualquier condicién anormal. Repare
o reemplace segun sea necesario.

* Las poleas en busca de desgaste excesivo de sus ranu-
ras o desgaste anormal de sus bordes. Reemplace
segun se requiera.

* Los cojinetes de las poleas en busca de desgaste exce-
sivo o dafo; sustituya de ser necesario. Si el diametro
del cojinete es 0.38 mm (0.015 pulg) mayor que el dia-
metro del pasador, es necesario sustituir el cojinete.

* Limpie e inspeccione todos los conjuntos de cables y
sustitiyalos segun se requiera. Lubrique todos los con-
juntos de cables antes de volverlos a instalar en la
pluma.

* Inspeccione todas las graseras y agujeros de engrase
de los pasadores para asegurar que la grasa fluya debi-
damente. Limpie o reemplace segun se requiera.

* Reemplace todos los tapones de lubricacion en las
almohadillas de desgaste.

Conjunto de la pluma
Consulte la Figura 11-5.

NOTA: No aplique pasta Loctite a ninguno de los extremos
roscados de cables. Siempre utilice la contratuerca
y la tuerca provistas.

Durante el armado inicial de los extremos roscados de
cables, enrosque el primer espaciador mas alla de la parte
plana para poder efectuar el ajuste posteriormente.

NOTA: El conjunto de punta de la pluma se puede instalar
ahora o después de armar las secciones de la
pluma.

1. Fije las almohadillas de desgaste traseras a la parte
inferior de la 4@ seccion segun se marcaron durante el
retiro. Aplique pasta selladora de roscas Loctite 243 a
todos los pernos de montaje de las almohadillas de des-
gaste (Figura 11-6).

42 seccion, parte trasera

Almohadilla de desgaste
FIGURA 11-6

2. Instale la 4@ seccion de la pluma en la 32 seccion.
Métala hasta que aproximadamente 1.5 m (5 pies) de la
43 seccion sobresalgan de la 32 seccion.

3. Instale las almohadillas de desgaste delanteras inferio-
res (7) de la 32 seccién segun se marcaron durante el
retiro y fijelas a la placa de almohadilla (8) (Figura 11-7).

4. Utilice un dispositivo de levante adecuado para levantar
la 42 seccion para permitir la instalacion de las almoha-
dillas de desgaste/placa en la parte delantera inferior de

la 32 seccion.
* Inspeccione los pasadores de las poleas en busca
de desgaste o dafio; sustituya de ser necesario.
Qaﬂlfowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 n-7
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5. Instale el conjunto de almohadilla de desgaste/placa y vés de los agujeros en las secciones de pluma
deslice las secciones para unirlas hasta que estén a no superiores exteriores (Figura 11-7).
mas de 30 cm (12 pulg) del punto de retraccion completa. NOTA: La seccién debe deslizarse con una pequefia
6. Instale la guia de cables (2) y la almohadilla de desgaste cantidad de resistencia y estar centrada en la otra
(1) en la parte superior delantera de la 32 seccion. seccion.
Los agujeros en las almohadillas de desgaste
estan descentrados 0.8 mm (0.03 pulg) y los agu-
jeros en la placa de ajuste estan descentrados
1.5 mm (0.06 pulg). Para ajustar las almohadillas
de desgaste, gire las almohadillas de desgaste
- y las placas de manera independiente.
| 10. Deslice las secciones de pluma hasta unirlas
5 . SN t completamente.
\;._ . | 3% seccion,
6\{" 6 . |;, parte delantera Instalacién de cables de extensién/retraccion
42 seccion < ;_r.\‘s 1. Desenrolle los conjuntos de cables de retraccion de la
parte trasera L < > 32 seccion (1) e inserte el extremo de boton en la ranura
2% o s de la placa de anclaje (10) dentro de la parte trasera de
~ S la seccién. Instale la placa retenedora (2) sobre el
7 extremo del cable (Figura 11-8).
7632-10
Articulo Componente
1 Almohadilla de desgaste
2 Guia de cables
3 Suplemento
4 Almohadilla de desgaste lateral
5 Almohadilla de desgaste superior
6 Placa de ajuste -~ 3" seccion,
parte trasera
7 Almohadilla de desgaste A
8 Placa de almohadilla inferior
FIGURA 11-7 7632-12
7. |Instale las almohadillas de desgaste laterales delante- -
Articulo Componente
ras (4) y los suplementos (3) entre las secciones 4%y 32, P
. . . . 1 Cable de retraccion de la 32 seccion
NOTA: Sila pluma se estda armando sin secciones nuevas,
vuelva a instalar los suplementos segun se los 2 Placa retenedora
marco durante el retiro. Para una seccion nueva de 3 Retenedor
la pluma, podria ser necesario ajustar la separa- 4 Retenedor de polea
cion con suplementos. = a =
. _ 5 Cable de retraccion de la 4° seccion
La pluma de.be deslizarse con una pequefa ce}r)tldad 6 Retenedor/almohadilla de desgaste
de resistencia y estar centrada en la otra seccion. :
7 Agujero de engrase
. a - .
8. Deslice la 4° seccion hasta que las almohadillas de des- 8 Cable de proporcion
gaste se puedan alcanzar comodamente desde la parte .
trasera de la 32 seccion. 9 Almohadilla de desgaste
. ) 10 Placa de anclaje
9. Arme las almohadillas de desgaste traseras superiores
(5) y las placas de ajuste (6) e instale a través de la sec- FIGURA 11-8
cion trasera de la pluma; asegure con los pernos a tra-
11-8 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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2. Cubra las superficies de los cojinetes y placas retenedo-
ras con grasa antes del armado. (Figura 11-8).

3. Asegure la polea con el retenedor de polea y los pernos.

NOTA:

El agujero de engrase se debe alinear con el agu-
jero en el retenedor de la placa retenedora y el
agujero de lubricacioén (4) (Figura 11-9) en la 32
seccion de la pluma.

32 seccién

7632-17

Articulo Componente

Cable de retraccion de la
42 seccién
Polea

Anclaje, 42 seccion
Agujero de lubricacién

Cable deretraccion de la
32 seccidn

AWIN

FIGURA 11-9

4. Coloque el cable desenrollado en una zona segura para
evitar que sufra dafos.

5. Enhebre el cable de retraccion de la 42 seccion (1) alre-
dedor de la polea del cable (2) (Figura 11-9).

6. Instale el extremo de botdn de cable de retraccion de la
32 seccion en el anclaje de la 42 seccion (3).

anitowoc

10.

NOTA: El

Encamine el cable por debajo de la 32 seccion y tempo-
ralmente conecte a la parte delantera de la seccion.

Aplique grasa a la polea del cable de retraccion a través
del agujero de lubricacion (4) en la 32 seccion. Se requiere
el adaptador de pistola engrasadora (N/P 955045) para
lubricar las poleas internas. Comuniquese con Crane
Care para obtener esta punta.

Instale y asegure el cable de proporcién (8) en la parte
superior de la 32 seccion (Figura 11-8).

Pase el cable de proporcion (1) (Figura 11-10) alrededor
de la polea (2) y coléquelo encima de la 32 seccion. Ate
el cable como se ilustra—este conjunto se fija a la
28 seccién posteriormente.

cable/polea debe quedar hacia el frente.
El extremo roscado del cable debe estar en el lado
izquierdo y el extremo de botdn debe estar en el
lado derecho.

Banda de
amarre de
cables

Polea y cables
sueltos

Articulo Componente

1 Cable de proporcion

2 Polea FIGURA 11-10

1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Deslice el conjunto de 4%/32 seccién dentro de la 2 sec-
cion, pasando el cable de retraccion de la 32 seccion a tra-
vés de la 22 seccion y teniendo cuidado de no dariar los
cables de retraccion de la 42 seccién debajo de la 32 sec-
cion. Deje este conjunto colgando fuera de la 22 seccion,
en una distancia de aproximadamente 1.5 m (5 pies)
(Figura 11-11).

119
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R —
3
4
7]
2 22 seccion, parte
dlantera
Articulo| Componente Articulo| Componente
1 Perno 14 |Arandela
2 |Arandela 15  |Espaciador
3 |Perno Cable de
4 Arandela 16 reatraccp’n dela
Polea de 4% seccion
5 proporcion 17 Almohadilla de
Cable d desgaste
able de :
6 proporcién 18 |Anclaje d.e cable
7 Retenedor de 19 leohatdllla de
polea esgaste
8 |Perno 20 |Suplemento
9 Perno 21 Retenedor de
10 |Arandel cables

Mran e.ta 22 |Perno

anguito
i protector 23 Per,no
12  |Contratuerca 24 |Guiade c.:ables
13 Tuerca de ajuste 25 Almohadilla de
desgaste
FIGURA 11-11

12

13.

14.

11-10

. Eleve levemente las secciones armadas en la 22 sec-

cién e instale las almohadillas de desgaste del lado infe-
rior (19) y los suplementos (20) segun se necesite
(Figura 11-11).

Retire la banda de amarre de cables que se instal6 en el
paso 10.

Deslice el conjunto de las secciones 42/32 dentro de la 22
seccion hasta meterlo unos 0.7 m (2 pies) adicionales.

15.

16.

17.

Arme la placa de anclaje de cable de retraccion de la 42
seccion (18) y las almohadillas de desgaste (17).

Con las secciones armadas aun soportadas, instale el
conjunto de anclaje de cable/almohadilla de desgaste
en la parte inferior de la 22 secci6n, encaminando los
cables de retraccion de la 42 seccién (16) por debajo de
la placa de anclaje de cable en las ranuras
(Figura 11-11). Asegure con pernos.

Baje la seccion armada y asegure el cable de proporcion,
la polea y el retenedor de polea (5, 6 y 7) con los pernos
hacia el interior de la placa superior de la 22 seccién.

NOTA: El agujero de engrase se debe alinear con el agu-

18.

19.

jero en el retenedor de la placa retenedora y el
agujero de lubricacién en la 22 seccion.

Aplique grasa a la polea del cable de proporcion a tra-
vés del agujero de lubricacion en la parte superior de la
22 seccidn con una pistola engrasadora equipada con
un adaptador (N/P-955045) en la punta.

Instale el retenedor de cable (21), la guia de cables (24)
y la almohadilla de desgaste (25) con los pernos y aran-
delas enla placa superior de la 22 seccion.

Articulo Componente

" 23 seccion,
parte trasera
7632-3 1

Cable de retraccion de la
32 seccidn

Polea

Retenedor de polea
Almohadilla de desgaste
Almohadilla de desgaste
Placa de ajuste

Suplemento
Placa de anclaje
FIGURA 1112
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20. Instale la polea de cable (2) en la placa de anclaje (8)
con el retenedor de polea (3) (Figura 11-12).

NOTA: El agujero de engrase se debe alinear con el agu-
jero en el retenedor de la placa retenedora y el
agujero de lubricacion en la seccion de pluma.

21. Enhebre el cable de retraccion de la 32 seccion (1) alre-
dedor de la polea del cable (2).

22. Encamine el cable por debajo de la 22 seccion y tempo-
ralmente conecte a la parte delantera de la seccion.

23. Aplique grasa a la polea del cable de retraccion a través
del agujero de lubricacién.

Instalacion del cilindro telescopico

1. Instale las ruedas de polea en el cilindro telescépico.
Los agujeros del extremo del pasador deberan quedar
ubicados en el lado izquierdo; consulte la Figura 11-13.

2. Aplique grasa a la polea del cable con una pistola engra-
sadora equipada con un adaptador (N/P 955045) en la
punta.

2 agujeros en el
pasador, este lado.

Almohadillas
de desgaste

10,

7632-28 FIGURA 11-13

3. Enhebre los cables de retraccion alrededor de las
poleas del cilindro telescoépico.

4. |Instale las almohadillas de desgaste en el cilindro tele-
scopico.

NOTA: Asegurese que las almohadillas de desgaste no se
caigan durante la instalacion del cilindro.

anitowoc

5. Inserte el cilindro telescopico de 1/2 a 3/4 de la distancia
dentro de la 22 seccion.

6. Soporte el cilindro telescépico para acceder a la parte
inferior de la 42 seccion.

Cables de extensién de
Almohadilla de 42 seccion

7 ~ ]
desgaste \ Y i

42seccion, parte
trasera

Placa de

montaje
Conjunto de

placa de anclaje

Almohadilla de

desgaste FIGURA 1114

7632-9

Published 1-27-2017, Control# 587-01

7. Instale el conjunto de anclaje en el extremo de base de
la4? seccion (Figura 11-14).

8. Inserte el cilindro telescépico el resto de la distancia
dentro del conjunto de la pluma.

9. Inserte las orejetas del cilindro en las muescas en las
secciones 22 y 32 traseras (Figura 11-15).

Muesca de
32 seccion

[ Muesca de
22 seccién

FIGURA 11-15

10. Instale la barra de bloqueo de cilindro y las placas rete-
nedoras (Figura 11-16).

7632-24

1-11
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7632-25
Articulo Componente
1 Cable de proporcion

Placa retenedora

Barra de bloqueo

Anclaje del cable de

2

3

4 Cable de extension
5 -

extension

FIGURA 11-16

11. Inserte el conjunto de anclaje del cable de extensién en
el extremo de base de la 2% seccion de la pluma
(Figura 11-17).

12. Instale el cable de extension a través de su conjunto
de anclaje.

13. Fije el cable de extensién con la tornilleria como
se muestra en la Figura 11-17.

1112

o 8
22 seccion,
parte trasera
: —_—
l@
Articulo| Componente | |Articulo| Componente
1 Protector 6 Perno
de cable . Placa
2 Contratuerca retenedora
Tuerca 8 Cable de
3 hexagonal extension
4  |Arandela plana 9  |Espaciador
5 Conjunto
de anclaje FIGURA 1117

Armado final

1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Deslice el conjunto de 22, 3%y 4@ secciones para meterlo
en la seccion de base y deje unos 1.8 m (4 a 5 pies) del
conjunto afuera.

Instale las almohadillas de desgaste inferiores en el
extremo delantero de la seccién de base junto con los
cables de retraccion de la 32 seccion (Figura 11-18).

Instale las almohadillas de desgaste laterales y sus
suplementos segun se requiera. Asegure con pernos

Instale la almohadilla de desgaste superior y asegurela
con una arandela plana y pernos.

Qamrowoc
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Suplemento
(segun se requiera)

Almohadillas
de desgaste

FIGURA 11-18

5. Deslice las secciones armadas para meterlas completa-
mente en la seccion de base.

Almohadilla de desgaste

Placa

Suplementos

\

22 seccion, parte
trasera

FIGURA 1119

NOTA:

La seccion debe deslizarse con una pequefa
cantidad de resistencia y estar centrada en la otra
seccion.

Los agujeros en las almohadillas de desgaste
estan descentrados 0.8 mm (0.03 pulg) y los agu-
jeros en la placa de ajuste estan descentrados
1.5 mm (0.06 pulg). Para ajustar las almohadillas
de desgaste, gire las almohadillas de desgaste y
las placas de manera independiente.

7. Instale los espaciadores y pernos a través de las placas
de anclaje del cilindro telescoépico (Figura 11-20).

8. Inserte el cable de proporcion a través de la placa de
anclaje e instale la placa de anclaje.

6. En el extremo de la base de la 22 seccion, instale la
almohadilla de desgaste superior y la placa
(Figura 11-19).

Qann‘ owoc

Cable de proporcion

1

Espaciador
Perno

Placa de
° anclaje de
0 @ cilindro de
extension
—/ T ] @ —=
FIGURA 11-20
Pern0 ———
Placa
retenedora
7632-26 FIGURA 11-21

9. Instale las placas retenedoras y los pernos para asegu-
rar la placa de anclaje al lado exterior de la seccion de
base (Figura 11-21).

Published 1-27-2017, Control# 587-01

11-13




ELEMENTOS ESTRUCTURALES

CD25

Tension de cables

NOTA: La pluma debe quedar horizontal para tensar los

cables correctamente
1. Apriete todos los cables ligeramente.

2. Conecte una fuente de alimentacion hidraulica al cilin-
dro telescopico.

3. Extienda y retraiga la pluma unos 1.2 m (4 pies) un par
de veces para igualar la tensién de los cables de exten-
sion y retraccion (Figura 11-22).

Cable de

/ proporcion
Cables de f )
extension J | B A /
| — i
I

]
oy

Puntos de
anclaje del cable
de extension

7647-2 FIGURA 11-22

4. Retraiga la pluma completamente mientras se mantiene
la presion hidraulica. En la posicion de retraccion plena,
mire a través del extremo de la pluma en donde se
monta el malacate.

a. La2@seccion debera tocar la placa de tope del cilin-
dro de extension.

b. La 3% seccion debe tocar las placas de anclaje en la
parte posterior de la 22 seccion.

c. La 42 seccién debe tocar las placas de anclaje en la
parte posterior de la 32 seccion.

NOTA: Es importante que todas las secciones toquen
fondo antes de proceder. Si las secciones de la
pluma no topan de la forma especificada, la pluma
esta fuera de secuencia. Ajuste los cables para
colocar las secciones en la posicion correcta. Des-
pués de haber colocado las secciones en la posi-
cién correcta, haga una marca de referencia en
todas las secciones, en la parte delantera de la
pluma, para identificar la posicién relativa correcta
entre las secciones.

11-14

PRECAUCION

Los pares de apriete especificados para los cables son
los valores minimos admisibles. Los pares de apriete fina-
les pueden ser mayores, pero no menores.

Nunca enrosque el dispositivo de ajuste del cable hasta
“tocar fondo”.

e

Ajuste de cable de
retraccion de 4a seccién

Ajuste de cable de retraccion
de 3a seccion

7647-1 FIGURA 11-23

Published 1-27-2017, Control# 587-01

5. Apriete las tuercas retenedoras en los cables de retrac-
cion de la 42 seccion a 9.5N (7 Ib-pie). El punto de
ajuste del cable se encuentra en el extremo delantero
de la pluma, en la parte inferior de la 22 seccion. Utilice
las partes planas de la parte delantera de los extremos
de los cables para evitar que éstos giren al apretar las
tuercas retenedoras (Figura 11-23).

6. Apriete los cables de extension grandes a un par de
29.8 N (22 Ib-pie). El punto de ajuste del cable se
encuentra en el anclaje del cable, en la parte trasera de
la 22 seccion (Figura 11-22).

7. Apriete las tuercas retenedoras en los cables de retrac-
cion de la 32 seccion a 12.2 N (9 Ib-pie). El punto de
ajuste del cable se encuentra en el extremo delantero
de la pluma, en la parte inferior de la 12 seccion. Utilice
las partes planas de la parte delantera de los extremos
de los cables para evitar que éstos giren al apretar las
tuercas retenedoras (Figura 11-23).

8. Apriete el cable de proporcién a 12.2 Nm (9 Ib-pie).
El punto de ajuste de los cables se encuentra en la parte
trasera de la pluma (Figura 11-24).

Qamrowoc
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NOTA: Se debe mantener la separacion entre el cable de 9. Extienday retraiga completamente la pluma unas cuatro
proporcién y el borde trasero de la 22 seccion o cinco veces.

durante la retraccion completa de la pluma. o
P P 10. Utilice las marcas en la parte delantera de la pluma o las

posiciones de tope de las secciones de pluma para ase-

gurar una retraccion completa.
Borde trasero
Cable de de 22 seccién 11. Instale las contratuercas en todos los cables.
proporcion
NOTA: Todos los extremos roscados de los cables debe-
ran estar provistos de tuercas retenedoras y con-
tratuercas.
7632-26 FIGURA 11-24
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INSTALACION DE LA PLUMA

&\ ADVERTENCIA
iRiesgo de caidas!

Bajo ninguna circunstancia se debera permitir que perso-
nas trabajen a alturas elevadas sin utilizar medios de pro-
teccion contra caidas, segun lo exijan los reglamentos
locales, estatales o federales.

Puede ocasionar la muerte o lesiones graves.

1. Extienday ajuste los estabilizadores.

2. Fije un dispositivo de levante en las orejetas de eleva-
cion de la pluma y eleve la pluma para colocarla sobre el
vehiculo, bajandola sobre su apoyo.

Alinee la pluma con su punto de conexién en la torreta.
4. |Instale el pasador de pivote de la pluma (Figura 11-25).

Vuelva a conectar las lineas hidraulicas del cilindro tele-
scopico de acuerdo con las etiquetas colocadas durante
el retiro.

A\ PELIGRO

iPeligro de aplastamiento!

Verifique que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar el conjunto de la pluma.

De lo contrario, se puede ocasionar la muerte o lesiones
graves.

11-16
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INSTALACI()N DEL CILINDRO
DE ELEVACION.

1. Conecte un dispositivo de levante al cilindro de elevacion.

2. Levante el cilindro de elevacion sobre la plataforma del
vehiculo y coléquelo debajo de la pluma.

3. Alinee el cilindro de elevacion con el punto de conexion
de la torreta e instale el pasador de pivote (Figura 11-4).

4. Eleve el extremo de varilla del cilindro de elevacion
hasta el punto de conexién debajo de la pluma e instale
el pasador de pivote.

Seccioén de base
de la pluma

Pasador de pivote
de la pluma

Pasador de pivote
de cilindro de
elevacion de torreta

Pasador de pivote de cilindro
de elevacioén de pluma

FIGURA 11-25

Qamrowoc
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CABLE, POLEA Y APAREJOS
DE ELEVACION

Inspeccién de cables

Inspeccione el cable de acuerdo con Cable, pagina 5-2.

Inspeccion de poleas

Inspeccione todas las poleas en busca de desgaste y alinea-
cion correcta.

Para obtener la vida util maxima del cable, las ranuras de las
poleas deben ser lisas y un poco mas grandes que el diame-
tro del cable.

A medida que aumenta el desgaste de las poleas, la ranura
para el cable se vuelve mas pequena, NO mas grande. Los
surcos de las poleas se deben al cable, pero aun asi el cable
continuara enganchando los surcos (tal como una cadena
engancha una rueda dentada). Una retorcedura en el cable
0 un pequefio cambio en el sesgo impedira que el cable
enganche el surco en la polea. Como resultado, el cable se
desgastara rapidamente.

Instalacion del cable

Anclaje del cable

Tome el extremo libre del cable e insértelo a través de la
abertura pequefia de la cavidad de anclaje. Enhebre el cable
y empuje el extremo libre unos 3/4 del recorrido a través de
la cavidad. Instale la cufia y luego tire para eliminar la hol-
gura del cable. La cufia se deslizara hacia la cavidad y suje-
tara el cable en el tambor. El anclaje se ha disefiado para
ajustarse a varios tamafos de cable diferentes. Asegurese
que el anclaje esté instalado con el extremo grande primero.
Consulte la Figura 11-26.

Consulte la Figura 11-27 y verifique que la cufia esté insta-
lada correctamente.

Cable de 7/16 - 1/2 pulg (11-13 mm).
Inserte primero el extremo largo

a2274 FIGURA 11-26

Instalacion correcta

-

Instalacion incorrecta

Cuina no asentada
completamente

ﬂ__%_;:_

Pase desde
este lado

Cufay cable
completamente
asentados en la
cavidad

Cuna demasiado
metida en la
cavidad del
anclaje

 —— =

LLLITIR LI R R
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a2275 FIGURA 11-27

Instalacion del receptaculo y cufia

Siempre conecte el receptaculo de manera que se tire de la
carga en la misma linea que el receptaculo (vea la
Figura 11-27).

Cuando instale la cufia, golpee la cufia varias veces con un
martillo BLANDO para asegurarse que la cufia esté comple-
tamente enganchada en el receptaculo. Asegurese de no
danar el cable. Instale la abrazadera de cable en el extremo
suelto del cable como se muestra en la Figura 11-28.

Para asentar correctamente la cufia, levante una carga equi-
valente a la capacidad nominal de la grua.

1117
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ABRAZADERA ,
DE CABLE _ RECEPTACULO
—1
) i E CUNA
152 MIN. <
( mm) é
r 2
2
—1
EXTREMO £ EXTREMO
MUERTO ~=— ACTIVO
=

X = UN MINIMO DE 6 VECES EL DIAMETRO DEL CABLE,
PERO NO MENOS DE 152 mm (6 pulg).

a0069 FIGURA 11-28

Instalaciéon de un cable nuevo

El cable tiene una retorcedura o enrollado natural debido a
estar enrollado. Si el cable esta en un carrete, desenrolle el
cable del carrete, como se muestra en la Figura 11-29.
Tenga cuidado para evitar una retorcedura inversa del cable.

Asegurese que el equipo (malacate, poleas, etc.) esté
en buenas condiciones.

Desenrolle suficiente cable del carrete para conectar el
cable al tambor del malacate. Tenga cuidado para evitar
retorceduras o dobleces marcados.

Accione el malacate lentamente para mover el cable
directamente desde el carrete hacia el malacate. Asegu-
rese que el cable se enrolle correctamente en el tambor.
El enrollado floja aumentara el desgaste del cable y cau-
sara un rendimiento deficiente.

a0474 Enrollado correcto del cable

INCORRECTO

CORRECTO

FIGURA 11-30

DE LA BOBINA

CORRECTO INCORRECTO

CORRECTO

20473 Instalacién del cable FIGURA 11-29

11-18 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Después de la instalacion, accione el malacate con una
carga minima hasta que vea que el cable se mueve
facilmente sobre las poleas y se esta enrollando correc-
tamente en el tambor del malacate.

Aumente gradualmente la velocidad y la carga hasta
que el cable se mueva con una carga y velocidad nor-
males. Este periodo de rodaje ajusta las piezas moviles
entre si.

Qamrowoc
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MALACATE El motor hidraulico esta empernado al soporte del motor,
que a su vez esta empernado al cilindro del freno y la base.
Teoria de funcionamiento El extremo de motor del tambor, que gira sobre un cojinete
de bolas, es soportado por el cilindro de freno. El otro
Descripcion del malacate (Figura 11-31) extremo del tambor gira sobre un cojinete de bolas en el

soporte empernado a la base. La corona dentada de ambos
grupos de planetarios esta rectificada en la superficie interior
Base del malacate. del tambor.

1

2. Subconjunto de rodillo de tension del malacate. Funcionamiento del malacate
3. Subconjunto de motor hidraulico.
4
5

El malacate tiene cinco componentes basicos:

El motor hidraulico impulsa el engranaje solar del grupo de
Cilindro del freno y soporte del motor. engranajes planetarios principales a través de la pista inte-
rior estriada del embrague del freno. Cuando son impulsa-
dos por el engranaje solar, los engranajes planetarios
El conjunto de tambor consta de tres conjuntos: principales dan la vuelta alrededor de la corona dentada en
el tambor e impulsan el portaplanetarios.

Conjunto de tambor.

1. Tambor con corona dentada interna.
2. Grupo de engranajes planetarios de salida.

3. Grupo de engranajes planetarios principales.

CILINDRO DEL FRENO Y

SOPORTE DEL MOTOR
TAMBOR CON GRUPO DE
, CORONG ENGRANAJES
EMBOLO Y DENTADA PLANETARIOS DE
CILINDRO INTERNA SALIDA
N AN N
\S \ 2
VALVULA AN \ I(D:Ig"l"lxl\l;'lg.(r)%
DE FRENO A @ =
© 0 o / ﬁ :
O
o o o h 7§ S NN ‘
o O )
@O©
: )
00000000 HH
CONJUNTODE W
EMBRAGUE DEL
SUBCONJUNTO D FRENO GR}PO DE ENGRANAJES
MOTOR HIDRAULICO PLANETARIOS PRINCIPALES
FRENO ESTATICO
APLICADO POR RESORTE 7
CON DISCOS DE FRICCION I w_
MULTIPLES / i
BASE DEL MALACATE
a2205 Vista en corte del malacate FIGURA 11-31

El portaplanetarios principal impulsa el engranaje solar de por medio de estrias y no puede girar. Por lo tanto, dado que
salida, que a su vez impulsa los engranajes planetarios. los engranajes planetarios de salida son impulsados por el
El portaplanetarios de salida se fija al soporte del cojinete engranaje solar, impulsaran la corona dentada/tambor.
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Descripcion del sistema de freno doble

El sistema de freno doble consta de un sistema de freno
dinamico y un sistema de freno estatico.

El sistema de freno dinamico tiene dos componentes
funcionales:

1. Conjunto de valvula del freno.
2. Motor hidraulico.

La valvula del freno es una valvula equilibradora que con-
tiene una valvula de retencién para permitir el flujo libre de
aceite al motor en la direccion de elevacion, y una valvula de
carrete cargada a resorte que bloquea la salida de aceite del
motor cuando la valvula de control se pone en punto muerto.

Cuando la valvula de control principal se pone en posicion
de elevacion, se envia aceite a presion desde la bomba a
través de la valvula de control principal a la valvula equilibra-
dora, con lo que se abre la valvula de retencion. El aceite
fluye a través de la valvula de retencion al motor, que gira en
la direccién de elevacion. Consulte la Figura 11-32.

==
<=

Freno estatico

Valvula de V
frenos

Al depdsito

2>

Valvula de

control
v / ) A,
Baja presion Presién mediana Alta presion
ELEVACION
a2206 FIGURA 11-32

Cuando la valvula de control se pone en la posicion de
bajada, la valvula de carrete cargada a resorte de acciona-
miento piloto se mantiene cerrada (Figura 11-33) hasta que
se aplique suficiente presion piloto al extremo de la valvula
de carrete para forzarla contra la presion de resorte, con lo
que se abre un conducto de flujo (Figura 11-34). Después de
que se abre la valvula de carrete de accionamiento piloto,
la presion piloto comienza a depender del flujo y modula la
apertura del carrete, que controla la velocidad de bajada.

11-20

Freno estatico

Al depésito

Valvulade | ]
frenos

[ | =1 [
AT XTI )
WWWW/

T valvula de
¥ IR ) V2222727722
Baja presion Presion mediana Alta presion
22208 BAJADA 1 FIGURA 11-33

- Motor
Freno estatico

Valvula de
frenos

Al depésito

Bomba

Valvula de
. control
V. N 222 22272
Baja presion Presion mediana Alta presion
BAJADA 2
a2207 FIGURA 11-34
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El sistema de freno estatico tiene tres componentes funcio-
nales (vea la Figura 11-31):

1. Freno estatico aplicado por resorte de discos de friccion
multiples.

2. Conjunto de embrague del freno.
3. Embolo hidraulico y cilindro.

El freno estatico es soltado por la presion piloto de la valvula
del freno a una presiéon menor que la requerida para abrir la
valvula de carrete de accionamiento piloto.Esta secuencia
asegura que el frenado dinamico se produzca en la valvula del
freno y que el freno de friccion absorba poco o nada de calor.

Qamrowoc
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El freno de fricciéon es un freno de retencion de carga uUnica-
mente, y no esta relacionado con el frenado dinamico o la
velocidad de bajada de una carga.

El embrague del freno se conecta al eje del engranaje solar
principal por medio de estrias, entre el motor y el engranaje
solar principal. Permite que este eje gire libremente en el
sentido de elevacion de una carga y que se bloquee para
forzar que los discos de freno giren con el eje en el sentido
de bajada de una carga. Vea la Figura 11-35 y la 11-36.

Cuando se presuriza, el cilindro hidraulico libera la presion
de resorte sobre el disco de freno, lo que permite que los dis-
cos de freno giren libremente.

m
FRENO DE FRICCION ESTATICO APLICADO
1 I

I S N N S O

Il -
LEVAS DE UNAS

N,
/
[ T
-\
\
a
L/
_/
\_ ~7
\
ﬁ o i
PE%AH E EL GIRG'LIBRE DETEJE DURANTE
LA ELEVACION
a2209 FIGURA 11-35
FRENO DE FRICCION ESTATICO APLICADO
p |
LEVAS DE UNAS
/.
/.
[

.
\N\J\L_‘_LJ)/

LA CARGA INTENTA HACER GIRARIEL EJEENEL
SENTIDO CONTRARIO.

EL EMBRAGUE DEL FRENO BLOQUEA EL EJE DEL

ENGRANAJE SOLAR EN EL FRENO DE FRICCION.

FIGURA 11-36

a2210
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Funcionamiento del sistema de freno doble

Cuando se levanta una carga, el embrague del freno, que
conecta el eje del motor al engranaje solar principal, permite
el giro libre. Las levas de las ufias ceden y permiten que la
pista interior gire y se libere de la pista exterior
(Figura 11-35). El freno de friccion permanece completa-
mente aplicado. El malacate, cuando levanta una carga, no
se ve afectado por ninguna accion de frenado. Consulte la
Figura 11-31.

Cuando se detiene la operaciéon de elevacion, la carga
intenta hacer girar el engranaje solar principal en la direccion
opuesta. La entrada inversa hace que las levas de ufas se
muevan instantdneamente hacia adelante y bloqueen firme-
mente el eje contra el freno de friccion completamente apli-
cado (Figura 11-36).

Cuando el malacate se acciona en retroceso para bajar la
carga, el motor no puede girar hasta que haya suficiente pre-
sion piloto presente para abrir la valvula del freno. Vea la
Figura 11-33 y la 11-34. El freno de friccién dentro del
malacate se liberara completamente a una presion mas baja
que la requerida para abrir la valvula del freno. La medida en
que se abre la valvula del freno determinara la cantidad de
aceite que puede fluir a través de la misma y la velocidad a la
que se bajara la carga. El aumento del caudal de aceite al
motor del malacate hara que la presion aumente y se agrande
la abertura de la valvula de freno, con lo que se acelerara la
bajada de la carga. La disminucién del caudal hace que baje
la presion y que disminuya la abertura de la valvula de freno,
con lo que se desacelera la bajada de la carga.

Cuando la valvula de control principal se desplaza al punto
muerto, la presion cae y la valvula del freno se cierra, dete-
niendo la carga. El freno de friccion se aplicara y sostendra
la carga después de que se cierre la valvula del freno.

Cuando se baja una carga muy lentamente para colocarla en
un lugar preciso, no se produce ningun flujo de aceite a tra-
vés del motor del malacate. La presion se acumula hasta un
punto en que el freno se libera lo suficiente para permitir que
la carga haga girar el motor por medio de su propia fuga
interna. Esta funcién ofrece una velocidad muy lenta y colo-
cacion extremadamente precisa de la carga.

El freno de friccion recibe muy poco desgaste en la posicion
de bajada. Todo el calor generado por la bajada y detencién
de la carga es absorbido por el aceite hidraulico donde se
puede disipar facilmente.
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Reparacién
Retiro

1. Retire el cable del tambor del malacate.

NOTA: Asegurese que se alivie la presion hidraulica del
circuito del malacate antes de desconectar cual-
quier linea hidraulica.

Desconecte las mangueras hidraulicas del motor del
malacate y las lumbreras de vaciado del motor.

Sujete firmemente un dispositivo de levante elevado al
conjunto de malacate. Retire la tornilleria de montaje del
malacate y luego retire el malacate.

11-22 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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22222 Despiece del malacate FIGURA 11-37
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Articulo Descripcion

Articulo Descripcion

1. Mirilla 22. Arandela de empuje

2. Valvula de alivio 23. Engranaje solar

3. Perno (8) principal

4. Soporte de cojinete 24. Engranaje solar

5. *Sello de salida

6. Cojinete de bolas 25. Arandela de empuje

7. Anillo retenedor 26. Espaciador de salida

8. Cierre de tambor 27. Arandela de

9. *Anillo “O” empuje (6)

10. *Sello 28. Engranaje

11. Tambor planetario (3)

12. Tapén 29. Cojinete de rodillos (6)

13. Cufia del cable 30. Espaciador de salida

14. Barra espaciadora 31. Pasador helicoidal (3)

15. Arandela de 32. Eje de engranaje
seguridad (12) planetario

16. Perno (12) 33. Portaplanetarios

17. Placa lateral del motor  34. Engranaje planetario

18. Base principal

19. Placa lateral de 35. Cojinete de rodillos (3)
soporte 36. Pista de cojinete (6)

20. Arandela de 37. Pasador helicoidal (3)
seguridad (16) 38. Eje de engranaje

21. Perno (16) planetario principal

Articulo Descripcion

49.
50.

52.
53.
54.

55.
56.

57.
58.

Articulo Descripcion

Portaplanetarios 59. Codo

principal 60. Adaptadoren T
Espaciador principal 61. Conjunto de
Cilindro de freno manguera
Resorte (12) 62. Conjunto de
Espaciador de resorte manguera
Plato de presion 63. Adaptador
Espaciador 64. Codo

Anillo de respaldo 65. Motor hidraulico
de émbolo 66. Colector

*Sello 48 - Disco 67. Perno (6)

de freno (8) 68. Bloque de valvula
Disco de friccion (7) de freno

Anillo “O” 69. Perno (2)
Anillo de respaldo 70. Colector
Soporte de motor 71. Perno (2)
*Anillo “O”

Conjunto de * Juego de sellos
embrague

Perno (4)

Arandela de

seguridad (2)

Perno (2)

Adaptador

Precauciones para el servicio
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Antes de retirar cualquier pieza del malacate, se deben
leer y comprender todas las instrucciones de servicio.

Trabaje en una zona limpia y sin polvo, ya que la lim-
pieza es extremadamente importante cuando se presta
servicio a equipos hidraulicos.

Inspeccione todos los repuestos, antes de instalarlos,
para detectar cualquier dafio que pueda haber ocurrido
en el envio.

Use solamente repuestos Manitowoc para resultados
optimos. Nunca reutilice piezas de desgaste tales como
los sellos de aceite y anillos “O”.

Inspeccione todas las superficies rectificadas en busca
de desgaste excesivo o dafios antes de armar el
malacate.

Lubrique todos los anillos “O” y sellos con aceite para
engranajes antes de la instalacion.

Use un compuesto sellador en la superficie exterior de
los sellos de aceite y una capa ligera de pasta selladora
de roscas a las roscas de los tubos. Evite que ingrese
pasta selladora de roscas dentro de las piezas o con-
ductos de aceite.

Limpie completamente todas las piezas con un disol-
vente de seguridad no inflamable de buena calidad. Use
vestimenta protectora segun se requiera.

Conjunto de malacate

Desarmado

NOTA: Algunas ilustraciones podrian no ilustrar exacta-

Published 1-27-2017, Control# 587-01

mente el malacate que usted estd desarmando,
pero el procedimiento de desarmado es el mismo.
Use la Figura 11-37 como referencia.

Alinee el agujero de vaciado del tambor con un agujero
de la placa lateral de soporte antes de sacar las man-
gueras y los pernos de montaje. Después de retirar el
malacate de su montaje, limpie completamente las
superficies exteriores. Para vaciar el aceite, coloque un
trozo corto de tubo roscado de 1 pulg en las roscas mas
grandes del agujero de vaciado (Figura 11-38). Si es
necesario, inserte una barra en la cavidad de anclaje de
la cufia y haga girar manualmente el tambor en el sen-
tido para levantar una carga hasta que los agujeros de
vaciado queden alineados.

Qamrowoc
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3. Comience el desarmado retirando el tapon de nivel de
aceite y apoyando el malacate en el extremo de soporte
del cojinete. Marque vy retire las mangueras hidraulicas
que conectan la valvula del freno y el colector al cilindro
del freno (Figura 11-40).

a2211 FIGURA 11-38

a2213 FIGURA 11-40

2. Use una llave Allen de 5/16 pulg para retirar el tapon

de vaciado a través del tubo (Figura 11-39). Retire los pernos que sujetan el motor y levante el motor

para retirarlo del malacate. Retire y deseche el anillo “O”
instalado en el piloto del motor.

5. Marque y retire las mangueras y adaptadores de la lum-
brera de liberacion del cilindro del freno (Figura 11-41).

a2212 FIGURA 11-39

a2214 FIGURA 11-41

NOTA: No es necesario retirar el subconjunto de rodillo de
tensién del malacate para desarmar el malacate.
Pero, si es necesario, vea los procedimientos de
desarmado en Servicio del subconjunto de rodillo
de tension del malacate, pagina 11-40.

6. Retire el conjunto de embrague del freno (Figura 11-42)
del soporte del motor. Consulte Servicio del embrague
del freno, pagina 11-37 para informacion adicional.
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a2215 FIGURA 11-42

Retire los pernos del soporte del motor e instale dos (2)
pernos y un tramo corto de cadena (Figura 11-43) en los
agujeros para pernos de montaje del motor. Usando la
cadena como manija, levante el soporte del motor para
retirarlo del cilindro del freno cuidando de no dafar las
superficies de sellado. Retire y deseche el anillo “O” y el
anillo de respaldo del soporte del motor. Consulte Servi-
cio del cilindro del freno y soporte del motor,
pagina 11-33 para informacién adicional.

a2216 FIGURA 11-43

11-26

Retire los pernos del cilindro del freno e instale dos (2)
pernos y un tramo corto de cadena en los agujeros para
pernos de montaje de soporte del motor. Usando la
cadena como manija, levante el cilindro del freno para
sacarlo del tambor y la base, con cuidado de no dafiar
las superficies de sellado o de los cojinetes. Consulte
Servicio del cilindro del freno y soporte del motor, pagina
11-33 para informacion adicional.

9. Usando dos palancas con talén (Figura 11-44) coloca-

das entre el portaplanetarios principal y el cierre del tam-
bor, apalanque hacia arriba para retirar el cierre del
tambor. Retire y deseche el anillo “O” de la parte exterior
del cierre del tambor.

a2217 FIGURA 11-44

10. Retire el selloy el cojinete de la parte interior del cierre.

11. Retire el ‘engranaje solar principal y la arandela de
empuje (Figura 11-45) del portaplanetarios principal.

a2218 FIGURA 11-45

12. Retire el portaplanetarios principal del tambor
(Figura 11-46). Consulte Servicio del portaplanetarios,
pagina 11-31 para informacién adicional.
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a2219 FIGURA 11-46

a2221 FIGURA 11-48

13. Retire el engranaje solar de salida y la arandela de
empuje (Figura 11-47) del portaplanetarios de salida.

15. Coloque el malacate sobre el extremo del motor, con el
soporte ‘de cojinete hacia arriba. Luego retire los
ocho (8) pernos del soporte de cojinete y el soporte de
cojinete con cuidado de no dafar las superficies de
sellado o del cojinete.

16. Retire el tambor de la base, coléquelo en un banco de
trabajo y retire el sello y el cojinete del extremo del
soporte.

17. Limpie e inspeccione minuciosamente el tambor y la
base Revise los dientes de la corona dentada (rectifi-
cada en la superficie interior del tambor) en busca de
melladuras, picaduras o desgaste excesivo. Sustituya si
el desgaste es mayor que 0.4 mm (0.015 pulg) en com-
paraciéon con una zona no desgastada de los dientes.

Armado

NOTA: Los malacates con base fabricada de tres piezas

a2220 FIGURA 11-47 usan pernos de reborde especiales para sujetar las
placas laterales a la placa base. NO USE pernos
14. Retire el portaplanetarios de salida (Figura 11-48) del tam- estandar en como sustitutos.

bor. Consulte Servicio del portaplanetarios, pagina 11-31
para informacion adicional.
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1.

Coloque la base del malacate sobre el costado con el
cojinete apoyado hacia arriba (Figura 11-49).

a2222 FIGURA 11-49

2,

Instale un cojinete nuevo en el tambor si es necesario el
reemplazo. Aplique una pasta selladora que no se endu-
rezca en el diametro exterior del sello nuevo. Instale el
lado del resorte del sello junto al cojinete, luego pre-
sione en el tambor, usando una placa plana para evitar
deformaciones. Asegurese que el tapén de vaciado esté
instalado correctamente.

Instale el anillo elastico en el soporte del cojinete
(Figura 11-50).

a2223 FIGURA 11-50

Centre el tambor en la abertura de la base
(Figura 11-51). Lubrique el soporte del cojinete con
vaselina o aceite para engranajes € instale en la base y
el tambor.

NOTA: Asegurese que el tapon con respiradero esté

situado sobre la linea central horizontal para la
aplicacién correspondiente. Pueden producirse
fugas de aceite si el respiradero esta en posicion
incorrecta.

a2224 FIGURA 11-51

Instale y apriete los pernos del soporte de cojinete al par
de apriete recomendado.

Coloque el malacate en el extremo del soporte de coji-
nete Instale el engranaje solar de salida y la arandela de
empuje en el portaplanetarios de salida (Figura 11-52).

a2225 FIGURA 11-52

NOTA: Asegurese que el anillo elastico esté instalado en el

11-28

soporte del cojinete. Este anillo elastico mantendra
el portaplanetarios de salida en posicion correcta en
el malacate. Pueden ocasionarse dafios al tren de
engranajes si se omite este anillo elastico.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Instale el portaplanetarios de salida (Figura 11-53) en el
tambor engranando los engranajes planetarios con la
corona dentada y la caja de planetarios con el soporte
de cojinete.

Qamrowoc
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a2226 FIGURA 11-53

8. Instale el engranaje solar principal y la arandela de
empuje en el portaplanetarios principal.

9. Instale el portaplanetarios principal (Figura 11-54),
engranando los engranajes planetarios con la corona
dentada y la caja de planetarios con el engranaje solar
de salida.

a2227

FIGURA 11-54

10. Instale un cojinete nuevo (Figura 11-55) en el cierre del
tambor segun se requiera. Use pasta selladora en la
superficie exterior del sello de aceite. Instale con el lado
del resorte del sello hacia el cojinete, usando una placa
plana para evitar deformaciones.

Instale un anillo “O” nuevo (Figura 11-55) en la ranura
del D.E. del cierre del tambor.

Qanﬂ' owoc

RANURA PARA
ANILLO “O0”

FIGURA 11-55

a222/8

11. Lubrique el anillo “O” y la abertura del tambor con vase-
lina o aceite para engranajes e instale el cierre del tam-
bor (Figura 11-56) en el tambor.

a2229 FIGURA 11-56

Published 1-27-2017, Control# 587-01

12. Lubrique las superficies del piloto, sello de aceite y coji-
nete del cilindro del freno e instale cuidadosamente el
cilindro del freno en la base y el tambor. Coloque la lum-
brera de liberacion de freno cerca de la esquina trasera
inferior de la base. Instale y apriete los pernos del cilin-
dro del freno al par de apriete recomendado.

13. Instale el conjunto de embrague de freno (Figura 11-57)
con el extremo corto de la pista interior hacia el motor.

Cuando esta instalada correctamente, la pista interior
debe girar libremente en el sentido opuesto al giro del
tambor en sentido de enrollar. Una manera sencilla de
verificar el giro es sostener la pista exterior con una
mano y hacer girar la pista interior.

11-29




ELEMENTOS ESTRUCTURALES

CD25

Si el embrague gira libremente en el sentido incorrecto,
desarme el embrague e invierta la pista interior. Con-
sulte Servicio del embrague del freno, pagina 11-37 para
informacién adicional.

a2230 FIGURA 11-57

A ADVERTENCIA
jRiesgo de pérdida de control de la carga!

Asegurese que el anillo elastico (Figura 11-58) esté asen-
tado en la ranura de la cavidad estriada de la pista inte-
rior. Este anillo elastico mantendra el conjunto de
embrague del freno en la posicidn correcta en el centro
del conjunto del freno de friccion. El freno puede atorarse
o fallar si se omite este anillo elastico, lo cual puede cau-
sar la pérdida de control de la carga.

a2231 FIGURA 11-58

14.

15.

Si los discos de freno estan desalineados, impidiendo la
instalacion del embrague, use una bomba manual para
aplicar 5171-6895 kPa (750-1000 psi) a la lumbrera de
liberacion de frenos. Los discos de freno se moveran
libremente con el freno soltado, lo que permite alinear
los discos, el embrague del freno y el engranaje solar
de entrada.

Instale las mangueras y adaptadores en la lumbrera de
liberacién del cilindro del freno (Figura 11-59).

a2232 FIGURA 11-59

16.

Instale un anillo “O” nuevo al piloto del motor y después
lubriquelo con vaselina o aceite para engranajes.

NOTA: Se debe cuidar que la placa de empuje principal se

17.

mantenga en la posicién correcta en su cavidad
cuando el motor se instala por primera vez o se esta
reinstalando en el malacate. La placa de empuje
principal puede caerse de su cavidad y quedar entre
los engranajes planetarios y el portaplanetarios.
Si se acciona el malacate con la placa de empuje
principal insertada entre los engranajes principales
y el portaplanetarios o con una arandela de empuje
fuera de posicion, podria ocasionar dafios graves a
los componentes internos del malacate.

Mida la distancia desde la superficie de montaje del
motor a la pista interior del freno (Figura 11-60). Si todos
los componentes estan correctamente instalados, esta
distancia debe ser entre 17.5 mm (11/16 pulg)
y 19.1 mm (3/4 pulg). Si esta distancia es menor que
14.3 mm (9/16 pulg), el espaciador principal puede estar
colocado como se muestra en la Figura 11-61 y se debe
revisar.

11-30 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc

Crane Care



CD25

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

K y4 mm\QV/// 2777
; %

l v os e yA'S?
MIDA ESTA
DISTANCIA

FIGURA 11-60

a2233
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AY
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FRENO DEL EMBRAGUE
DEL FRENO

FIGURA 11-61

PLACA DE EMPUJE PRINCIPAL

a2233

La placa de empuije principal se muestra insertada entre
los engranajes planetarios y el portaplanetarios.
Observe que el engranaje solar principal y todo el con-
junto de embrague del freno se han movido hacia
la derecha (hacia el motor hidraulico).

18. Engrane el eje del motor con la pista interior del embra-
gue del freno y baje el motor a su lugar. Apriete los per-
nos al par de apriete recomendado.

19. Instale las mangueras que conectan el colector y la val-
vula del freno al cilindro del freno (Figura 11-62).

Qaﬂﬂ' owoc
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A

a2235 FIGURA 11-62

20. Después de haber terminado el armado del malacate,
revise todos los pernos y adaptadores para asegurarse
que se hayan apretado correctamente.

21. Llene el malacate con el aceite recomendado listado en
la'Seccién 3 y coloque el tapén de nivel de aceite.

Servicio del portaplanetarios
Servicio del portaplanetarios - Desarmado

1. Retire los engranajes planetarios impulsando los pasa-
dores huecos hacia el centro de los ejes de los planeta-
rios (Figura 11-63).

a2236

FIGURA 11-63

2. Use un punzoén (Figura 11-64) para impulsar los pasado-
res huecos de los ejes de los planetarios. No reutilice los
pasadores huecos.
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a2237 FIGURA 11-64

3. Ahora puede retirar los ejes de los planetarios, cojine-
tes, espaciador, arandelas de empuje y engranajes.
Limpie completamente todas las piezas e inspeccidone-
las en busca de dafios y desgaste. Los rodillos de coji-
nete no deben mostrar ninguna irregularidad. Si los
rodillos tienen senales de melladuras, corrosién, decolo-
racion, desplazamiento de material o desgaste anormal,
se debe reemplazar el cojinete. Del mismo modo, se
debe inspeccionar la jaula en busca de desgaste anor-
mal o deformacion, especialmente en las barras de la
jaula. Si hay algun dafio que pueda impedir que la jaula
se separe, retenga y guie los rodillos de manera apro-
piada; se debe reemplazar el cojinete. Las areas de
contacto de la arandela de empuje no deben tener en su
superficie ninguna irregularidad que pueda causar abra-
siones o friccion. Los engranajes y ejes se deben ins-
peccionar en busca de desgaste anormal o picaduras.
Reemplace segun sea necesario.

a2238 FIGURA 11-65

Armado

1.

Coloque el portaplanetarios de salida en un banco de
trabajo con el lado del acoplamiento estriado hacia
abajo. Instale la placa de empuje de salida en el centro
del portaplanetarios (Figura 11-66).

a2239

FIGURA 11-66

Inserte dos (2) cojinetes y un espaciador de cojinete en
un engranaje con el espaciador entre los cojinetes.
Coloque una arandela de empuje a cada lado del engra-
naje y coloquelo en una abertura del portaplanetarios.
Deslice el eje a través del portaplanetarios, arandela de
empuje, subconjunto de engranaje y cojinete y la aran-
dela de empuje restante (Figura 11-67).

a2240 FIGURA 11-67

Alinee cuidadosamente el agujero del pasador del porta-
planetarios con el agujero del eje de engranajes plane-
tarios (Figura 11-68) e impulse el pasador hueco hacia
su posicion. Use siempre pasadores huecos NUEVOS.
Si esta en la posicion correcta, 50 % del pasador hueco
se engranara con el eje del engranaje planetarioy 50 %
permanecera en el portaplanetarios.
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Servicio del cilindro del freno y soporte del motor

NOTA: Algunas de las ilustraciones muestran discos de
freno estriados. Este freno usa un separador de
freno de acero con Iébulos y un soporte de motor
como se muestra en la Figura 11-70.

a2243 FIGURA 11-70
a2241 FIGURA 11-68
Desarmado
4. Observe que el pasador hueco queda ligeramente 1 Retire los espaciadores, los discos de freno de friccion
embutido en el portaplanetarios cuando esté correcta- y los discos de freno de acero (Figura 11-71).

mente instalado. Con un punzén (Figura 11-69), clave el
portaplanetarios junto al agujero para el pasador como
se muestra. Esto deformara el agujero de manera que el
pasador no pueda salirse. Repita estos pasos para cada
uno de los tres engranajes planetarios.

a2244 FIGURA 11-71

2. Retire el anillo de respaldo del émbolo y el plato de pre-
sion (Figura 11-72).

J
&
a2245 FIGURA 11-72

a2242 FIGURA 11-69

Portaplanetarios principal

Para prestar servicio al portaplanetarios principal, los pasos
son los mismos que para el portaplanetarios de salida, con la
excepcion de que hay un solo cojinete para cada engranaje
y no hay un espaciador de cojinete.

Qanﬂ‘owac Published 1-27-2017, Control# 587-01 1-33
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3. Retire los resortes del freno (Figura 11-73) y el espacia-
dor de resorte.

a2246 FIGURA 11-73

Limpieza e inspeccion

1. Limpie e inspeccione todas las piezas en este momento.
Revise las superficies de sellado del émbolo del freno
en el cilindro del freno y el soporte del motor. Asegurese
que la lumbrera de liberacion de freno esté libre de con-
taminacion (Figura 11-74).

a2247 FIGURA 11-74

a2248 FIGURA 11-75

Coloque el disco de friccion en una superficie plana y
utilice una regla para revisar si hay deformacion.
El material de fricciéon debe verse uniforme en toda la
superficie, con el patron de ranuras visible. Sustituya el
disco de friccion si las estrias estan demasiado desgas-
tadas, si el disco esta deformado, si el material de fric-
cion esta desgastado de manera despareja o si se ha
desgastado el patron de ranuras.

2. Revise las superficies del sello de aceite y del cojinete
en el cilindro del freno en busca de dafios y desgaste
(Figura 11-75).

1-34 Published 1-27-2017, Control# 587-01

a2249 FIGURA 11-76

Coloque el disco de freno de acero en una superficie
plana y utilice una regla para revisar si hay deforma-
cion.Revise la superficie en busca de sefales de trans-
ferencia de material o calor. Sustituya el disco de acero
si las estrias estdn muy desgastadas, el disco esta
deformado o si esta decolorado por el calor.

Revise el largo libre del resorte del freno (Figura 11-77).
El largo libre minimo es 30.2 mm (1-3/16 pulg). Revise
los resortes en busca de sefiales de grietas o fallas.
Si se debe reemplazar un resorte de freno, se deben
reemplazar todos los resortes de freno.

Qamrowoc
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a2254 FIGURA 11-79

a2250 FIGURA 11-77

3.7 Instale el espaciador del freno encima del ultimo disco
de freno de acero (Figura 11-80).

NOTA: Sino se reemplazan los resortes del freno como un
grupo se puede producir una presion de aplicacion
del freno despareja y fallas repetidas del resorte
del freno.

Armado

1. Comience el armado colocando el soporte del motor en
el banco de trabajo con la superficie de montaje del
motor hacia abajo. Instale un anillo “O” y un resorte de
freno nuevos (Figura 11-78).

a2255 FIGURA 11-80

4. Para revisar la altura de apilado del freno, coloque un
plato de presion encima del espaciador del freno. Sos-
tenga el plato de presion firmemente con la mano y mida
el espacio libre en tres lugares entre el soporte del
motor y el plato de presién (Figura 11-81). La separa-
cion promedio debe medir entre 4 mm (0.153 pulg)
como maximo y 2 mm (0.078 pulg) como minimo. Si la
separacion es mayor que el limite maximo, hay dema-
siados discos de freno en la pila, o bien los discos de
freno estan deformados. Si la separacion es menos que

22251 FIGURA 11-78 el limite minimo, hay pocos discos en la pila o los discos

estan desgastados. Si la altura de apilado es correcta,

retire el plato de presion y continde con el armado.

Vs

a2256 FIGURA 11-81

2. Inserte primero un disco de freno de acero, seguido por
un disco de friccion. Luego, alterne los discos de friccion
y de acero hasta haber colocado siete (7) discos de fric-
cion y ocho (8) discos de acero (Figura 11-79). Termine
con un disco de freno de acero en la parte superior.

NOTA: Es una buena practica prelubricar los discos con
aceite de motor liviano antes del armado.
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5. Lubrique el sello del émbolo del freno y la superficie de respaldo en la cavidad del cilindro del freno. Sostenga
sellado del soporte del motor con vaselina o aceite temporalmente el plato de presion y los resortes en su
hidraulico Inserte un nuevo sello de émbolo en el lugar mientras baja el cilindro del freno sobre el soporte
soporte del motor con el reborde del sello hacia abajo del motor.

(Figura 11-82).

a2257 FIGURA 11-82

a2258 FIGURA 11-84

6. Instale el espaciador de resorte y luego los resortes del 8

freno (Figura 11-83). Aplique vaselina a toda la superficie de sellado del cilin-

dro del freno y al sello del émbolo. Instale el cilindro del
freno sobre el soporte del motor (Figura 11-85) cui-
dando de no danar el sello del émbolo o el anillo “O” del

A soporte del motor. Puede ser necesario usar una prensa
ADVERTENCIA para evitar la desviacion del cilindro del freno durante la
Siempre use el espaciador de resorte moldeado con el cilin- instalacion.

dro del freno. El espaciador de resorte debe sostener los
resortes de freno en la posicion correcta. Si no se instala el
espaciador de resorte, los resortes pueden hacer contacto
entre si y danarse. Esto podria causar pérdida de control de
la carga, dafos a la propiedad, lesiones o la muerte.

/
22260 FIGURA 11-85

9. Instale los pernos del soporte del motor y apriete de
manera uniforme al par de apriete recomendado.

a2259 FIGURA 11-83 Prueba de presion del cilindro del freno

1. Instale el adaptador -4 J.I.C. en la lumbrera de liberacion
de freno. Conecte una bomba manual con un manéme-
tro de 0 - 38.00 bar (0 - 2000 psi) y valvula de corte a
este adaptador (Figura 11-86).

7. Instale el plato de presion en el cilindro del freno y luego
el anillo de respaldo del émbolo (Figura 11-84). El anillo
de respaldo del émbolo cabe ajustado y se puede com-
primir ligeramente hacia un lado para alojar el anillo de

11-36 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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a2263 FIGURA 11-88
a2261 FIGURA 11-86
- 3. Use un destornillador y un martillo para sacar el buje de
2. M|ENTRAS. SE APUCA PRESION CON EL FRENO ufias de un extremo de la pista exterior (Figura 11-89).
SOLTADO, instale el conjunto de embrague del freno en El buje tiene cuatro recortes para este fin. Tenga cui-
el conjunto del freno, con el extremo corto de la pista dado de no dafar la superficie interior del buje. Si la
interior hacia el motor. Gire el embrague hacia uno y superficie interior del buje esta dafiada o muestra des-
otro lado mientras alinea las estrias de la pista exterior gaste, reemplacelo.

con las estrias del disco de freno.

3. Suelte la presién en el cilindro y luego retire el conjunto
de embrague del freno. El conjunto de cilindro del freno
esta ahora completo y listo para ser instalado en
el malacate.

Servicio del embrague del freno
Desarmado

1. Retire el anillo elastico y el retenedor de buje de ufias de
un extremo solamente (Figura 11-87).

a2264 FIGURA 11-89

4. Luego, deslice el embrague de unas hacia afuera. Ins-
peccione el embrague de ufias detenidamente en busca
de desgaste anormal, grietas, picaduras o corrosion.
Revise las pinzas pequenas en busca de roturas o pun-
tos brillantes, que son sefiales de desgaste excesivo.
A menos que la pista exterior o el buje de ufas restante
esté danado o muestre sefiales de desgaste excesivo,
no se requiere mas desarmado. En el caso de que sea
necesario desarmarlo, retire el buje segun el procedi-

22262 FIGURA 11-87 miento cubierto en el paso 3. Todas las piezas del con-
junto del embrague del freno se deben limpiar
2. Tire de la pista interior hacia afuera (Figura 11-88). Exa- e inspeccionar completamente antes del armado.

mine la pista en busca de excoriaciéon, desgaste
o indentaciones causadas por las levas de uias.
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A ADVERTENCIA

Las superficies pulidas de las pistas y las levas de uias
deben estar perfectamente lisas para asegurar el
engrane positivo del embrague.El menor defecto puede
reducir la eficacia del embrague del freno, que puede
causar pérdida del control de la carga, y dafnos a la pro-
piedad, lesiones personales o la muerte. Se recomienda
sustituir el conjunto de embrague de freno completo si
alguno de los componentes esta averiado.

a2266 FIGURA 11-90

Armado

1. Presione un buje de ufas dentro de la pista exterior,
usando una prensa adecuada. Se debe colocar una
placa plana de aproximadamente el mismo diametro
que el diametro exterior de la brida del buje entre la
prensa y el buje. Esto protegera al buje de danos. Ase-
gurese que la brida del buje esté contra el reborde de la
pista exterior (Figura 11-91).

a2267 FIGURA 11-91

2. Dé vuelta el conjunto e instale el embrague de ufias en
la cavidad de la pista exterior (Figura 11-92).

11-38

a2265

FIGURA 11-92

3. Presione el buje restante contra la pista. Nuevamente,
asegurese que el buje esté contra el reborde.

4. Luego, instale un retenedor de buje de ufias y luego un

anillo elastico en la pista interior (Figura 11-93). Asegu-
rese que el anillo elastico esté asentado en la ranura
para anillo elastico.

5. Deslice la pista interior a través de los bujes y el embra-
gue de uias. Se debera hacer girar la pista en el sentido
de giro libre para pasarla por el embrague de ufias. Si la
pista interior no pasa a través de los bujes, es probable
que los bujes se hayan dafiado y se deben reemplazar.

22260 FIGURA 11-94
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6. Dé vuelta el conjunto con el anillo elastico hacia abajo.
Instale el segundo retenedor y anillo elastico
(Figura 11-95). Asegurese que el anillo elastico esté
correctamente asentado en la ranura.

a2271 FIGURA 11-95

a2272 FIGURA 11-96

7. La Figura 11-96 muestra un conjunto de embrague
terminado.

Qanﬂ' owoc

A ADVERTENCIA
iRiesgo de pérdida de control de la carga!

Asegurese que elanillo elastico (Figura 11-58) esté asen-
tado en la ranura de la cavidad estriada de la pista inte-
rior. Este anillo elastico mantendra el conjunto de
embrague del freno en la posicidn correcta en el centro
del conjunto del freno de friccion. El freno puede atorarse
o fallar si se omite este anillo elastico, lo cual puede cau-
sar la pérdida de control de la carga.
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Servicio del subconjunto de rodillo de tensién Armado

del malacate . . .
1. Al desarmar el conjunto de rodillo de tension, use las

Desarmado arandelas 6 (Figura 11-97) para centrar el conjunto de

dill tre las bridas del tambor.
Use la Figura 11-97 como guia para el desarmado del rodtiio enire fas bridas det fambor

conjunto de rodillo de tension. 2. Apriete cada perno de argolla 9 a la dimensién que se
muestra en la Figura 11-97.
3. Aplique grasa al eje y D.l. de los rodillos. Los rodillos
deben girar libremente.
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a2270 Vista en corte del subconjunto de rodillo de tension del malacate FIGURA 11-97

Articulo Descripcién

1. Brazo del rodillo de tension 11. Arandela de seguridad (8)
2. Resorte tensor (2) 12. Perno (4)
3. Eje del rodillo de tensién 13. Pasador hueco (2)
4. Eje del brazo de tension 14. Anillo elastico (2)
5. Tornillo de fijacién (2) 15. Pista de empuje (2)
6. Arandela (6) 16. Rodillo
7. Buje de rodillo (2) 17. Pasador hueco (2)
8. Anclaje de resorte (2) 18. Brazo de palanca (2)
9. Extremo de varilla de rodillo (2) 19. Rodillo (2)
10. Tuerca (4)
11-40 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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Localizacion de averias

Problema

Causa posible

Solucion

A - El malacate no bajala cargaono la

baja con suavidad.

El freno de friccion podria no
estarse soltando como resultado
de una averia en el sello del cilin-
dro de frenos.

NOTA: Sielsello del cilindro del freno

esta defectuoso se produciran
fugas por el tapdn con respira-
dero del malacate.

El freno de friccion no se suelta
debido a averias en un disco de
freno.

1.

Revise el sello del cilindro de fre-
nos de la manera siguiente:

a. Desconecte el adaptador en
T giratorio de la lumbrera de
liberacién de frenos. Conecte
una bomba manual con
un manémetro de precision
de 0-13 790 kPa (0-2000 psi)
y una valvula de corte al
adaptador de la lumbrera de
liberacion de freno.

b. Aplique 6895 kPa (1000 psi)
al freno. Cierre la valvula de
corte y deje que el sistema
repose durante (5) minutos.

c. Si hay pérdida de presion en
un plazo de cinco (5) minutos,
es necesario desarmar el
cilindro de frenos para inspec-
cionar las superficies de
sellado y sustituir los sellos.
Consulte Servicio del cilindro
del freno y soporte del motor,
pagina 11-33.

Desarme el freno para inspeccio-
nar sus discos. Revise la altura de
apilado como se describe en Ser-
vicio del cilindro del freno y
soporte del motor, pagina 11-33.

B - Fugas de aceite por el tapon con

respiradero.

Igual que A2.

El sello del motor podria haberse
averiado como resultado de una
contrapresion elevada en el
sistema.

Igual que A2.

La contrapresion del sistema no
debera exceder de 3448 kPa
(500 psi). Inspeccione el sistema
hidraulico en busca de restriccio-
nes en la linea de retorno de la
valvula de control principal al
depdsito hidraulico.

El analisis del aceite podria indicar
que la contaminacion ha causado
el desgaste del eje y del sello del
motor. Instale un sello nuevo en
el motor.

anitowoc
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Problema

Causa posible

Solucion

C - Elfreno no retiene la carga cuando | 1.

se coloca la palanca de control en
punto muerto.

Contrapresion excesiva sobre la
lumbrera de liberacion del freno.

El freno de friccion no retiene
debido a desgaste o dafio en sus
discos.

El embrague del freno patina.

Igual que la solucién 2 de la causa
posible B2.

Igual que la solucion 3 de la causa
posible A2.

El aceite de engranajes planeta-
rios incorrecto puede causar el
patinaje del embrague del freno.
Vacie el aceite para engranajes
usado y enjuague el malacate con
un disolvente adecuado. Vacie
completamente el disolvente y
llene el malacate con el aceite
para planetarios recomendado.
Consulte Mantenimiento preven-
tivo, pagina 5-1.

D - El malacate se calienta excesiva- 1.

mente.

Componentes internos del
malacate con desgaste excesivo o
averiados.

Desarme el malacate para inspec-
cionarlo/reemplazar las piezas
desgastadas.

E - El malacate castanetea cuando se 1.

eleva una carga nominal.

El caudal de aceite hidraulico
puede ser demasiado bajo.

Bomba hidraulica no funcionando
eficazmente.

2. El control del malacate se esta Realice la capacitacion del opera-
accionando demasiado rapida- dor segun se requiera.
mente.
F - El cable no se enrolla suavemente 1. Se estda ~usando el cable Emplee solamente el cable
en el tambor. incorrecto. especificado por Manitowoc
Crane Care.
2. El-malacate puede haber sido Sustituya el cable.
sobrecargado, causando una
deformacion permanente en el
cable.
11-42
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COJINETE, MASTIL Y PIEZAS
RELACIONADAS

Generalidades

El mastil esta sujetado al chasis principal de la grua por
medio de un cojinete. La pista interior del cojinete esta suje-
tada al chasis y la pista exterior del cojinete esté sujetada al
mastil. Consulte la Figura 11-98.

El giro del mastil se logra por medio de un mecanismo mon-
tado debajo de la plataforma del chasis. Un motor hidraulico
conectado al mecanismo proporciona alimentacion para el
giro del mastil.

El cojinete se llena con grasa por las dos graseras en la pista
interior del cojinete. Un agujero en la placa del mastil permite
el acceso a la pista interior y a las graseras.

FIGURA 11-98

Mecanismo de giro

Cojinete del mastil

El cojinete es un cojinete de empuje de bolas. La pista inte-
rior gira dentro de la pista exterior sobre una hilera de bolas
de acero.

Aplique grasa semanalmente o cada 50 horas de funciona-
miento, lo que ocurra primero. Aplique una grasa para coji-
netes EP N° 2 a base de litio o una equivalente.

Hay dos graseras para engrasar el cojinete, situadas una
enfrente de la otra. Haga girar el mastil hasta que el agujero
de acceso (Figura 11-99) se alinee con la grasera. Aplique
grasa al cojinete. Haga girar el mastil varias vueltas y luego
repita el procedimiento con la otra grasera. El exceso de
grasa saldra por el sello del cojinete.

@amfowoc
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Puntos de engras del cojinete del mas-
til (dos graseras ubicadas en la superfi- FIGURA 11-99
cie interior del anillo del cojinete)

p0501

Pernos del cojinete del mastil

Los pernos del mastil se someten a esfuerzos elevados
durante el funcionamiento de la grua. Es importante revisar
estos pernos a intervalos regulares.

Revise el apriete de los pernos después de la primera
semana o de las primeras 50 horas de funcionamiento, lo
que ocurra primero, y luego cada mes o cada 250 horas de
funcionamiento, lo que ocurra primero. Realice una anota-
cion de cualquier perno suelto. Si algun perno no se sujeta
con el valor de apriete correcto después de la segunda revi-
sion, retirelo y reemplacelo. Un perno flojo indica un posible
desperfecto del mismo.

El par de apriete correcto de cada perno debe ser de
619 Nm (455 Ib-pie).

Use la secuencia de apriete que se muestra en la
Figura 11-100 cuando revise el valor de apriete de los
pernos.

NOTA: Use uUnicamente pernos grado 8 especiales para
reemplazar los pernos del mastil. Pida los pernos a
través del distribuidor Manitowoc Cranes; vea el

manual de piezas.

Si encuentra un perno roto, reemplace el perno y
también reemplace el perno en cada lado del
perno roto.

El par de apriete apropiado de los pernos no se
obtendra sin arandelas de acero endurecido
debajo de las cabezas de pernos en el circulo exte-
rior de pernos (mastil).
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PERNOS DEL
MASTIL AL
COJINETE

MASTIL PARTE
DELANTERA DE
LA MAQUINA
PERNOS DEL
COJINETE AL
CHASIS
a0495 FIGURA 11-100

Mecanismo de giro

Inspeccion de desgaste del cojinete

El cojinete del mastil tiene piezas internas méviles que tien-
den a desgastarse si no se mantienen de manera adecuada.
A medida que se desgasta el cojinete, se producira juego o
movimiento libre en el cojinete. Algunas sefiales de des-
gaste del cojinete del mastil son:

a. Particulas de metal en la grasa alrededor del sello.
b. Requiere mayor potencia impulsora.

c. Giro ruidoso.

d. Giro aspero.

Si se observan uno o mas de estos sintomas, se debe apli-
car el siguiente procedimiento para comprobar si el cojinete
esta excesivamente desgastado:

1. En una superficie nivelada y dura, sostenga la maquina
sobre sus estabilizadores.

2. Con la pluma completamente extendida hacia adelante
y en posiciéon horizontal, coloque un indicador de cua-
drante en la cubierta del mecanismo de giro y el mastil
como se muestra en la Figura 11-101.

3. Fije el indicador de cuadrante en cero.

11-44
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FIGURA 11-101

4. Eleve la pluma hasta su posicién completamente ele-
vada y tome nota de la cantidad de movimiento obser-
vada en el indicador de cuadrante.

5. Bajela pluma yluego girela 180°. Repita los pasos 2 al 4.

6. Calcule el promedio de los dos valores indicados.
El movimiento maximo permitido es de 1.52 mm
(0.060 pulg). El cojinete del mastil se debe reemplazar
si el movimiento es mayor que la medida indicada.

Sustitucion del cojinete del mastil

Retiro

1. Consulte Retiro de la pluma, pagina 11-3 y retire la
pluma del mastil.

2. Retire el brazo de torsion de adaptador giratorio 29
(Figura 11-103) de la parte inferior del adaptador girato-
rio hidraulico 31.

3. Coloque etiquetas en las mangueras y lineas hidrauli-
cas con el numero de la lumbrera del adaptador giratorio
a la cual se conecta cada manguera o linea.

4. Desconecte las lineas hidraulicas de las lumbreras infe-
riores del adaptador giratorio. Coloque tapas o tapones
en los adaptadores y en las lineas hidraulicas.

5. Usando una grua elevada, retire los tres contrapesos 3
y 4 del mastil.

6. Consulte los procedimientos en esta seccion vy retire el
conjunto de malacate.

7. Conecte una grua elevada capaz de soportar el peso del
mastil. Retire los 26 pernos 12 y las arandelas planas 13,
que sujetan el mastil al cojinete del mastil.

aamfowoc
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8. Retire el mastil y coléquelo sobre bloques.

9. Retire los 30 pernos 15 y arandelas planas 13 y retire el
cojinete de mastil 14 del chasis.

Instalaciéon

1. Usando un disolvente adecuado, limpie los agujeros de
la placa de cojinete del chasis principal. Retire los resi-
duos con aire comprimido. Limpie toda la suciedad de la
placa de cojinete.

2. Ponga el cojinete del mastil 14 (Figura 11-103) en su
lugar en la placa de cojinete.

3. Instale los pernos 30 y las arandelas estructurales 13 para
sujetar el cojinete del mastil en la placa del cojinete.

4. LaFigura 11-100 muestra el orden de apriete de los per-
nos. Cada perno se debe apretar primero a un par de
619 Nm (455 Ib-pie) y luego aflojarse levemente. Des-
pués, cada perno debe apretarse de nuevo a 619 Nm
(455 Ib-pie).

NOTA: Para facilitar la lubricacion cuando el mastil de la
plataforma se retire, aplique grasa a las graseras
localizadas en el cojinete antes de montar el mastil
de la plataforma en el cojinete. Consulte “Cojinete
del mastil” en la pagina 11-43 para ver el procedi-

miento de lubricacion.

5. Asegurese que la superficie superior del cojinete del
mastil y la superficie inferior de la base del mastil estén
limpias.

6. Con un malacate, eleve y baje el mastil hasta su posi-
cion sobre el cojinete del mastil. Instale los pernos 12
(Figura 11-103) y las arandelas 13.

7. LaFigura 11-100 muestra el orden de apriete de los per-
nos. Cada perno se debe apretar primero a un par de
619 Nm (455 Ib-pie) y luego aflojarse levemente. Des-
pués, cada perno debe apretarse de nuevo a un par de
619 Nm (455 Ib-pie).

8. Instale el brazo de torsién de adaptador giratorio 29
(Figura 11-103) en el adaptador giratorio hidraulico 31.

9. Conecte las lineas hidraulicas al adaptador giratorio
hidraulico.

10. Instale los contrapesos 3 y 4 en el mastil.
11. Instale el conjunto del malacate en el mastil.

12. Instale el conjunto de pluma.
Mecanismo y piinén de giro
Mantenimiento

Mecanismo

El mecanismo de giro tiene un conjunto de engranaje sinfin
que gira sobre cojinetes de rodillos ahusados. Los engranajes

anitowoc
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y cojinetes reciben lubricacién por medio de la grasa del
mecanismo. Las empaquetaduras impiden las fugas externas
del mecanismo. Mantenga el mecanismo lleno con grasa.

Coronal/pifién de giro

El pifdn de giro y el engranaje se deben lubricar a intervalos
regulares.

Ajuste
Revision del juego entre dientes

Revise el juego entre la corona y el pifion del mecanismo de
giro cada seis meses o después de 1500 horas de funciona-
miento, lo que ocurra primero.

1.7 Retire la cubierta del pifidn de la corona de giro.

2. Arranque el motor y gire el mastil hasta que el punto alto
de la corona de giro esté engranado con el pifién
(Figura 11-102). El punto alto se encuentra marcado
con punzon en el borde de la placa de metal de la base.

3. Revise con un calibrador de espesores el juego entre
dientes entre la corona y el pifién. No debe haber espacio
entre el diente de la corona de giro y el diente del pifidn.
Si existe algun espacio, ajuste el juego entre dientes.

Ajuste del juego entre dientes

NOTA: Asegurese que la corona de giro y el piidn estén
alineados en el punto alto de la corona de giro.

1. Afloje levemente los cuatro pernos que fijan el meca-
nismo (Figura 11-102).

2. Con una llave de tuercas ajustable, gire el anillo excén-
trico para mover el pifién hasta que haga contacto con el
diente de la corona de giro (juego entre dientes en
valor cero).

3. Apriete los cuatro pernos al valor de apriete adecuado.

4. |Instale la cubierta del pifién de giro.

Marca de punto alto

Revise el juego entre dientes

p0500 FIGURA 11-102
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Conjunto del mastil

Articulo Descripcion

1.

Cubierta de motor
de malacate
Conjunto de malacate
Contrapeso lateral (2)
Contrapeso central
Tuerca (8)

Mastil

Arandela (6)

Perno hexagonal (6)
Arandela (16)

Perno hexagonal (4)
Perno hexagonal (4)
Perno hexagonal (26)
Arandela (56)
Cojinete del mastil
Perno hexagonal (30)
Mecanismo de giro
Perno hexagonal (2)
Tuerca (2)

Conector (2)

Perno hexagonal (4)
Arandela (4)

Tubo

Grasera

Anillo excéntrico
Cubierta de pifion
de giro

Arandela (8)
Arandela de
seguridad (8)

Perno hexagonal (4)
Brazo de torsion de
adaptador giratorio
Perno hexagonal (7)
Adaptador giratorio
hidraulico

Cuha (2)

Arandela de
seguridad (4)

Perno hexagonal (4)
Arandela (4)

FIGURA 11103
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ad147 Vista en corte del subconjunto de rodillo de tension del malacate

Articulo Descripcion

1. Pifion de salida

2. Portacojinete

3. Sello de reborde

4. Cojinete

5. Cojinete

6. Cono de cojinete

7. Pista de cojinete

8. Anillo dividido

9. Retenedor de anillo
dividido

10. Corona dentada

11. Engranaje solar
principal

12. Arandela de
seguridad (8)

13. Caja de freno

14. Resorte (4)

15. Ubicador de resorte

16. Placa de resorte

17. Sello en forma de U

18. Espaciador de plato
de freno

19. Disco de friccion (5)

20. Disco de freno (7)

21. Anillo “O”

22. Adaptador del motor

23. Perno (8)

24. Motor hidraulico

25. Anillo “O” (2)

26. Valvula de frenos

27. Perno (4)

28. Codo adaptador (2)

29. Conjunto de manguera

30. Tapén de empuje

31. Arandela de empuje

32. Acoplamiento de freno

33. Anillo elastico

34. Anillo “O”

35. Perno (2)

36. Arandela de

seguridad (2)
37. Anillo “O” (2)

38. Perno (12)

39. Perno (8)

40. Arandela de
seguridad (8)

41. Grasera

42. Valvula de alivio

43. Tapodn (2)

44. Tapodn (2)

FIGURA 11104

Qanlrowac Published 1-27-2017, Control# 587-01

11-47




Published 1-27-2017, Control# 587-01

ELEMENTOS ESTRUCTURALES CD25
Reparacion del mecanismo de giro
Retiro
1. Utilice un malacate y bloques para sostener la pluma en
posicion e impedir el giro del mastil.
2. Marque y desconecte las mangueras hidraulicas del
mecanismo de giro. Tapone las mangueras y tape los
adaptadores hidraulicos.
3. Provea soporte al mecanismo vy retire los cuatro pernos
que sujetan el mecanismo al chasis. Retire el meca-
nismo y el anillo excéntrico debajo de la maquina.
Desarmado
Ventilacion Tapon de llenado
— 7 y nivel de aceite
{ ]
i
|2 24149 FIGURA 11-106
| I— ﬂr::
Grasera
a4148 FIGURA 11105
1. Vacie el aceite y limpie las superficies exteriores del
mecanismo. Coloque el mecanismo sobre un'banco de
trabajo con el lado de entrada/motor hacia arriba y use
bloques de madera debajo de la brida del portacojinete 2
(Figura 11-104) para estabilizarlo en el banco de trabajo.
a4150 FIGURA 11107
Desconecte la manguera de liberacién de freno del
mecanismo. Quite los pernos y retire el motor hidraulico
del mecanismo. Retire el cubo de freno 32 y quite y de-
seche el anillo “O” de piloto de motor.
11-48
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=

a4151 FIGURA 11-108

a4153 FIGURA 11-110

3. Quite el conjunto completo de cilindro de freno sacando ] , , .
los ocho pernos métricos 39 y elevando el cilindro de 5. Ret!re & conjgnto de portaplanetarios principal y el
freno para quitarlo de la corona dentada. Consulte Ser- tapon,de empuje 30.
vicio del cilindro de freno, pagina 11-52 para el procedi-
miento de desarmado del conjunto.de cilindro de freno.

a4154 FIGURA 11111

6. Retire el conjunto de portaplanetarios secundario.

=

a4152 FIGURA 11-109

4. Retire el engranaje solar principal 11 y la arandela
de empuje 31.
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FIGURA 11112

7. Si se va a quitar el pifidn de salida 1, retire la corona
dentada 10 del portacojinete retirando los pernos métri- a4157 FIGURA 11-114

cos de cabeza hueca 38 y deseche los anillos “O” 37.

9. Tenga cuidado de no dafar la superficie rectificada de

las mitades del anillo dividido. Use un martillo o punzén
para quitar las mitades de anillo dividido 8 del pifion de
salida 1.
a4156 FIGURA 11-113
8. Retire el retenedor de anillo dividido 9.
a4158 FIGURA 11115

10. Retire el pidn de salida del portacojinete 2.

11-50 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanirowoc
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a4159

FIGURA 11-116

11. Retire el sello de pifidn de salida 3.

12. Lave e inspeccione los cojinetes, el portaplanetarios y la

corona dentada.

Armado

1.

Qamr owoc

Verifique que las pistas de cojinete 5 y 7 estan instala-
das en el portacojinete 2. Aplique abundante grasa a los
cojinetes de rodillos ahusados 4 y 5.

Ponga el portacojinete 2 en un banco de trabajo con el
lado del pifidn de salida hacia arriba. Ponga el cono de
cojinete 4 en la pista exterior de cojinete 6.

Lubrique el diametro exterior del reborde del sello 3 con
sellador Loctite Aviation Gasket Sealant o un equiva-
lente, e instale el sello con reborde en el portacojinete.

Lubrique con grasa las superficies del cojinete del pifién
de salida y del sello, e instale el pifidn de salida en el
portacojinete teniendo cuidado de no dafar el sello con
reborde.

Coloque el portacojinete en el banco de trabajo con el
pindn hacia abajo y ponga bloques de madera debajo
del portacojinete para estabilizar la unidad. Instale el
cono de cojinete 6 sobre el pifidn y en la caja de coji-
nete. Instale los anillos divididos 8 en el eje de pifidn
y luego instale el retenedor de anillo dividido 9.

Instale el anillo “O” 37 en la ranura de portacojinete y
lubrique ligeramente. Asegurese que las superficies
horizontales de acoplamiento del portacojinete 2 y de la
corona dentada 10 estan limpias y libres de residuos
de lubricante.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ponga la corona dentada sobre el portacojinete. Aplique
Loctite 243 a los pernos 38 y apriete a un par de 81 +
7 Nm (60 % 5 Ib-pie).

Instale el conjunto de portaplanetarios de salida en la
corona dentada y baje sobre el pifion de salida asegu-
randose que las estrias del portaplanetarios engranan
con el pindn.

Instale el conjunto de portaplanetarios principal en la
corona dentada. El engranaje solar de salida es retenido
por el portaplanetarios principal y se engrana con los
engranajes del conjunto de portaplanetarios de salida.

Instale el tapon de empuje 30 y luego el engranaje solar
principal 11 en el conjunto de portaplanetarios principal.
Instale la arandela de empuje 31 en el engranaje solar
principal 11.

Instale el anillo “O”- 37 en la ranura de la caja de frenos
13 y lubrique ligeramente.

Baje lentamente el conjunto de cilindro de freno sobre la
corona dentada y verifique su correcta alineacion. Ins-
tale las arandelas de seguridad 40 y los pernos 39
y apriete al valor especificado.

Instale el anillo elastico interno 33 en el cubo de freno 32.
Instale el cubo de freno en el cilindro de freno y asegu-
rese que el anillo elastico interno esta asentado en el
engranaje solar de entrada 11. Si las estrias de la placa
de friccion del freno no estan alineadas, el cilindro de
freno debe presurizarse para instalar el cubo de freno.

Instale el motor hidraulico 24 en el conjunto de cilindro
de freno alineando las estrias del motor con la pista inte-
rior del cubo de freno 32. Instale las arandelas de segu-
ridad del motor hidraulico 36 y los pernos 35 y apriete al
valor especificado.

Instale los anillos “O” 25 en la valvula de freno 26 y ase-
gure la valvula de freno en el motor hidraulico utilizando
los pernos 27. Apriete al valor especificado.

Conecte la manguera de liberacion de freno 29 en los
adaptadores en el motor hidraulico y la valvula de freno.

Accione la unidad sin carga mientras monitorea el
mecanismo en busca de ruidos anormales y fugas de
aceite. Corrija cualquier condicion anormal antes de vol-
Ver a poner en servicio el mecanismo.

Instalaciéon

1.

2,
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Instale el mecanismo en el orden inverso de los pasos
de retiro.

Alinee el pifidn con el engranaje de giro siguiendo las
instrucciones.
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Servicio del cilindro de freno

Desarmado

a4162 FIGURA 11119

a4160 FIGURA 11117

1. Lafuerza de los resortes de freno se aplica al adaptador
del motor 22; suelte los pernos métricos 23 de auno a la
vez, y de manera alternada en todo el mecanismo,
hasta que se libere la fuerza del resorte. Retire el adap-
tador de motor y bote el anillo “O” 21.

a4163 FIGURA 11-120

a4161 FIGURA 11118

2. Continte el desarmado quitando el espaciador 18, los
discos de fricciéon 19, los discos de freno 20, el sello en
forma de U 17, el plato de presion 16, los resortes 14
y el ubicador de resorte 15.

a4164 FIGURA 11-121
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Limpieza e inspeccion

1.

Limpie a fondo e inspeccione todas las piezas. Revise
las superficies de sellado del émbolo del freno en el
cilindro del freno y el soporte del motor en busca de des-
gaste. Asegurese que la lumbrera de liberacion de freno
esté libre de contaminacion.

Coloque el disco de friccion en una superficie plana y
utilice una regla para revisar si hay deformacion.
El material de friccion debe verse uniforme en toda la
superficie, con el patron de ranuras visible. Sustituya el
disco de friccion si las estrias estan demasiado desgas-
tadas, si el disco esta deformado, si el material de fric-
cion esta desgastado de manera despareja o si se ha
desgastado el patron de ranuras.

Coloque el disco de freno de acero en una superficie
plana y utilice una regla para revisar si hay deformacion.
Inspeccione la superficie en busca de sefales de trans-
ferencia de material o decoloracion debido a dafo por
calor. Sustituya el disco si esta decolorado, distorsio-
nado o si el material esta deformado en los bordes exte-
riores en el punto de contacto con la caja de freno.

Inspeccione los resortes de freno ‘en busca de sefiales
de grietas o distorsion. Si hay un resorte averiado,
se deben sustituir TODOS los resortes de freno.

PRECAUCION

Si no se reemplazan los resortes como un grupo se
puede producir una fuerza de aplicacion del freno despa-
reja y fallas repetidas del resorte del freno.

Armado

PRECAUCION

La cantidad de discos de acero, discos de friccion y resor-
tes de freno se indica en la lista de materiales. Los meca-
nismos SD40 se utilizan en varias aplicaciones con
diferentes requisitos, de modo que es crucial consultar la
lista de materiales de la unidad para esta informacion.

Qamr owoc

Comience el armado colocando el adaptador del motor
en un banco de trabajo con la superficie de montaje del
motor hacia abajo. Instale un anillo “O” nuevo 21.

Consulte la lista de materiales del mecanismo para la
cantidad de discos de acero y discos de friccion que se
necesitan. Lubrique los discos de friccion con el aceite
del mecanismo. El grupo de freno alterna los discos de
acero y de friccion terminando con un disco de acero en
un extremo y un disco de friccion en el extremo opuesto.
Cualesquier discos de acero adicionales son los prime-

ros discos que se ponen en el adaptador de motor.
El grupo de freno entonces se instala en el adaptador de
motor empezando con un disco de friccion y alternando
hasta que se instale el disco de acero final. Ponga el
espaciador 18 encima del disco de acero superior.

Lubrique el sello en forma de U del émbolo del freno 17
y la superficie de sellado del adaptador del motor con
vaselina o aceite hidraulico. Instale el sello de émbolo
de freno en el soporte de motor con el reborde del sello
hacia abajo.

Ponga la caja de freno 13 sobre un banco de trabajo y
ponga el ubicador de resorte en la caja. Consulte la lista
de materiales de la unidad para la cantidad requerida de
resortes 14. Distribuya la cantidad requerida de resortes
uniformemente alrededor del didmetro exterior del ubi-
cador de resorte.

Instale el plato de presion de resorte 16 encima de los
resortes en la caja de resorte. El plato de presion de
resorte de ajuste cefiido se puede comprimir a un
angulo leve para asentarlo en la caja de freno, que suje-
tara las piezas en su lugar mientras se baja la caja de
freno sobre el adaptador del motor.

Aplique vaselina, grasa o aceite hidraulico a las superfi-
cies de acoplamiento del anillo “O” y del sello en el
adaptador del motor. Instale cuidadosamente la caja de
freno sobre el adaptador del motor para evitar danar el
sello y el anillo “O”.

Instale los pernos del adaptador de motor y apriete cada
perno una vuelta a la vez en un patron entrecruzado para
mantener el nivel del adaptador de motor a medida que
los resortes se comprimen. Apriete al valor especificado.

Prueba de presién

1.
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Conecte una bomba manual hidraulica con un manéme-
tro de precision y valvula de corte a la lumbrera de libe-
racion de freno del cilindro de freno. Aplique 34.47 bar
(500 psi) al freno. Cierre la valvula de corte y deje que el
sistema repose por cinco (5) minutos. Si hay pérdida de
presion en un plazo de cinco (5) minutos, es necesario
desarmar el cilindro de freno para inspeccionar las
superficies de sellado y los anillos “O”. (Consulte el paso
siguiente antes de aliviar la presion del freno.)

MIENTRAS SE APLICA PRESION Y EL FRENO ESTA
SUELTO, instale el conjunto de cubo del freno. Gire el
embrague hacia uno y otro lado para alinear las estrias
de la pista exterior con las estrias del disco de freno. Ali-
vie la presion en el cilindro de freno y quite el cubo de
freno y la bomba manual. El conjunto de freno ahora
estd completo y listo para ser armado con la corona
dentada principal.
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Servicio del conjunto de planetarios

ortaplanetarios
principal

FIGURA 11122

El conjunto de portaplanetarios principal tiene una
hilera de cojinetes de rodillos sueltos debajo de los
engranajes planetarios, mientras que el portapla-
netarios de salida tiene dos hileras de rodillos suel-
tos debajo de cada engranaje.

Los conjuntos de portaplanetarios no se deben
desarmar a menos que se sospeche de daio.

Desarmado

1. Quite el anillo retenedor del extremo moleteado del eje
planetario. Soporte el conjunto de portaplanetarios y pre-
sione para sacar cada pasador de planetario; para ello
aplique fuerza en el extremo moleteado. Ponga un reci-
piente debajo de la prensa para recoger los rodillos que se
puedan salir con el retiro del pasador de planetario.

2. Deslice el engranaje planetario y sus cojinetes para
sacarlos del portaplanetarios, teniendo cuidado de no
dejar caer todos los rodillos sueltos.

3. Retire los rodillos del engranaje planetario.

NOTA: El conjunto de planetarios de salida tiene dos hileras
de rodillos sueltos separados por un espaciador.

11-54
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4. Retire las dos arandelas de empuje del portaplanetarios.

5. Repita los pasos del 1 al 4 para cada uno de los engra-
najes planetarios restantes.

6. Limpie completamente todas las piezas e inspeccione-
las en busca de dafios y desgaste. Los rodillos de coji-
nete deben examinarse en busca de sefiales de
melladuras, corrosion, decoloracion, desplazamiento de
material o desgaste anormal. Los engranajes deben ins-
peccionarse en busca de desgaste anormal o picadu-
ras, y deben sustituirse de ser necesario. Inspeccione
las superficies fresadas y las cavidades para cojinetes
en busca de sefales de dafo o desgaste excesivo.

Portaplanetarios
secundario

a4166 FIGURA 11123

Armado

1. Cubra de manera abundante la cavidad de un engranaje
planetario con grasa soluble en aceite de uso general.

2. Ponga una arandela de empuje sobre una superficie de
trabajo plana y limpia. Ponga un engranaje planetario
sobre su costado, centrado sobre la arandela de
empuje, de modo que se puedan instalar los rodillos de
cojinete y el conjunto de portaplanetarios se pueda des-
lizar para meterlo en el portaplanetarios.

3. Instale una hilera de rodillos alrededor de la parte infe-
rior de la cavidad del engranaje planetario. Cubra los
rodillos con una cantidad pequefia de grasa si es nece-
sario sujetarlos en su lugar.

Qamrowoc
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El paso 4 corresponde solamente a los conjuntos de plane-
tarios de salida.

4,

Instale un espaciador de cojinete encima de los rodillos
y ponga otra hilera de rodillos encima del espaciador.

Ponga la otra arandela de empuje encima del engra-
naje planetario y deslice el conjunto completo de
engranaje planetario y cojinete hasta su lugar en el
portaplanetarios alineando los resaltos de la arandela
de empuje con las ranuras del portaplanetarios. Alinee
los cojinetes de rodillos con uno de los agujeros de eje
de engranaje planetario.

Instale un eje de engranaje planetario por el portaplane-
tarios y los cojinetes. Use una prensa para empujar la
superficie moleteada por el portaplanetarios hasta que
la ranura para anillo retenedor sea visible.

Instale el anillo retenedor en el pasador de planetario.

Repita los pasos del 1 al 7 con los engranajes planeta-
rios restantes.

ESTABILIZADORES

Retiro

1.

Aplique el freno de estacionamiento y coloque bloques
debajo de las ruedas para impedir el movimiento de
la maquina.

NOTA: Sihay instalados interruptores de proximidad, des-

conéctelos antes de quitar los estabilizadores.

Apague el motor. Con la llave de contacto en la posicién
de MARCHA, accione los controles del estabilizador en
ambos sentidos para liberar cualquier presion en los cir-
cuitos hidraulicos. Gire la llave de contacto a la posicion
de APAGADO.

Rotule y desconecte las cuatro mangueras en la parte
trasera de la viga horizontal del estabilizador 1, 2
(Figura 11-124).

Quite los anillos elasticos 14 y el pasador 13 que fijan el
extremo del tubo en el cilindro de estabilizador horizon-
tal 5 a la orejeta de montaje del chasis.

Usando un malacate y una eslinga, retire el conjunto del
estabilizador del chasis.

Desarmado

1.

Qamr owoc

Ponga el conjunto de estabilizador sobre soportes
adecuados.

Quite los anillos elasticos 10 (Figura 11-124) y el pasador
9 que fijan el extremo de varilla en el cilindro de estabili-
zador horizontal 5 a la orejeta de montaje del chasis.

Deslice el cilindro 5 para quitarlo de la viga. Marque y
desconecte las mangueras hidraulicas del cilindro. Tape
todas las aberturas.

Etiquete y desconecte las mangueras hidraulicas del
cilindro de estabilizador vertical 4.

Con la base del miembro soldado del gato 3 tocando el
suelo o apoyada, retire los anillos elasticos 12 y el pasa-
dor 13 que aseguran el extremo de varilla del cilindro de
estabilizador vertical 4 al miembro soldado 3.

Conecte una eslinga y un malacate al cilindro de estabi-
lizador vertical 4 y quite los dos pernos y el pasador 8
que fijan el cilindro a la viga horizontal 1, 2. Eleve el cilin-
dro de la viga.

Usando una eslinga y un malacate, eleve la viga de
manera que el miembro soldado del gato 3 se pueda
quitar de la viga.

De ser necesario, rotule, desconecte y quite las man-
gueras hidraulicas, los tubos y los adaptadores de la
viga de estabilizador horizontal.

Armado

1.
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Si se quitaron, instale y conecte las mangueras hidrauli-
cas, los tubos y adaptadores en la viga de estabilizador
horizontal 5 (Figura 11-124) segun lo etiquetado durante
el desarmado.

Lubrique la parte interior de la caja de la viga de estabili-
zador horizontal y la parte exterior del miembro soldado
de gato 3 con “STP Oil Treatment”, “LUBAID NF”,
0 compuesto antiagarrotamiento para bronce.

Usando una eslinga y un malacate, eleve la viga de
estabilizador horizontal 1, 2 e inserte el miembro sol-
dado del gato 3 en el extremo de la viga.

Utilizando una eslinga y un malacate, inserte el cilindro
de estabilizador vertical 4 (extremo de varilla primero)
en el miembro soldado del gato 3.

Conecte el extremo de varilla del cilindro al miembro sol-
dado utilizando el pasador 11 y dos anillos elasticos 12.

Con la eslinga y el malacate todavia conectados al cilin-
dro, eleve el cilindro y alinee los agujeros en el tubo del
cilindro con los agujeros en la caja de la viga. Instale el
pasador 8 y asegure el pasador con dos pernos.

Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro de
estabilizador vertical 4 segun lo etiquetado durante el
desarmado.

Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro de estabi-
lizador horizontal 5 segun lo etiquetado durante el de-
sarmado. Deslice el cilindro 5 en la viga 1, 2.

Asegure el extremo de varilla del cilindro de estabiliza-
dor horizontal 5 a la viga horizontal del estabilizador con
el pasador 9 y los anillos elasticos 10.
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Instalacion 3. Asegure el extremo del tubo del cilindro de estabilizador
. o o horizontal 5 a la orejeta de montaje del chasis utilizando
1. Lubrique la parte interior del chasis principal y la parte el pasador 11 y los anillos elasticos 12.
exterior de la caja de la viga horizontal del estabilizador
de gato con “STP O|| Treatment", “LUBA'D NF", o0 com- 4. Conecte |aS cuatro mangueras h|dréul|cas en Ia parte
puesto antiagarrotamiento para bronce_ trasera de Ia V|ga hOFIZOI’lta| del eStabI|Izad0r 5 Segl:ln |aS
marcoé durante el retiro.
2. Usando una eslinga y un malacate, instale el conjunto
en el chasis principal. 5. Haga funcionar los estabilizadores y verifique que la ins-
talacion es correcta. Apague el motor. Revise todas las
conexiones de manguera en busca de fugas.
4 Articulo| Componente Articulo| Componente
V|ga de 6 Cubierta
estabilizador 7 Cubierta
lhorlz_ontal, 8 Pasador, superior
inferior
Vioa d 9 Pasador
iga de . e
estabilizador 10  [Anillo elastico
horizontal, 1" Pasador, inferior
superior 12  |Anillo elastico
S Tubo de gato 13 |Pasador
Cilindro vertical 14 |Anillo elastico
° 11 Cilindro
horizontal
13 14
/ 7
of 5
1
9
1
1(/ 12
3
)
FIGURA 11124
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Sistema de monitoreo de estabilizadores
(OMS) (opcional—estandar en Norteamérica)

Los interruptores del sistema de monitoreo de estabilizado-
res (OMS) (en su caso) se montan fuera de los tubos de caja
de los estabilizadores. Los interruptores de proximidad iden-
tifican si un estabilizador esta en la posicién completamente
extendida o en cualquier posicion de menor extension.

Retiro
1. Desconecte el cable de interruptor (1) del arnés.
2. Retire la escuadra de montaje del interruptor (2).

3. Retire las contratuercas (3) y extraiga el interruptor (4)
de la escuadra de montaje.

e

7952 FIGURA 11125
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Instalacion

1. Pase el cable por la escuadra de montaje y las contra-
tuercas.

2. Inserte el interruptor en la escuadra de montaje.
Enrosque las tuercas en el interruptor.

4. Pase el interruptor hacia arriba hasta que toque la pes-
tafa de la escuadra de montaje, con el LED orientado
en sentido opuesto a la escuadra.

5. Apriete las contratuercas contra la escuadra de montaje.

6. |Instale la escuadra con el interruptor en la placa de
montaje del estabilizador.

7.- Ajuste la escuadra y/o el interruptor para que haya una
separacion de 3 a 10 mm (0.12 a 0.38 pulg) entre el
extremo del interruptor y la viga de estabilizador.

8. Conecte el cable del interruptor al arnés de alambrado.
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SECCION 12
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE ALAMBRADO

Incluidos en esta seccion: * Diagrama esquematico hidraulico

* Diagrama esquematico eléctrico
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