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A ADVERTENCIA
Propuesta 65 de California

La inhalacion de gases de escape del motor
diésel lo expondra a sustancias quimicas
que, segun el Estado de California, causan
cancer, defectos congénitos u otros dafios al
sistema reproductor.

« Siempre ponga en marcha y haga funcio-
nar el motor en una zona bien ventilada.

 Si estd en un area cerrada, ventile los
gases de escape hacia el exterior.

« No modifique ni altere el sistema de
escape.

* No haga funcionar el motor a ralenti, salvo
cuando sea necesario.

Para obtener mas informacion, visite la
pagina www.P65warnings.ca.gov/diesel.

Las baterias, bornes, terminales y demas
accesorios relacionados con la bateria pue-
den exponerlo a productos quimicos, incluso
a plomo y compuestos de plomo, que son
conocidos en el Estado de California como
causantes de cancer, defectos congénitos y
toxicidad reproductiva. Lavese las manos
después de trabajar con la bateria. Para obte-
ner mas informacion, visite la pagina
www.P65warnings.ca.gov.

Uso de supresor de chispas en California

El funcionamiento de este equipo puede
crear chispas que pueden iniciar incendios
alrededor de vegetacion seca. Es posible que
se requiera el uso de un supresor de chispas.
El propietario/operador debe comunicarse
con los departamentos de bomberos locales
para informarse sobre las leyes o los regla-
mentos relacionados con los requisitos para
la prevencion de incendios.

El idioma original de esta publicacion es el inglés.


http://www.P65warnings.ca.gov/diesel
http://www.P65warnings.ca.gov
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APELIGRO

Un operador que no esta capacitado se expone a si mismo y
expone a otras personas a muerte o lesiones graves. No utilice
esta griia a menos que:

Se le haya instruido sobre cémo manejar en forma segura esta grua.
Grove no se responsabiliza de la calificacion del personal.

Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones de funciona-
miento y de seguridad contenidas en los manuales del fabricante de la
grua y las tablas de carga, las normas de trabajo de su empleador y
los reglamentos gubernamentales aplicables.

Esté seguro de que todas las etiquetas de seguridad, protectores y
otros dispositivos de seguridad estén en su lugar y en buenas condi-
ciones.

El manual del operador y la tabla de carga se encuentren en el bolsillo
suministrado en la grua.
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USO DEL MANUAL DE SERVICIO

En este manual se proporciona informacion para el manteni-
miento de la grda Grove de la serie TMS500-2 (Figura 1-3).
Este manual no esta disefiado para sustituir la capacitacion
ni la instruccién adecuadas.

Las capacidades de elevacion se indican en la tabla de
carga ubicada en la cabina de la superestructura.

El vehiculo incorpora un chasis de acero de seccion de caja
triple soldada, de acero de baja aleacion y alta resistencia.
El vehiculo de 6 x 4 x 2 tiene dos ejes motrices y un eje de
direccion. La direccion del eje tiene servoasistencia y se
controla por medio del volante. El motor esta montado en la
parte delantera del vehiculo y proporciona fuerza motriz a
través de una transmisioén automatica.

Los estabilizadores son de tipo viga telescépica de etapa
sencilla y caja doble. Las vigas de los estabilizadores tienen

Grove

tres posiciones: completamente extendidas, media exten-
sion (50 %) y completamente retraidas. El vehiculo también
esta equipado con un estabilizador delantero central que
tiene una base de flotacion montada en forma permanente.

La superestructura es capaz de girar 360 grados en cual-
quier sentido. Todas las funciones de la grua se accionan
desde la cabina totalmente cerrada instalada en la superes-
tructura.

Hay dos plumas disponibles en la grua: una pluma de cuatro
secciones de 8.8 m a 29 m (de 29 ft a 95 ft) o una pluma de
cuatro secciones de 9.8 ma 31.0 m (32 ft a 102 ft). El
alcance adicional se obtiene con una extension telescopica
abatible de 7.9 m a 13.7 m (de 26 ft a 45 ft).

En todo el manual se hace referencia a la parte izquierda,
parte derecha, parte delantera y parte trasera cuando se
describen ubicaciones. Al manejar la grua, estas posiciones
se basan en la vista desde el asiento del operador con la
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superestructura orientada hacia adelante en la parte delan-
tera del chasis del vehiculo.

MENSAJES DE SEGURIDAD

Cuando se llevan a cabo trabajos de mantenimiento, es
imprescindible tener en cuenta los reglamentos de preven-
cion de accidentes vigentes.

Las siguientes instrucciones son reglas generales de seguri-
dad para el personal de mantenimiento:

Use equipo de proteccion personal cuando efectue tra-
bajos de mantenimiento (p. ej.: zapatos, guantes, gafas
de seguridad, cascos, equipo de proteccion contra cai-
das, etcétera).

Familiaricese con la grda y su funcionamiento.

Lea atentamente las instrucciones de uso y solicite
orientacion al operador de la gria.

No lleve a cabo trabajos de mantenimiento a menos que
esté autorizado para hacerlo.

Observe todas las etiquetas de seguridad y advertencia
en el gria.

Observe todas las instrucciones de seguridad que se
encuentran en el manual de mantenimiento.

Familiaricese con las condiciones en las cuales se
puede hacer girar la superestructura y extender la
pluma hacia la posicion horizontal.

No lleve a cabo los trabajos de mantenimiento a menos
que la grua esté parada en una superficie planay esta-
ble con las ruedas bloqueadas para evitar el movimiento
inesperado.

Mantenga todas las manijas, los peldafios y las escale-
ras libres de suciedad, grasa, nieve y hielo.

Utilice los medios de acceso y las plataformas de tra-
bajo adecuados cuando realice trabajos de manteni-
miento en altura.

Utilice un arnés cuando se llevan a cabo trabajos de
mantenimiento a grandes alturas sobre el suelo.

Camine solamente en los componentes de la maquina
que tengan peldafios y pasamanos adecuados. Durante
los trabajos de mantenimiento y aparejamiento, utilice
escaleras u otros equipos para ayudar a alcanzar luga-
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res altos cuando no se proporcionen otros medios de
acceso (p. €j.: cuando se lubriquen las superficies de
contacto del mecanismo telescépico).

Efectie los trabajos de mantenimiento solamente
cuando la grua se haya apagado. Asegurese siempre
de que la grua esta protegida contra el uso no autori-
zado antes de comenzar los trabajos de mantenimiento.
Saque la llave y coloque letreros de advertencia.

Si, en condiciones excepcionales, es necesario hacer
funcionar la gria para ciertos tipos de trabajos de man-
tenimiento, hay que tener mucho cuidado cerca de las
piezas en movimiento (la superestructura, los estabiliza-
dores, los ejes impulsores, las conexiones giratorias, los
motores, las cabinas inclinables y el bloqueo de la supe-
restructura). jExiste un riesgo de lesiones!

Asegurese de que todos los componentes hidraulicos
regresen a su posicion inicial (en el caso de la pluma) o
estén bloqueados (los estabilizadores).

Los escapes de fluido hidraulico o de aire comprimido
pueden causar lesiones graves. Recuerde que los siste-
mas hidraulicos y de aire comprimido de la grua estan
presurizados aun cuando esta no funcione. Apriete las
conexiones roscadas solamente cuando el sistema esta
libre de presion. Antes de abrir las conexiones, siempre
libere la presién de los sistemas hidraulicos y de aire
comprimido.

No permita la salida sin control de materiales calientes.
iRiesgo de quemaduras!

Observe los reglamentos de seguridad apropiados
cuando se trabaja con fluidos volatiles.

Observe los reglamentos de seguridad apropiados
cuando se trabaja con materiales de proceso.

Desconecte el borne de conexion a tierra y desconecte
la alimentacién de los componentes eléctricos antes de
quitar las baterias.

Tenga en mente los efectos corrosivos del acido de
bateria.

Obsérvese la alarma de incendios y las instalaciones de
extincion de incendios en el lugar.

Después de terminar los trabajos de mantenimiento,
asegurese que la grua esta lista para trabajar. Informe al
operador de la gria en consecuencia.

Qanlrowoc
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LISTA DE ESPECIFICACIONES

Generalidades
Modelo...................... Serie TMS500-2
Capacidad nominal ........ Vea la tabla de carga
..................... ubicada en la cabina
Mando ............ ... ... . ... . .. ... 6x4x2

Peso bruto del vehiculo de la pluma de 95 pies
(consulte la Tabla 1-1)
Sin contrapeso .. ...... 24 741 kg (54 545 Ib)
Con contrapeso liviano . .26 989 kg (59 499 Ib)
Con contrapeso total. . . .28 576 kg (62 999 Ib)
Peso bruto del vehiculo de la pluma de 102 pies
(consulte la Tabla 1-2)
Con contrapeso total. . . .29 457 kg (64 940 Ib)

Dimensiones

NOTA: Las dimensiones dadas corresponden a una gria
con todos sus componentes completamente retrai-

dos en el modo de transporte.

Distanciaentreejes ... ... .... 5385 mm (212 in)
Longitud total de la grda. . . . .. 11 684 mm (461 in)
Ancho total de la grua (sobre los guardabarros)

.......................... 2540 mm(100 in)
Altura total de lagria......... 3429 mm (135 in)
Girodecola ................ 3658 mm (144 in)
Separaciones de estabilizadores
Retraidos. .. ............. 2390 mm (94 in)
Extension intermedia. . . . . . 4270 mm (168 in)
Completamente extendidos' 6098 mm (240 in)
Capacidades
Tanque de combustible .. .... .. 220 litros (58 gal)
Sistema de enfriamiento ... ... 67 litros (17.7 gal)
Sistema de lubricacion
delmotor ................ ... ..... Vea Motor

Especificaciones
Deposito hidraulico (capacidad)

Total. .................. 458 litros (121 gal)
aniveldelleno .......... 405 litros (107 gal)
al nivel de afadir. . .. ...... 375 litros (99 gal)
Espacio de expansion. . . .. 54 litros (14,2 gal)
Malacates. .. ................. 5.2 litros (5.5 qt)
Mecanismodegiro............ 4.0 litros (4.25 qt)
Cubos del eje delantero. . . . . ... 0.56 litros (0.6 qt)
Diferenciales del eje
trasero delantero ... ......... 18.5 litros (39.1 pt)
Diferenciales del eje trasero. . . .16.3 litros (34.4 pt)
Transmision .. .............. 13.2 litros (28.0 pt)
Transmisién
Marchas .......... 11 de avance - 3 de retroceso
Relaciones entre engranajes
Primera. ........... ... ... ...... 26.08
Segunda.............. ... .. ... ... 16.30
Tercera........ ... o, 11.85
Cuarta ......... ... 7.41
Quinta. .. ........ ... 5.23
Sexta....... .. . 3.79
Séptima ............. ... .. ... .. ... 2.77
Octava . ......... ... it 1.95
Novena............ ... ... 1.38

Décima............ ... .. ... .... 1.00
Undécima. . ....................... 0.73
Retroceso con relaciénalta . .......... 3.43
Retroceso con relacionbaja.......... 13.03
Reduccién profunda . ............... 20.85
Motor
Cummins L9
Diametro .................... 114 mm (4.5 in)
Carrera. . .............co.... 145 mm (5.69 in
Cilindrada. . . ................... 8.91(543 in%)
Ordendeencendido ............... 1-5-3-6-2-4
Cantidad de lubricante. . .. ......... 18.91(20 qt)
Suspension
Delantera.......................... Resortes
Trasera. . ........c.c .. Neumatica

Altura de conduccién = 1.62 in +/- 0.19 in entre el
brazo de remolque y el tope de la suspension.

Ejes

Parte delantera

Tipo ..o De direccién, no motriz
Convergencia del eje de direccion =

0.030 in +/-0.030 in

Caster del eje de direccion =

2.50 grados +/- 0.50 grados

Camara del eje de direccion =

0.12 grados +/- 0.25 grados

Parte trasera

Tipo .. oooe e Tandem, reduccion sencilla
Relaciéon. . ......... ... .. . . .. .. 4.89:1
Empuje del eje motriz = 0.75 in max.
Frenos
Parte delantera
Tipo ..... Leva en S, accionados neumaticamente
Tamafo ........... 419 x 152 mm (16.5 x 6.0 in)
Parte trasera
Tipo ..... Leva en S, accionados neumaticamente
Tamafio ........... 419 x 178 mm (16.5x 7.0 in)
Ruedas y neumaticos
Permnos ......... .. ... . . .. 10
Parde apriete .............. 610 Nm a 678 Nm

..................... (450 Ib-ft a 500 Ib-ft)
Tamano del neumatico
Delanteros ................. 425/65R22.5
Traseros . ..., 11R22.5
Excentricidad lateral y radial del neumatico/
rueda = 0.060 in max.
Para las presiones de circulacion y elevacion, con-
sulte la calcomania de inflado del neumatico.

Mecanismo de giro

Relaciondereduccion. .................. 36:1
Pardesalida ........... 3340 Nm (29 562 Ib-in)
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Pluma de 95 pies Bombas hidraulicas
Longitud ....... 8.8 ma29.0m (29.0fta 95.0 ft) NOTA: Los valores de salida de las bombas son teéricos.
Potencia .............. 4 secciones, totalmente
................. motorizada, sincronizada
Elevacion .. 3 a +76 grados Bomba N.° 1 _
Extensiones TIPO. . Engranaje
telescopicas* 7.92 m 0 13.70 m (26 ft 0 45 ft) Sequones .......... I 1
descentradas a 0.15 grados o 30 grados Sa“dé'sl —a 2(1)90 rpm sin 03;837 Jmin (20.8 galimin)
eccion1.......... .7 I/min (20.8 gal/min
Pluma Qe 102 pies Bomba N.° 2
Longitud .. .. .. 98ma31.0m(32.0fta102.0ft) Tipo.......... Pistén de desplazamiento variable
Potencia .............. 4 secciones, totalmente Secciones 1
..... EEEEERREEE . motorizada, sincronizada Salida —a2185 rpm smcarga oty
EIOVACION oo —3a+76 grados Seccion 1........... 293 I/min (77.5 gal/min)
xtensiones
telescopicas* 7.92 m 0 13.70 m (26 ft 0 45 ft)
descentradas a 0.15 grados o 30 grados Malacates
. . . Dimensiones del tambor
Conjunto de adaptador giratorio Didmetro .. ............ 270 mm (10.625 in)
o . Longitud. . ............... 437 mm (17.2 in)
Eléctrico ................. 20 anillos colectores Velocidad max.
Rlidraulico . ... 5 :“mgreras de cable sencillo.. . . ... . 69 m/min (225 pies/min)
gua........... umpreras Cilindrada de motor de malacate
.. .. 56 cm®40 cm*(3.42 in®2.44 in®) por cada
revolucion
Cable
Diametro .. ................ 16 mm (5/8 in)
Largo. .. .................. 138 m (452 ft)
Tracciéon max. del cable (35 x 7)
..................... 5,280 kg (11,640 Ib)
1-4 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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DATOS TRANSPORTE Y ELEVACION
TMS500-2 (PLUMA 95?)

TOTAL | venicuLo CAPACIDAD ADAPTADORES

POR UNIDAD (TONELADAS)

AMARRE
ELEVACION | REMOLQUE| LONGI-

TUDI-
NAL COSTADO | ABAJO

VER NOTA N.°5
VER NOTA N.°5
X|X XX 27.2 |12.2 | 16.4]16.4
X|X XX 27.2 1122 | 6.5 |111.9

La elevacién o amarre de la griia completa o de los conjuntos principales de la misma se
debe llevar a cabo por medio de los adaptadores especificos indicados en la tabla de arriba.
Esta prohibido el uso de los adaptadores para propésitos distintos a los indicados en la
tabla. Las capacidades de los adaptadores son las cargas maximas permitidas para cada
adaptador individual.

REMOLQUE
ELEVACION
REMOLQUE

X | >X | ELEVACION

X | X

O | W | > | ADAPTADORES
N | N | N | CANT/UNIDAD

»)
N

El personal de instalacion de aparejos sera responsable de la seleccion y posicionamiento
apropiados de todas las eslingas y dispositivos de manipulaciéon de cargas.

Las dimensiones y los pesos que se muestran son para la configuracién mas grande
disponible. Salvo indicacion contraria, los pesos no incluyen la extensién de la pluma ni el
plumin.

El personal de instalacion de aparejos debe verificar las dimensiones necesarias para evitar
el contacto con obstaculos.

Extienda las vigas de los estabilizadores 46 cm (18.0in) y coloque las eslingas alrededor
de las vigas.

No utilice el gancho de remolque o las orejetas de contrapesos para levantar o amarrar la
grua completa.

|< 1217 cm — -
(479in) - LINEA CENTRAL DE TANDEM

/ |

346 cm
(136 in)

l D A
28 788 kg (VERNOTAN-5) B _/ ) | 169 ecm (Ver NotaN.° 5)
(63 466 Ib) < "1 (66.6in)
UNIDAD TOTAL CON EXTENSION DE PLUMA

80116384

9739 FIGURA 11
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DATOS TRANSPORTE Y ELEVACION
TMS500-2 (PLUMA 102’)

TOTAL . CAPACIDAD ADAPTADORES
poR UNIDAD | VEHICULO (TONELADAS)

AMARRE

FRENTE

Y. COSTADO
ATRAS

VER NOTA N.°5
VER NOTA N.°5
X XX 27.2 11221164 | 16.4
X|X XX 27.2112.2) 6.5 | 11.9

ELEVACION
REMOLQUE
ELEVACION
REMOLQUE

REMOLQUE

X | > | ELEVACION

X | X

O | W | > | ADAPTADORES
N | N | N | CANT./UNIDAD

O
N

La elevacion o amarre de la grua completa o de los conjuntos principales de la misma se debe
llevar a cabo por medio de los adaptadores especificos indicados en la tabla de arriba. Esta
prohibido el uso de los adaptadores para propésitos distintos a los indicados en la tabla. Las
capacidades de los adaptadores son las cargas maximas permitidas para cada adaptador
individual.

El personal de instalacion de aparejos sera responsable de la seleccion y posicionamiento
apropiados de todas las eslingas y dispositivos de manipulacion de cargas.

Las dimensiones y los pesos que se muestran son para la configuracién mas grande disponible.
Salvo indicacién contraria, los pesos no incluyen la extension de la pluma ni el plumin.

El personal de instalacion de aparejos debe verificar las dimensiones necesarias para evitar

el contacto con obstaculos.

Extienda las vigas de los estabilizadores 46 cm (18.0in) y coloque las eslingas alrededor

de las vigas.

No utilice el gancho de remolque o'las orejetas de contrapesos para levantar o amarrar

la grua completa.

l« 1217 cm
(479 in) DE TANDEM

LINEA CENTRAL

346 cm
(136 in)

| .

29731kg  (VERNOTAN.’5) B —/ B 184 cm S’f;NOta
(65545 Ib) B "1 (72.5in) 9

UNIDAD TOTAL  coON EXTENSION DE PLUMA

80117669

9740 FIGURA 1-2
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Cabina del vehiculo

Compartimiento de
postratamiento de escape

Malacate

Cabina de la principal

superestructura

Cilindro de Malacate
elevacion

auxiliar

Punta de la pluma

9827 Depésito

de DEF Estabilizadores
Tanque de traseros
Cilindro de gato Eje de combustible Ejes motrices traseros Contrapeso
delantero central direccion Estabilizadores

delanteros

Pluma y extensiéon de pluma

[

e e,

s g S W W T AU - 5 M . S 5

S L TARAS TR B

9827-1 Tanque hidraulico Filtro de aire Compartimiento
del motor
Nomenclatura basica FIGURA 1-3
Grove
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Tabla 1-1: Tabla de distribucion de peso sobre los ejes: pluma de 95 in

C/GaL/C Eje delantero Eje trasero
Descripcion Bogie trasero Peso kg (Ib) ] kg (Ib) jk (Ib)
cm (in) 9 g

Carga maxima admisible en neumaticos y 10342 (22800) | 21791 (48 040)
ruedas

Carga maxima admisible en eje 9752 (21 500) | 20865 (46 000)
Conjunto del carro estandar (6 x 4 x 2) 260.93  (102.73) 13152 (28 996) 6046  (13328) | 7107 (15668)
Tanque de combustible lleno (60 gal) 383.54  (151.00) 195 (430) 132 (291) 63 (139)
Conjunto de superestructura: malacate 51.82 (-20.40) 3901 (8600) -356 (-785) 4257 (9385)

principal con cable, contrapeso IPO

Conjunto de la pluma de 29 ft a 95 ft con

(214) poleas, pasadorss de pivete, retraido 31826  (125.30) | 5144  (11340) | 2884  (6358) | 2260  (4982)

Cilindro de elevacion y ejes inferiores 104.22 (41.03) 598 (1318) 110 (242) 488 (1076)

Maquina basica completa: Conjunto de carro,
conjunto S/S, pluma de 4 secciones de 29 ft a
95 ft, motor Cummins L9-2017, neumaticos
delanteros Michelin 425/65R22.5, neumaticos
traseros Michelin 11R22.5, combustible y
aceite hidraulico completos

21765  (85.89) | 22990 (50684) | 8815 (19433)| 14175 (31251)

Extensiones de la pluma

Extension telescopica de la plumade 7.9 ma

13.7 m (de 26 ft a 45 ft) 400.15  (157.54) 745 (1642) 525 (1157) 220 (485)
Soportes del carro de la extensién de la pluma 327.66  (129.00) 116 (256) 67 (148) 49 (108)
Punta de pluma auxiliar 802.74 - (316.04) 48 (105) 67 (148) -20 (-43)
Contrapesos
Contrapeso completo -232.41  (-91.50) 3860 (8510) -1580 (-3484) 5440  (11994)
Contrapeso liviano -233.68  (-92.00) 2273 (5010) -935 (-2062) 3208 (7072)
Sin contrapeso (plataforma de acceso al 22352 (-88.00) 25 (56) 10 (-22) 35 (78)
malacate) ’ '
Equipo de aparejo
Bola de 71(7.5 ton) en bandeja de 777.24  (306.00) | 167 (369) 229 (505) | 62  (-136)
almacenamiento
Bola de 7 t (7.5 ton) atada a parachoques 868.68  (342.00) 167 (369) 256 (565) -89 (-196)
delantero
Aparejo de ganchode 17 t(18.7 ton) (1 poleas) 79502 (313.00) 261 (575) 365 (805) 104 (-230)
en bandeja de almacenamiento ’ ’
Aparejo de ganchode 17 t(18.7 ton) (1 poleas) 868.68  (342.00) 261 (575) 399 (880) 138 (-305)
atado a parachoques delantero ’ ’
Aparejo de ganchode 17 t(18.7 ton) (1 poleas) 27940  (110.00) 261 (575) 128 (283) 132 (292)
detras de la pluma ’ ’
Aparejo de gancho de 30 t (33 ton) (3 polea) en 795.02  (313.00) 202 (644) 409 (902) -117 (-258)
bandeja de almacenamiento ’ ’
Aparejo de gancho de 30 t (33 ton) (3 polea) 868.68  (342.00) | 292 (644) 447 (985) | -155  (-341)
atado a parachoques delantero
Aparejo de gancho de 30 t (33 ton) (3 polea) 279.40  (110.00) | 292 (644) 144 (317) 148 (327)
detras de la pluma
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C/GalLlC . .
L . Eje delantero Eje trasero
Descripcion Bogie trasero Peso kg (Ib)
. kg (Ib) kg (Ib)
cm (in)
Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) | 795 0> (34300) | 351 (774) 492 (1084) | -141  (-310)
en bandeja de almacenamiento
Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) | gea gg 34200y | 351 (774) 537  (1184) | -186  (-410)
atado a parachoques delantero
Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) | 579 49 (110.00) | 351 (774) 173 (381) 178 (393)
detras de la pluma
Aparejos y soportes 210.82 (83.00) 136 (300) 50 (111) 86 (189)
Aparejos y soportes 210.82 (83.00) 363 (800) 135 (297) 228 (503)
Equipos opcionales
Bloqueo de giro en 360 grados 83.82 (33.00) 27 (59) 4 9) 23 (50)
Camara del carro 220.98 (87.00) 15 (34) (13) 10 (21)
Caja de herramientas de aluminio 396.24  (156.00) 21 (46) 15 (32) 6 (14)
Calefactor de cabina de superestructura 15.24 (6.00) 32 (71) 1 (2) 31 (69
Conductor 746.76  (294.00) 113 (250) 149 (329) -36 (-79)
Sustituciones y traslados
Sustituya: Malacate aux. (sustituya contrapeso 122860 (-90.00) 186 (409) 75 (-165) 260 (574)
IPO con malacate aux. y cable)
Retire: Cable de malacate principal
(453 ft de 35 x 7 de 5/8 in) 175.26  (-69.00) 185 (-408) 57 (126) -242 (-534)
Retire: Cable de malacate auxiliar
(453 ft de 35 x 7 de 5/8 in) -236.22  (-93.00) -185 (-408) 77 (170) -262 (-578)
Sustituya: Conjunto de la pluma de 29 ft a 95 ft
extensible a 34.25 ft 11 (24) 615 (1355) -604 (-1331)
Sustltuy.a:'FIotadores de estabilizador 73.66 (29.00) 15 (32) 9 ) 13 (28)
de aluminio
Retire: 1/2 tanque de combustible (30 gal) 383.54  (151.00) -98 (-215) -66 (-145) -32 (-70)
Tabla 1-2 Tabla de distribucién de peso sobre los ejes: pluma de 102 in
L C/.GaLIC Eje delantero Eje trasero
Descripcion Bogie trasero Peso kg (Ib)
. kg (Ib) kg (Ib)
cm (in)
Carga maxima admisible en neumaticos 10342 (22800) | 21791 (48 040)
y ruedas
Carga maxima admisible en eje 9752  (21500) | 20865 (46 000)
Conjunto del carro estandar (6 x 4 x 2) 260.93  (102.73) 13152 (28 996) 6046  (13328) | 7107 (15668)
Tanque de combustible lleno (60 gal) 383.54  (151.00) 195 (430) 132 (291) 63 (139)
Conjunto de superestructura: malacate -51.82  (-20.40) | 3901  (8600) | -356  (-785) | 4257  (9385)
principal con cable, contrapeso IPO
Conjunto de la pluma de 32 fta 102 ftcon (2/4) | 55455 (13g00) | 5954  (13126) | 3676  (8105) | 2278  (5021)
poleas, pasadores de pivote
Cilindro de elevacion y ejes inferiores 108.46 (42.70) 668 (1473) 127 (281) 541 (1192)

Grove
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C/GalL/C . .
L . Eje delantero Eje trasero
Descripcion Bogie trasero Peso kg (Ib)
. kg (Ib) kg (Ib)
cm (in)

Maquina basica completa: Conjunto de carro,

conjunto S/S, pluma de 4 secciones de 32 fta

102 ft, motor Cummins L9-300, neumaticos

delanteros Michelin 425/65R22.5, neumaticos 228.90 (90-12) 23871 (52625) 9625 (21219) | 14246  (31406)

traseros Michelin 11R22.5, combustible y

aceite hidraulico completos

Extensiones de la pluma

Extension telescopica de la plumade 7.9 ma

13.7 m (de 26 ft a 45 ft) 501.95 (197.62) 745 (1642) 659 (1452) 86 (190)

Soportes del carro de la extensién de la pluma | 429.26  (169.00) 116 (256) 88 (194) 28 (62)

Punta de pluma auxiliar 904.54  (356.12) 48 (105) 76 (167) -28 (-62)

Contrapeso
Contrapeso completo -232.41  (-91.50) 3860 (8510) -1580.  (-3484) 5440 (11 994)
Equipo de aparejo

Bola de 71(7.5 ton) en bandeja de 777.24  (306.00) | 167 (369) 229 (505) 62 (-136)

almacenamiento

Bola de 7 t (7.5 ton) atada a parachoques 868.68  (342.00) 167 (369) 256 (565) -89 (-196)

delantero

Aparejode ganchode 17 t(18.7 ton) (1 poleas) | 79555 (31300) | 261 (575) 365 (805) | -104  (-230)

en bandeja de almacenamiento

Aparejo de gancho de 17 (18.7 ton) (1 poleas) | gge g6 (342.00) | 261 (575) 399 (880) | -138  (-305)

atado a parachoques delantero

Apar’ejo de ganchode 17 t(18.7 ton) (1 poleas) 279.40 - (110.00) 261 (575) 128 (283) 132 (292)

detras de la pluma

Aparejo de gancho de 30t (33 ton) (3 poleas) | 795 0> -~ 34300y | 292 (644) 409 (902) | -117  (-258)

en bandeja de almacenamiento

Aparejo de gancho de 30 t (33 ton) (3 poleas) | geg g (34200) | 202 (644) 447 (985) | -155  (-341)

atado a parachoques delantero

Aparejo de gancho de 30 t (33 ton) (3 poleas) | g9 49 (110.00) | 202 (644) 144 (317) 148 (327)

detras de la pluma

Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) | 795 0> (34300) | 351 (774) 492 (1084) | 141  (-310)

en bandeja de almacenamiento

Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) 868.68  (342.00) 351 (774) 537 (1184) -186 (-410)

atado a parachoques delantero

Aparejo de gancho de 36 t (40 ton) (4 poleas) | 79 49 (110.00) | 351 (774) 173 (381) 178 (393)

detras de la pluma

Aparejos y soportes 210.82 (83.00) 136 (300) 50 (111) 86 (189)

Aparejos y soportes 210.82 (83.00) 363 (800) 135 (297) 228 (503)

Equipos opcionales

Bloqueo de giro en 360 grados 83.82 (33.00) 27 (59) 4 9) 23 (50)

Céamara del carro 220.98 (87.00) 15 (34) (13) 10 (21)

Caja de herramientas de aluminio 396.24  (156.00) 21 (46) 15 (32) 6 (14)

Calefactor de cabina de superestructura 15.24 (6.00) 32 (71) 1 (2) 31 (69)

Conductor 746.76  (294.00) 113 (250) 149 (329) -36 (-79)
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C/GalL/C . .
L . Eje delantero Eje trasero
Descripcion Bogie trasero Peso kg (Ib)
em (in) kg (Ib) kg (Ib)

Sustituciones y traslados
Sustituya: Malacate aux. (sustituya contrapeso 22860  (-90.00) 186 (409) 75 (-165) 260 (574)
IPO con malacate aux. y cable)
Retire: Cable de malacate principal
(453 ft de 35 x 7 de 5/8 in) -175.26  (-69.00) -185 (-408) 57 (126) -242 (-534)
Retire: Cable de malacate auxiliar
(453 ft de 35 x 7 de 5/8 in) -236.22  (-93.00) -185 (-408) 77 (170) -262 (-578)
Sust|tuy.a:'FIotadores de estabilizador 73.66 (29.00) 15 (32) 9 4) 13 (28)
de aluminio
Retire: 1/2 tanque de combustible (30 gal) 383.54  (151.00) -98 (-215) -66 (-145) -32 (-70)

MANTENIMIENTO GENERAL

Las sugerencias e instrucciones a lo largo de este manual
deberian ser utiles para el manejo de la grua. Al analizar un
mal funcionamiento del sistema, utilice un procedimiento sis-
tematico para localizar y corregir el problema, como el
siguiente:

1. Determine la naturaleza del problema.
2. Haga una lista de las causas posibles.
3. Prepare las revisiones del caso.
4

Efectue las revisiones siguiendo un orden logico para
determinar la causa.

5. Evalue la vida util restante de los componentes en com-
paracién con el costo de las piezas y mano de obra que
se requeririan para reemplazarlos.

6. Lleve a cabo las reparaciones que sean necesarias.

7. Vuelva a revisar el sistema para comprobar que no se
haya pasado por alto ningun aspecto.

8. Realice una prueba de funcionamiento de la pieza ave-
riada en su sistema.

NOTA: Su seguridad y la de los demas siempre es el
asunto principal que se debe tomar en cuenta al
trabajar alrededor de maquinas. La seguridad es
cuestidon de comprender a fondo la tarea a llevarse
a cabo y de aplicar el sentido comun. No es sélo
cuestion de reglas y limitaciones. Manténgase ale-

jado de todas las piezas mdviles.

Limpieza

Una parte importante para mantener la vida util de toda
magquina es impedir la entrada de tierra en las piezas moévi-
les. Se han provisto compartimientos cerrados, sellos vy fil-
tros para mantener la limpieza de los suministros de aire,

Grove

combustible y lubricantes. Es importante que todas las cajas
se mantengan limpios de suciedad y residuos.

Toda vez que se desconecten lineas de aceite hidraulico,
combustible o lubricante, o lineas de aire, limpie la zona cir-
cundante, al igual que el punto de desconexion. Tan pronto
se hace la desconexion, utilice un tapon o cinta adhesiva
para sellar cada linea o abertura para impedir la entrada de
materias extrafias. Se hacen las mismas recomendaciones
para la limpieza y taponado cuando se retiran cubiertas o
placas de inspeccion.

Limpie e inspeccione todas las piezas. Compruebe que
todos los conductos y agujeros estén abiertos. Cubra todas
las piezas para mantenerlas limpias. Verifique que las pie-
zas estén limpias antes de instalarlas. Deje las piezas nue-
vas en sus envases hasta que esté listo para armarlas.

Limpie la pasta antiherrumbre de todas las superficies rectifi-
cadas de las piezas nuevas antes de instalarlas.

Retiro e instalacion

Al efectuar el mantenimiento, no intente levantar las piezas
pesadas manualmente cuando se debiera usar equipo ele-
vador. Nunca deje piezas pesadas en una posicion inesta-
ble. Al levantar una parte de una grua o la gria completa,
asegurese de que la grua esté apoyada de modo seguro
sobre bloques y que el peso de la misma sea soportado por
los bloques, y no por el equipo elevador.

Al usar equipo de levante, siga las recomendaciones del
fabricante del malacate. Utilizar dispositivos de elevacion
adecuados que permitan el correcto equilibrio de los conjun-
tos que se levantan y que garanticen una manipulacion
segura. A menos que se especifique lo contrario, todo lo que
deba retirarse y que requiera un equipo de elevacién debe
realizarse con un accesorio de elevacion ajustable. Todos
los miembros de soporte (cadenas y cables) deberan quedar
paralelos entre si y tan perpendiculares como sea posible
respecto a la parte superior del objeto que sera elevado.

Published 6-10-2020, Control # 673-01 1-11




INTRODUCCION

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

PRECAUCION

La capacidad de los pernos de argolla disminuye segun el
angulo entre los miembros de soporte y el objeto se
reduce a menos de 90°. Los pernos de argolla y escua-
dras nunca deberan tener deformaciones y solo deberan
soportar esfuerzos en el sentido de traccion.

Para el retiro de algunos componentes es necesario usar
aparejos de elevacion para obtener el equilibrio adecuado.
El peso de algunos de los componentes se indica en las sec-
ciones correspondientes del manual.

Si es dificil retirar alguna pieza, verifique que se le hayan
retirado todas las tuercas y pernos y que no haya interferen-
cias con una pieza adyacente.

Desarmado y armado

Al armar o desarmar un componente o sistema, termine
cada paso del procedimiento en orden. No arme parcial-
mente una pieza para luego empezar a armar alguna otra
pieza. Efectue todos los ajustes que se recomiendan. Siem-
pre revise la tarea después de haberla terminado para com-
probar que no se haya pasado por alto algun aspecto de
esta. Vuelva a revisar los diversos ajustes haciendo funcio-
nar la maquina antes de volverla a poner en servicio.

Montaje de piezas a presion

Cuando se monta una pieza a presion en otra, aplique una
pasta antiagarrotamiento o compuesto-a base de bisulfuro
de molibdeno para lubricar las superficies adosadas.

Arme las piezas ahusadas sin lubricarlas. Antes-de armar
las piezas que tengan estrias ahusadas, compruebe que las
estrias estén limpias, secas y libres de rebabas. Una las pie-
zas a mano para engranar las estrias antes de aplicarles
presion.

Las piezas que encajan entre si con estrias ahusadas siem-
pre quedan sumamente ajustadas. Si no estan ajustadas,
inspeccione las estrias ahusadas y bote la pieza si las
estrias estan desgastadas.

Trabas

Se usan arandelas de seguridad, trabas metalicas planas o
pasadores hendidos para trabar las tuercas y pernos.

Las trabas metalicas planas deben instalarse de la manera
correcta para que sean eficaces. Doble un extremo de la
traba alrededor del borde de la pieza. Doble el otro extremo
contra una superficie plana de la tuerca o de la cabeza del
perno.

Siempre coloque dispositivos de traba nuevos en los compo-
nentes que tienen piezas moviles.
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Cuando se instalen arandelas de seguridad en cajas fabrica-
das de aluminio, coloque una arandela plana entre la aran-
dela de seguridad y la caja.

Alambres y cables

Siempre desconecte las baterias antes de intervenir en el
sistema eléctrico.

Cuando se retira o desconecta un grupo de alambres o
cables, rotule cada uno de ellos para asegurar que se identi-
fiquen correctamente durante el armado.

Suplementos

Cuando se retiren suplementos, atelos juntos e identifique la
posicidn en la cual se instalan. Mantenga los suplementos
limpios y en posicion plana hasta volverlos a instalar.

Cojinetes

Cojinetes antifriccion

Cuando se retira un cojinete antifriccion, ctbralo para impe-
dir que le entre tierra y materias abrasivas. Lave los cojine-
tes en una solucién limpiadora no inflamable y permita que
se sequen. El cojinete puede secarse con aire comprimido,
PERO no permita que el cojinete gire. Bote los cojinetes si
sus pistas exteriores o sus bolas o rodillos tienen picaduras,
acanaladuras o quemaduras. Si el cojinete puede ponerse
en servicio, cubralo con aceite y envuélvalo con papel de
cera limpio. No desenvuelva los cojinetes nuevos hasta el
momento de instalarlos. La vida util de un cojinete antifric-
cion se acortara si no se lo lubrica correctamente. Si entra
tierra en un cojinete antifriccion, éste podria agarrotarse, lo
cual puede hacer que el eje gire contra la pista interior, o que
la pista exterior gire con la jaula del cojinete.

Cojinetes de dos hileras de rodillos ahusados

Los cojinetes de dos hileras de rodillos ahusados se instalan
a precision durante la fabricacién y sus componentes no
pueden intercambiarse. Las pistas exteriores, conos y espa-
ciadores generalmente han sido grabados con un mismo
namero de serie y letras identificadoras. Si no se hallan las
letras identificadoras, una los componentes con alambres
para asegurar que sean instalados correctamente. Los coji-
netes reutilizables deben instalarse en sus posiciones origi-
nales.

Calentamiento de cojinetes

Los cojinetes que requieren expansion para instalarlos
deben calentarse en un bafio de aceite a una temperatura
no mayor que 121°C (250°F). Cuando se calienta mas de
una pieza para ayudar en la instalacion, dejar que se enfrien
para después montarlas a presidon nuevamente. Las piezas
frecuentemente se separan al enfriarse y contraerse.

Qanlrowoc
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Instalacion

Lubrique los cojinetes nuevos o usados antes de instalarlos.
Los cojinetes que requieren precarga deberan tener una
capa de aceite en todo su conjunto para poder obtener una
precarga precisa. Al instalar un cojinete, espaciador o aran-
dela contra un reborde en un eje, verifique que el lado bise-
lado quede orientado hacia el reborde.

Cuando se montan cojinetes a presion en un retenedor o
cavidad, apliquele presién de modo uniforme a la pista exte-
rior. Si el cojinete se monta a presion en el eje, apliquele pre-
sion uniforme a la pista interior.

Precarga

La precarga es una carga inicial que se le aplica al cojinete
al armarlo. La precarga de un cojinete de rodillos ahusados
depende de varias condiciones: la rigidez de las cajas y del
eje, la separacion del cojinete, la velocidad de funciona-
miento, etc.

Para determinar si un cojinete requiere precarga o juego
axial, consulte las instrucciones de desarmado y armado
correspondientes.

Tenga sumo cuidado al aplicar la precarga. La aplicacion
incorrecta de precarga a cojinetes que requieren juego axial
puede causar la falla del cojinete.

Cojinetes de manguito

No instale los cojinetes de manguito usando un martillo. Uti-
lice una prensa y asegurese de aplicar la presion directa-
mente en linea con la cavidad. De ser necesario golpear un
cojinete para impulsarlo, utilice un impulsor o una barra con
un extremo liso y plano. Si un cojinete de manguito tiene un
agujero de aceite, alinéelo con el agujero de aceite de la
pieza adosada.

Empaquetaduras

Verifique que los agujeros de las empaquetaduras corres-
pondan con los conductos de lubricante de las piezas ado-
sadas. Si resulta necesario fabricar las empaquetaduras,
seleccione un material de tipo y grosor apropiados para
fabricarlas. Asegurese de cortar los agujeros en los puntos
correctos. Las empaquetaduras ciegas pueden causar
dafios graves.

Cuando se retiren, siempre instale empaquetaduras nuevas
en la culata y en los multiples usando la pasta formadora de
empaquetaduras recomendada para asegurar un sellado
uniforme.

Baterias

Limpie las baterias frotandolas con una solucion de bicarbo-
nato de sodio y agua. Enjuaguelas con agua limpia. Des-
pués de haberlas limpiado, séquelas completamente y cubra
sus bornes y conexiones con una pasta anticorrosion
o grasa.

Grove

Si la maquina sera almacenada o no sera utilizada por un
periodo prolongado, retire las baterias. Almacene las bate-
rias en un lugar calido y seco (no a temperaturas bajo cero),
preferentemente sobre repisas de madera. Nunca las alma-
cene sobre una superficie de hormigon. Se les debe introdu-
cir una carga pequefia de modo periddico para mantener la
gravedad especifica al nivel recomendado.

Sistemas hidraulicos

A PELIGRO

Tenga sumo cuidado al trabajar alrededor de sistemas
hidraulicos bajo presion. No trabaje en un sistema hidrau-
lico que esté en funcionamiento ni sin haber liberado toda
la presion.

Limpieza

La entrada de contaminantes en un sistema hidraulico afecta
su funcionamiento y causa dafios graves a los componentes
del sistema. La suciedad es una de las causas principales
de fallas de componentes de los sistemas hidraulicos.

Limpieza del sistema

Al retirar los componentes de un sistema hidraulico, cubra
todas las aberturas tanto del componente como de la grua.

Si se descubre evidencia de particulas extrafias en el sis-
tema hidraulico, lave el sistema.

Desarme y arme los componentes hidraulicos sobre una
superficie limpia.

Limpie todas las piezas metalicas con un liquido limpiador
no inflamable. Después lubrique todos los componentes
para ayudar al armado.

Elementos selladores

Inspeccione todos los elementos selladores (anillos “O”,
empaquetaduras, entre otros) al desarmar y armar los com-
ponentes del sistema hidraulico. Siempre se recomienda
instalar elementos nuevos.

Lineas hidraulicas

Al instalar tubos metalicos, apriete todos los accesorios con
los dedos. Después, apriete los adaptadores del extremo
rigido, del extremo ajustable y de las escuadras de montaje,
en ese orden. Después de haber instalado los tubos, instale
las mangueras. Conecte ambos extremos de la manguera
apretando sus adaptadores con los dedos. Coloque la man-
guera de modo que no roce contra la maquina ni contra otra
manguera y que tenga un minimo de dobleces y retorcedu-
ras. Apriete los accesorios de ambos acoplamientos.

Debido a los métodos usados para fabricarlas, todas las
mangueras hidraulicas tienen una curvatura natural. La
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manguera debe instalarse de modo que todos sus dobleces
queden en el mismo sentido de esta curvatura.

Falla por fatiga de estructuras soldadas

La experiencia ha demostrado que las estructuras soldadas
que repetidamente soportan esfuerzos grandes variables,
causados por retorceduras, impactos, combaduras y sobre-
cargas intencionales y/o accidentales, frecuentemente
sufren agrietamiento en su soldadura, las cuales pueden
atribuirse a fallas por fatiga de la junta soldada. Esta condi-
cion no es rara en los equipos de construccion.

Inspeccione los equipos periddicamente en busca de evi-
dencia de fallas por fatiga en las juntas soldadas. La fre-
cuencia de estas inspecciones debe ser igual a la edad del
equipo, la severidad de su uso y la experiencia de los opera-
dores y del personal de mantenimiento. Las siguientes son
zonas de esfuerzos elevados conocidas en maquinas
Grove. Estas zonas deben inspeccionarse visualmente
como parte del programa de mantenimiento preventivo del
propietario:

1. Pluma telescopica - estructuras retenedoras de almoha-
dillas de desgaste, puntos de fijacion de cilindros hidrau-
licos, estructuras de retencion del eje de pivote de la
pluma.

2. Zapatas, vigas, cajas y estructuras de fijacion de los
estabilizadores.

3. Chasis principal - generalmente en la zona de las placas
de refuerzo y miembros transversales; en la unién de los
largueros del chasis delantero y trasero en las gruas.

4. Conexion del cojinete de la plataforma de giro (en donde
el cojinete se suelda a la superestructura o chasis de la
grua).

5. Estructuras de soporte del contrapeso.

6. Estructuras de montaje de ejes y de la suspension en el
chasis.

7. Conexiones de extremos de cilindros hidraulicos.

La lista de esfuerzos elevados conocida arriba se propor-
ciona solo como una guia, y su plan de inspeccion no debe
limitarse a las zonas enumeradas. Es buena practica condu-
cir una inspeccion visual completa de todos los miembros
soldados.

Si se requieren instrucciones mas detalladas de inspeccion
y/o de los procedimientos de reparacion, estas pueden obte-
nerse a través del distribuidor de Grove de su localidad.
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Pasta selladora de roscas Loctite®

A PELIGRO

Las pastas adhesivas tipo Loctite® contienen sustancias
quimicas que pueden ser nocivas si se las utiliza incorrec-
tamente. Lea y siga las instrucciones dadas en el envase.

Siempre siga las instrucciones dadas en el envase de la
pasta Loctite®, puesto que no todos los tipos de pasta sella-
dora Loctite® son adecuados para todas las situaciones. El
Manual de servicio especifica varios tipos de pastas Loctite.
Los tipos siguientes de pastas marca Loctite® pueden obte-
nerse a través del Departamento de repuestos de
Manitowoc Crane Care o del distribuidor de Grove de su
localidad.

Aplicacién de pasta Loctite® de resistencia mediana

NOTA: El fijador puede volverse a utilizar; la pasta adhe-
siva puede volverse a aplicar sobre los residuos de
pasta adhesiva curada.

El procedimiento siguiente describe el método adecuado de
aplicacién y curado de pasta adhesiva/selladora Loctite® de
resistencia mediana (Loctite® n.° 243) e imprimador (Loc-
quic Primer T7471).

Aplicacion del imprimador
NOTA: No es necesario baiar las roscas con imprimador.

1. Verifique que las superficies roscadas macho y hembra
estén limpias y libres de tierra y de aceite. Aplique una
capa ligera rociada de imprimador a las piezas macho y
hembra que seran unidas para limpiarlas y para acelerar
el proceso de curado.

2. Permita que la pieza se seque antes de aplicarle la
pasta adhesiva/selladora.

Aplicacion de pasta adhesiva/selladora

APLICACION
DE CORDON

4203
FIGURA 1-4

1. Aplique un corddn en sentido perpendicular a las ros-
cas, de un ancho equivalente al de varias roscas, en la
zona aproximada de engrane de las roscas (Figura 1-4).

2. En el caso de un agujero ciego, aplique un cordon de
varias gotas de pasta adhesiva al fondo del agujero para

Qanlrowoc
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que sea forzado hacia arriba hidraulicamente durante el
engrane de las piezas.

3. Después de haber aplicado la pasta y haber engranado
las roscas adosadas, la fijacion se producira en menos
de cinco (5) minutos, si se le aplicéd imprimador antes del
engrane. La fijacion de las piezas puede tomar hasta
30 minutos si no se les aplica imprimador.

4. Para adquirir la resistencia maxima de fijacion se
requieren 24 horas. La resistencia maxima de fijacion
final se logra si no se usa imprimador con esta pasta
adhesiva y selladora de roscas.

Sujetadores y valores de apriete

Utilice pernos del largo correcto. Un perno excesivamente
largo puede tocar fondo antes de que su cabeza quede ajus-
tada contra la pieza sujetada. Si un perno es demasiado
corto, puede no haber suficientes roscas engranadas para
sujetar la pieza de modo seguro. Las roscas pueden
dafarse. Inspeccidnelas y reemplace los sujetadores, segun
sea necesario.

Los valores de par de apriete deben corresponder al tipo de
pernos, esparragos y tuercas que se utilicen (Figura 1-5) y
(Figura 1-6).

Grove proporciona tablas de valores de apriete, Tabla 1-3,
Tabla 1-4, Tabla 1-5,Tabla 1-6, Tabla 1-7, Tabla 1-8 y Tabla 1-9
como referencia para los trabajos de mantenimiento.

El uso de valores correctos de apriete es extremadamente
importante. El apriete incorrecto puede perjudicar grave-

Preste atencion especial a la presencia de lubricantes, cha-
pado y otros factores que pudieran hacer necesario usar un
valor de apriete diferente del normal.

Si se han excedido los valores maximos de apriete recomen-
dados, se debe sustituir el sujetador.

Al consultar las tablas de valores de apriete correspondien-
tes, utilice valores tan cercanos como sea posible a los indi-
cados para compensar la tolerancia de calibracién de la
llave. Si la llave se mueve de modo erratico o subito, esto
facilmente puede dar por resultado un apriete excesivo.
SIEMPRE mueva la llave lentamente y DETENGASE al lle-
gar al valor predeterminado.

Las llaves torsiométricas son instrumentos de precision y
deben manipularse con cuidado para asegurar la precision
de su calibracion. Revise la calibraciéon periédicamente. Si la
Ilave ha sido sometida a esfuerzos excesivos o se ha
dafiado, péngala fuera de servicio inmediatamente hasta
volverla a calibrar.

{CONOZCA SU LLAVE TORSIOMETRICA! Las llaves de
vastago flexible, aunque estén provistas de una funcién de
valor predeterminado, deben tirarse en sentido perpendicu-
lar y la fuerza debe aplicarse en el punto central exacto del
mango. Las mediciones de valores de fuerza deben tomarse
cuando la herramienta esta en movimiento.

Las llaves torsiométricas de vastago rigido se ofrecen con
dispositivos limitadores de par de apriete que pueden ajus-
tarse al valor deseado y que eliminan los cuadrantes de
medicion.

mente el rendimiento y la confiabilidad. NOTA: Para convertir los valores dados en libras-pie a
Siempre es necesario identificar el grado del sujetador. N.ewtons-metro (Nm), multiplique ef valor en libras-
; . pie por 1.3558.
Cuando un perno lleva una marca de alta resistencia
(grados 3, 5, etc.), el mecanico debera ser consciente de NOTA: Para convertir los valores dados en libras-pulgada
que esta trabajando con un componente que soporta esfuer- a Newtons-metro (Nm), multiplique el valor en
zos elevados y que es necesario apretar el sujetador al valor libras-pie por 0.11298.
apropiado. NOTA: Cuando se utilizan multiplicadores de par y/o
NOTA: En algunas situaciones especiales se requiere de herramientas especiales para alcanzar puntos de
cierta variacion de los valores de apriete normales. acceso dificil, verifique que las indicaciones de par
Siempre se deben consultar los procedimientos de de apriete se hayan calculado con precision.
reacondicionamiento del componente para las
recomendaciones del caso.
Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 1-15
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Grado 5
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Tabla 1-3 Serie de pulgadas con roscas gruesas (UNC) — Con recubrimiento de zinc

Designacion de serie, roscas Grado Par de apriete (ft-Ib)
por pulgadas y tamafo nominal Maximo Nominal Minimo
5 6.6 6.4 6.2
1/4-20 UNC
8 9.3 9.0 8.8
5 13.5 13.2 12.8
5/16-18 UNC
8 19.1 18.6 18.1
5 24.0 234 22.8
3/8-16 UNC
8 33.9 33.1 32.2
5 38.4 374 36.5
7/16-14 UNC
8 54.3 52.9 51.5
5 58.6 571 55.7
1/2-13 UNC
8 82.8 80.7 78.6
5 84.5 824 80.3
9/16-12 UNC
8 119.4 116.5 113.5
5 116.6 113.7 110.8
5/8-11 UNC
8 164.8 160.7 156.6
5 206.8 201.7 196.5
3/4-10 UNC
8 292.3 284.9 277.6
5 333.8 3254 3171
7/8-9 UNC
8 471.6 459.8 448.0
5 500.3 487.8 475.3
1-8 UNC
8 707.0 689.3 671.6
5 624.0 608.4 592.8
11/8-7 UNC
8 1001.4 976.4 951.4
5 880.5 858.5 836.5
11/4-7 UNC
8 14131 1377.8 1342.5
5 1154.5 1125.6 1096.7
1 3/8-6 UNC
8 1852.8 1806.5 1760.2
5 1532.0 1493.7 1455.4
11/2-6 UNC
8 2458.8 2397.3 2335.8
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Tabla 1-4 Serie de pulgadas con roscas finas (UNF) — Con recubrimiento de zinc

Designacion de serie, roscas Grado Par de apriete (ft-Ib)
por pulgadas y tamafno nominal Maximo Nominal Minimo
5 7.5 7.3 71
1/4-28 UNF
8 10.6 10.4 10.1
5 15.0 14.6 14.2
5/16-24 UNF
8 21.1 20.6 20.1
5 27.2 26.5 25.8
3/8-24 UNF
8 384 37.5 36.5
5 42.9 41.8 40.7
7/16-20 UNF
8 60.6 59.1 57.6
5 66.0 64.4 62.7
1/2-20 UNF
8 93.3 90.9 88.6
5 94.3 91.9 89.6
9/16-18 UNF
8 133.2 129.9 126.6
5 132.1 128.8 125.5
5/8-18 UNF
8 186.7 182.0 177.3
5 231.0 225.2 219.4
3/4-16 UNF
8 326.4 318.2 310.1
5 367.7 358.5 349.3
7/8-14 UNF
8 519.6 506.6 493.6
5 547.4 533.7 520.0
1-12 UNF
8 773.5 754.2 734.8
5 700.0 682.5 665.0
11/8-12 UNF
8 1123.5 1095.4 1067.3
5 975.0 950.6 926.2
1 1/4-12 UNF
8 1564.8 1525.7 1486.5
5 1314.4 1281.5 1248.6
1 3/8-12 UNF
8 2109.5 2056.7 2004.0
5 1723.9 1680.8 1637.7
11/2-12 UNF
8 2766.8 2697.6 2628.4
118 Published 6-10-2020, Control # 673-01 a anitfowoc
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Tabla 1-5 Serie métrica con roscas gruesas — Con recubrimiento de zinc

Designacion de serie, roscas Categoria de Valores de apriete (Nm)
por pulgadas y tamafio nominal propiedades Maximo Nominal Minimo
M4 x 0.7 10.9 3.6 3.5 3.4
12.9 4.2 4.1 4.0
M5 x 0.8 10.9 7.2 7.0 6.8
12.9 8.4 8.2 8.0
8.8 8.3 8.1 7.9
M6 x 1.0 10.9 12.2 11.9 11.6
12.9 14.3 13.9 13.6
8.8 20.2 19.7 19.2
M8 x 1.25 10.9 29.6 28.9 28.2
12.9 34.7 33.8 33.0
8.8 40.0 39.0 38.0
M10x 1.5 10.9 58.7 57.2 55.8
129 68.7 67.0 65.3
8.8 69.7 68.0 66.2
M12 x 1.75 10.9 102.4 99.8 97.2
12.9 119.8 116.8 113.8
8.8 111.4 108.6 105.8
M14 x 2 10.9 163.6 159.5 155.4
12.9 191.5 186.7 181.9
8.8 172.8 168.5 164.1
M16 x 2 10.9 253.8 247.4 2411
12.9 296.9 289.5 282.1
8.8 246.2 240.1 233.9
M18 x 2.5 10.9 350.7 341.9 333.2
12.9 410.4 400.1 389.9
8.8 348.0 339.3 330.6
M20 x 2.5 10.9 495.6 483.2 470.8
12.9 580.0 565.5 551.0
8.8 474.4 462.6 450.7
M22 x 2.5 10.9 675.7 658.8 641.9
12.9 790.7 770.9 751.2
8.8 601.3 586.3 571.3
M24 x 3 10.9 856.4 835.0 813.6
12.9 1002.2 977.1 952.1
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Designacion de serie, roscas

Categoria de

Valores de apriete (Nm)

por pulgadas y tamafio nominal propiedades Maximo Nominal Minimo
8.8 881.6 859.6 837.5

M27 x 3 10.9 1255.7 12243 1192.9

12.9 1469.4 1432.7 1395.9

8.8 1195.3 1165.5 1135.6

M30 x 3.5 10.9 1702.5 1659.9 1617.3

12.9 1992.3 1942.4 1892.6

8.8 2089.8 2037.6 1985.3

M36 x 4 10.9 2976.4 2902.0 2827.6

12.9 3483.0 3395.9 3308.9

Tabla 1-6 Serie métrica con roscas finas — Con recu

brimiento de zinc

Designacion de serie, roscas

Categoria de

Valores de apriete (Nm)

por pulgadas y tamafo nominal propiedades Maximo Nominal Minimo
8.8 21.6 211 20.5
M8 x 1.0 10.9 31.7 30.9 30.1
12.9 371 36.2 35.3
8.8 46.8 456 444
M10 x .75 10.9 68.7 67.0 65.3
12.9 80.4 78.4 76.4
8.8 42.2 411 40.1
M10 x 1.25 10.9 62.0 60.4 58.9
12.9 72.5 70.7 68.9
8.8 79.5 77.5 75.5
M12x 1.0 10.9 116.7 113.8 110.9
12.9 136.6 133.2 129.8
8.8 76.2 74.2 72.3
M12 x 1.25 10.9 111.8 109.0 106.3
12.9 130.9 127.6 124.3
8.8 72.9 711 69.2
M12x 1.5 10.9 107.1 104.4 101.7
12.9 125.3 122.1 119.0
8.8 120.2 117.2 114.2
M14 x 1.5 10.9 176.5 1721 167.7
12.9 206.6 201.4 196.2
8.8 184.4 179.8 175.2
M16 x 1.5 10.9 270.9 264.1 257.3
12.9 317.0 309.1 301.2
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Designacion de serie, roscas Categoria de Valores de apriete (Nm)
por pulgadas y tamafio nominal propiedades Maximo Nominal Minimo
8.8 276.6 269.7 262.8
M18x 1.5 10.9 394.0 384.2 3743
12.9 461.1 449.6 438.0
8.8 405.7 395.5 385.4
M20 x 1 10.9 577.8 563.3 548.9
12.9 676.1 659.2 642.3
8.8 386.0 376.3 366.7
M20 x 1.5 10.9 549.7 535.9 522.2
12.9 643.3 627.2 611.1
8.8 520.8 507.8 494.8
M22 x 1.5 10.9 741.7 723.2 704.7
12.9 868.0 846.3 824.6
8.8 655.8 639.4 623.0
M24 x 2 10.9 934.0 910.6 887.3
12.9 1092.9 1065.6 1038.3
8.8 951.4 927.6 903.8
M27 x 2 10.9 1355.0 1321.1 1287.2
12.9 1585.6 1546.0 1506.3
8.8 1369.2 1334.9 1300.7
M30x 1.5 10.9 1950.0 1901.3 1852.5
12.9 2281.9 2224 .9 2167.8
8.8 1324.6 1291.5 1258.4
M30 x 2 10.9 1886.6 1839.4 1792.2
12.9 2207.7 2152.5 2097.3
8.8 1784.5 1739.9 1695.3
M33 x 2 10.9 2541.6 2478.0 24145
12.9 2974.2 2899.8 2825.4
8.8 23401 2281.6 22231
M36 x 2 10.9 3332.8 32495 3166.2
12.9 3900.2 3802.6 3705.1
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Tabla 1-7 Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para
sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de
aceite

Valor de apriete
Tamaiio
Ibin Ib ft
N.° 5 (0.125) 6.9 —
N.° 8 (0.164) 18 —
N.° 10 (0.190) 21 —
1/4 68 —
5/16 120 10
3/8 210 17.5
7116 340 28
1/2 — 39
5/8 — 74
3/4 — 114

NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir
este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se

recomiendan las llaves de impacto.

Tabla 1-8 Rosca métrica gruesa: Valores de apriete para
sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de
aceite

Tamafio Valor de apriete

Nm
M2.5 0.4
M3 0.9
M4 1.5
M5 3.1
M6 5.3
M8 13.0
M10 27.0
M12 45.0
M14 711
M16 109
M18 157
M20 220

NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir
este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se

recomiendan las llaves de impacto.
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Esparragos soldados

Salvo indicacion contraria, se aplican los siguientes valores
de apriete para grado 2 (+/-10 %).

Tabla 1-9 Valores de apriete de esparragos soldados

STUD SIZE TORQUE

#10 20 Ibin

1/4" 4 Ibft

5/16"-18 9 Ibft

5/16"-24 10 Ibft

3/8" 14 Ibft

1/2" 35 Ibft

T-2-4 5/8" 70 Ibft

Inspeccion y mantenimiento del cable del
malacate

Cable de malacate

La griia podria estar equipada con cable de elevacion sinté-
tico o cable de acero: El cable de elevacién se puede adqui-
rir a través de Manitowoc Crane Care.

Para informacién mas detallada con respecto al cable de ele-
vacion sintético, consulte el Manual de cables sintéticos de
elevacion sintéticos para gruas K100™, N/P 9828100734,
disponible de Manitowoc Crane Care.

Durante la instalacion y la configuracion, se debe tener cui-
dado para evitar que los cables de malacate de alambre o
sintéticos se traslapen o se entrecrucen.

Asegurese de que las superficies de la grua, como las de las
almohadillas de desgaste, de las poleas, etc., no se hayan
dafiado de tal forma que puedan dafiar el cable de elevacién
sintético.

A ADVERTENCIA

iRiesgo por equipo desgastado o dafiado!
Nunca use un cable de elevacion desgastado o danado.
Se pueden producir lesiones graves o la muerte debido al
uso de un cable de elevacién desgastado o dafiado.

El cable de elevacion debe inspeccionarse frecuentemente/
diariamente y periddicamente/anualmente segun la informa-
cion dada a continuacion, citada de la Norma de Consenso
Nacional, referida por agencias del gobierno federal. Los
intervalos recomendados de inspeccion pueden variar entre
magquinas y variar segun las condiciones ambientales, la fre-
cuencia de elevacién de cargas y la exposicion a cargas de
impacto. Los intervalos de inspeccion también pueden ser
determinados por agencias gubernamentales estatales y
locales.

Todo deterioro que se observe en el cable de elevacion debe
anotarse en el registro de inspecciones del equipo y una per-
sona calificada debera evaluar si es necesario reemplazar el
cable de elevacion.

Qanlrowoc
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Registros

Debe llevarse en todo momento un archivo de informes fir-
mados y con fecha de la condicion del cable de elevacion en
cada inspeccion periddica. El informe debera cubrir todos
los puntos de inspeccion mencionados en esta seccion. La
informacion de los registros puede utilizarse para establecer
datos que pueden usarse para determinar cuando hay que
sustituir un cable de elevacion.

Se recomienda que el programa de inspeccion del cable de
elevacion incluya informes sobre la revision de los cables
puestos fuera de servicio. Esta informacion puede utilizarse
para establecer una relacion entre las inspecciones visuales y
la condicion interna real del cable al ponerlo fuera de servicio.

Cable

Generalidades

La informacion dada a continuaciéon es un compendio de
informacién obtenida de varios fabricantes de cables, e
incluye las recomendaciones para la inspeccion, sustitucion
y mantenimiento de cables de alambre establecidas por la
norma ANSI/ASME B30.5, por reglamentos federales y por
Grove Cranes. El intervalo entre inspecciones debera ser
determinado por una persona calificada y basarse en facto-
res tales como la vida util anticipada del cable, determinada
por la experiencia en la instalacién en particular o en instala-
ciones similares, la severidad del entorno, el porcentaje de
elevacion de cargas de capacidad maxima, los ritmos de tra-
bajo y la exposicion a cargas de impacto. Las inspecciones
periédicas no necesariamente deberan estar separadas por
intervalos iguales en el calendario y deberan llevarse a cabo
en intervalos mas cortos cuando el cable se acerca al final
de su vida util. Se debe efectuar una inspeccion periodica al
menos una vez al ano. A continuacion se proporcionan los
procedimientos de inspeccién y de mantenimiento de cables
utilizados en productos Grove (por ejemplo, cables usados
como lineas de carga [cables de elevacion], cables de
extension y retraccion de la pluma, cables fijos, cables de
malacates y cables de amarre del aparejo de gancho).

Condiciones ambientales

La vida util de un cable puede variar segun las condiciones
ambientales y otras condiciones a las cuales se someten
estos dispositivos mecanicos. Las variaciones de tempera-
tura, niveles continuos de exceso de humedad, exposicion a
productos quimicos o vapores corrosivos o contacto del
cable con materiales abrasivos pueden acortar la vida util
del cable. Se recomienda efectuar inspecciones frecuentes/
periddicas y los trabajos de mantenimiento del caso para
evitar el desgaste prematuro y asegurar un servicio satisfac-
torio a largo plazo.

Grove

Cargas de impactos dinamicos

Si se somete el cable a cargas anormales que exceden sus
limites de tolerancia, se acorta su vida util. A continuacion se
mencionan ejemplos de estos tipos de cargas.

* Movimientos a velocidades altas, por ejemplo, elevar o
girar una carga para luego detenerla abruptamente.

e Suspension de cargas mientras se conduce la maquina
sobre superficies irregulares tales como vias férreas,
baches y terreno accidentado.

* Traslado de una carga que excede la capacidad nominal
del mecanismo de elevacion, es decir, sobrecarga.

Lubricacioén

Un cable no se puede lubricar lo suficiente durante la fabri-
cacion para que dure hasta el final. Por lo tanto, se le debe
agregar lubricante durante la vida del cable para reemplazar
el'lubricante de fabrica que esta usado o que se perdié. Es
importante que el lubricante aplicado como parte del pro-
grama de mantenimiento sea compatible con el lubricante
original. Consulte al fabricante para informarse al respecto.
El lubricante que se aplique debera ser de un tipo tal que no
obstruya la inspeccion visual. Las secciones del cable ubica-
das sobre poleas o que quedan ocultas durante la inspec-
cion y el mantenimiento requieren de atencion especial al
lubricar el cable. El propésito de lubricar el cable es reducir
la friccion interna y evitar la corrosion.

Durante la fabricacion, el cable recibe lubricacion. El tipo y
cantidad de la lubricacién depende del diametro, tipo y uso
anticipado del cable. Este tratamiento «en proceso» propor-
ciona proteccién amplia al cable terminado por un tiempo
razonable, si se lo almacena bajo condiciones adecuadas.
No obstante, una vez que el cable se pone en servicio, la
lubricacion inicial puede ser inferior a la necesaria para toda
la vida util del cable. Debido a esta posibilidad, es necesario
aplicarle lubricante adecuado al cable de modo periddico.

Las siguientes son caracteristicas importantes de un buen
lubricante de cables:

* Debera estar libre de acidos y alcalis.

¢ Debera tener una fuerza de adhesioén suficiente para
permanecer sobre los cables.

e Su grado de viscosidad debera permitirle penetrar los
espacios entre los hilos y las trenzas.

e No debera ser soluble en los medios que le rodeen
durante las condiciones de trabajo reales (por ejemplo,
en agua).

¢ Debera tener una resistencia elevada a las rozaduras.
e Debera resistir la oxidacion.

Antes de aplicar el lubricante, se debe quitar la tierra acumu-
lada y demas materiales abrasivos del cable. La limpieza
puede efectuarse con un cepillo de alambre de cerdas rigidas
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y un disolvente, con aire comprimido o con vapor. Lubrique
el cable inmediatamente después de haberlo limpiado. Se
pueden utilizar varias técnicas, incluyendo bafo, goteo, ver-
tido, aplicacién con trapo o brocha y rocio a presion. Siem-
pre que sea posible, aplique el lubricante en la parte superior
de la curvatura de un cable, porque en ese punto las trenzas
del mismo se separan por la curvatura y el lubricante pene-
tra con mayor facilidad. El cable no debera estar llevando
carga alguna al lubricarlo. Tenga en cuenta que la vida util
de un cable es directamente proporcional a la eficacia del
método usado para lubricarlo y de la cantidad de lubricante
que llegue a los componentes de trabajo del cable.

Precauciones y recomendaciones durante la
inspeccion o el reemplazo

¢ Siembre bloquee la alimentacién del equipo cuando
retire o instale los cables.

* Siempre utilice gafas de seguridad para protegerse los
0jos.

e Use vestimenta protectora, guantes y zapatos de seguri-
dad segun corresponda.

e Utilice soportes y abrazaderas para impedir el movi-
miento inesperado del cable, las piezas y el equipo.

* Al sustituir cables de largo fijo (por ejemplo, pendientes)
con adaptadores instalados-de.modo permanente en
sus cabos, utilice unicamente los tramos prefabricados
de cables provistos por Manitowoc Crane Care. No
fabrique los tramos usando componentes separados.

e Siempre reemplace todo el conjunto del cable. No
intente reparar un cable dafiado ni sus cabos.

¢ Nunca use cables con las placas eléctricas.

* No suelde ningln cable ni sus componentes a menos
que el fabricante del cable asi lo recomiende. No se
debe permitir que soldadura salpique sobre el cable ni
sobre sus cabos. Ademas, verifique que el cable no
forme una trayectoria para la corriente eléctrica durante
otras operaciones de soldadura.

e Los cables se fabrican de acero especial. Si resulta
necesario calentar un cable para retirarlo, se debe des-
echar todo el conjunto del cable.

* En los sistemas provistos de dos o mas conjuntos de
cables que trabajan como un juego compatible, se los
debe reemplazar por otro juego compatible completo.

* No pinte ni cubra los cables con sustancia alguna salvo
los lubricantes aprobados.

Inspeccién de cables (cables de conduccién
y cables colgantes)

Los cables deben inspeccionarse frecuentemente/diaria-
mente y periddicamente/anualmente segun la informacion
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dada a continuacioén, citada de la Norma de Consenso
Nacional, referida por agencias del gobierno federal. Los
intervalos recomendados de inspeccién pueden variar entre
magquinas y variar segun las condiciones ambientales, la fre-
cuencia de elevacién de cargas y la exposicion a cargas de
impacto. Los intervalos de inspeccion también pueden ser
determinados por agencias gubernamentales estatales y
locales.

Todo deterioro que se observe en el cable debe anotarse en
el registro de inspecciones del equipo y una persona califi-
cada debera evaluar si es necesario reemplazar el cable.

Inspeccion frecuente

Se recomienda efectuar una inspeccién diaria de todos los
cables' méviles que estén en servicio. Esta inspeccion debe
hacerse en todos los cables que se anticipa que seran usa-
dos en los trabajos de la jornada. Esta inspeccion debe
usarse para supervisar la degradacion progresiva del cable
y para descubrir dafios cuya gravedad exija el reemplazo del
cable, tales como:

e Deformaciones, retorceduras, aplastamiento, soltado de
trenzas, encapsulado, reduccion de diametro, etc.

e Corrosién en general.

e Trenzas rotas o cortadas.

e Numero, distribucion y tipo de cables rotos.
e Evidencia de falla del nucleo.

¢, Desgaste/abrasion del adaptador terminal.
Inspeccion periodica

Inspeccione los cables periddicamente/anualmente, o con
mayor frecuencia, si asi se requiere debido a condiciones
ambientales o de otro tipo. La inspeccidn debera cubrir todo
el largo del cable. Solo se debe inspeccionar la superficie
exterior del cable y no se debe intentar abrirlo. La inspeccién
periédica debera incluir todos los puntos mencionados bajo
el tema de inspecciones frecuentes (consulte la seccién Ins-
peccion frecuente, pagina 1-24), ademas de los puntos
siguientes:

e Inspeccione en busca de reduccién del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

* Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

* Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal
instaladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

- Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.
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- Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

¢ Inspeccione las poleas de la punta de la pluma, las
poleas del aparejo de gancho, poleas de la extension de
la pluma/plumin, poleas de la punta auxiliar de la pluma
y los tambores de malacates en busca de desgaste. Los
dafos en las poleas y tambores de malacates pueden
acelerar el desgaste y acelerar el deterioro del cable.

Inspeccion del cable (cables de extensiony
retraccién de la pluma)

Inspeccion periédica

Se recomienda efectuar inspecciones periddicas de todos
los cables de extension y de retraccion de la pluma
siguiendo las recomendaciones dadas a continuacion. Esta
inspeccion debera cubrir toda la longitud de los cables de
extension y de retraccion. Esta inspeccién debe usarse para
supervisar la degradacion progresiva del cable y para des-
cubrir dafos cuya gravedad exija el reemplazo del cable o la
reparacion del equipo. Los criterios de Inspeccion son los
siguientes:

¢ Inspeccione en busca de reduccion del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

* Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

* Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

- Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras o poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

- Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

- Secciones del cable que entren en contacto con las
superficies fijas, en donde pueden sufrir abrasion o
rozamiento como resultado de la vibracién del
equipo.

* Inspeccione las poleas de extension y retraccion de la
pluma en busca de movimiento irregular que pueda ace-
lerar el deterioro del cable.

* Inspeccione en busca de holgura/estiramiento anormal
de los cables y verifique que los cables que se utilizan
en juegos estén igualmente tensados. Si es necesario
ajustar un mismo cable en repetidas ocasiones, esto es
evidencia del estiramiento del cable e indica que es
necesario efectuar inspecciones adicionales y mas
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detalladas para determinar y corregir la causa del estira-
miento.

Sustitucién de cables (todos los cables)

No es posible ofrecer reglas precisas para determinar el
momento preciso en el cual es necesario sustituir un cable,
puesto que ello involucra muchos factores variables. La
decisién de seguir usando un cable o de sustituirlo depende
en gran parte del buen criterio de una persona calificada que
evalue la resistencia restante del cable después de haber
tomado en cuenta el deterioro revelado por la inspeccion.

La sustitucion de un cable debe determinarse segun la infor-
macién dada a continuacion, citada de la Norma de Con-
senso Nacional, referida por agencias del gobierno federal y
recomendada por Grove Cranes. Todos los cables eventual-
mente se deterioran hasta el punto en el cual ya no resultan
utiles. El cable debe ser sustituido cuando se produzca
alguna de las siguientes condiciones:

* Enlos cables moviles, si hay seis hilos rotos distribuidos
al azar o tres hilos rotos en una misma trenza de una
camada.

* Desgaste de los hilos exteriores individuales hasta un
tercio del didmetro original. Torcedura, aplastamiento,
encapsulado u otros dafios que alteren la estructura del
cable.

e Evidencia de dafos producidos por calor originado por
cualquier causa.

¢ Reducciones del diametro nominal por mas de:

- 1/64 in para cables de diametros de hasta 5/16 in
inclusive.

- 1/32in para diametros de 3/8 y 1/2 in inclusive.

- 3/64 in para diametros de 9/16 a 3/4 in inclusive.

- 1/16 in para diametros de 7/8 a 1 1/8 in inclusive.
- 3/32in para diametros de 1/14 a 1 1/2 in inclusive.

e En cables fijos, cuando tienen mas de dos hilos rotos en
una camada de hilos en las secciones por debajo de la
conexion terminal, o mas de uno en una conexion termi-
nal.

e Grove Cranes recomienda que, en las plumas extendi-
das por cable, si hay un solo cable dafiado, es necesario
sustituir todo el juego de cables de extension.

e Grove Cranes recomienda que en las plumas extendi-
das por cable, los cables de extension se sustituyan
cada siete (7) afos.

Sujecién de cables

Es importante sujetar los cabos de los cables resistentes a
rotacion para evitar el desplazamiento y deshebrado de los
hilos y trenzas del cabo. Todos los cables prefabricados y no
prefabricados requieren la sujecién de sus cabos antes de
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cortarlos. Los sujetadores deberan colocarse en ambos
lados del punto en el cual se cortara el alambre.

Los dos métodos preferidos de sujecion de cables son:

Método 1

Con un tramo de alambre recocido blando, coloque un
extremo en la ranura entre dos trenzas del cable
(Figura 1-7). Gire el extremo largo del alambre recocido para
colocarlo perpendicular respecto a los hilos del cable y
envuélvalo ajustadamente sobre la porcion de la ranura.

Trence los dos extremos del alambre recocido ajustada-
mente para unirlos. Recorte el excedente del alambre y mar-
tillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

FIGURA 1-7

Método 2

Envuelva un tramo de alambre recocido blando alrededor
del cable por lo menos siete veces (Figura 1-8). Trence los
dos extremos del alambre en el punto central de la sujecion.
Apriete la sujecion apalancando y trenzando el alambre de
modo alternado. Recorte los dos extremos del alambre y
martillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

NOTA: Los cables no prefabricados deben tener dos
sujeciones ubicadas en cada lado del corte
(Figura 1-9).

NO PREFABRICADO

ummuurnw wuwwmuu@

ANTES DEL CORTE VoRL dABLE

"'!

PREFABRICADO

Raaasae

ANTES DEL CORTE

DESPUES DEL CORTE

FIGURA 1-9
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Instalacion del cable de clase 35 x 7

PRECAUCION

No se recomienda cortar este cable especifico. Si debe
cortarse un cable de alambre clase 35 x 7 por cualquier
motivo, sera necesario seguir las instrucciones adjuntas
para hacerlo. Ademas, a diferencia de otros tipos de
cable, es necesario soldar las puntas de este cable.

Grove

Descargue el cable correctamente y elimine las retorce-
duras del mismo. Tire del cable para quitarlo del carrete
de embarque o desenrdllelo del rollo de embarque. (Si
esto se hace incorrectamente, se puede retorcer el
cable, lo cual lo dafiaria de modo permanente.) Des-
pués coloque el cable sobre el suelo, alineado directa-
mente con la pluma. Esto ayuda a enderezar el cable.

Conecte el extremo del cable al tambor. Tire del cable
sobre la polea de la punta y conecte su extremo al tam-
bor. Cerciérese de no quitarle el extremo soldado.

Enrolle el cable en el tambor de forma lenta y cuidadosa.
En este punto no es necesario proporcionar cargas adi-
cionales aparte del peso del cable al ser tirado sobre el
suelo.

Enrolle la primera vuelta bien ajustada. Es esencial que
la primera capa se enrolle con vueltas apretadas y jun-
tas, ya que esta constituye la base para las capas
siguientes. De ser necesario, utilice un martillo de cau-
cho, plomo o latén (pero nunca uno de acero) para gol-
pear levemente el cable y colocarlo en su lugar.

Enrolle las capas multiples con una tension adecuada.
Es sumamente importante aplicarles una carga tensora
a los cables durante el proceso de rodaje inicial. (De lo
contrario las capas mas bajas pueden quedar tan suel-
tas que las capas superiores se inserten en las capas
inferiores bajo carga, lo cual podria causarle dafios gra-
ves al cable.) La carga tensora debe ser entre 1y 2 %
de la fuerza de rotura minima del cable.

En los cables de sistemas con secciones multiples:
Enhebre el bloque motriz y las poleas de la punta de la
pluma de modo que se eleve al maximo el espacio del
cable y que el bloque motriz (del gancho) penda vertical
y nivelado para asegurar la estabilidad del bloque.

Rodaje de un cable clase 35 x 7 nuevo: Después de
haber instalado el cable, es necesario someterlo a un
rodaje inicial adecuado, el cual permite que los compo-
nentes del cable se ajusten a sus condiciones de tra-
bajo.

Con la pluma completamente elevada y completamente
extendida, conecte una carga ligera al gancho y levan-
tela unos cuantos centimetros sobre el suelo. Permita
que repose asi por varios minutos. Después desplace la

carga entre las posiciones completamente elevada y
completamente bajada varias veces. Observe como se
enrolla el cable en el tambor y el desplazamiento del
cable en busca de problemas potenciales.

Después de haber levantado la carga ligera, aumente la
carga y sométala a varios ciclos de elevacion y bajada.
Este procedimiento ajusta al cable y ayuda a asegurar
un funcionamiento uniforme por toda su vida util.

En el caso ideal, estas cargas deben manejarse con el
cable enhebrado de forma tal que le permita colocar las
cargas en el bloque con todo el cable quitado del tam-
bor, salvo las ultimas tres vueltas. Si esto no resulta
posible, sera necesario utilizar métodos alternativos
para asegurar que el cable se haya tensado correcta-
mente en el tambor.

Procedimientos de corte y preparaciéon de
cables de 35 x 7

El cable clase 35 x 7 tiene caracteristicas especiales que
hacen necesario manipularlo de forma diferente a los demas
cables. Una caracteristica que distingue a este cable es que
sus trenzas exteriores no han sido prefabricadas. Por esta
razoén, es necesario seguir los procedimientos dados a conti-
nuacion para cortar y preparar los cables clase 35 x 7:

1.

NOTA:
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Los extremos soldados preparados por el fabricante no
deben quitarse.

Antes de cortar el cable, forme tres bandas indepen-
dientes con trenzas de fijacién en cada lado del punto
que sera cortado (un total de seis bandas por cada
corte, como se muestra en la Figura 1-10). Cada banda
debera tener un largo minimo de una y media veces el
diametro del cable. Las dos bandas mas cercanas al
corte deberan ubicarse a una distancia igual al diametro
del cable del punto de corte. Las cuatro bandas restan-
tes deberan espaciarse de modo uniforme a una distan-
cia igual a tres veces el diametro del cable.

Corte el cable:

a. Si se tiene una maquina de soldar disponible, haga
el corte con una sierra abrasiva. Inmediatamente
después de hecho el corte, suelde los dos extremos
del cable de modo que todas sus trenzas interiores
y exteriores queden soldadas unas con las otras,
impidiendo el movimiento entre ellas.

Las hebras exteriores no deberan poder moverse
con respecto a las hebras interiores. La dimension
de la soldadura no debera ser mayor que el diame-
tro del cable.

b. Si no se tiene una maquina de soldar disponible,
haga el corte con un soplete de acetileno. Haga el
corte de modo tal que los dos extremos del cable
queden fusionados completamente, de manera que
todas las trenzas interiores y exteriores queden
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ligadas entre si, impidiendo todo movimiento entre
las trenzas.

NOTA: No se debe permitir que las hebras exteriores se
muevan con respecto a las hebras interiores. El
extremo soldado no debera ser mayor que el dia-
metro del cable.

4. Una vez que se termina de hacer el corte, deje las ban-
das de fijacién en su lugar para transportar el cable.

5. Coloque un marbete con el rétulo “No quite los extremos
soldados” en la brida del carrete.

FIGURA 1-10
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nes individuales segun aplica.

Hay un diagrama esquematico del sistema hidraulico com-
pleto que muestra todas las opciones en la parte posterior
de este manual. La Figura 2-1 proporciona la informacién en
cuanto a los simbolos graficos de A.N.S.l. y la Figura 2-2
proporciona la informacién en cuanto a los simbolos hidrauli-
cos utilizados en esta seccion.
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METODO DE FUNCIONAMIENTO VARIOS
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Mantenimiento

Recomendaciones del aceite hidraulico

Para informacion sobre las especificaciones de aceite
hidraulico, consulte Lubricantes estandar, pagina 9-2.

Vaciado y enjuague

Si un componente se ha cambiado debido a una falla que
pueda permitir que las particulas de metal o abrasivas
entren al sistema, todos los sistemas se deben revisar cui-
dadosamente, vaciar y enjuagar.

1. Retire el tapdén de vaciado del depdsito. Espere aproxi-
madamente tres minutos después de que el aceite
hidraulico deje de fluir de la lumbrera de vaciado a las
paredes laterales para vaciar.

2. Limpie e instale el tapon del depdsito y llénelo con una
mezcla uniforme (50/50) de combustible y aceite hidrau-
lico limpio.

3. Accione varias veces todas las funciones de la gria. A
continuacién devuelva la grua a su posicion de-almace-
namiento y gire las ruedas delanteras a la extrema
izquierda. Apague el motor diésel.

4. Retire el tapdn de vaciado del depdsito y vacie el depo-
sito. Limpie e instale el tap6n de vaciado y llene el dep6-
sito con aceite hidraulico limpio.

PRECAUCION
Las lineas de suministro de aceite hidraulico deberan
estar conectadas a los cilindros cuando se enjuaga el sis-
tema.

NOTA: Sera mas facil vaciar los distintos componentes si
se conecta una linea de vaciado en lugar de la
linea de retorno desconectada.

5. Desconecte la linea de retorno del cilindro de elevacion
y eleve la pluma a su elevacién maxima.

6. Conecte lalinea de retorno del cilindro y baje la pluma a
su posicion de almacenamiento. Recargue el nivel del
aceite hidraulico del depdsito segun se requiera.

7. Desconecte la linea de retorno de un cilindro de exten-
sion de estabilizador y extienda completamente el esta-
bilizador.

8. Conecte lalinea de retorno del estabilizador y retraiga el
estabilizador. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depodsito seglin sea necesario.

24 Published 6-10-2020, Control # 673-01

9. Repita los pasos 7 y 8 para los estabilizadores restan-

tes.

PRECAUCION
iRiesgo de dafio a la maquina!

Cuando vacie los cilindros de gato del estabilizador, siem-
pre ponga a funcionar ya sea ambos cilindros delanteros
o0 ambos cilindros traseros juntos para evitar retorcer la
graa.

10. Desconecte las lineas de retorno desde un par de cilin-
dros de gato de estabilizadores y coloque los cilindros
en la posicién mas baja posible.

11. Conecte las lineas de retorno y levante los cilindros de
gato de estabilizadores a su posicion de almacena-
miento. Recargue el nivel del aceite hidraulico del depo6-
sito'segun sea necesario.

12. Repita los pasos10y 11 para los dos cilindros de estabi-
lizador restantes.

13. Desconecte la linea de retorno del cilindro telescépico y
extienda la pluma completamente.

14. Conecte la linea de retorno y retraiga la pluma. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depdsito segln sea
necesario.

15. Desconecte las lineas de retorno desde ambos cilindros
delanteros de direccioén y gire las ruedas delanteras a la
extrema derecha.

16. Conecte las lineas de retorno y gire las ruedas delante-
ras a la extrema izquierda y de nuevo al centro. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depdsito segun sea
necesario.

17. Desconecte la linea de retorno del motor del malacate
principal y eleve completamente el malacate.

18. Conecte la linea de retorno al motor del malacate princi-
pal y bajelo completamente, y elévelo nuevamente des-
pués. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depodsito segun sea necesario.

19. Repita los pasos 17 y 18 con el malacate auxiliar segun
sea necesario.

20. Desconecte una de las lineas del motor de giro y
accione el motor en el sentido en el cual se movera.

21. Conecte la linea al motor de giro y después accione el
motor de giro en sentido opuesto hasta que la pluma
quede centrada y orientada hacia la parte delantera de
la maquina. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depdsito segun sea necesario.

Qanlrowoc
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PRECAUCION
jDafno a la maquina!

Cuando se cambie o agregue aceite hidraulico, asegu-
rese de que los aceites hidraulicos de distintos fabrican-
tes tengan las mismas especificaciones. Sin embargo,
puede producirse una decoloracion (lechosa).

Los aceites hidraulicos incompatibles pueden dafar los
componentes o el sistema.

Cuando cambie el aceite hidraulico, revise de nuevo el nivel
de aceite hidraulico del sistema después de un breve funcio-
namiento y agregue aceite hidraulico segun sea necesario.
Asegurese de que la grua este nivelada y en el modo de
conduccion cuando esté llenando el sistema hidraulico. El
sistema se debe llenar con todos los cilindros retraidos.
Llene el depdsito hasta la marca de lleno en la mirilla del
deposito. Después de llenar el deposito, accione todos los
circuitos y revise de nuevo la mirilla del depoésito. Agregue
aceite hidraulico segun sea necesario.

Eliminacion de aire del sistema hidraulico

El aire que se introduce en el aceite hidraulico generalmente
se elimina automaticamente cuando el aceite pasa encima
de los deflectores en el depdsito hidraulico. Si ha reempla-
zado un componente, el nivel del depdsito es muy bajo o hay
una fuga en las lineas de aspiracion de las bombas, puede
entrar aire al sistema. Si el aire queda atrapado en el aceite
hidraulico, se puede detectar en las bombas y los compo-
nentes accionados por motor como el mecanismo de giro y
los malacates, pues puede causar que estas unidades se
vuelvan ruidosas durante el funcionamiento. Si-ocurre el fun-
cionamiento ruidoso, revise el nivel del depdsito hidraulico y
recargue segun sea necesario. Luego, revise si hay fugas en
las lineas de aspiracion que van a las bombas.

Las fugas pequenas pueden ser dificiles de localizar. Si una
fuga no se puede detectar facilmente, utilice los siguientes
métodos para buscarla:

Selle todas las aberturas normales en el sistema hidrau-
lico y en el depésito. Con un medio positivo para contro-
lar la presion (como un regulador), presurice el sistema
hidraulico a 13.8 a 27.6 kPa (2 a 4 psi) y revise todas las
uniones y conectores para buscar evidencia de fugas.
Una solucién jabonosa aplicada a los conectores y jun-
tas también puede ser util para detectar fugas diminutas
mientras presuriza el sistema. Elimine la presion, repare
las fugas que encuentre y abra de nuevo las aberturas
(como las ventilaciones) que cerro para realizar la ins-
peccion. Vuelva a llenar el depdsito después de comple-
tar cualquier reparacion o servicio. Accione todos los
circuitos hidraulicos varias veces en ambos sentidos.

Esta accion debe devolver cualquier aire atrapado al
depdsito en donde se puede eliminar del aceite hidrau-
lico mediante los deflectores.

Grove

A ADVERTENCIA
iPeligro de proyeccion de particulas!

Los tapones que se retiran cuando hay aire atrapado en
el sistema hidraulico pueden salir eyectados con gran
fuerza.

iTenga sumo cuidado al sacar tapones o restricciones de
un sistema hidraulico si se sospecha que el mismo tiene
aire atrapado que pudiera estar a presion!

El aire atrapado se puede eliminar accionando los cilin-
dros que tienen varillas humedas. En algunos cilindros,
se proporciona una lumbrera taponada en el extremo de
la varilla para purgar el aire atrapado.

A ADVERTENCIA
iPeligro de inyeccidn en la piel!
El fluido del sistema hidraulico puede estar bajo suficiente

presion para penetrar la piel, ocasionando lesiones gra-
ves o la muerte.

Utilice un pedazo de cartén o de papel para buscar fugas.
Use guantes para proteger las manos del fluido rociado.
No utilice la mano o cualquier parte del cuerpo para revi-
sar si hay fugas de fluido hidraulico cuando el motor esta
en funcionamiento o el sistema hidraulico esta bajo pre-
sion.

En caso de que el aire continue atrapado, puede ser
necesario purgar el aire aflojando los distintos adapta-
dores de tipo abrazadera y tornillo.

Si los procedimientos anteriores no eliminan el aire atra-
pado, comuniquese con su distribuidor autorizado de Grove.

Sustitucién de piezas

Las piezas que encuentre dafiadas o fuera de tolerancia
cuando realice el mantenimiento se deben reemplazar. Con-
sulte el Catalogo de repuestos de Manitowoc Crane Care
para informacion acerca de las piezas de repuesto correc-
tas.

CIRCUITO DE PRESION DE SUMINISTRO Y
RETORNO

Descripcion

El sistema de presién de suministro y retorno esta formado
por varios circuitos que encaminan el aceite hidraulico de las
bombas hidraulicas a las valvulas de control de sentido para
los circuitos operacionales individuales. El circuito de pre-
sién de suministro y retorno consta del depdsito con filtro
incorporado, dos bombas hidraulicas, un enfriador de aceite

Published 6-10-2020, Control # 673-01 2-5




SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

hidraulico y un adaptador giratorio hidraulico de 5 lumbreras.
Consulte Bombas hidraulicas, pagina 2-11 en esta seccion
para descripciones e instrucciones de mantenimiento de
cada bomba hidraulica. Consulte Adaptador giratorio hidrau-
lico, pagina 6-16 para la descripcion e instrucciones de man-
tenimiento del adaptador giratorio hidraulico de 5 lumbreras.

El sistema de presion de suministro y retorno utiliza la lum-
brera 4 para el suministro de la bomba y la lumbrera 2 doble
para el retorno. La descripcion y la lista de componentes de
cada circuito empiezan con la valvula de control de sentido
del circuito.

Depésito hidraulico y filtro

El depdsito Figura 2-3, fijado en el lado derecho del chasis
del vehiculo, tiene las capacidades que se indican en la tabla
a continuacion.

Capacidades del depésito hidraulico

Nivel Capacidad
4581 (121 gal)
4051 (107 gal)
374.81(99 gal)

53.8 1 (14.2 gal)

Deposito total

Nivel de lleno

Nivel bajo

Volumen de expansion

El depdsito de acero tiene un filtro de flujo pleno montado
internamente y deflectores incorporados que ayudan a
enfriar el aceite hidraulico y a evitar la formacion de espuma.

El aceite hidraulico fluye a través del-colector en la parte
inferior frontal del depésito a las bombas hidraulicas. Casi
todo el flujo de retorno pasa a través del filtro en la parte
superior del depésito. La linea de retorno que va directa-
mente hacia el depdsito (en lugar de pasar por el filtro) forma
parte de la lumbrera n.° 5 (vaciado) del adaptador giratorio
de 5 lumbreras.

Varios tapones de vaciado magnéticos en la parte interior del
deposito recolectan todas las particulas de metal del aceite
hidraulico si este se contamina.

En el lateral del depdsito hay una mirilla que indica el nivel
de aceite hidraulico.

Una tapa de llenado (2) (Figura 2-3) en la parte superior del
deposito sirve para llenar el depdsito. La tapa de llenado
incluye un colador para recolectar los contaminantes y
empaquetaduras para impedir las fugas. Hay una tapa con
respiradero en la parte superior del depdsito para permitir
que el aire entre o salga del depdsito. Es muy importante
que el respiradero se mantenga limpio para evitar dafiar el
deposito.

Una cubierta de acceso grande en la parte superior del
depdsito proporciona acceso para limpieza. La tapa se fija a
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la parte superior del depdsito con una abrazadera de tornillo.
La cubierta de acceso también se puede utilizar para llenar
el deposito después de que se ha vaciado por completo.

El filtro de aceite hidraulico (Figura 2-3) y (Figura 2-4) esta
en el deposito. Esta instalado en la parte superior del depo-
sito y su salida de derivacion esta incorporada a la caja del
filtro. La caja del filtro contiene un elemento reemplazable. El
aceite hidraulico de retorno entra al depdsito por el colector
del filtro y el elemento de filtro.

Un indicador de restriccion conectado al colector del filtro
indica el nivel de restriccion del filtro. Cuando la contrapre-
sién ocasionada por un elemento sucio sobrepasa 170 kPa
(25 psi), la caracteristica de derivacion del colector del filtro
funciona para permitir que el aceite hidraulico se desvie del
elemento de filtro y fluya al depdsito por la salida de deriva-
cion.

Filtro respiradero de llenado del depédsito hidraulico

El elemento filtrante del respirador de llenado del depdsito
hidraulico filtra el aire que entra y sale del depésito de aceite
a medida que cambia el nivel. El respiradero incorpora un fil-
tro para colar el aceite cuando se agrega al depdsito. El res-
piradero debe reemplazarse cuando se cambia el filtro de
aceite hidraulico, cada 6 meses o cada 500 horas.

Unidad de envio de temperatura del depésito
hidraulico

El emisor de temperatura puede resultar danado por un par
de apriete excesivo. Cuando instale este dispositivo, utilice
el siguiente par de apriete:

¢ Emisor de temperatura: 10.8 Nm £ 20 Nm
(8 Ib-ft £ 2 Ib-ft).

Distribucion de bombas

Bombas n.°1y 2

La bomba n.° 1 es una bomba de engranajes montada en el
mando de accesorios del engranaje delantero y tiene un
caudal de 39.3 cm? (2.4 in3). La bomba n.° 2 es una bomba
de piston de caudal variable accionada por la toma de fuerza
del motor y estd montada en el bastidor portador. La bomba
tiene un caudal de 140 cm® (8.54 in%).

La bomba n.° 1 alimenta a la direccion y giro. La bomba n.° 2
alimenta los polipastos, el elevador, las valvulas de control
direccional del telescopio y las valvulas del balancin. El
aceite hidraulico que fluye de estos bancos de valvulas
regresa al filtro del depdsito a través de la lumbrera 2 doble
del adaptador giratorio.

Qanlrowoc
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®
9323
9323
3
FIGURA 2-3
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Depésito 5 Filtro de retorno
2 Tapa de llenado con respiradero 6 Arandelas de seguridad
3 Tapones de vaciado (debajo del depésito) 7 Mirilla
4 Cubierta de acceso
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MANTENIMIENTO

Localizacion de averias

SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

No hay flujo de aceite
hidraulico en los sistemas.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Las lineas de aspiracion entre el
deposito y la bomba estan rotas o
restringidas. Entrada de aire en las
lineas de aspiracion. La bomba no se
puede cebar.

Eje de la bomba roto o desconectado.

Contaminacioén interna.

Problema interno de la bomba.

Llene el depdsito.

Limpie, repare o reemplace las lineas segun sea

necesario. Revise si las lineas estan seguras, no
tienen grietas y estan conectadas correctamente.
Apriete, repare o reemplace las piezas segun sea
necesario.

Si el eje impulsor esta dafiado o roto, retirelo y
reparelo o reemplacelo segun sea necesario

Vacie, enjuague con la mezcla de aceite
recomendada, vuelva a vaciar y llene de nuevo el
sistema con el aceite hidraulico recomendado.

Repare o reemplace la bomba.

Respuesta lenta.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Temperatura de aceite hidraulico muy
alta (aceite ralo y acuoso) o muy baja
(aceite espeso y grueso).

Bomba defectuosa.

Configuraciones de software.

Llene el depésito.

Si.es muy baja, caliente el sistema. Segun sea
necesario, localice las averias en el circuito del
enfriador. Si es muy alta, localice las averias del
circuito del enfriador. Los puntos posibles son la
valvula de retencion de la linea de entrada y los
circuitos hidraulicos relacionados.

Repare o reemplace la bomba.

Revise y edite las configuraciones de software.

Ruido en la bomba
acompanado de formacion
de espuma de aceite
hidraulico en el depdsito.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Exceso de velocidad del motor.

Entrada de aire en las lineas de
aspiracion.

Llene el depdsito.

Regule la velocidad del motor.

Revise que todas las lineas estan bien fijadas y
correctamente reparadas. Apriete, repare o
reemplace segun sea necesario.

Acumulacion excesiva
de presion.

Valvula de alivio del sistema ajustada
muy alta.

Linea de suministro restringida entre la
bomba y la valvula de control.

Utilizando un mandémetro adecuado, ajuste la
valvula de alivio del sistema segun sea necesario.

Limpie, repare o reemplace la linea segun sea
necesario.
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SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

Fugas en el sistema.

Valvula de control direccional

Un sistema hidraulico defectuosa.

especifico (elevacion,
malacate, secciéon
telescopica, giro) no
funciona.

valvula.

Configuraciones de software.

Averia en sefales/controles eléctricos.

Control mal ajustado en el circuito.

Averia en cilindro hidraulico, motor o

Repare las fugas.

Ajuste o reemplace los controles/sefales.
Reemplace la valvula.

Localice las averias en el circuito usando el
diagrama esquematico. Ajuste el componente
hidraulico segun el esquema.

Sustituya el componente defectuoso.

Revise y edite las configuraciones de software.

CONJUNTO DE FILTRO HIDRAULICO
DE RETORNO

Proteccion del medioambiente

jElimine los residuos de manera correcta! La eliminacion
incorrecta de residuos puede ser una amenaza para el
medioambiente.

Los residuos potencialmente dafinos para el medio
ambiente que se usan en las grias Grove incluyen, entre
otros, aceite, combustible, grasa, refrigerante, refrigerante
del acondicionador de aire, filtros, baterias y trapos.que
hayan entrado en contacto con tales sustancias dafiinas
para el medio ambiente.

Manipule y elimine los residuos siguiendo las normativas
ambientales locales, estatales y federales.

Al llenar y vaciar los componentes de la grua:

* No vierta fluidos residuales en el suelo, en ningun des-
agle o en ninguna fuente de agua.

e Vacie siempre los fluidos residuales en un recipiente a
prueba de fugas que indique claramente lo que con-
tiene.

e Use siempre un embudo o bomba de llenado para llenar
o afiadir fluidos.

¢ Limpie inmediatamente los derrames.

Grove

Retiro del elemento

A ADVERTENCIA
Peligro de inyeccion en la piel

El fluido del sistema hidraulico puede estar bajo suficiente
presion para penetrar la piel, ocasionando lesiones gra-
ves o la muerte.

Utilice guantes cuando trabaje con componentes del sis-
tema hidraulico.

Consulte la Figura 2-4 para eliminar el elemento.
1. Apague todos los sistemas hidraulicos.

2. Limpie cualquier suciedad del conjunto de colector y
tapa del filtro.

NOTA: El conjunto de la valvula de derivacion (5)
(Figura 2-4) se instala en la tapa y se retira con
ella.

3. Retire los pernos y arandelas de seguridad que fijan el
conjunto de tapa al colector del filtro y retire el conjunto
de tapa.

4. Retire el elemento del filtro del tazon (caja) del filtro.

5. Asegurese de que el nuevo elemento de filtro sea el
correcto comparando los numeros de pieza con el
numero de pieza del elemento de filtro viejo.

6. Deseche el elemento de filtro usado.

Instalacion del elemento

1. Instale el nuevo elemento de filtro en el tazén (caja) del
filtro.

2. Instale el nuevo anillo “O” en el conjunto de tapa.
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3. Instale el conjunto de tapa en el colector del filtro y fije el 4. Active el sistema hidraulico y revise si hay fugas. Efec-
conjunto de tapa al colector del filtro con las arandelas tue las reparaciones segun se necesite.
de seguridad y los pernos.

.

/

6728

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Perno 8 Cabezal del filtro

2 Arandela 9 Manémetro

3 Tapa 10 Anillo “O”

4 Anillo “O” 1" Elemento

5 Valvula de derivacién 12 Tazén

6 Espaciador 13 Empaquetadura

7 Perno

FIGURA 2-4
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BOMBAS HIDRAULICAS

Descripcion

El motor impulsa la bomba de engranajes n.° 1 (Figura 2-5)
montada en el compresor de aire. La bomba de engranajes
n.° 1 alimenta el mecanismo de servodireccion del eje delan-
tero y la funcion de giro.

La bomba de pistones de caudal variable n.° 2 (Figura 2-7)
esta montada en el chasis, encima de la transmision, y es
accionada por un eje de transmision unido a la toma de
fuerza del motor. La bomba alimenta las funciones de eleva-
cion principal, elevacion, telescopio y elevacion auxiliar, que
se encuentran en la misma valvula de control direccional.

Mantenimiento

PRECAUCION
iDafo a la maquina!

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una zona limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extrafnas en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.

Retiro de la bomba N.° 1
Retiro de la bomba n.° 1 (consulte la Figura 2-5).

1. Retire la cubierta del motor para obtener acceso a la
bomba.

2. Saque los pernos, arandelas planas y anillo “O”
(Figura 2-4) que fijan el conjunto de la' manguera del
deposito hidraulico a la bomba.

3. Marque y desconecte todas las otras lineas de la
bomba. Tape todas las lineas y lumbreras.

PRECAUCION
iDafno a la maquina!

Mantenga la bomba lo mas nivelada posible para evitar
dafo a la estria de entrada.

4. Retire los pernos y arandelas planas que fijan la bomba
al mando de accesorios de la cubierta delantera. Retire
la bomba. Limpie el material de empaquetadura de la
base de mando y de la bomba.

Grove

Instalacion de la bomba n.° 1

1. Instale una nueva empaquetadura en la brida de mon-
taje de la bomba.

2. |Instale la bomba n.° 1 en el mando de accesorios de la
cubierta delantera usando pernos y arandelas planas.
Asegurese de que los dientes del estriado se engranen
correctamente. Apriete los pernos al par de apriete reco-
mendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-15.

3. Conecte los conductos de distribucién y suministro tal y
como se ha marcado durante el retiro.

4. Instale la manguera del depésito hidraulico en la bomba
y fije con los pernos, arandelas planas y anillo “O”
(Figura 2-4). Apriete los pernos al par de apriete reco-
mendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-15.

5. Antes del arranque, se debe cebar la bomba, consulte la
Purga de aire de lumbrera de entrada de la bomba de
engranajes, pagina 2-12.

Retiro de la bomba n.° 2
Retiro de la bomba n.° 2 (consulte la Figura 2-5)
1. Retire la cubierta de la bomba para acceder a la misma.

2. Retire la linea de transmision de la TDF, los tornillos de
cabeza, las arandelas planas y el anillo “O” (Figura 2-4)
que fijan los conjuntos de mangueras hidraulicas a la
bomba. Rotule todas las mangueras para volver a
armarlas. Tape todas las lineas y lumbreras.

3. Saque los pernos y arandelas (Figura 2-5) que fijan la
escuadra de montaje de la bomba al chasis. Retire el
conjunto de bomba.

A PRECAUCION
iPeligro de aplastamiento!

El conjunto de la bomba pesa aproximadamente100 kg
(220 Ib). Utilice un dispositivo elevador adecuado para
levantar la bomba.

PRECAUCION
jDafno a la maquina!

Mantenga la bomba lo mas nivelada posible para evitar
dafo a la estria de entrada.

4. Retire los pernos y arandelas planas (Figura 2-5) que
fijan la bomba delantera a la escuadra de montaje de la
bomba. Retire la bomba.
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Instalacion de la bomba n.° 2

Consulte la Figura 2-4.

A PRECAUCION
iPeligro de aplastamiento!

El conjunto de la bomba pesa aproximadamente100 kg
(220 Ib). Utilice un dispositivo elevador adecuado para
levantar la bomba.

1. Instale la bomba a la escuadra de montaje. Apriete los
pernos al par de apriete recomendado en Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-15.

2. |Instale el conjunto de bomba al chasis. Alinee las estrias
con la linea de transmision de la TDF. Apriete los torni-
llos de cabeza segun la Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-15.

3. Instale las mangueras hidraulicas en la bomba y fije con
los pernos, arandelas planas y anillo “O” (Figura 2-4).
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-15.

FIGURA 2-5
Articulo Descripcion
1 Pernos y arandelas de seguridad
2 Bomba n.® 1
3 Mangueras del tanque hidraulico
4 Motor
212
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Herramienta de cebado de la bomba

La herramienta de cebado de la bomba (Figura 2-6),
N/P 80030367, disponible de Manitowoc Crane Care, se
utiliza para cebar las bombas después de que se han reti-
rado de la grua.

9236 Conecte a la lumbrera del respiradero del depésito

FIGURA 2-6

Purga de aire de lumbrera de entrada de la bomba de
engranajes

Aseglrese de que el depésito hidraulico esté lleno hasta el
nivel adecuado y que el fluido no esté aireado (aspecto
aireado: tinte espumoso blanco con burbujas). De ser asi,
deje reposar la unidad hasta que haya escapado el aire y el
fluido tenga un color sélido oscuro.

NOTA: Si se retira la parte superior de la caja del filtro y se
llena el depdésito por el filtro, se eliminara el aire del
fluido y la grua estara lista para el arranque inicial

tan pronto se termine de llenar el depdsito.

1. Abra levemente la manguera de la lumbrera de entrada
de la seccién de bombeo.

2. Retire el respiradero montado en el depdsito hidraulico,
instale la herramienta de cebado de la bomba y conéc-
tela a una fuente de aire comprimido.

3. Cuando un chorro solido de fluido libre de burbujas de
aire salga por la manguera, vuelva a instalar la man-
guera a la bomba cuando el fluido aun esté saliendo.

4. Retire el suministro de aire comprimido de la herra-
mienta de cebado de la bomba.

5. Apriete las conexiones de manguera al ajuste de par de
apriete especificado por Manitowoc. (Consulte Sujeta-
dores y valores de apriete, pagina 1-15).

aanlrowoc
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Purga de aire de lumbrera de salida de la bomba
de engranajes:

Las bombas de engranajes que no arrancan contra presion
alta (circuitos de carga de frenos de servicio, circuitos de val-
vula de secuencia) pueden ser cebadas en el arranque ini-
cial. Los pasos adicionales para la purga de aire a
continuacion NO son necesarios para estas aplicaciones.

Las bombas de engranajes que alimentan los circuitos de
carga de los frenos de servicio o valvula de secuencia se
deben arrancar inicialmente como sigue, a menos que exista
una valvula de arranque de purga de aire ya disefiada en el
circuito.

1. Instale la herramienta de cebado de la bomba y conéc-
tela a una fuente de aire comprimido.

2. La purga debe hacerse después de revisar el fluido y
entrada.

Retire la manguera de salida de la bomba.

4. Accione el arrancador hasta que un chorro de fluido
solido sin burbujas de aire salga de la bomba.

5. Retire el suministro de aire comprimido de la herra-
mienta de cebado de la bomba y vuelva a apretar la
manguera a la bomba, a los valores de par de apriete
correctos especificados por Manitowoc. Consulte la
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-15.

Procedimiento de arranque de la bomba de
engranaje (bomba n.° 1)

1. Asegurese de que el depdsito hidraulico esté lleno hasta
el nivel adecuado y que el fluido no esté aireado. De ser
asi, deje reposar la unidad hasta que haya escapado el
aire y el fluido tenga un color sélido oscuro.

2. Si el circuito incluye un motor impulsor de compresor de
acondicionador de aire, asegurese de que esté en la
posicion DESCONECTADO antes del arranque inicial.

3. Arranque el motor y déjelo a ralenti dos a tres minutos
SIN accionar funciones de la gria. Si la salida de la
bomba esta demasiado caliente para poder dejar la
mano sobre ella, apague el motor inmediatamente.

4. Aumente lentamente la velocidad del motor a aproxima-
damente 1500 rpm, manténgala por no mas de 1 minuto
y efectie las mismas revisiones descritas previamente.

5. Aumente lentamente la velocidad del motor a acelera-
cién maxima y manténgala por no mas de un minuto
mientras efectia las mismas revisiones descritas pre-
viamente.

6. Con el motor a maxima aceleracion, accione todas las
funciones y extienda y retraiga completamente los cilin-
dros hasta su posicion de tope para verificar el funciona-
miento y que la bomba se mantenga estable y no se
caliente de manera excesiva.

Grove

Pruebas después de reconstruir o reemplazar

PRECAUCION
iDafnos a la bomba!

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

1. Accione la bomba durante por lo menos dos minutos sin
presiéon y a una velocidad moderada (no mas
de 1500 rpm).

PRECAUCION
iDafnos a la bomba!

Si al tocarla la bomba esta caliente, esta restringida y
puede agarrotarse. Detenga el motor, desarme la bomba
y reparela de manera que no se agarrote.

2. Toque la’bomba para verificar que no se ha calentado
debido a agarrotamiento. Escuche si hay ruidos anor-
males que indican un nivel bajo de aceite hidraulico o
problemas- internos de la bomba. Si aparece que la
bomba esta funcionando satisfactoriamente, aumente la
velocidad por pasos, hasta que alcance la velocidad
regulada. Accione la bomba aproximadamente cinco
minutos mientras revisa si funciona correctamente y no
tiene fugas. Elimine las fugas; haga las reparaciones
segun sea necesario.

3. Accione los componentes impulsados por la bomba
para verificar que la bomba los impulsa correctamente.

Purga de aire de la bomba de pistones y llenado
de la caja

1. Asegurese de que el depdsito hidraulico esté lleno hasta
el nivel adecuado y que el fluido no esté aireado. Si hay
aire en el aceite, deje reposar la unidad hasta que haya
escapado el aire y el fluido tenga un color sélido oscuro.

NOTA: Sise retira la parte superior de la caja del filtro y se
llena el depdsito por el filtro, se eliminara el aire del
fluido y la grua estara lista para el arranque inicial
tan pronto se termine de llenar el deposito.

2. Retire el adaptador y la manguera de la lumbrera
Dr. Llene la caja de la bomba con el mismo fluido hidrau-
lico que se utilizd para llenar el depdsito. Cuando esté
llena, vuelva a instalar el adaptador y manguera usando
el ajuste de par de apriete especificado por Manitowoc.

3. Retire el tapon de la lumbrera de aire T de la bomba
(Figura 2-7).

4. Retire el respiradero montado en el depdsito hidraulico,
instale la herramienta de cebado de la bomba y conéc-
tela a una fuente de aire comprimido.
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5. Cuando un chorro solido de fluido libre de burbujas de 6. Retire el suministro de aire comprimido de la herra-
aire salga por la lumbrera de aire T, vuelva a instalar el mienta de cebado de la bomba.
tapon a’Ia Ium'brerta de aire T a 12 Nm (9 ft-lb) cuando el 7. Retire la herramienta de cebado de la bomba y vuelva a
fluido aun esté saliendo. . :
instalar el respiradero.
3
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Articulo | Descripcion Tamaiios de las lumbreras
1 A SAE J518C, cddigo 62, 1 1/4 in
2 B SAE J518C, cddigo 61,2 1/2in
3 Dr SAE J1926/1 ORB-12 1 1/16-12 UN-2B THD
4 PL SAE J1926/1 ORB-04 7/16-20 UNF-2B THD
FIGURA 2-7
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Procedimiento de arranque de la bomba de émbolo
(bomba n.° 2)

1.

Grove

Asegurese de que el deposito hidraulico esté lleno hasta
el nivel adecuado y que el fluido no esté aireado. Si esta
aireado, deje reposar la unidad hasta que haya esca-
pado el aire y el fluido tenga un color sélido oscuro.

Si el circuito incluye un motor impulsor de compresor de
acondicionador de aire, asegurese de que esté en la
posicion DESCONECTADO antes del arranque inicial.

Arranque el motor y déjelo a ralenti dos a tres minutos
SIN accionar funciones de la grda. Si la salida de la
bomba esta demasiado caliente para poder dejar la
mano sobre ella, apague el motor inmediatamente.

Aumente lentamente la velocidad del motor a aproxima-
damente 1500 rpm, manténgala por no mas de un
minuto y efectue las mismas revisiones descritas previa-
mente.

Aumente lentamente la velocidad del motor a acelera-
cion maxima y manténgala por no mas de un minuto
mientras efectia las mismas revisiones descritas pre-
viamente.

Con el motor a maxima aceleracion, accione todas las
funciones y extienda y retraiga completamente los cilin-
dros hasta su posicion de tope para verificar el funciona-
miento y que la bomba se mantenga estable y no se
caliente de manera excesiva.

Prosiga con el procedimiento de ajuste de presion.

PRECAUCION
jDafnos en la bomba o depésito!

Si el motor presenta un nivel excesivo de ruido o vibra-
cion, probablemente esta aspirando aire por el conducto
de entrada, lo cual impide el cebado correcto de la
bomba. (Por lo general a esto lo acompana el hecho que
la bomba se calienta cada vez mas mientras mas se
acciona en esta condicion). Si esto ocurre, detenga el
motor inmediatamente y revise todas las conexiones de la
manguera/tubo de aspiracion en busca de una conexion
suelta o un anillo “O” faltante o dafiado. Repita el procedi-
miento de purga de aire y arranque.

NO retraiga los cilindros cuando la herramienta de
cebado de la bomba esté conectada al depdsito. La fun-
cion de alivio en la herramienta de carga puede no tener
volumen suficiente para ventilar el depdsito debido al
area diferencial grande del cilindro cuando se retrae. El
depésito podria sufrir dafnos irreparables.

La herramienta de cebado de la bomba esta ajustada en
fabrica en 7 kPa a 14 kPa (1 psi a 2 psi) elevar el fluido a
la entrada de las bombas y para evitar que el depdsito se
presurice en exceso y se dafie. NO INTENTE AJUS-
TARLA. Es necesario monitorear el manémetro para ase-
gurarse que no se excedan 14 kPa (2 psi) la purga de aire
y arranque de la bomba, para asi evitar posibles dafios al
depodsito. Nuevamente, el depdsito podria sufrir dafios
irreparables.
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9325b

Conjunto de bomba N.° 2

FIGURA 2-8

216

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Bomba de desplazamiento variable 6 Bomba hidraulica del eje impulsor

2 Lumbrera de salida 7 Arandela

3 Codo de 90 grados 8 PERNO DE CABEZA HEXAGONAL
4 Adaptador de rosca recta 9 Tuerca hexagonal

5

Conjunto del soporte de la bomba
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VALVULAS DEL CARRO

Generalidades

En esta subseccion se proporciona informacion descriptiva
de las valvulas hidraulicas que se utilizan en esta grua. Para
una lista de todas las valvulas, los circuitos del vehiculo en
los cuales se utilizan y su ubicacion fisica, consulte la
TABLA DE USO DE LA VALVULA: CARRO. Consulte la
Figura 2-9 para la ubicacién de las valvulas. La descripcion
de cada valvula corresponde a la valvula individual. Para
informacion sobre como funciona cada valvula en los circui-
tos individuales, consulte la descripcion y los procedimientos
de funcionamiento de ese circuito.

Para obtener informacion sobre los componentes hidrauli-
cos de la superestructura, consulte Figura 2-17.

TABLA DE USO DE LA VALVULA: CARRO

. Circuito en que . ce s
Nombre de la valvula - q Ubicacion fisica
se utiliza

En la superficie frontal del bastidor de
Estabilizador transporte, en el travesafo delantero, delante
de la rétula hidraulica

Valvula selectora de
estabilizadores/colectora

Conjunto de 4 en la caja trasera de
Colector de control de estabilizadores (2) Estabilizadores estabilizadores, conjunto de 5 en la caja
delantera de estabilizadores

Valvula de retencién activada por piloto Estabilizador

Vélvula selectora de direccion/giro Balanceo/direccion Chasis delantero del vehiculo.

TABLA DE UTILIZACION DE VALVULAS: SUPERESTRUCTURA

Nombre de la valvula Circuito en que se utiliza Ubicacion fisica

Elevacioén de la Placa lateral derecha de la superestructura
Valvula de control de direccion pluma/Telescopio(s)/

Balance del malacate Placa lateral derecha de la superestructura

Control direccional de giro Placa lateral derecha de la superestructura
Colector de oscilacién/accesorios Liberacion del freno de giro

Alimentacion del piloto

Elevacion de la pluma Cilindro de elevacion (atornillado al colector)
Valvulas de retencion Telescopio Cilindro de bloqueo de lumbreras

(estilo cartucho)

Vélvula de control del motor Malacate(s) Ambos malacates
del malacate (consulte la seccién Malacates)
Valvula de retencion Circuito de retorno Una en paralelo con el enfriador de aceite
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FIGURA 2-9
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula selectora de estabilizadores/colectora 3 Valvula del colector del estabilizador delantero
2 Valvula del colector del estabilizador trasero 4 Valvula selectora de direccion/giro
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VALVULA SELECTORA DE
ESTABILIZADORES/COLECTORA

Descripcion

La valvula selectora de estabilizadores Figura 2-10 controla
direccionalmente el circuito de estabilizadores. La valvula
esta montada en la parte trasera del miembro del chasis del
vehiculo delante de la conexion giratoria.

La entrada de la valvula contiene una valvula reductora de
presion accionada por piloto que limita la presion en la posi-
cién de punto muerto a aproximadamente 827 kPa (120 psi)
por medio de un resorte de compensacion. El colector tam-
bién tiene un control de flujo proporcional. Al aumentar la
corriente, se incrementa el flujo. La presion piloto suminis-
trada a esta valvula reductora es controlada por una valvula
de alivio de presion proporcional accionada por solenoide.
A medida que aumenta la corriente a esta valvula de alivio,
la presion que se permite torrente abajo de la valvula reduc-
tora aumenta.

El circuito del balancin contiene dos valvulas de tres posicio-
nes de cuatro vias cerradas. Una es accionada por sole-
noide y controla el suministro piloto a la otra valvula, que es
accionada por piloto. La activacion de los estabilizadores
energizara la valvula de alivio de control de flujo accionada
por solenoide y la de cuatro vias accionada por solenoide
enviando una presion de deteccion de carga a la bomba per-
mitiéndole suministrar flujo al circuito. Esto permite el movi-
miento de la funcion deseada de los estabilizadores
mientras se limita la presion y el flujo basado en la funcion
seleccionada. Consulte en la Procedimientos de ajuste de
presion, pagina 2-34 las presiones especificas.

Grove

Mantenimiento

Retiro de la valvula del colector

1. Marque y desconecte los conectores eléctricos de la
valvula selectora de estabilizadores.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la valvula
de estabilizadores incorporada. Tape o tapone las lineas
y las lumbreras.

3. Retire los pernos, arandelas y tuercas que fijan la val-
vula selectora de estabilizadores al chasis. Retire la val-
vula.

Instalacion de Ila valvula del colector

1." Instale los accesorios en la valvula selectora de estabili-
zadores.

2. Instale la vélvula selectora de estabilizadores en el cha-
sis. Fije lavalvula con las arandelas, tuercas y pernos.
Apriete los pernos. Consulte la Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-15.

3. Conecte las lineas hidraulicas a la valvula de estabiliza-
dor'segun las marco durante el retiro.

4. Conecte los conectores eléctricos a la valvula selectora
de estabilizadores segun se marcaron durante el retiro.

Comprobacion del funcionamiento de la valvula del
colector

Accione un cilindro de estabilizador varias veces. Verifique
que el cilindro extienda y retraiga correctamente.
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9239b FIGURA 2-10
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula de alivio de solenoide 3 Valvulg piloto acgonada por
solenoide de 4 vias
2 Valvula de control de caudal 4 Valvula de control de sentido de
proporcional estabilizadores de 4 vias
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COLECTOR DE CONTROL
DE ESTABILIZADORES

Descripcion

Hay dos colectores de control de los estabilizadores utiliza-
dos en la grua, uno para los estabilizadores delanteros y el
estabilizador central delantero, y otro para los estabilizado-
res traseros. El colector delantero (Figura 2-13) consta de
cinco valvulas de solenoide de dos vias normalmente cerra-
das de dos posiciones y una valvula de retencion de 200 psi
(14 bar). El colector trasero (Figura 2-14) consta de cuatro
vélvulas de solenoide de dos vias normalmente cerradas de
dos posiciones. Estan montados dentro del bastidor de sus
respectivas cajas de estabilizador.

Cuando se energiza, el solenoide cambia el carrete a abierto
permitiendo la extension o la retraccion de los cilindros de
los estabilizadores.

Mantenimiento

Retiro del colector de control del estabilizador

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las del solenoide; tape todas las lineas y aberturas.

2. Rotule y desconecte los conectores eléctricos.

3. Retire los pernos, las tuercasy las arandelas que fijan el
colector a la caja de estabilizadores; retire el colector.

Grove

Inspeccién del colector de control del estabilizador

Revise visualmente las valvulas y conexiones hidraulicas
para buscar evidencia de fugas u otros dafios. Compruebe
la seguridad de las conexiones eléctricas. Revise el alam-
brado en busca de evidencia de grietas o roturas.

Instalacion del colector de control del estabilizador

1. Instale los accesorios y oriéntelos como se muestra en
Figura 2-12 y Figura 2-12.

2. Coloque el colector en el punto de montaje; fijelo con las
arandelas, tuercas y pernos. Apriete los tornillos de
cabeza. Consulte la Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-15.

3." Conecte los conectores eléctricos a los solenoides
segun se marcaron durante el retiro.

4. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segin se
marcaron durante el retiro.
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Racores 5, 3, 6 Mismo
valor de par =42 ft-lb

COLECTOR DELANTERO

Valor del par de apriete
del accesorio 2 = 27 ft-lb

9239¢
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9239d 6 2 FIGURA 2-11
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COLECTOR TRASERO

Todos los accesorios
tienen el mismo valor de
par de apriete = 42 ft-lb

- d
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8122-3 FIGURA 2-12
Cambio de valvulas de solenoide Verificacion funcional

Active el sistema hidraulico y accione los cilindros afectados
. . : varias veces. Observe si los cilindros afectados funcionan
1. Desenrosque y retire el valor del solenoide antiguo. . . .

correctamente. Asegurese de que las conexiones hidrauli-
cas de la valvula de solenoide estén bien firmes.

Para cambiar la valvula de solenoide, siga estos pasos:

2. Atornille la valvula en el colector. Apriete las valvulas de
solenoide a 24-26 ft-Ib.
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FIGURA 2-13
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Lumbrera de entrada 6 Cilindro de gato delantero derecho
2 Lumbreras de salida 7 Cilindro de extension delantero derecho
3 Estabilizador delantero central 8 Valvula de retencion
4 Cilindro de extensién delantero izquierdo 9 Deposito
5 Cilindro de gato delantero izquierdo 10 Lumbrera de manémetro
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6544-3
2 2 2 2
EXT. TRAS. | ESTABIL. | ESTABIL. | EXT. TRAS.
1ZQ. TRAS. IZQ. |TRAS. DER. DER.
| Nrx7s N yas NREE N7z 1
| ; 3 " 3 I
- COLECTIOR DE CONTROL DE ~ T | ENTRADA
ESTABILIZADORES TRASEROS
6544-3a 3 4 5 6 1
FIGURA 2-14
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Lumbrera de entrada 4 Cilindro del gato trasero izquierdo
2 Lumbreras de salida 5 Cilindro de gato trasero derecho
3 Cilindro de extension trasero izquierdo 6 Cilindro de extension trasero derecho
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VALVULA DE RETENCION ACCIONADA
POR PILOTO

Descripcion

Una valvula de retencién accionada por piloto (PO) se
encuentra en cada bloque de lumbreras del cilindro de gato
de estabilizador. La valvula de retencién funciona como una
valvula de tope para el cilindro de gato. El flujo de aceite se
dirige de la lumbrera “V” a las lumbreras “C”, mientras se
impide el flujo en el sentido opuesto. El flujo se invierte de

“C” a “V” cuando el aceite de presion piloto se aplica a la
lumbrera “V” del lado opuesto (Figura 2-15).

Articulo Descripcion
1 Lumbrera C - Cilindro
2 Lumbrera P - Piloto
3 Lumbrera V - Valvula
1
2
2 —
6155-2

FIGURA 2-15

Prueba de fugas internas

Este procedimiento se debe usar para determinar si el cilin-
dro de estabilizador tiene una fuga en el sello interno, si una
valvula de retencién accionada por piloto tiene fugas o si se
trata de una contraccion térmica.

PRECAUCION
jDafno a la maquina!

Efectue el procedimiento siguiente con la gria apoyada
en los estabilizadores y en posicion de desplazamiento.
Retire las mangueras, pero solo de un cilindro a la vez.

2-26 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Revisién de cilindros en busca de fugas internas en
sello de émbolo

Apoye la maquina en los estabilizadores y retire la man-
guera del cilindro del lado de la varilla del cilindro de estabili-
zador que se sospecha que tiene fugas. (Consulte la
Figura 2-16).
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Lumbrera de émbolo

Lumbrera de varilla

v

9249

|
9249 FIGURA 2-16

A PRECAUCION
Peligro de lesiones personales

Suelte lentamente la conexion entre la manguera y el
adaptador. La presion atrapada podria salir despedida
entre el cilindro del estabilizador y las valvulas de reten-
cién accionadas por piloto de las lumbreras de trabajo de
la valvula selectora de estabilizadores.

El aceite hidraulico esta bajo presion que puede cortar e
inyectarse en la piel.

Utilice siempre guantes cuando trabaje con componentes
del sistema hidraulico.

El aceite fluira hasta que se vacie la cavidad del bloque de
lumbreras del cilindro. Una vez que se vacie la cavidad del
bloque de lumbreras, el aceite debera dejar de fluir por la
lumbrera del lado de la varilla (Figura 2-16).

Si el aceite deja de fluir, el sello interno del émbolo del cilin-
dro funciona adecuadamente.

Si el aceite continua fluyendo por la lumbrera de la varilla, el
sello interno del émbolo del cilindro tiene fugas
(Figura 2-16).

Después de haber determinado la condicién del sello interno
del émbolo del cilindro, deje la manguera del lado de la vari-
lla desconectada y continte probando la valvula de reten-
cion accionada por piloto.

Grove

Prueba de fugas en valvula de retencién accionada
por piloto

Quite la manguera del lado del émbolo del bloque de lum-
breras del cilindro. Consulte la Figura 2-16.

A PRECAUCION
Peligro de lesiones personales

Suelte lentamente la conexion entre la manguera y el
adaptador. La presion atrapada podria salir despedida
entre el cilindro del estabilizador y las valvulas de reten-
cion accionadas por piloto de las lumbreras de trabajo de
la valvula selectora de estabilizadores.

El aceite hidraulico esta bajo presion que puede cortar e
inyectarse en la piel.

Utilice siempre guantes cuando trabaje con componentes
del sistema hidraulico.

Una pequefia cantidad de aceite fluird, pero luego se deten-
dra.

Si el aceite deja de fluir, el sello de la valvula de retencion
accionada por piloto del cilindro funciona adecuadamente.

Si el aceite continta fluyendo por la lumbrera del émbolo, la
valvula'de retencién accionada por piloto del cilindro tiene
fugas.

Si no se observa aceite fluyendo por ninguna de las lumbre-
ras, entonces el cilindro y la valvula de retencion accionada
por piloto funcionan correctamente y la contraccion del cilin-
dro durante el funcionamiento normal puede atribuirse a la
contraccion térmica del aceite.

Mantenimiento

Retiro de la valvula de retencion PO

NOTA: Si el cilindro no ha sido retirado, el pasador del
cilindro debe ser retirado antes de que la véalvula
de retencion PO pueda ser retirada.

A ADVERTENCIA
iPeligro de proyeccion de particulas!
No debe haber ninguna carga sobre el cilindro de gato
cuando se retire la valvula de retencion para evitar que la
valvula se convierta en un proyectil. Asegurese de que no
haya carga en el gato del estabilizador antes de retirar la
valvula de retencion del cilindro del gato del estabilizador.

1. Sin carga en el cilindro, desatornille la valvula de reten-
cion del bloque de lumbreras del cilindro del gato.
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Instalacion de la valvula de retencion PO

1.

Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario
con un pano esmeril.

Instale nuevos anillos “O” en la valvula de retencion.

Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.

NOTA:

PRECAUCION

Podrian ocurrir dafios

No dane los anillos “O” durante la instalacion de la valvula

de

retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y

luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencidn y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado

de

una lumbrera.

Valvulas hidraulicas de superestructura

La valvula de retencion debe girar con la mano
hasta que comience la compresion de los anillos
‘0",

Instale cuidadosamente la valvula de retencién en el
bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada. Apriete a un par de 136 Nm a 149 Nm
(100 Ib-ft a 110 Ib-ft).

Revise la valvula de retencion y el bloque de lumbreras
accionando el cilindro de gato del estabilizador afec-
tado. Verifique que se extienda y se retraiga sin proble-
mas; verifique que no haya fugas. Efectie las
reparaciones segun se necesite.

9244

m':_/ 2 4 !/ -.!
rema, | Al
"'Il-li-lm‘ 3 "l !

iyt

FIGURA 2-17

Articulo

Descripcion

1

Conjunto de la valvula direccional principal

2

Colector de accesorios
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Conjunto de la valvula direccional principal

4 FIGURA 2-18
Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Lumbrera 1A - Bajada de malacate principal 11 Deteccion de carga - Lumbrera de entrada
2 Lumbrera 1B - Elevacién de malacate principal 12 Lumbrera PS - Suministro de circuito piloto
3 Lumbrera 2B - Desenrollado de malacate auxiliar 13 Lumbrera de manémetro
4 Lumbrera 2A - Enrollado de malacate auxiliar 14 Valvula de alivio - Extension de telescopizacion
5 Lumbrera 3A - Extension de telescopizacion 15 Valvula de alivio - Retraccién de telescopizacion
6 Lumbrera 3B - Retraccion de telescopizacion 16 Valvula de alivio - Elevacion
7 Lumbrera 4A - Elevacion 17 Valvula de alivio - Deteccion de carga
8 Lumbrera 4B - Bajada
9 Deteccion de carga - Lumbrera de salida
10 Lumbrera Pj - De_- la lumbrera 6 del
adaptador giratorio
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Conjunto de colectores de accesorios

Ir e e T . b S T 1
i I
i |
i I
i | |
i |
& 612
i |
i |
' I
L T
9328-4 FIGURA 2-19
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Ajuste de alivio del aire acondicionado 6 Valvula de. solenoide de liberacion del
freno de giro - SV1
2 Ajuste de la liberacion del freno de giro 7 Valvula de solenoide de descarga con

deteccion de carga - SV3

Valvula de solenoide de suministro piloto de la Valvula de solenoide de giro a izquierda -

palanca de control - SV2 TS1
4 Valvula de solenoide del freno de giro - EH1 9 }r/glgula de solenoide de giro a derecha -
5 Solenoide y valvula de aire acondicionado - SP1 10 Valor’de compensacion de la
presion-balanceo
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SISTEMA HIDRAULICO DE
LA SUPERESTRUCTURA

A ADVERTENCIA
Peligro de inyeccién en la piel

El fluido del sistema hidraulico puede estar bajo suficiente
presién para penetrar la piel, ocasionando lesiones gra-
ves o la muerte.

Utilice un pedazo de cartén o de papel para buscar fugas.
Use guantes para proteger las manos del fluido rociado.
No utilice la mano o cualquier parte del cuerpo para revisar
si hay fugas de fluido hidraulico cuando el motor esta en
funcionamiento o el sistema hidraulico esta bajo presion.

Busqueda de fugas

e Con el motor diesel funcionando, realice una inspeccion
visual en busca de fugas y escapes de aceite hidraulico
en los componentes hidraulicos de la superestructura
(cilindros hidraulicos, lineas, conexiones, bombas
hidraulicas, motores, valvulas y bloque de control).

e Si detecta fugas, revise el nivel de aceite hidraulico y
llene si fuera necesario.

A ADVERTENCIA
Peligro de accidentes

Nunca apriete las conexiones con fugas cuando el sis-
tema esta presurizado. Solo cambie los sellos, tubos y
mangueras cuando el sistema esté despresurizado.

Si no es posible reparar los dafios inmediatamente, existe la
posibilidad de dafios posteriores:

¢ Informe a Manitowoc Crane Care o al personal de repa-
raciones.

PRECAUCION

Riesgo de daino ambiental debido a fugas de
productos de consumo

Repare las fugas del sistema hidraulico o haga que las
reparen inmediatamente para asegurarse de que el
aceite hidraulico no se esté fugando, filtrando al suelo o
llegando a vias de agua cuando la grua esté en uso.

CILINDROS

Generalidades

En esta subseccion se proporciona informacién descriptiva
acerca de todos los cilindros hidraulicos que se utilizan en
esta grua. La descripcidn que se proporciona aqui es para
cada cilindro individual. Para obtener informacion acerca del
funcionamiento del cilindro en los circuitos individuales, con-
sulte la descripcion y funcionamiento de ese circuito.

Para cualquier asunto relacionado con los cilindros, pon-
gase en contacto con Crane Care para obtener informacion
sobre el servicio o la reparacion.

Mantenimiento

Generalidades

Debe haber un espacio entre los extremos de cada anillo de
desgaste cuando lo instala en la cabeza del émbolo (segun
aplique). Ademas, cada espacio de anillo de desgaste se
debe encontrar segun se describe a continuacion: Divida
360 grados por el numero de anillos de desgaste en el com-
ponente. El valor resultante es el numero de grados en que
se debe colocar cada espacio de anillo de desgaste en rela-
cién con el otro.

Las separaciones aproximadas de los anillos de desgaste se
indican en la siguiente tabla:

ESPACIO DE ANILLO DE DESGASTE

Tamano de cabeza (o de émbolo) Espacio de anillo de desgaste
in mm in mm
1a4.75 254 a120.7 0.125 3.18
5a10.0 127.0 a 254.0 0.187 4.75
mas de 10.0 mas de 254.0 0.250 6.35
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Verificacién de fugas

Un cilindro hidraulico no se debe desarmar a menos que sea
necesario. Las siguientes revisiones proporcionaran un
medio de determinar si un cilindro tiene un sello de émbolo
defectuoso o con fuga.

1. Extienda la varilla a su extensidn maxima. Retire la
manguera de retraccién del cilindro. Tape la manguera
de retraccion.

A ADVERTENCIA
Podrian producirse lesiones

Asegurese de que se haya aplicado presion unicamente
al lado del émbolo del cilindro y que la manguera de
retraccion esté tapada.

2. Aplique presion hidraulica al lado del émbolo del cilindro
y observe si la lumbrera abierta del cilindro tiene fugas.
Si observa que hay fugas, debe reemplazar los sellos
del cilindro.

3. Retraiga completamente la varilla del cilindro. Retire la
manguera de extension del cilindro. Tape la. manguera
de extension.

A ADVERTENCIA
Podrian producirse lesiones

Asegurese de que se haya aplicado presion unicamente
al lado de retraccion (varilla) del cilindro y que la man-
guera de extension esté tapada.

4. Aplique presion hidraulica al lado de retraccion del cilin-
dro (varilla) y observe si la lumbrera abierta del cilindro
tiene fugas. Si observa que hay fugas, debe reemplazar
los sellos del cilindro.

5. Conecte de nuevo todas las lumbreras del cilindro.

NOTA: Los problemas de sellado del émbolo se pueden
deber ya sea a sellos danados o gastados o0 a un
cilindro rayado. Un cilindro excoriado general-
mente es ocasionado por contaminantes abrasivos
en el aceite hidraulico y es muy posible que ocurra
de nuevo a menos que vacie el sistema, lo limpie

bien y lo llene con aceite hidraulico limpio y filtrado.

de 1°F. La contraccidon térmica resulta en la retraccion
del cilindro cuando el fluido hidraulico atrapado en el
cilindro se enfria. El cambio de la longitud del cilindro es
proporcional a la longitud del cilindro extendido y el cambio
de temperatura del aceite en el cilindro. Por ejemplo, un
cilindro extendido a 25 ft en el cual el aceite se enfria por
60°F se retraera aprox. 7 3/4 in (vea la tabla mas abajo). Un
cilindro extendido a 5 pies en el cual el aceite se enfria por
60°F se retraera solamente aprox. 1 1/2 in. La velocidad de
enfriamiento del aceite depende de muchos factores y sera
mas notable con una mayor diferencia entre la temperatura
del aceite y la temperatura ambiente.

Junto con la lubricacion inadecuada o el ajuste incorrecto de
las almohadillas de desgaste, la contraccion térmica puede,
en ciertas condiciones, producir un efecto de “pegar y desli-
zar” en la pluma. Esta condicion de “pegar y deslizar” puede
resultar en movimientos bruscos de la carga. Es importante
lubricar la pluma y ajustar las almohadillas de desgaste
correctamente para permitir el movimiento libre de las seccio-
nes de pluma. Un movimiento lento de la pluma puede pasar
desapercibido por-el operador a menos que tenga una carga
suspendida durante mucho tiempo. Para reducir los efectos
de la contraccion térmica o los movimientos de “pegar y desli-
zar”, se recomienda activar la palanca de control de telescopi-
zacioén periddicamente en la posicion de extender para
atenuar los efectos del enfriamiento del aceite.

Si la carga y la pluma quedan estacionarias durante un
periodo prolongado y la temperatura ambiente esta debajo
de la temperatura del aceite atrapado en los cilindros, este
aceite se enfriara. La carga se bajara a medida que los cilin-
dros se retraigan y la pluma se retrae. Ademas, el angulo de
la pluma se reducird a medida que los cilindros de elevacion
se retraigan. Esto aumenta el radio y reduce la altura de la
carga.

Esta situacion también puede ocurrir al revés. Si se prepara
la graa en la mafiana con aceite frio y la temperatura
ambiente calienta el aceite, los cilindros se extienden de la
misma manera.

La tabla mas abajo ha sido preparada para ayudarle en
determinar la cantidad aproximada de retraccion/expansion
que se puede anticipar en un cilindro hidraulico como resul-
tado del cambio de la temperatura del aceite hidraulico den-
tro del cilindro. La tabla es para cilindros de varillas secas. Si
la varilla del cilindro esta llena de aceite hidraulico, la veloci-
dad de contraccion sera un poco mas alta.

NOTA: Los operadores y los técnicos de servicio deben
Efectos de temperatura sobre los cilindros ser conscientes que este tipo de movimiento de la
hidraulicos carga puede atribuirse incorrectamente a escapes
o por los sellos de los cilindros o a valvulas de reten-
El a'celte hidraulico se expande con el calor y se contrae con cién defectuosas. Si es posible que sellos con
el fr|9. Este es un fenémeno natulrgl que se p.rodlljce’en. todos fugas o valvulas de retencion defectuosas estén
los liquidos. El factor de expansion del aceite hidraulico del causando el problema, consulte el boletin de servi-
grupo 1 APl es de aprox. 0.00043 pulgada cubica por pul- cio 98-036 acerca de la comprobacién de cilindros
gada cubica de volumen para un cambio de temperatura telescopicos.
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Tabla 2-1 Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en pulgadas)

Factor = 0.00043 in®/in3/°F
CARRERA Cambio de temperatura (°F)
(ft) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5 0.26 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 1.81 2.06 2.32 2.58
10 0.52 1.03 1.55 2.06 2.58 3.10 3.61 413 4.64 5.16
15 0.77 1.55 2.32 3.10 3.87 4.64 5.42 6.19 6.97 7.74
20 1.03 2.06 3.10 413 5.16 6.19 7.22 8.26 9.29 10.32
25 1.29 2.58 3.87 5.16 6.45 7.74 9.03 10.32 11.61 12.90
30 1.55 3.10 4.64 6.19 7.74 9.29 10.84 12.38 13.93 15.48
35 1.81 3.61 5.42 7.22 9.03 10.84 12.64 14.45 16.25 18.06
40 2.06 4.13 6.19 8.26 10.32 12.38 14.45 16.51 18.58 20.64
45 2.32 4.64 6.97 9.29 11.61 13.93 16.25 18.58 20.90 23.22
50 2.58 5.16 7.74 10.32 12.90 15.48 18.06 20.64 23.22 25.80
55 2.84 5.68 8.51 11.35 14.19 17.03 19.87 22.70 25.54 28.38
60 3.10 6.19 9.29 12.38 15.48 18.58 21.67 24.77 27.86 30.96
Cambio de longitud en pulgadas = Carrera (ft) ~ x cambio de temperatura (‘F) x factor in3/in3/°F x 12 in/ft

Tabla 2-2 Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en milimetros)

Factor = 0.000774 (1/ °C)
CARRERA Cambio de temperatura (°C)
(mm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
1.5 5.81 11.61 17.42| 23.22| -29.03( 34.83 40.64 46.44 52.25 58.05 63.86
3 11.61| 23.22| 34.83| 46.44| 58.05| 69.66 81.27 92.88| 104.49| 116.10| 127.71
45 1742 34.83| 5225| 69.66| 87.08( 104.49| 121.91| 139.32( 156.74| 174.15| 191.57
6 23.22| 46.44| 69.66( 92.88| 116.10| 139.32| 162.54| 185.76| 208.98| 232.20| 255.42
7.5 29.03| 58.05| 87.08( 116.10| 145.13| 174.15| 203.18| 232.20( 261.23| 290.25| 319.28
9 34.83| 69.66| 104.49| 139.32( 174.15| 208.98( 243.81| 278.64| 313.47| 348.30| 383.13
10.5 40.64| 81.27| 121.91| 162.54| 203.18| 243.81| 284.45| 325.08| 365.72( 406.35| 446.99
12 46.44| 92.88| 139.32| 185.76( 232.20| 278.64| 325.08| 371.52| 417.96| 464.40( 510.84
13.5 52.25| 104.49| 156.74| 208.98| 261.23| 313.47| 365.72| 417.96| 470.21| 522.45| 574.70
15 58.05| 116.10| 174.15| 232.20( 290.25| 348.30( 406.35| 464.40| 522.45| 580.50| 638.55
16.5 63.86| 127.71| 191.57| 255.42| 319.28| 383.13| 446.99( 510.84| 574.70| 638.55| 702.41
18 69.66 | 139.32( 208.98| 278.64| 348.30| 417.96| 487.62( 557.28| 626.94| 696.60| 766.26
Cambio de longitud en mm = Carrera (m) x cambio de temperatura (°C) x factor (1/ °C) X 1000 mm/m
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE
DE PRESION

Objetivo

Ayudar al personal a revisar, ajustar y establecer las presio-
nes del sistema hidraulico apropiadamente.

Equipo de la graa

Se requiere un manémetro analdgico o digital con capacidad
de 0 a 34.5 MPa (0 a 5000 psi). Desconexion rapida de diag-
noéstico (Manitowoc 9999101806).

Tabla de ajustes de presion de valvulas

NOTA: La temperatura de aceite del depdsito debe ser

aproximadamente 49°C a 60°C (120°F a 140°F)
para revisar las presiones.

Fije la presion al valor nominal para tomar en
cuenta la tolerancia del manometro.

Los valores de abajo muestran lo que debe indicar
el manometro en las lumbreras de revision de pre-
sion; por consiguiente, es posible que las presio-
nes sefaladas no coincidan con los valores en el
diagrama esquematico hidraulico.

PRESION POR REVISAR MANOMETROPSI | TOLERANCIA | ppocEDIMIENTO
(bar) PSI (bar)
L i 325-400 .
Presion diferencial de la bomba Vea el intervalo A
(-23-28)

Presion de suministro piloto 1350 (93) +50 (4) B
Presién de deteccién de carga (max. sistema) 4000 (275) 150 (4) C
Presion de extension telescopica

(opcion de pluma de 102 ft) 3500 (241) 50 (4) C
Presion de retraccion telescopica

(opcion de pluma de 102 ft) 3250 (224) 50 (4) C
Presién de extension telescopica

(opcion de pluma de 95 ft) & &S 50 (4) C
Presion de retraccion telescopica

(opcion de pluma de 95 ft) 3000 (207) 50 (4) C
Presion de giro 2100-2450 (145-169) Vea el intervalo D
Presion de liberacion del freno de giro 250-275 (17-19) Vea el intervalo E
Presion de extension de viga de estabilizador 1000 (69) 50 (4) F
Presion de retraccion de viga de estabilizador 1500 (103) +100 (7) F
Presion de extension de gato de estabilizador 3000 (207) +50 (4) F
Presiéon de retraccion de gato de estabilizador 2500 (172) +150 (10) F
Funcionamiento del acondicionador de aire 1350 (93) +50 (4) G

. . 150-300 .

Presién de estabilizador delantero central (10-21) Vea el intervalo H
Presion de direccion delantera 2175 (150) 150 (4) I

Notas de herramientas de servicio

tica debe detectar TMS->TMS500-2->Superestructura

(©).

1. Conecte una computadora portatil al conector DIAG_1
en la cabina y verifique que CAN C esté seleccionada
(posicion 3 en la perilla selectora de CAN).

2. Abrala herramienta de servicio de la grua CCS. En la barra
de menu, seleccione Ajustes->Modelo de grua->Detec-
cion automatica. El procedimiento de deteccion automa-
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Los ajustes actuales para cada funciéon se encuentran
en la herramienta de servicio de la grua, en la barra de
menu bajo Herramientas->EEPROM->Ver parametros,
como se muestra en la Figura 2-20.

@anlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

SISTEMA HIDRAULICO

Encontrar las funciones de la barra de menus

| € Mantonac Compasianaieg

‘hle Aiew  Show m things Tool Bars Window Help

4 K

version] Crane Service Tool for TMS->TMS500_2-> Superstructure (C) - 0 b 4

9265-2a

FIGURA 2-20

4. Luego, seleccione la funcion que necesita ajustarse. Las
funciones principales de la gria se encuentran en Val-
vulas proporcionales (Figura 2-21). Las funciones del

transportista se encuentran en la cabina que también se
muestra en la Figura 2-21.

; Edit Wi 5,_,..1...

i.*-T—T.*

Encontrar las funciones prlnclpales de la grua

| A~} woe Campany gl wjm W] Crane Service Tool for TRMS-=>TMSS00_2->Superstructure (C
= o

EEPROM dﬁ%

i_Tags
~ Supcr
» Debug Addresses
*  Hoist Drift Correction

~ Proportional Valves
el

ux Hoist Down Valve Params

> Aux Hoist Up Vabve Params
*  Derricking Down Valve Params
*  Derricking Up Valve Params
+  Jib Down Pressure Valve Params
> Jib Up Pressure Valve Params
*  Main Hoist Down Valve Params
*  Main Hagist Up Valve Params
©  Swing Brake Valve Params
*  Swing Left Valve Params
*  Swing Right Valve Params
»  Tele Fill Pressure Valve Params
» Tele In Valve Params
© Tele Out Vahve Params

*  Slewing

»  Virtual Watchdeg

Read Customer Settngs

Save active to customer

FIGURA 2-21

Grove
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A. Procedimiento para comprobar/ajustar

las

presiones de corte y diferencial de la

bomba de pistén

1.
2,

Consulte la Figura 2-22.

Con el motor apagado, instale una desconexién rapida
de diagnoéstico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con mandmetro en la boquilla de prueba

en el puerto del mandémetro GP2 en el colector de acce-
sorios con giro (consulte la Figura 2-23).

Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti. La lum-
brera de la lumbrera GP2 debe indicar 325 psi a 400 psi
(23 bar a 28 bar). Si no lo hace, ajuste el tornillo de
ajuste de la presion diferencial (Figura 2-22) hacia
adentro para aumentar o hacia afuera para disminuir,
de modo que se logre una lectura del manémetro.

BOMBA DE PISTONES

[Tornillo de ajuste de la
presion diferencial

Tornillo de ajuste de
presion de corte

9330

Bomba de pistones

FIGURA 2-22
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Detenga el motor y retire el acoplador de diagndstico.

Asegurese de que el valor de corte max. de la bomba de
émbolo sea el correcto. Afloje la contratuerca del tornillo
de ajuste de la presion de corte (la Figura 2-22) y atorni-

Published 6-10-2020, Control # 673-01

llelo hacia adentro hasta que se asiente o toque fondo
suavemente. Luego, destornille el tornillo de ajuste
hacia afuera media vuelta y trabelo en su lugar con la
contratuerca.

Qanlrowoc
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B. Procedimiento para comprobar/ajustar la
presion de alimentacion del piloto

1.
2,

Grove

Consulte la Figura 2-23.

Con el motor apagado, instale una desconexién rapida
de diagnoéstico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con mandmetro en la boquilla de prueba
en la lumbrera del GP3 del colector de accesorios con
giro (consulte la Figura 2-23).

Si el cilindro de elevacion no esta instalado, tapone las
mangueras de elevacion. Si el cilindro esta instalado,
omita este paso.

Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti.

Mueva poco a poco la funcién de elevacion o bajada y
manténgala alli. (Si el cilindro esta completamente car-
gado en cualquier direccion, el interruptor de derivacion
de limites [también consulte el Manual de funciona-
miento, pagina 95], puede necesitar activarse para ase-
gurar que el suministro de piloto no se cortara antes de
que el cilindro pueda llegar al tope). La lectura de GP3
debe ser 1350 psi + 50 psi (93 bar * 4 bar). Sino es asi,
ajuste la valvula reductora de presion de alimentacion
del piloto (ver Figura 2-23) “hacia adentro” para
aumentar o “hacia afuera” para disminuir hasta que se
logre la lectura.

Apague el motor. Retire los acopladores de diagnéstico.

COLECTOR DE ACCESORIOS

GP6

GP3

GP13

Valvula reductora
de suministro
piloto

GP2

9330-1a

freno de giro

Valvula reductora del

GP1

FIGURA 2-23
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C. Procedimiento para comprobar/ajustar la
valvula de control direccional principal, el
sensor de carga y las presiones del
elevador y del telescopio

Para ajustar los malacates y la elevacién de pluma,
siga estos pasos:

cilindro de elevacion esta instalado, omita este paso y
continde con el paso n.° 4.

Arranque el motor y acelere hasta el maximo de revolu-
ciones (consulte Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 en esta seccion). Inserte la pluma en el
controlador de la grda de la pluma hasta la carrera com-
pleta del controlador en la direccion de subida y mantén-
gala. Si la pluma esta instalada, elévela a la altura max.

1. Consulte la Figura 2-23. y sosténgala alli O béjela a la altura min. y sosténgala
2. Con el motor apagado, instale una desconexion rapida alli. .Enrosque la valvula de alivio de-deteccién de carga
de diagnostico de comprobacion de presion (Manitowoc h.acla adentro para aumentarg hgma afuera para redu-.
9999101806) con mandmetro en la boquilla de prueba cirla hasta que el manometro indique 4000 psi + 50 psi
en la lumbrera del GP2 del colector de accesorios (con- (275 bar + 4 bar) (consulte la Figura 2-24).
sulte la Figura 2-23). Apague el motor y retire los acopladores de diagnéstico
3. Si el cilindro de elevacién no esta instalado, tapone la de las boquillas de prueba.
manguera de extension (la mas grande de las dos). Si el
VALVULA DIRECCIONAL PRINCIPAL SUPERIOR
Alivio de extension Alivio de deteccion
de telescopizacion de carga
9330-2a FIGURA 2-24
2-38 Published 6-10-2020, Control # 673-01 a anifowoc
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Para ajustar la extension y retraccion del telescopio,
siga estos pasos:

en el puerto GP7 de la valvula de control direccional
principal (consulte la Figura 2-25).

Opcién de pluma de 102 ft 2. Si la pluma no se instala, tape la manguera (la mas
grande de las dos) que va de la lumbrera A, seccion
telescopica de la valvula de control de sentido principal,
al bloque de lumbreras del cilindro, en la parte trasera
de la seccién de base.

Pluma de extension de 102 ft

1. Con el motor apagado, instale una desconexion rapida
de diagnostico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con mandémetro en la boquilla de prueba

VALVULA DIRECCIONAL PRINCIPAL INFERIOR

X - & s -
A A" A~
om0 WIN0 oF) RN W1 = AW A

GP7

e T a\a'

_ *Il

FIGURA 2-25

Grove

Arranque el motor y acelera hasta el maximo de revolu-
ciones (consulte Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 de esta seccion). Intente extender la sec-
cion telescopica moviendo la palanca de control lenta-
mente hasta el final de su carrera. Ajuste la valvula de

alivio de las lumbreras de trabajo “hacia adentro” para
aumentar o “hacia afuera” para disminuir hasta que el
mandémetro indique 3500 psi + 50 psi (241 bar + 4 bar)
(consulte la Figura 2-24).
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Si se instala la pluma, arranque el motor y acelere
hasta el maximo de revoluciones (consulte Notas de
herramientas de servicio, pagina 2-34 en esta sec-
cion). Intente extender la seccion telescopica
moviendo la palanca de control lentamente hasta el
final de su carrera. Ajuste la valvula de alivio de las
lumbreras de trabajo “hacia adentro” para aumentar
o “hacia afuera” para disminuir hasta que el mané-
metro indique 3500 psi + 50 psi (241 bar £ 4 bar)
(consulte la Figura 2-24).

Apague el motor, retire el mandémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Pluma retractil de 102 ft

1.

Con el motor apagado, instale una desconexién rapida
de diagnoéstico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con manometro en la boquilla de prueba
en el puerto GP7 de la valvula de control direccional
principal (consulte la Figura 2-25).

Si la pluma no se instala, tape la manguera (la mas
pequefa de las dos) que va de la lumbrera B, seccion
telescopica de la valvula de control de sentido principal,
al bloque de lumbreras del cilindro, en la parte trasera
de la seccién de base.

Arranque el motor y acelere hasta el' maximo de revolu-
ciones (consulte Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 en esta seccion). Intente retraer la seccion
telescopica moviendo la palanca de control lentamente
hasta el final de su carrera. Ajuste la'valvula de alivio de
las lumbreras de trabajo “hacia adentro” para aumentar
o “hacia afuera” para disminuir hasta que el manémetro
indique 3250 psi + 50 psi (224 bar £ 4 bar) (consulte la
Figura 2-25).

Si la pluma esta instalada, arranque el'motor y acelérelo
al maximo. Retraiga la pluma completamente y sostén-
gala en esa posicion. Ajuste la valvula de alivio de las
lumbreras de trabajo “hacia adentro” para aumentar o
“hacia afuera” para disminuir hasta que el manémetro
indique 3250 psi + 50 psi (224 bar + 4 bar) (consulte la
Figura 2-25).

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Opcién de pluma de 95 ft

Pluma de extensioén de 95 ft

1.

2-40

Con el motor apagado, instale una desconexion rapida
de diagnoéstico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con manometro en la boquilla de prueba
en el puerto GP7 de la valvula de control direccional
principal (consulte la Figura 2-25).

Si la pluma no se instala, tape la manguera (la mas
grande de las dos) que va de la lumbrera A, seccién
telescopica de la valvula de control de sentido principal,

Published 6-10-2020, Control # 673-01

al bloque de lumbreras del cilindro, en la parte trasera
de la seccién de base.

Arranque el motor y acelera hasta el maximo de revolu-
ciones (consulte la Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 de esta seccion). Intente extender la sec-
cion telescopica moviendo la palanca de control lenta-
mente hasta el final de su carrera. Ajuste la valvula de
alivio de las lumbreras de trabajo “hacia adentro” para
aumentar o “hacia afuera” para disminuir hasta que el
manoémetro indique 2700 psi + 50 psi (186 bar + 4 bar)
(consulte la Figura 2-24).

Si se instala la pluma, arranque el motor y acelere
hasta el maximo de revoluciones (consulte Notas de
herramientas de servicio, pagina 2-34 en esta sec-
cion). Extienda la pluma completamente y sosténgala
en esa posicion. Ajuste la valvula de alivio de las lum-
breras “hacia adentro” para aumentar o “hacia
afuera” para disminuir hasta que el manémetro indi-
que 2700 psi + 50 psi (186 bar + 4 bar) (consulte la
Figura 2-24).

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Pluma retractil de 95 ft

1.

2,

Con el motor apagado, instale una desconexion rapida
de diagnostico de comprobacion de presion (Parker
PD240) con manémetro en la boquilla de prueba en el
puerto GP7 de la valvula de control direccional principal
(consulte la Figura 2-25).

Si la pluma no se instala, tape la manguera (la mas
pequefia de las dos) que va de la lumbrera B, seccion
telescopica de la valvula de control de sentido principal,
al bloque de lumbreras del cilindro, en la parte trasera
de la seccién de base.

Arranque el motor y acelere hasta el maximo de revolu-
ciones (consulte Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 en esta seccion). Intente retraer la seccion
telescopica moviendo la palanca de control lentamente
hasta el final de su carrera. Ajuste la valvula de alivio de
las lumbreras de trabajo “hacia adentro” para aumentar
o “hacia afuera” para disminuir hasta que el mandémetro
indique 3000 psi + 50 psi (207 bar £ 4 bar) (consulte la
Figura 2-25).

Si la pluma esta instalada, arranque el motor y acelérelo
a la aceleracion maxima. Retraiga la pluma completa-
mente y sosténgala en esa posicion. Ajuste la valvula de
alivio de las lumbreras de trabajo “hacia adentro” para
aumentar o “hacia afuera” para disminuir hasta que el
mandémetro indique 3000 psi + 50 psi (207 bar + 4 bar)
(consulte la Figura 2-25).

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Qanlrowoc
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D. Procedimiento para comprobar/ajustar la
presion de giro

1.

3.
4,

Con el motor apagado, instale un acoplador de desco-
nexioén rapida de diagnostico (Manitowoc 9999101806)
con mandémetro en la boquilla de prueba en la lumbrera
del GP1 del colector de accesorios con valvula de con-
trol direccional de giro (consulte la Figura 2-23).

Arranque el motor y acelérelo a la aceleracién maxima.
Con el bloqueo de la caseta de oscilacion activado y la
pluma fuera del soporte y lo suficientemente elevada
como para despejar la cabina del portaequipajes, gire
completamente a la derecha y mantenga el mando. El
mandmetro debe indicar 2100 psi + 2450 psi
(145 bar £ 170 bar). Si la lectura no esta dentro de este
rango, es necesario ajustar el Imax a través del sof-
tware de servicio. Al bajar el Imax se disminuira la pre-
sion y al subir el Imax, se aumentara la presion. Ajuste
lo necesario para obtener una lectura dentro del rango
aceptable.

Repita el paso 2 para el giro a la izquierda.

Apague el motor. Retire el acoplador de diagnéstico.

E. Procedimiento para comprobar/ajustar la
presion de liberacién del freno de giro

1.

Grove

Con el motor apagado, instale una desconexion rapida
de diagnostico de comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con mandmetro en la boquilla-de prueba
en el puerto GP6 del colector de accesorios con valvula
de control direccional de giro (consulte la Figura 2-23).

Arranque el motor y acelérelo a ralenti, habilite el giro y
ajuste la valvula reductora de presion del freno de giro
“hacia adentro” para aumentar o “hacia afuera” para
disminuir hasta que el manémetro indique 250 psi a
275 psi (17 bar a 19 bar) (consulte la Figura 2-23).

Si no se puede obtener el valor dado en el paso 2
mediante el ajuste, apague el motor e instale un conec-
tor de desconexion rapida para diagnéstico (Manitowoc
9999101806) y revision de presion con mandémetro en la

4.

boquilla de prueba de la lumbrera GP2, en la valvula del
colector de accesorios (consulte la Figura 2-23). Siga el
procedimiento A para ajustar la bomba en espera.
Repita los pasos 1y 2 para ajustar la presion de libera-
cion del freno de giro.

Apague el motor. Retire el acoplador de diagndstico.

F. Procedimiento para comprobar/ajustar la
presion del estabilizador

1.

Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnés-
tico y revision de presion (Manitowoc 9999101806) con
manometro en la boquilla de diagndstico de la lumbrera
G2 de la valvula selectora de estabilizadores/colectora
(consulte la Figura 2-26).

Extension de viga de estabilizador: Arranque el motor
a velocidad de ralenti. Asegurese de que las vigas de
estabilizadores se puedan extender completamente de
modo seguro. Extienda cualquier viga de estabilizador
hasta llegar-al final de la carrera del cilindro y mantén-
gala alli. Acelere lentamente el motor con las revolucio-
nes al maximo. La lectura de G2 debe ser
1000 psi + 50 psi (69 bar + 4 bar). Si no es asi, utilice la
herramienta de servicio como se indica a continuacion
para ajustar:

En la fila de parametros de Tools->EEPROM->View
Parameters->Cabin->Solenoid PWM Control (Carrier) -
>Pressure Sol - Outrigger Beams Extend Target (Herra-
mientas->EEPROM->Ver parametros->Cabina->Control
PWM de solenoide [carro]->Solenoide de presion -
Objetivo de extensién de viga de estabilizador),
aumente el valor para incrementar la presion o dismi-
nuya el valor para reducir la presion (se sugiere ajustar
en incrementos de 10 mA). Asegurese de escribir la
columna a “ajustes activos”. Repita este paso hasta
lograr la presion. Si el valor debe ajustarse en mas de
100 mA, puede haber otros problemas en el circuito.

Una vez que se logre la presién, asegurese de “Guardar
activos a cliente” y “Guardar activos a fabrica”.

Published 6-10-2020, Control # 673-01
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COLECTOR DEL SELECTOR DE ESTABILIZADORES

9330-4a

FIGURA 2-26

Retraiga la viga de estabilizador: Arranque el motor a
velocidad de ralenti. Retraiga cualquier estabilizador
hasta que el estabilizador esté completamente retraido
y manténgalo. Acelere lentamente el motor con las revo-
luciones al maximo. La indicacién en G2 deberia ser
1500 psi = 100 psi (103 bar £ 7 bar). Si no es asi, utilice
la herramienta de servicio como se indica a continua-
cion para ajustar:

En la fila de parametros de Tools->EEPROM->View
Parameters->Cabin->Solenoid PWM Control (Carrier)-
>Pressure Sol - Outrigger Beams Retract Target (Herra-
mientas->EEPROM->Ver parametros->Cabina->Control
PWM de solenoide [carro]->Solenoide de presion -
Objetivo de extension de viga de estabilizador),
aumente el valor para incrementar la presion o dismi-
nuya el valor para reducir la presion (se sugiere ajustar
en incrementos de 10 mA). Asegurese de escribir la
columna a “ajustes activos”. Repita este paso hasta
lograr la presion. Si el valor debe ajustarse en mas de
100 mA, puede haber otros problemas en el circuito.

Una vez que se logre la presion, asegurese de “Guardar
activos a cliente” y “Guardar activos a fabrica”.

Presion de extension de gato de estabilizador:
Arranque el motor a velocidad de ralenti. Extienda cual-
quier gato del estabilizador hasta que este esté comple-
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tamente retraido y manténgalo. Acelere lentamente el
motor con las revoluciones al maximo. La indicacion en
G2 deberia ser 3000 psi £ 50 psi (207 bar + 4 bar). Si
no es asi, utilice la herramienta de servicio como se
indica a continuacion para ajustar:

En la fila de parametros de Tools->EEPROM->View
Parameters->Cabin->Solenoid PWM Control (Carrier)-
>Pressure Sol - Outrigger Jacks Extend Target (Herra-
mientas->EEPROM->Ver parametros->Cabina->Control
PWM de solenoide [carro]->Solenoide de presion -
Objetivo de extensiéon de viga de estabilizador),
aumente el valor para incrementar la presién o dismi-
nuya el valor para reducir la presion (se sugiere ajustar
en incrementos de 10 mA). Asegurese de escribir la
columna a “ajustes activos”. Repita este paso hasta
lograr la presion. Si el valor debe ajustarse en mas de
100 mA, puede haber otros problemas en el circuito.

Una vez que se logre la presién, asegurese de “Guardar
activos a cliente” y “Guardar activos a fabrica”.

Presion de retraccion de gato de estabilizador:
Arranque el motor a velocidad de ralenti. Retraiga cual-
quier gato de estabilizadores hasta llegar al final de la
carrera del cilindro y manténgala alli. Acelere lenta-
mente el motor con las revoluciones al maximo. La indi-
cacion en G2 deberia ser 2500 psiz 150 psi

@anlrowoc
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(172 bar % 10 bar). Si no es asi, utilice la herramienta de
servicio como se indica a continuacion para ajustar:

En la fila de parametros de Tools->EEPROM->View
Parameters->Cabin->Solenoid PWM Control (Carrier)-
>Pressure Sol - Outrigger Jacks Extend Target (Herra-
mientas->EEPROM->Ver parametros->Cabina->Control
PWM de solenoide [carro]->Solenoide de presion -
Objetivo de extension de viga de estabilizador),
aumente el valor para incrementar la presion o dismi-
nuya el valor para reducir la presion (se sugiere ajustar
en incrementos de 10 mA). Aseglrese de escribir la
columna a “ajustes activos”. Repita este paso hasta
lograr la presion. Si el valor debe ajustarse en mas de
100 mA, puede haber otros problemas en el circuito.

Una vez que se logre la presion, asegurese de “Guardar
activos a cliente” y “Guardar activos a fabrica”.

6.

Apague el motor. Retire los acopladores de diagnéstico.

G. Procedimiento para comprobar el
funcionamiento del aire acondicionado

1.

2,

Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnés-
tico de comprobacién de presion (Manitowoc
9999101806) con mandémetro en la boquilla de diagnés-
tico en la lumbrera de GP13 del colector de accesorios
(consulte la Figura 2-23).

Arranque el motor a velocidad de ralenti. Encienda el
aire acondicionado (A/C). Escuche para asegurarse de
que el motor del compresor esté funcionando o verifi-
quelo retirando la tapa (consulte la Figura 2-27) y mire el
eje. La lectura de GP13 debe ser 1350 psi + 50 psi
(93 bar * 4 bar). Si la presion es incorrecta, consulte el
procedimiento B para el ajuste.

COMPRESOR DE AIRE ACONDICIONADO Y MOTOR HIDRAULICO CON LA
CUBIERTA RETIRADA

4
9330-5

Eje de compresor

FIGURA 2-27

Si la presion es correcta y el acondicionador de aire aun
no esta funcionando correctamente, retire la cubierta y
revise la velocidad del eje (vea la Figura 2-27) con un
tacémetro fotoeléctrico. La velocidad del eje deberia ser
1800 rpm a 2000 rpm cuando la unidad esté en funcio-
namiento. Si la velocidad del eje no esta en esta gama,
use la herramienta de servicio como sigue para ajus-
tarla:

En la fila de parametros de Tools->EEPROM->View
Parameters->Cabin->Solenoid PWM Control (Carrier)-
>Flow Sol AC Target (Herramientas->EEPROM->Ver
parametros->Cabina->Control PWM de solenoide
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[carro]->Solenoide de caudal - Objetivo de A/A),
aumente el valor para incrementar el caudal o disminuya
el valor para reducir el caudal (se sugiere aumentar en
incrementos de 10 mA). Asegurese de escribir la
columna a “ajustes activos”. Repita este paso hasta
lograr la presion. Si el valor debe ajustarse en mas de
100 mA, puede haber otros problemas en el circuito.

Una vez alcanzada la velocidad correcta, asegurese de
“Guardar activo para el cliente” y “Guardar activo para
la fabrica”.

Apague el motor. Retire los acopladores de diagnéstico.

2-43




SISTEMA HIDRAULICO MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

H. Procedimiento para comprobar/ajustar la nostico de la lumbrera GP de la valvula de 5 secciones
presion del estabilizador delantero central de estabilizadores (consulte la Figura 2-28).

1. Con el motor apagado, instale un acoplador de diag-

nostico y comprobacion de presion (Manitowoc
9999101806) con mandmetro en la boquilla de diag-

VALVULA DE 5 PILAS DEL ESTABILIZADOR

9330-6
FIGURA 2-28
2. Extienda el estabilizador delantero central hasta que de Grove o Crane Care si necesita ayuda pues esta pre-
toque el suelo y sostenga el interruptor en esa posicion. sion no es ajustable.

El manémetro debe indicar 150 psi a 300 psi (10 bar a

21 bar). Si no es asi, comuniquese con su distribuidor 3. Apague el motor. Retire los acopladores de diagnostico.

2-44 Published 6-10-2020, Control # 673-01 Q anifowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

SISTEMA HIDRAULICO

l. Procedimiento para comprobar/ajustar la
presion de la direccién delantera
1. Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnos-

tico y revision de presion (Manitowoc 9999101806) con
manometro en la boquilla de diagnéstico de la lumbrera

GP del mecanismo de servodireccion (consulte la
Figura 2-29).

Con un destornillador plano, gire el émbolo de la direc-
cion de giro a la derecha hacia dentro (en el sentido de
las agujas del reloj) completamente hasta que se
asiente SUAVEMENTE. A continuacién, haga retroce-
der el émbolo (en sentido contrario a las agujas del reloj)
10 vueltas completas (consulte la Figura 2-29).

9330-7a

CAJA DE CAMBIOS DE LA SERVODIRECCION

Embolo de direccion
de giro a la derecha

FIGURA 2-29

3. Arranque el motor y acelérelo a la aceleracién maxima.
Gire totalmente el volante hacia la derecha y mantén-
galo. La lectura de GP debe ser 2175 psi+ 50 psi
(150 bar * 4 bar). Si no lo es, ajuste el alivio de la direc-
cion (consulte la Figura 2-30) hacia adentro para
aumentar o hacia afuera para disminuir hasta que se
logre la lectura. NOTA: Los topes de direccién deben

4,

estar colocados en el eje para obtener la presion de
direccion correcta.

Apague el motor. Retire los acopladores de diagnéstico.

Vuelva a ajustar el émbolo de giro derecho segun los
documentos de especificaciones del eje y la direccién
del TMS500-2 (consulte las secciones Contenido de la
seccion, pagina8-1 y Sistema de direccion,
pagina 8-14).

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 2-45
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Valvula de alivio de
la direccién

9330-8

VALVULA DE DIRECCION/DE GIRO

FIGURA 2-30

J. Procedimiento para ajustar las palancas
de control electrénico (velocidades de zona
muerta de entrada o de funcién maxima)

Todos los ajustes del controlador, la memoria de solo lectura
programable y borrable eléctricamente (EEPROM), deben
ajustarse a los valores predeterminados de fabrica especifi-
cos del modelo de grua. Este procedimiento SOLO debe
usarse si hay un problema con las funciones del controlador
de la gria y se han probado primero los siguientes elemen-
tos:

¢ Todas las presiones de funcién se han ajustado correc-
tamente segun este procedimiento.

e El operador ha intentado ajustar la velocidad de la fun-
cion a través de las pantallas de control del sistema de
control de la grua (CCS).

* El operador ha intentado ajustar el control de la funcion
a través de las curvas seleccionables de la pantalla de
control del sistema de control de gruas (CCS).

Siga los pasos a continuacion para cualquier funcién que el
operador crea que la zona muerta de entrada en el controla-
dor es demasiado rapida o demasiado lenta, o si se ha verifi-

2-46 Published 6-10-2020, Control # 673-01

cado que la velocidad maxima de funcién es mas lenta o
mas rapida que las disefadas (consulte los flujos que se
muestran en el diagrama esquematico):

* Para entrada demasiado rapida: reduzca el ajuste Imin.
* Para entrada demasiado lenta: aumente el ajuste Imin.

e Para flujo de funcién bajo: reduzca el ajuste Imax. (NO
EXCEDA LOS 1500 mA).

e Para flujo de funcion alto: reduzca el ajuste Imax.

1. Siga la direccion Notas de herramientas de servicio,
pagina 2-34 y, luego, haga lo siguiente:

2. Los ajustes de gama actuales para cada funcion se
encuentran en la herramienta de servicio de la grua, en
la barra de menu bajo Tools->EEPROM->View Parame-
ters->Super->Proportional Valves->Proportional Valve
Params->Main Hoist Up Valve Params (Herramientas-
>EEPROM->Ver parametros->Super->Valvulas propor-
cionales->Parametros de valvula proporcional->Para-
metros de valvula de enrollar el malacate principal). Se
muestra un ejemplo para la subida de la grua principal
en la Figura 2-31.

Qanlrowoc
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EJEMPLO SOLO DEL MALACATE PRINCIPAL SUPERIOR
€ [Manitewoc Company internal only version] Crane Service Tool for TMS->TMS500_2-> Superstructure (C) - a X
Ele View Show Edit Tools Settings ToolBars Window Help
® <
. EEPROM data editor [E=RECE
Name Units o
Cabin
[lghin OAsre: |
Hoist Drift Correction
Operating Hour
v Proportional Valves
*~ Proportional Valve Params
Aux Heist Up Valve Params
Derricking Down Valve Params
Demicking Up Valve Params
Jib Dewn Pressure Valve Params
Jib Up Pressure Valve Params
Mo iaishbialiohind
~ Main Hoist Up Valve Params
Imax ma
Imin mé
Rarmp down time 0.15ec
Ramp up time D.1zec
Resistor 0lehm
T UV T PEToT,
Swing Left Valve Params
Swing Right Valve Params
Tele Fill Pressure Valve Params
Tele In Valve Params
Tele Out Vatlve Params v
Read Default Settings Read Factory Settngs Read Customer Settings
Cancel Save active to factory Save active to customer
P—
Using local/disconnected mode 7199
9330-9b FIGURA 2-31

3. Ajuste el Imin o Imax de acuerdo con la informacién de en Escribir->Escribir columna en archivo, en el menu de
arriba (se sugiere un ajuste en incrementos de contexto. Guarde el archivo en una carpeta con la desig-
10 mA). Asegurese de escribir la columna a “ajustes nacion del nimero de modelo (TMS500-2). Designe el
activos”. nombre del archivo de la manera siguiente: (NUmero de

. . . . ido_fecha). M ra: (700287_2015junio25).

4. |Intente funcidon nuevamente. Si ahora es satisfactorio, pedido_fecha). Muestra: (700287_2015junio25)
continte con el paso 5. Si no lo es, repita el paso 3 Pongase en contacto con Crane Care en relacion con cual-
hasta que los resultados sean satisfactorios o hasta que quier solicitud de calibracion que pueda implicar, entre otras
haya hecho un ajuste de 100 mA. Un ajuste de 100 mA cosas, lo siguiente:
en cualquier direccidon se considera excesivo y puede . Pedales
indicar que se necesiten comprobaciones o localizacio-
nes de averias en otros componentes. + OMS

5. Después de ajustar todas las funciones, guarde la confi- ¢ Sensores de nivelacion
guracion EE en la zona de ajustes de fabrica y del « RCL
cliente en el controlador. Para hacerlo, seleccione
Herramientas->Calibracién y ajustes->EEPROM, y pre-  *  Transductores
sione los botones “Guardar activo” en Cliente y “Guar- »  Reloj de tiempo real (RTC)
dar activo” en Fabrica. . .

* Longitud del cilindro de contrapeso
6. Después, guarde la configuracion en un archivo Altura d dUCGid
H H “ o ” H °
haciendo clic derecho en la columna “Activo” y luego clic ura de conduccion
Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 2-47
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SISTEMA ELECTRICO

SECCION 3
SISTEMA ELECTRICO
CONTENIDO DE LA SECCION
Descripcion. ..........cciiiiiiiiinnnnnnnnn. 31 Accesorios para la resolucién de problemas. .. 3-15
Cabinadelvehiculo ....................... 3-1 Sustitucién del alternador .. ................ 3-15
Baterias ..........coiiiiiiii i, 3-2 Sustitucion del motor de arranque. . .......... 3-16
Panel de alimentacién y paneles Sust!tuc!c?n delabateria ................... 3-17
de fusiblesdelcarro. .............ccovunnn.. 3-2 Sustitucion de los componentes del tablero
PaneleS de fUSib|eS y I’e|éS de Ia Cabina de I'elleS” PRI .. ........................... 3‘18
del Carro . ... oo 3-4 Sustitucion de instrumentos. . ......... ... .. 3-19
Sistema antibloqueo de frenos (ABS). ... ... ... 3-5 Sustitucion de los interruptores ............. 3-20
Paneles de fusibles y relés de la cabina Interruptor basculgnte ..................... 3-20
dela superestructura. ............ouvuveennn. 3-7 Todos los demas interruptores .............. 3-20
Sistema de camara (opcional)...............: 39  Sustitucion del conjunto limpiaparabrisas
. . (cabinadelcarro). ......................... 3-21
Radios (opcional) .......................... 3-9 L. . .
L Sustitucién del conjunto del lavaparabrisas ... 3-24
Mantenimiento .................... . .. ... 3-10 . ) .
Generalidades ..............00cc... oo 3-10  Conjunto de limpiaparabrisas
Localizaciéon de averias generales . .. .. ... ... 3-10 de I3 s.upe.ljestructur.a """ STt 3-24
Herramientas para localizacion de averias 3-10 R QICIN dsl conjunto del limpiador
o P RO . ' A delaventanadeltecho.................... 3-24
Localizacion de averias de arranque del motor . 3-10 A 0. ] L. !
. ) Sustituciéon del conjunto limpiaparabrisas
Riesgo de arranque con bateria de refuerzo . .. 3-11 (cabina de superestructura). ................ 3-25
Cargadelasbaterias..................... 3-11 L . .
e, , Sustitucion del conjunto del lavaparabrisas ... 3-28
Localizacion de averias ... ............... .. 3-11 . . .
LocallzaCIOn de averl'as de Carga de baterl'a R . 3_11 MOdU'O.S,InfOI'matICOS ...... ARERERER R 3'28
Localizacién de averias eléctricas causadas Solucion de problemas del sistema
por el anillo colector . . ............ . ...... 3-12 de control de grias (CCS).................. 3-28
Localizacién de averias de conectores. . ... .. 3-12 Uso del modulo de pantalla
Aplicacion de la grasa dieléctrica’. . .. .. ... ... 3-13  deloperador (ODM)........................ 3-29
Localizacion de averias de luces .. ...c...... 3-14 Codigosdefalla. .....................o.0. 3-29
Localizacion de averias de indicadores Palancas de control remoto (opcionales). ..... 3-29
ymedidores ........... ... ... ... ... ... 3-14 Receptor ........ .. . . . ... 3-32
Localizaciéon de averias de alarmas, Cargadordebateria. . ..................... 3-32
indicadores y componentes de emergencia. ... 3-15 Bateria de la palanca de controlremoto . . .. . .. 3-33
DESCRIPCION Generalidades

Cabina del vehiculo

Sistema de control de la graa

Para obtener informacion sobre el sistema de control de la
grua, consulte Accesorios para la resolucion de problemas,
pagina 3-15 en este manual.

Grove

El sistema eléctrico es de 24 V con un sistema de arranque
de 24 V y consiste en un alternador de 24 V y dos baterias
de plomo-acido de 12 V.

La alimentacion eléctrica se transfiere entre el vehiculo y la
superestructura por via del conjunto de anillos colectores
eléctricos.
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Alternador

El alternador esta instalado en el motor diesel y es impul-
sado por correa. Es un alternador de 140 A. Cuando el
motor esta en marcha y el alternador esta girando, el borne
de salida del alternador alimenta los circuitos eléctricos de
las gruas. El terminal de salida también suministra la
corriente para recargar las baterias.

BATERIAS

Las baterias se encuentran en una caja en el lado del con-
ductor del vehiculo, directamente detras del compartimento
del sistema de escape (Figura 3-1). Las baterias son del tipo
libre de mantenimiento y estan completamente selladas, a
excepcion de un pequeio agujero de ventilacion en un cos-
tado. El agujero de ventilacion permite el escape de una
pequefa cantidad de gases que se producen en la bateria.
En algunas baterias, se usa un indicador de prueba en la
parte superior de la bateria para determinar si la misma
puede probarse en caso de un problema de arranque.

Ademas de las baterias, la caja de baterias también con-
tiene cinco fusibles de 100 A, un fusible de 125 A y un fusi-
ble de 200 A, como se muestra en la (Figura 3-5). Los
fusibles protegen todos los circuitos eléctricos, a excepcion
del circuito del arrancador.

Interruptor de desconexion de baterias

A PRECAUCION

Para evitar la posible generacion de
codigos de falla del motor y un
funcionamiento no deseado, asegurese
que la llave de contacto haya estado
desconectada durante 3 minutos antes
de desconectar las baterias.

Desconecte las baterias si la maquina
estara inactiva por mas de 24 horas.

ES 80072592

El interruptor de desconexion de baterias estd ubicado en la
parte trasera de la caja de baterias en el lado izquierdo de la
grua, detras del compartimiento del sistema de escape (1),
(Figura 3-1). Para desconectar las baterias, gire el interrup-

9824 - FIGURA 3-1

PANEL DE ALIMENTACION Y PANELES DE
FUSIBLES DEL CARRO

La mayoria de los circuitos eléctricos del vehiculo esta pro-
tegida por tableros de fusibles, que se encuentran debajo
del tablero de la cabina del vehiculo. Se logra el acceso al
retirar las cubiertas.

Tablero de alimentacion de la cabina del vehiculo

El tablero de alimentacion del vehiculo contiene 1 relé, un
destellador y un zumbador. Consulte las ilustraciones del
tablero de alimentacion y las etiquetas del tablero de alimen-
tacion (Figura 3-2).

IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
DEL PANEL DE ALIMENTACION

ZUMBADOR

K101: CONTROL DE ENCENDIDO COMUN
K103: BOCINA

K104: RADIO

K105: FAROS )

K106: LUCES DE POSICION

BLOQUE
X< DE

K| K -4-

104 II 105 == BORNES

T TWF 15

BLOQUE
DE
BORNES

BARRA
BUSSMAN

e o P

TIRA DE
TIERRA

80117934

9279-2
tor a la posicion OFF (desconexion). Gire el interruptor a la FIGURA 3-2
posicidon ON (conexién) para conectar las baterias.
3-2 Published 6-10-2020, Control # 673-01 aan’rowoc
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Relés de cabina de transporte

El vehiculo tiene 4 relés (Figura 3-3) que controlan muchas
de sus funciones. Los relés se encuentran en el tablero de
alimentacion en la cabina del vehiculo. Cuando se energiza
la bobina de un relé, sus contactos se abren o cierran. Esto

permite que la energia pase a los circuitos asociados o que
sea retirada de ellos. Para energizar cualquier bobina de
relé, se debe conectar la bateria.

Relés de cabina de transporte

O)

9290-1

FIGURA 3-3

Las bobinas del relé de accesorios (Figura 3-3) (K101) se
energizan cuando el interruptor de encendido esta en la
posicion de MARCHA (1). La bobina del relé de la bocina
(K103) se energiza cuando se presiona el botén de la
bocina. Las bobinas del relé de las luces delanteras encen-

Grove

didas (K105) y del relé de las luces de posicion encendidas
(K106) se energizan cuando los contactos del interruptor de
las luces de posicion y de las luces delanteras encendidas
estan cerrados.
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Paneles de fusibles y relés de la cabina del carro

Consulte (Figura 3-4) para ver la asignacion de los fusibles
del carro y la identificacion de la caja de relés.

Identificacion de los fusibles y relés de la cabina del carro

IDENTIFICACION DE LA CAJA DEL RELE

IDENTIFICACION DE FUSIBLE DEL VEHICULO
F1 F5 F9 F13 F17

C sA ) ( 10A ) ( 20A ) ( 3A ) ( 25A
F2 F6 F10 F14 F18

(15A ) ( 15A ) ( 5A ) ( 75A ) ( 5A
F3 F7 F11 F15 F19

C15a ) C15A ) C5A ) C5Aa ) C 5A
F4 F8 F12 F16 F20

(C5A ) (3A ) (CsAa ) (Csa ) (C1oAa

K51: RELE ALIMENTACION AFT

K52: RELE DE ENCENDIDO DEL ECM

K53: RELE DEL CALEFACTOR DE LA LINEA
DE DEF

: RELE DE VENTILADORES DEL
CONDENSADOR

: _RELE DEL MTR DE LA BOMBA DE DEF

F1: 5A, RESERVA

F2: 15A, IOL 30

F3: 15A, IOL 30

F4: 5A, ESTACIONAMIENTO DE LIMPIAPARABRISAS
F5: 10A, SENALIZADOR DE VIRAJE

: RELE ENCENDIDO COMUN

: RELE DE ARRANQUE

: RELE LIMITE RPM MAX. SS

: RELE BLOQUEO DE ARRANCADOR

F6: 15A, CONVERTIDOR
F7: 15A, TOMACORRIENTE/ USB/ ESTACION DE CARGA
F8: 3A, VOLANTE DE LA DIRECCION
F9: 20A, VENTILADOR SOPLADOR 9280a
F10: 5A, MOTOR DE LA VALVULA DEL CALEFACTOR
F11: 5A, ENCENDIDO DE LA ALIMENTACION
F12: 5A, ENCENDIDO DEL ABS
F13: 3A, LUZ DE BALIZA/LEDS DE INTERRUPTORES
F14: 7.5A, VENTILADOR DE CIRCULACION
F15: 5A, RECEPTOR REMOTO DE ALIMENTACION
F16: 3A, PANTALLA DE LA CAMARA
F17: 25A, ALIMENTACION DEL ABS
F18: 5A, CUADRO DE MEDIDORES
F19: 5A, RADIO

: 10A, ENCENDIDO DE RADIO

80117985

D C IDENTIFICACION DE FUSIBLE

1 F51:  ALIMENT. 5A A RELE 53 CALEF. LINEA
1 3A] DEF (BOBINA+)
2 F52: ALIMENT. 3A A RELE 57 STR (BOBINA +)
3 F53: ALIMENT. 15A A RELE 53, CALEF. LINEA
2 [3A ] DEF (COMUN)
4 F54: ALIMENT. 10A A RELE 55, SUMINISTRO

MODULO DEF (COMUN)
3[15A] 5 F55:  ALIMENT. 30A A ECM DE MOTOR
6 F56: ALIMENT. 15A A RELE 51, ALIMENT. AFT

(COMUN)
4 [10A | 7 F57:  ALIMENT. 5A A RELE 52, RELE DE ECM
(COMUN)
5 [30A] 8 F58:  ALIMENT. 20A A RELE 54, CONDENS.

VENTIL. (COMUN)
9 F59: ALIMENT. 20A A RELE 56, RELE ENCEN.
COMUN (COMUN
9280-3a 6 [15A ] 10 Fe0: ALIMEN1('. 10AA+)UE 10L32 Y CCM10
11 F61: ALIMENT. 5A A +UE CCM11 Y 10L31
12 F62: ALIMENT. 7.5A A SECADOR DE AIRE
7 [5A ] : ALIMENT. 10A A +UB CCM11
: ALIMENT. 10A A TRANSMISION
: ALIMENT. 10A A +UB CCM11
8 [20A ] RESERVA
RESERVA
: DIODO DEL CALEFACTOR DE LA LINEA DE

9 [20A ] PRESION

80017932

: DIODO DEL CALEFACTOR DE LA LINEA DE

10 [10A ] REFLUJO .

: DIODO DEL CALEFACTOR DE LA LINEA DE
SUCCION

ES 80117937

9280-1a

FIGURA 3-4
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Distribucion de energia principal de la caja de baterias

F304 F305 F306 F307 F301 F302 F303

L[/

Numero de fusible | Clasificacion Circuito

F304 100 A Desconecte la bateria + la alimentacion de la cabina del carro principal
Desconecte la bateria + la alimentacién del relé de encendido del carro, la

F305 100 A alimentacion del relé ECM del carro y el disyuntor de las luces delanteras
del carro

F306 100 A Desconecte la bateria + la alimentacion principal de la cabina de la
superestructura

F307 125 A Desconecte la bateria + la alimentacion del calentador de entrada de aire

F301 100 A Bateria + transmision ECAy alimentacion de la ECU

F302 200 A Bateria + linea de carga del alternador

F303 100 A Bateria + alimentacion de la cabina de la superestructura

FIGURA 3-5

Sistema antibloqueo de frenos (ABS)

Unidad de control electrénico (ECU)

La ECU del ABS (1) (Figura 3-6) se encuentra dentro de la
cabina del carro, detras del asiento. El alambrado del ABS
esta combinado con los arneses principales de la cabina y
el motor. Para obtener mas informacion sobre la ECU del
ABS, consulte las paginas 4 a 20 sobre ABS del Manual del
operador.

10026 FIGURA 3-6

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 3-5



SISTEMA ELECTRICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

Conector de diagnéstico

El conector de diagndstico de 9 clavijas incorporado (1)
(Figura 3-7) se encuentra debajo del panel de control de la

cabina del carro, en el lado izquierdo del panel.

Identificacion del panel de alimentacién de la consola

El panel de alimentacién de la consola de la cabina del carro
(Figura 3-8) contiene 1 relé (2), (Figura 3-7) y la caja de fusi-

bles (Figura 3-7)

Tablero de alimentacion de la cabina del vehiculo

IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
DEL PANEL DE ALIMENTACION

COMPONENTES

FD1
7.5A
D

FA1

N

P
w

7
'S

N|m
B

Nl
&

>
X

J

P
©

9780-2

a;
©

m
>
=
=)

FA1: 5A, IZQUIERDA LUCES BAJAS

FA2: 5A, DERECHA LUCES BAJAS

FA3: 5A, IZQUIERDA LUCES ALTAS

FA4: 5A, DERECHA LUCES ALTAS )
FAS: 7.5A, IZQUIERDA LUCES DE POSICION
FA6: 7.5A, DERECHA LUCES DE POSICION
FA7:

FA8: 5A, LUCES DE IDENTIFICACION TRIPLES
FA9: 5A, ATENUADOR

FA10: 5A, LUCES ALTAS ENCENDIDAS

FD1: 7.5A, INTERRUPTOR DE PARADA

FD2: 7.5A, BOCINA

FD3: 5A, INTERRUPTOR DE LA PUERTA
FD4: 7.5A, INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
FD5: 5A, ECM_

FD6: 5A, RELE DE ENCENDIDO

K107: RELE DEL VOLANTE DE LA DIRECCION

80097881

FIGURA 3-8

3-6
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PANELES DE FUSIBLES Y RELES DE LA (Figura 3-9) y la ubicacion en la cabina de la superestructura
CABINA DE LA SUPERESTRUCTURA en la (Figura 3-10).

Consulte las asignaciones de los fusibles de la superestruc-
tura y los paneles de relés como se muestra en la

Panel de fusibles y relés de la cabina de la superestructura

CAJA 1 DE FUSIBLES Y RELES DE LA CABINA

A B C D EF F1:  Alimentaci6n de bateria de médulo UB + T/T CCM10
F11 F17 : Alimentacion de bateria de médulo UB + T/T CCM10

[ 15A | [10A] [ 5A ] :  Alimentacién de bateria de médulo UB + cabina IOL32
F12 F18 1 Alimentacién de bateria de médulo UB + cabina

| 15A | | 10A | | 15A | IO.L32ISCI\{I9IpantaIIa del operador
F13 F19 1 Alimentacion de llave de contacto

:  Enfriador de aceite
|10A| | |§1l: | | |§2A0 | : Luz de techo interior

|10A| | 5A | | 5A | Luces de trabajo

Tomacorriente de 12 V

F15 F21 : : Reserva

| 5A| | 5A | | | : Alimentacion del limpiaparabrisas
Fé F16 F22 : _Alimentacion del limpiacristal del techo

[30A] [15A] | | : Alimentacién de bateria de médulo UE + cabina
SCMO0/I0L32

:  Alimentacion de bateria de médulo UE + T/T CCM10

: Mando giratorio/Barra de luz de estado/Alimentacion
del relé con fusible de pantalla de operador

. Alimentacion del motor del condensador

: Alimentacion de luces de accesorio

1 Alimentacion del INTERRUPTOR del calefactor/AC

:  Ventilador de circulacion

1 Alimentacion de bateria CraneSTAR

: Reserva

: Reserva

: Mando giratorio/Barra de luz de estado/Relé de pantalla

de operador

80117890

9280-4

CAJA 2 DE FUSIBLES Y RELES DE LA CABINA

DCB A AA
F1 F1: Encendido de llave de contacto

K0103 F2: SENAL DE ENCENDIDO DE SUPER

24V LLAVE DE CONTACTO
Alimentacion de radio K0104

SENAL DE ENCENDIDO DE LLAVE DE
K0104 CONTACTO del vehiculo

24V : Alimentacién del ECM K0103

: Radio B+

K0105 : Act_ivacic')n del sistema )

24V SENAL DE ENCENDIDO del vehiculo
Super SENAL DE ENCENDIDO

K0106 = : Relé del ECM
24V , : Relé del radio
T Relé del limpiaparabrisas
Relé de limpiacristal del techo

80117905

9280-4a FIGURA 3-9
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La mayor parte de los circuitos eléctricos de la superestruc- pequefa de los fusibles se encuentra una etiqueta de fusi-
tura estan protegidos por los componentes del tablero de bles, como se ilustra en la (Figura 3-9).

fusibles y relés (Figura 3-10) ubicado en la parte trasera de

la cabina de la superestructura. Es posible obtener acceso a

todos los fusibles retirando la cubierta de plastico pequena

en la parte delantera del tablero. En la cubierta de plastico

Panel de fusibles y relés de la cabina de la superestructura

9280-4b

=

i
!lu

5 |®

3

k

: : 5

R

9280-4c FIGURA 3-10
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SISTEMA DE CAMARA (OPCIONAL)

Existe un paquete opcional de camaras de grupo que consta
de cuatro camaras, como se muestra en la (Figura 3-11).
Encontrara mas informacién sobre las camaras opcionales
en las paginas 6 a 13 de la seccion 6 del Manual del opera-
dor.

Ademas, cuando se utiliza esta opcion, los proveedores pro-
porcionan un manual complementario. Consulte el manual
complementario o péngase en contacto con Crane Care
para obtener instrucciones de servicio y reparacion.

NOTA: El paquete de camaras contiene camaras y panta-
llas en el carro que son independientes y no se
interconectan con el sistema de camaras de la

superestructura.

Camaras de la cabina del carro (opcional)

La pantalla de la camara de la cabina del carro esta situada
en la parte superior central de la cabina, encima del volante.
Una camara se encuentra en el panel central trasero (4),
(Figura 3-11) en la parte trasera de la gria y otra en el
soporte del espejo lateral derecho (1), (Figura 3-11). La
energia de la pantalla/camaras es suministrada por un fusi-

ble de 3 A, F16, en el panel de energia de la cabina del carro
como se muestra en la (Figura 3-4) en el panel de identifica-
cion de fusibles del carro.

El controlador de la caja de conmutacién de las camaras del
carro para la conmutacion de la pantalla de la vista de la
camara trasera o de la vista de la camara del lado derecho
se encuentra en el lado izquierdo del carro trasero bajo la
cubierta de estabilizadores.

Camaras de la superestructura (opcionales)

Las camaras de la superestructura estan situadas (una) en
el centro entre los 2 polipastos (3), (Figura 3-11) y otra en el
lado derecho de la superestructura (2), (Figura 3-11) a tra-
vés de un agujero en la cubierta de plastico de la valvula.
Ambos reciben energia de un fusible de 5 A, F15, en el
panel de alimentacion de la cabina de la superestructura,
como se muestra en (Figura 3-9) Caja de fusibles y relés de
la cabina 1. Las vistas de la camara se proyectan en las pan-
tallas del Sistema de control de grias (CCS) en la cabina de
la superestructura.

9827-1

£

e e, e . W S A W—

e ie—— P L

FIGURA 3-11

RADIOS (OPCIONAL)

Hay dos radios (opcionales) independientes de cada una:
una en la cabina del vehiculo y una segunda en la cabina de
la superestructura. En la cabina del vehiculo, la radio esta
ubicada en el lado derecho superior de la cabina del carro,
junto a la bocina de aire. La radio de la cabina del carro
recibe energia de un fusible de 5 A, F19, como se muestra
en (Figura 3-4) en Identificacidon de fusibles del carro. La

Grove

radio de la superestructura de la cabina recibe energia de un
fusible de 5 A, F3, como se muestra en (Figura 3-9) de la
caja de fusibles y relés de la cabina 2

Cuando se eligen las opciones de radio, el proveedor pro-
porciona un manual complementario. Consulte el manual
complementario o pédngase en contacto con Crane Care
para obtener instrucciones de servicio y reparacion.
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MANTENIMIENTO

Generalidades

El mantenimiento del sistema eléctrico incluye la localiza-
cion de averias y la sustitucion de componentes dafiados.
Observe las practicas normales de alambrado cuando susti-
tuya componentes.

A ADVERTENCIA
Podrian producirse lesiones graves

Si es necesario llevar a cabo trabajos de mantenimiento
en circuitos activos, quitese todos los anillos, relojes y
otras joyas antes de realizar el trabajo, ya que podrian
ocasionarse quemaduras graves resultantes de conexio-
nes a tierra o cortocircuitos inesperados.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

Asegurese de que la bateria esté desconectada antes de
efectuar cualquier mantenimiento de un circuito eléctrico
que no tenga fusible o al efectuar pruebas de continuidad.

Nunca sustituya el alambrado original con alambres de
tamanio (calibre) menor.

Localizacion de averias generales

Primero, utilice los sintomas notificados para identificar
un problema o un componente sospechoso.

Pruebe el componente sospechoso segun las instruc-
ciones en esta seccion. Las instrucciones identifican los
fusibles y componentes, y también le guian desde los
problemas mas faciles y mas probables hasta los pro-
blemas mas dificiles y menos probables.

Utilice un multimetro para medir la continuidad si existe
la posibilidad de un circuito abierto o para medir el vol-
taje si existe la posibilidad de un problema de alimenta-
cion. Revise el diagrama eléctrico esquematico y de
cableado para obtener informacién mas precisa acerca
de los circuitos.

Si-el componente resulta defectuoso, sustitiyalo con un
componente en buenas condiciones. Si el alambrado
resulta defectuoso, sustituyalo con alambres de igual
diametro.

Después de la localizacion de averias, si el circuito
demuestra tener averias, reparelo y sométalo a prueba
para verificar que funcione correctamente.

Localizacion de averias de arranque
del motor

1.

Verifique que los bornes de las baterias estén conecta-
dos y limpios, la transmision esté en punto muerto y la
maquina tenga suficiente combustible.

2. Revise el fusible F61. El fusible F61 se encuentra en la
caja de la bateria del carro. Reemplace de ser necesa-
rio.

A ADVERTENCIA 3. Trate de encender los faros, las luces de cola, las luces

. . . de posicion, la luz del techo, la luz de trabajo o las luces

Podrian producirse lesiones graves ! .

de los medidores y las luces del tablero para verificar

Muchos pasos de los procedimientos de localizacién de que las baterias tengan al menos algo de carga. Si nin-

averias requieren pruebas de componentes activos guna de estas luces se ilumina, sospeche de las bate-

(energizados). Al llevar a cabo estos pasos, observe bue- rias. Cargue las baterias seglin se necesite, o arranque

nas practicas de seguridad a fin de evitar lesiones causa- la gria con la ayuda de otra maquina. Si las baterias no
das por descargas eléctricas. se cargan, reemplacelas.

4. Si escucha que el relé del arrancador traquetea de

Herramientas para localizacion de averias forma repetida, esta llegando potencia al arrancador,
pero no la suficiente. Sospeche de las baterias. Cargue
Esta maquina tiene un sistema mdltiplex de bus CAN. Para las baterias segun se necesite, o arranque la gria con la
poder solucionar eficazmente los problemas del sistema ayuda de otra maquina. Consulte la seccion Riesgo de
eléctrico, se necesita una PC con Windows. Crane Service arranque con bateria de refuerzo, pagina 3-11. Si las
Tool (CST) es la herramienta de localizacion de averias del baterias no se cargan, reemplacelas.
Sistema de control de grdas (CCS) disponible a través de . , . .
Crane Care para aquellos que hayan asistido a sus cursos 5. Glre_ con un multimetro el interruptor de ence_ndldo enla
de formacion técnica. cgwdad 1 del conector para comprobar si hay 24 V.
Si no se detectan los 24 V (pero los faros, las luces de
NOTA: Efectie las revisiones de voltaje en los bornes cola, las luces de posicion, la luz del techo, la luz de tra-
cuando los componentes estén instalados y en bajo, o las luces de los medidores y las luces del tablero
funcionamiento. Realice comprobaciones de conti- se encienden), sospeche del interruptor de encendido y
nuidad cuando se aislan o retiran componentes. del circuito de alimentacién asociado, comenzando con
Localice las averias segun las siguientes pautas: el fusible del (de los) interruptor(es) de encendido FD4.
3-10 Published 6-10-2020, Control # 673-01 anifowoc
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El fusible FD4 se encuentra en la consola delantera de
la cabina del carro. Repare o sustituya el circuito, inte-
rruptor o fusible, segun se necesite.

6. Si las baterias, los fusibles, el (los) interruptor(es) de
encendido y el circuito de alimentacién del interruptor de
encendido estan en buenas condiciones, efectie uno de
los siguientes procedimientos:

a. Sino escucha ningun sonido cuando trata de darle
vuelta al arrancador, dirija la localizacion de averias
al circuito de arranque (interruptor de encendido,
cambiador eléctrico, interruptor de arranque en
punto muerto y el alambrado entre el interruptor de
encendido y el relé del arrancador). Efectue las
reparaciones segun se necesite.

b. Si el motor sigue sin arrancar y no oye ningun ruido
o solo un clic, sospeche del motor de arranque.
Dirija la localizacién de averias al circuito de arran-
que, desde el relé de arranque, por el solenoide del
arrancador, hasta el motor del arrancador y la tierra.
Efectue las reparaciones segun se necesite. Si el
solenoide del arrancador o el motor del arrancador
presenta fallas, sustituya el arrancador.

c. Si el motor de arranque se conecta, pero no puede
girar el motor (y las luces se atenuan, lo que indica
que se ha agotado la energia durante el intento de
arranque), compruebe la resistencia del circuito de
alimentacion del motor de arranque desde las bate-
rias. Si la resistencia es alta, efectue reparaciones.
Si el circuito esta en buenas condiciones, sustituya
el arrancador. Si el motor aun no arranca, sospeche
de un motor agarrotado.

d. Si el arrancador hace girar el motor, pero este aun
no arranca, sospeche de una falla en el sistema de
control del motor. Consulte el manual del motor
para instrucciones adicionales.

e. Si el motor arranca y luego se apaga, sospeche de
una falla en el sistema de control del motor. Con-
sulte el manual del motor para instrucciones adicio-
nales.

NOTA: Si el arrancador no se conoce cuando el motor
esta en marcha, verifique que el arrancador esté
instalado apropiadamente, de modo que su engra-
naje no se encaje con el volante del motor cuando
no se esté tratando de arrancar el motor. Dirija la
localizacién de averias al relé del arrancador y al
interruptor de encendido en busca de contactos
cerrados. Si estos componentes estan en buenas

condiciones, sustituya el arrancador.

Grove

RIESGO DE ARRANQUE CON BATERIA
DE REFUERZO

No intente arrancar la grua haciendo puente.

PRECAUCION

Se recomienda encarecidamente no “puentear” las bate-
rias con otro vehiculo, una fuente de alimentacion portatil,
etc. La sobrecarga de energia de estas fuentes puede
dafnar irreparablemente los diversos controles electroni-
cos y sistemas informaticos. Puentear las baterias de la
grua con otro vehiculo mientras el motor esta en marcha
también puede dafiar los componentes electronicos del
vehiculo donante si se hace de manera inadecuada.

Todos los'-modelos de grua tienen varios sistemas de com-
putadora (control de grua, RCL, control de motor y transmi-
sion) que son altamente susceptibles a sobretensiones en el
sistema eléctrico.

Las baterias deben estar completamente desconectadas del
sistema eléctrico de la grua y cargadas usando un cargador
de baterias con el nivel de voltaje apropiado o reemplazar
las baterias con baterias completamente cargadas.

Carga de las baterias

Al cargar las baterias, no encienda el cargador de baterias
hasta que los cables de carga se hayan conectado a las
baterias. Ademas, si se descubre que la(s) bateria(s) esta(n)
congelada(s), no intente cargarla(s). Retire las baterias de la
grua, permita que se descongelen y luego cargue las bate-
rias a plena capacidad.

Se prefiere la “carga lenta” a la “carga rapida”. La carga
rapida ahorra tiempo, pero corre el riesgo de sobrecalentar
las baterias. La carga lenta a seis (6) amperios o menos
desarrolla menos calor dentro de la bateria y rompe el sul-
fato en las placas de la bateria mas eficientemente para car-
gar la bateria hasta el nivel de carga total. Debe utilizarse un
“cargador inteligente” que ajuste automaticamente el ampe-
raje de carga.

LOCALIZACION DE AVERIAS

Localizacion de averias de carga de bateria

1. Verifique que los bornes de las baterias estén conecta-
dos y limpios, asi como que todos los cables del sistema
de carga estén en buenas condiciones y apropiada-
mente conectados.

2. \Verifique que la correa del alternador esté apropiada-
mente instalada y que tenga la tension adecuada.

3. Verifique que las baterias entreguen 24 V como minimo.
Cargue la bateria segun se necesite, de modo que
pueda suministrar un voltaje minimo de excitacion al sis-
tema de carga del motor.
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4. \Verifique que el alternador reciba un minimo de 24 V
desde la bateria, asi como que el alternador esté conec-
tado a tierra de forma apropiada.

5. Sustituya el alternador, si los otros elementos estan en
buenas condiciones.

6. Consulte el manual del motor para instrucciones adicio-
nales.

NOTA: Siel alternador funciona con mucho ruido, revise la
tension de la correa. Si persiste el problema, susti-
tuya el alternador.

Si el alternador se sobrecarga (el voltimetro tiene
una indicacion alta, las bombillas de luces se fun-
den rapidamente), busque una conexion de tierra
inesperada. Si el alambrado externo esta en bue-
nas condiciones, sustituya el alternador. (Proba-
blemente, el alternador tiene una conexién a tierra
interna o un regulador de voltaje interno defec-
tuoso).

Localizacion de averias eléctricas causadas
por el anillo colector

Muchos problemas eléctricos de los componentes de la grua
pueden atribuirse al anillo colector eléctrico. Los problemas

Tabla 3-1
Tabla de herramientas de extraccion Deutsch

comunes del anillo colector son montaje inapropiado, mate-
ria extrafa entre las escobillas y los anillos colectores,
cableado incorrecto entre los anillos colectores y los compo-
nentes, tamafio incorrecto de cable, escobillas desgastadas,
tension inapropiada de los resortes en el conjunto de escobi-
llas, asi como tornillos de fijacion sueltos en el conjunto del
anillo colector.

Localizacion de averias de conectores

La causa de un problema eléctrico puede ser una conexion
floja o corroida en los conectores de clavijas o receptaculos.
Revise los conectores para asegurarse de que las clavijas y
los receptaculos estén apropiadamente asentados y engan-
chados. Si las clavijas y los receptaculos muestran cualquier
signo de corrosion, utilice un limpiador de contactos eléctri-
cos de buena calidad o papel de lija fino para limpiarlos.
Cuando las clavijas o los receptaculos muestran indicacio-
nes de arqueo o quemadura, probablemente sera necesario
cambiarlos.

Consulte la seccién 3-1 Tabla de herramientas de extraccién
Deutsch y la seccion 3-2 Tabla de herramientas de engarce
Deutsch con el fin de obtener una lista de las herramientas
necesarias para el mantenimiento de los conectores.

Descripcion

Numero de pieza Deutsch

Numero de pieza de Grove

Cable calibre 12 114010 9999100194
Cable calibre 16 047-204-1605 9999100195
Cable calibre 8-10 114008 7902000012
Cable calibre 4-6 114009 7902000009

Tabla 3-2

Tabla de herramientas de engarce Deutsch

Descripcion

Numero de pieza Deutsch

Numero de pieza de Grove

Cable calibre 12, 14, 16, 18, 20

HDT48-00

9999100808

Cable calibre 4, 6, 8, 10

HDT 04-08

9999100842

Debido a que las clavijas y los receptaculos estan engarza-
dos a los alambres, no es posible retirarlos. Mediante el uso
de la herramienta de extraccion apropiada, retire las clavijas
o los receptaculos del enchufe. Corte el cable lo mas cerca
posible a la clavija o receptaculo. Después de cortar la cla-
vija o receptaculo, lo mas probable es que el alambre esté
muy corto. Al usar un alambre muy corto se permitira que la
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presion se aplique a la clavija o receptaculo y al alambre al
cual estan engarzados cuando se inserte la clavija o el
receptaculo en el enchufe. Agregue un tramo corto de alam-
bre del mismo tamario al alambre corto mediante una cone-
xion de engarce, empalme o soldadura. Utilice tuberia
termoencogible u otro material apropiado para aislar
el empalme.
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Aplicacion de la grasa dieléctrica

Desde marzo de 2018, Manitowoc Cranes utiliza grasa
dieléctrica en todos los conectores eléctricos. Todas las
conexiones eléctricas de abajo recibieron grasa dieléctrica:

¢ Todos los conectores Deutsch.

e Todas las conexiones de solenoides de valvulas en las
valvulas hidraulicas y transmisiones.

¢ Todas las conexiones de arneses.
e Conexiones del modulo CCS.

Al realizar el mantenimiento de las conexiones eléctricas de
las gruas, debe volver a aplicar la grasa dieléctrica segun las
instrucciones que se indican a continuacion:

* Revise la conexion en busca de humedad antes de apli-
car la grasa.

* Si se encuentra humedad, limpie/sustituya el conector
como corresponde.

* Aplique el material inmediatamente antes de la cone-
xion.

e Asegurese de que haya cobertura para todas las tomas
de corriente.

Procedimiento

Material necesario: Manitowoc P/N 90045471 - Grasa
dieléctrica.

1. Atornille el conjunto punta/disparador en la lata, si es
necesario.

2. Apriete el disparador para dispensar el material en el
contacto hembra (toma de corriente), como se muestra
en la (Figura 3-12).

Aplicacion de la grasa

6862-41 FIGURA 3-12

conector y limpie el material en las tomas de los termi-
nales como se muestra en la (Figura 3-13).

Limpie el exceso de material

6862-42 FIGURA 3-13

4. Asegurese de que cada enchufe tenga material. La toa-
lla con exceso de grasa se puede utilizar para llenar los
receptaculos terminales vacios, como se muestra en la
(Figura 3-14).

Asegure la cobertura en cada enchufe

6862-43 FIGURA 3-14

5. Asegurese de que la grasa también se aplica a toda la
superficie del sello de caucho, como se muestra en la
(Figura 3-15).

Asegure la cobertura del sello de caucho

3. Utilice una toalla limpia (o un guante limpio) para elimi- 6862-44 FIGURA 3-15
nar cualquier exceso de material de la superficie del
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6. No permita que el material entre en contacto con nin-
guna superficie pintada ni con cualquier otro compo-
nente, como se muestra en la (Figura 3-16).

Limpie el exceso de pasta

6862-45 FIGURA 3-16

7. Sies necesario limpiar, puede usar un limpiador de con-
tacto o destilados de petroéleo.

8. Asegure los conectores cuando termine.

NOTA: EXCLUSIONES: Los siguientes elementos estan
excluidos de la aplicacion de la grasa dieléctrica:

¢ Todas las conexiones dentro de la cabina.
e Conectores M12y M8.

*  Contactos tipo clavija.

M8/M12

Conectores de la clavija

6862-40 FIGURA 3-17

Si tiene alguna duda, pédngase en contacto con nuestra ofi-
cina de Crane Care.

Localizacion de averias de luces

1. Primero, revise las bombillas. Sustituya la(s) lampara(s)
defectuosa(s).

2. Sitodas las bombillas en un circuito no funcionan, sos-
peche del fusible y del interruptor. Reemplace el fusible
si esta fundido.

3. Reuvise si existen problemas de continuidad u otros pro-
blemas en el interruptor y el circuito. Repare cualquier
interruptor u otro componente defectuoso. Repare el
alambrado, si presenta fallas.

3-14 Published 6-10-2020, Control # 673-01

La lumbrera tiene los siguientes tipos de circuitos:

- Faros: Potencia principal CB01 (interruptor automa-
tico). Ubicacion: Caja de baterias.

- CBO1: Alimentacion del relé de los faros, del relé de
las luces de posicion y del interruptor de regulacion.
Ubicacion: Cabina del vehiculo.

- Fusibles de los faros y de las luces de sefializacion:
FAO1 luz de cruce izquierda, FAO2 luz de cruce
derecha, FAO3 luz de carretera izquierda, FA04 luz
de carretera derecha, FAO5 luces de senalizacion
izquierdas, FAOQG6 luces de sefializacion derechas.
Ubicacion: Cabina del vehiculo.

- _Luces de identificacion triples: FA08. Ubicacion:
Cabina del vehiculo.

- Luces de manémetros: FA09. Ubicacion: Cabina del
vehiculo.

- Luces de senalizaciones de viraje: Controladas por
CCs.

- Luces de advertencia: Controladas por CCS.
- Luces de detencion: Controladas por CCS.

- Luz de faro (cabina de carro opcional): F13, alimen-
tacion del interruptor de luz de faro. Ubicacion:
Cabina del vehiculo.

- Luzde faro (superestructura): No hay fusible ni inte-
rruptor. Controlado automaticamente por CCS con
interruptor de encendido.

- Luz del techo interior de la cabina: Fusible FD03,
interruptor en la luz del techo, circuito paralelo a tra-
vés del interruptor de la puerta, bombilla, conexién
atierra. Ubicacion: Cabina del vehiculo.

Localizacion de averias de indicadores
y medidores

NOTA: Al operar desde cualquiera de las dos cabinas, los
indicadores y medidores de la otra cabina también
funcionaran. Los indicadores comparten un emisor
comun y, por lo tanto, se deben energizar ambos

indicadores.

1. Revise todos los demas indicadores y medidores (ade-
mas del sospechoso). Si ninguno de ellos funciona, sus-
tituya el fusible F18 (fusible del vehiculo) o F02/02
(fusible de la superestructura).

2. Revise el indicador o medidor, su componente de
deteccidn, asi como el circuito, en busca de problemas
de continuidad y de otro tipo. Un emisor probablemente
esta defectuoso cuando presenta resistencia infinita o
resistencia fuera de las especificaciones para la condi-
cion. Repare cualquier mandémetro, medidor u otro
componente defectuoso. Repare el alambrado, si pre-
senta fallas.
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Localizacion de averias de alarmas,
indicadores y componentes de emergencia

1. Siun indicador no funciona cuando debe hacerlo, revise
primero su bombilla. Reemplace cualquier bombilla
defectuosa. Luego, revise y sustituya el fusible segun
corresponda, especialmente si todos los demas compo-
nentes que dependen del fusible no estan funcionando.
También revise y sustituya su relé, segun corresponda.

2. Siuna alarma o un componente de emergencia no fun-
ciona cuando debe hacerlo, revise y sustituya su fusible,
especialmente cuando todos los demas componentes
que dependen del fusible no estan funcionando. Tam-
bién revise y sustituya su relé, segun corresponda.

3. Revise la alarma o indicador o componente de emer-
gencia, su componente de deteccion, asi como el cir-
cuito, en busca de problemas de continuidad y de otro
tipo. Repare cualquier alarma, indicador, componente
de emergencia o dispositivo de deteccion (interruptor,
relé, unidad emisora) que presente fallas. Repare el
alambrado, si presenta fallas.

La lumbrera tiene los siguientes tipos de circuitos:

- Indicador del freno de estacionamiento. Indicador,
interruptor de presion normalmente cerrado del
freno de estacionamiento en la valvula de control de
la consola delantera‘de la cabina, conexién a tierra.

- Bocina del volante. Fusible FD02, bobina del relé
K103 de la bocina, interruptor de la bocina, cone-
xion a tierra. Rama paralela de los contactos del
relé de la bocina, bocina, conexion a tierra.

- Inflado de los neumaticos en el indicador. Fusible
F11 al indicador o zumbador al interruptor de pre-
sién normalmente abierto en la valvula de control de
la consola delantera de la cabina a tierra.

ACCESORIOS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Si el motor de la griia arranca y carga de forma apropiada,
pero ninguno de los componentes funciona, a excepcion de
la bocina o las luces, puede haber una falla en los circuitos
de los accesorios. Revise de la siguiente manera:

1. Si un componente o accesorio de la gria no funciona
cuando debe hacerlo, revise y sustituya el fusible. Tam-
bién revise y sustituya su relé, segin se necesite.

2. Revise el componente o accesorio, su componente de
control o de disparo, asi como su circuito, en busca de
problemas de continuidad y de otro tipo. Repare cual-
quier componente, accesorio o disparador defectuoso.
Repare el alambrado, si presenta fallas.

La lumbrera tiene los siguientes tipos de circuitos:

- Motor del limpiaparabrisas y motor de la bomba del
lavaparabrisas. Fusible F04, interruptor del limpia/
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lavaparabrisas, motores en paralelo, conexiones
a tierra

- Ventilador del calefactor/descongelador. Fusible
FO9, interruptor del calefactor, motor del ventilador,
conexion a tierra.

- Ventilador de circulacion de la cabina. Fusible F14,
interruptor, motor, conexién a tierra.

- Calentador de secador de aire. Contactos del fusi-
ble F62 al interruptor de temperatura del secador de
aire, a la resistencia a tierra.

Sustitucion del alternador

Retiro del alternador

1.

Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire el fusible de alimentacion del ECM. El fusible de
alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria.

Retire los cables negativos de las baterias (3),
(Figura 3-20).
Abra el compartimiento del motor.

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes en el alternador.

Alivie la tension de la correa al girar el tensor automa-
tico. Una vez liberada la tension, deslice la correa fuera
de la polea del alternador.

Retire los cuatro pernos que fijan el alternador a la
escuadra de montaje. Retire el alternador.

Instalacion del alternador

1.
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Inspeccione la correa. Verifique que no tiene fisuras u
otros dafios. Sustituya la correa dafiada segun se nece-
site.

Coloque el alternador en la escuadra de montaje. Fije el
alternador con los pernos. Apriete los pernos de mon-
taje. Consulte la seccion Sujefadores y valores de
apriete, pagina 1-15.

Por el momento, instale la correa en todas las poleas del
motor, a excepcion de la polea del alternador.

Gire el tensor para crear holgura en la correa. Deslice la
correa sobre la polea del alternador, luego regrese cui-
dadosamente el tensor a su posicion normal, de modo
que aplique tension a la correa. Asegurese que la correa
esté centrada en el tensor.

Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.
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Conecte las baterias. Cierre el compartimiento del ~ Sustitucion del motor de arranque

motor.

Instale el fusible de alimentacién del ECM. El fusible de
alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria. 1.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des-
conectado). 2.

Comprobacion del alternador

Retiro del motor de arranque

Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

-~ o 3. Retire el fusible de alimentacion del ECM. El fusible de
1. Ponga el motor en marcha. Verifique que la indicacion alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria.
del voltimetro en la consola delantera sea de 24 voltios ) ) .
o mas. Efectue las reparaciones segun se necesite. 4. Refire los cables negativos de las baterias (3),
(Figura 3-20).
2. Continue con la localizacion de averias del sistema de o
carga, segun se necesite, si la sustitucion del alternador ~ 3 Abra el compartimiento del motor.
no corrigio el problema en el sistema de carga. 6. Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes del arrancador. Consulte la (Figura 3-18).

7. Retire los pernos que fijan el arrancador al bloque de
montaje. Retire el motor de arranque. EI motor de arran-
que pesa aproximadamente 14 kg (31 Ib).
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Articulo Descripcion
1 Motor de arranque
2 Montaje en la carcasa del carter
FIGURA 3-18
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Instalacion del motor de arranque Sustitucion de la bateria

1. Coloque el arrancador en su bloque de montaje. Fije el
arrancador con los pernos. Consulte el manual de
Cummins para obtener las instrucciones de par de

apriete. PRECAUCION

Para evitar la posible generacién de coédigos de falla del
motor y un funcionamiento no deseado, asegurese que la
Ilave de contacto haya estado desconectada durante
Conecte las baterias. 2 minutos antes de desconectar las baterias.

Retiro de Ia bateria

2. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

Desconecte las baterias si la maquina estara inactiva por

4. |Instale el fusible de alimentacion del ECM.EI fusible de g
mas de 24 horas.

alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria.

5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des-

conectado).
6. Cierre el compartimiento del motor. A P RECAU C I O N
Comprobacién del motor de arranque Bl CONEXION DE BATERIA |l
1. Trate de arrancar el motor. Compruebe que el motor de ——
arranque funcione. ALTERNADOR -
. . . ARRANCABOR = ?
2. Arranque el motor otra vez y escuche si percibe ruidos BLOQUE

DE MOTOR —
.deliarrancador. Venﬂqug que no haya ruido anOfmaI que Gt é
indique que el engranaje del arrancador no esta correc- .
DESCONEXION
DE BATERIA

tamente engranado en el volante del motor, que el

engranaje del arrancador no se haya desenganchado :araevitardaﬁarlos : ronicos, Ite el manual de servicio antes de

, 3 X escongetar los cables_. En orden: Asegurese que la [Iave de nta ha estado n
del volante después de que el interruptor de encendido For e o ke e et el desonainc i
esté en la posicidon de encendido (marcha), o algun otro | - L)
problema. Instale correctamente el motor de arranque 9285-1a
segun sea necesario. FIGURA 3-19

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cién desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon OFF
(desconectado).

3. Retire el fusible de alimentacién del ECM. El fusible de
alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria.

4. Retire los cables negativos de las baterias (3),
(Figura 3-20).

5. Retire los cables positivos de las baterias (2),
(Figura 3-20).

6. Retire las tuercas y arandelas de la varilla de sujecion
del soporte de la bateria (1), (Figura 3-20). Retire la vari-
lla de sujecion del soporte de la bateria (1),
(Figura 3-20).

7. Retire las baterias (4), (Figura 3-20). El motor de arran-
que pesa aproximadamente 14 kg (31 Ib).
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Instalacion de la bateria

1. Coloque las baterias en el compartimento; consulte
(Figura 3-20).

FIGURA 3-20

Articulo Descripcion

Varilla de sujecion del'soporte de la bateria

Cables negativos de la bateria

Cables positivos de la bateria
Baterias (2)

Al WOWIN| -~

2. Instale la varilla de sujecion del soporte de la bateria.
Fije la escuadra a las varillas sujetadoras conla tuerca y
arandelas.

3. Asegurese que el interruptor de las baterias se encuen-
tre en la posicion de desconexion y que todos los inte-
rruptores con llave estén en la posicion apagada.
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4. Conecte los cables a los bornes de las baterias, empe-
zando con los bornes positivos.

5. Cierre la tapa de la caja de la bateria.

6. Instale el fusible de alimentacion del ECM.EI fusible de
alimentacion del ECM es F57 en la caja de la bateria.

7. Gire el interruptor de la bateria a la posicién de cone-
xion.
8. Compruebe que las baterias de repuesto funcionan al

arrancar el motor de la gria y hacer funcionar varios
componentes de esta.

Sustitucion de los componentes del tablero
de relés
Sustitucion del relé de accesorios

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon OFF
(desconectado).

3. Retire lacubierta del panel de relés (1), (Figura 3-21).

4. Marque y desconecte los conductores eléctricos del relé
sospechoso.

5. Retire la tornilleria que sujeta el relé sospechoso en el
conjunto del panel de relés. Retire el relé sospechoso.

6. Instale el relé de repuesto en el panel de relés y fijelo
con la tornilleria de fijacion.

7. Conecte los conductores eléctricos al relé, segun los
marcé durante el retiro.

8. Instala latapa.

9. Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des-
conectado).

10. Verifique la instalacion apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.

@anlrowoc
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FIGURA 3-21

Sustitucion del zumbador

Retire la cubierta del panel de relés.

Marque y desconecte los conductores eléctricos del
zumbador.

Destornille el anillo de plastico del cuello en la parte tra-
sera del panel y retire el zumbador de la ranura en el
panel.

Instale el zumbador de repuesto en el panel y fijelo con
el anillo de plastico del cuello.

Conecte los conductores eléctricos al zumbador, segun
se marcaron durante el retiro.

Instala la tapa.

Verifique el funcionamiento correcto al girar el interrup-
tor de encendido a la derecha. El zumbador debe sonar
cuando el motor no esté en marcha.

Sustitucioén de los relés enchufables

1. Retire la cubierta del panel de relés.

2. Desenchufe el relé sospechoso del receptaculo.
3. Enchufe el relé de repuesto en el receptaculo.
4. Instalalatapa.

Grove

5.

Verifique la instalacion apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.

Sustitucion de instrumentos

Retiro de los instrumentos

1.

Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire la tornilleria que sujeta la cubierta de la consola y
retire la cubierta.

Marque y desconecte el alambrado eléctrico o las lineas
de aire del instrumento.

Retire la tornilleria‘que sujeta el instrumento al panel de
la consola: (Normalmente, retire las tuercas y las aran-
delas de seguridad, y luego una escuadra o abraza-
dera.) (El-cuadro de medidores tiene dos pestafas a
cada lado que deben presionarse hacia dentro). Tire del
instrumento a través de la parte delantera del panel de
la.consola y retirelo.

Inspeccién de los instrumentos

1.

Examine el instrumento en busca de lentes agrietadas y
rotas. Revise los bornes, la escuadra o la abrazadera
del instrumento, asi como los esparragos de montaje,
en busca de dafnos. Sustituya el instrumento danado;
repare o sustituya la tornilleria de conexién dafada.

Revise el cableado en busca de aislamiento dafiado o
conectores danados. Efectue las reparaciones segun se
necesite.

Instalacion de los instrumentos

1.

Coloque el instrumento en su lugar en el panel de la
consola y fijelo con la tornilleria de fijacion.

Conecte el alambrado eléctrico o las lineas de aire al
instrumento, segun se marcaron durante el retiro.

Coloque la cubierta de la consola en la consola vy fijela
con la tornilleria de fijacion.

Gire el interruptor de las baterias a la posicién ON (des-
conectado).

Comprobacion de los instrumentos

1.
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Arranque el motor y verifique que el instrumento fun-
ciona. (Consulte el Manual del operador).

Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema que la reparacion o sustitucion del instru-
mento o el alambrado asociado no haya corregido.
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SUSTITUCION DE LOS INTERRUPTORES

Interruptor basculante

Retiro del interruptor basculante

1.

Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cién desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire la tornilleria que sujeta la cubierta de la consola y
retire la cubierta.

Desconecte el conector eléctrico del interruptor.

Presione las pestafias de plastico en las partes superior
e inferior del interruptor y empujelo por la parte delan-
tera del panel de la consola para retirarlo.

Inspeccién del interruptor basculante

1.

Revise visualmente el interruptor en busca de evidencia
de grietas, conexiones dafiadas u otros dafos. Susti-
tuya el interruptor dafiado segun se necesite.

Revise el cableado en busca de aislamiento dafiado o
conectores dafiados. Repare segun se necesite.

Efectue la siguiente revision para determinar la utilidad
del interruptor:

a. Con un ohmimetro, revise la continuidad entre los
bornes del interruptor con el mismo en la posicion
de encendido o activado. El ohmimetro debe regis-
trar cero ohmios (continuidad).

b. Coloque el interruptor en la posicidon de apagado o
desactivada. El onmimetro debe registrar infinidad
(sin continuidad).

c. Sustituya el interruptor si presenta fallas en cual-
quier parte de la revision.

Instalacién del interruptor basculante

1.

3-20

Coloque el interruptor en el tablero de la consola y fijelo
empujandolo en el tablero hasta que se escuche un
chasquido cuando entra en su lugar.

Conecte el conector eléctrico al interruptor.

Coloque la cubierta de la consola en la consola y fijela
con la tornilleria de fijacion.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON
(desconectado).
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Comprobacién del interruptor basculante

1.

Haga funcionar el interruptor segun lo indica el Manual
del operador. Verifique que cada una de sus funciones
sirva.

Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema o circuito que la reparacion o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

Todos los demas interruptores

Retiros de otros interruptores

1.

6.

Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire la tornilleria que'sujeta la cubierta de la consola y
retire la cubierta.

Marque y desconecte los conductores eléctricos del
interruptor.

En la parte delantera del tablero de la consola, retire la
tuerca que fija el interruptor al tablero. De ser necesario,
retire primero la perilla del interruptor.

Retire el interruptor del agujero en el tablero.

Controles de otros interruptores

1.

Revise visualmente el interruptor en busca de evidencia
de grietas, conexiones dafiadas u otros dafos. Susti-
tuya el interruptor dafiado segun se necesite.

Revise el cableado en busca de aislamiento dafado o
conectores dafiados. Repare segun se necesite.

Efectue la siguiente revision para determinar la utilidad
del interruptor:

a. Con un ohmimetro, revise la continuidad entre los
bornes del interruptor con el mismo en la posicion
de encendido o activado. El ohmimetro debe regis-
trar cero ohmios (continuidad).

b. Coloque el interruptor en la posiciéon de apagado o
desactivada. El ohnmimetro debe registrar infinidad
(sin continuidad).

c. Sustituya el interruptor si presenta fallas en cual-
quier parte de la revision.
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Instalacién de otros interruptores

1.

Coloque el interruptor en el agujero del tablero de la
consola delantera y fijelo al frente del tablero con la
tuerca. Instale el interruptor de la perilla ON segun sea
necesario.

Conecte los conductores eléctricos al interruptor segun
se marcaron durante el retiro.

Coloque la cubierta de la consola en la consola vy fijela
con la tornilleria de fijacion.

Gire el interruptor de las baterias a la posicién ON (des-
conectado).

Comprobacion de otros interruptores

1.

Haga funcionar el interruptor segun lo indica el Manual
del operador. Verifique que cada una de sus funciones
sirva.

Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema o circuito que la reparacion o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

SUSTITUCION DEL CONJUNTO
LIMPIAPARABRISAS (CABINA DEL CARRO)

Retiro del conjunto del limpiaparabrisas

1.
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Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

Retire la tornilleria de la cubierta de la consola delantera
y retire la cubierta. Marque y desconecte los conducto-
res eléctricos del motor (1), (Figura 3-22).

Desconecte la manguera del lavaparabrisas en el brazo
del limpiaparabrisas (4), (Figura 3-22) (también cono-

10.

cido como el conjunto de brazo de pantografo) del con-
junto de boquilla.

Retire la tuerca ciega, la arandela y el manguito cénico
que sujetan el brazo del limpiaparabrisas (4),
(Figura 3-22) al conjunto de eje de pivote (3),
(Figura 3-22).

Retire las tuercas ciegas del eje pivotante (3) y del
adaptador (6), (Figura 3-22).

Retire el brazo del limpiaparabrisas (4), (Figura 3-22)
del conjunto del brazo del pantégrafo.

Retire el manguito embridado, la tuerca y las dos aran-
delas planas del eje de pivote (3), (Figura 3-22).

Retire los dos pernos y las arandelas de seguridad que
fijan el adaptador del conjunto de brazo de pantografo a
la parte exterior de la cabina. Retire el adaptador y la
empaquetadura del conjunto de brazo de pantografo (6),
(Figura 3-22).

Retire la tornilleria de fijacion para liberar del interior de
la cabina (1), (Figura 3-22) la escuadra del motor del
limpiaparabrisas. Retire la escuadra, con el motor y el
eje de pivote conectados, de la cabina.

NOTA: Puede ser necesario retirar o mover otros compo-

1.
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nentes para alcanzar la escuadra y las piezas aso-
ciadas alrededor de la columna de direccién.
Tenga cuidado de no dafiar ninguna de las piezas.

Retire la tuerca para quitar el eje del motor del limpiapa-
rabrisas de la manivela del motor del limpiaparabrisas.
Retire los tres tornillos y las arandelas para quitar el
motor del limpiaparabrisas de su escuadra. Retire el
motor del limpiaparabrisas (1), (Figura 3-22) de su
escuadra. Deje las demas piezas fijadas a la escuadra
por el momento.
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FIGURA 3-22

Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Motor 4 Conjunto del brazo del limpiaparabrisas o del pantégrafo
2 Mando del brazo 5 Escobilla limpiaparabrisas
3 Eje de pivote y tornilleria 6 Adaptador y junta del pantégrafo
Inspeccion del conjunto del limpiaparabrisas 3. Inspeccione el brazo del limpiaparabrisas y las piezas

1.

3-22

Revise visualmente la caja del motor en busca de evi-
dencia de grietas u otros dafios. Revise en busca de
juego excesivo en el extremo del eje que indique cojine-
tes desgastados o dafiados. Sustituya el motor si esta
dafado.

Inspeccione la utilidad de la hoja del limpiaparabrisas.
Sustituya la hoja del limpiaparabrisas cuando esté
desgastada.
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de los componentes conectores (adaptador de panté-
grafo, conjunto de eje de pivote, brazo y manivela del
motor del limpiaparabrisas, escuadra del motor del lim-
piaparabrisas) en busca de dafios. Sustituya segun
se necesite.
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Instalacién del conjunto del limpiaparabrisas

1. Verifique que el eje de pivote y el brazo y manivela del
motor del limpiaparabrisas estén en su lugar en la
escuadra del motor. (Las arandelas y las pinzas de
resorte fijan el eslabon a los pasadores de pivote en la
manivela y en el eje de pivote. El pasador de pivote del
eje de pivote se coloca en el agujero mas cercano al
extremo de la palanca del eje de pivote).

2. Conecte el motor del limpiaparabrisas a la escuadra con
tornillos y arandelas. Conecte el eje del motor del limpia-
parabrisas a la manivela del motor del limpiaparabrisas
con la tuerca y la arandela.

3. Instale la escuadra del motor y las piezas asociadas en
el interior de la cabina con la tornilleria de fijacion. Cer-
ciorese que el eje de pivote esté en el agujero en el
adaptador de pantégrafo.

4. Fije el adaptador y la empaquetadura del adaptador del
pantografo a la parte exterior de la cabina con pernos y
arandelas de seguridad.

NOTA: Tenga cuidado de no dafiar ninguna de las piezas
mientras mueve la escuadra y las partes asociadas 6620-1
alrededor de la columna de direccion.

5. Fije el eje de pivote al adaptador de pantégrafo con la - —
tuerca y arandelas del conjunto de eje de pivote. Instale Articulo Descripcion
el manguito embridado en el eje de pivote. Conjunto de cabina del carro

Moldura
Parabrisas de cristal

1

6. Instale el brazo del limpiaparabrisas en los ejes del 2
adaptador de pantégrafo y el conjunto de eje de pivote. 3

4

Fije el brazo del limpiaparabrisas al eje del adaptador de
pantégrafo con su propia arandela y tuerca ciega. Fije el
brazo del limpiaparabrisas al eje pivotante con el propio
manguito conico del eje pivotante, la arandela y la FIGURA 3-23
tuerca ciega. Para ajustar el brazo del limpiaparabrisas
cuando esta en posicion de estacionamiento, consulte
la nota siguiente y la (Figura 3-23).

Kit limpiaparabrisas delantero de 24 V

7. Conecte la manguera del lavaparabrisas del brazo del
limpiaparabrisas al conjunto de boquilla del lavaparabri-
NOTA: El brazo del limpiaparabrisas en posiciéon de apar- sas.
camiento debe estar al lado del cristal. La escobilla
nunca debe dejar el cristal en modo “ON” durante
la carrera completa.

8. Conecte los conductores eléctricos al motor del limpia-
parabrisas segun se marcaron antes del retiro.

9. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon ON (des-
conectado).

Comprobacion del conjunto del limpiaparabrisas

1. Eche un chorro de liquido lavaparabrisas en el parabri-
sas con el limpiaparabrisas.

2. Accione el limpiaparabrisas. Verifique que funcione.
(Sustituya la hoja del limpiaparabrisas, segin se nece-
site, si deja lineas de liquido o de otra forma no funciona
correctamente).
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SUSTITUCION DEL CONJUNTO
DEL LAVAPARABRISAS
Retiro del conjunto del lavaparabrisas

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon OFF
(desconectado).

3. Localice el depésito y la bomba del lavaparabrisas.
Debe estar situado en la parte delantera derecha del
vehiculo, detras del parachoques delantero.

4. Marque y desconecte el conductor eléctrico y el alambre
a tierra de la bomba.

5. Desconecte la manguera de la bomba del lavaparabri-
sas. Oriéntelo de manera que no derrame el liquido
lavaparabrisas. Recoja el exceso de liquido del lavapa-
rabrisas con un recipiente adecuado.

6. Retire los cuatro tornillos de cabeza hexagonal que
sujetan el recipiente del lavaparabrisas. Retire el depo-
sito y la bomba del lavaparabrisas.

7. Retire la bombay el sello de la bomba del depdsito.

Inspeccién del conjunto del lavaparabrisas

1. Revise visualmente la bomba en busca de evidencia de
grietas, fugas u otros danos. Sustituya la bomba si esta
danada.

2. Inspeccione el depdsito en busca de fugas. Sustituya el
sello de la bomba si tiene fugas. Sustituya el depésito si
esta danado o tiene fugas.

3. Inspeccione la boquilla en el brazo del limpiaparabrisas.
Segun se necesite, limpie la boquilla con un pedazo de
alambre fino y aire comprimido.

Instalacion del conjunto del lavaparabrisas
1. Instale la bombay el sello de la bomba en el depdsito.

2. |Instale el depésito del lavaparabrisas. Asegure el conte-
nedor con cuatro tornillos de cabeza hexagonal.

Fije la manguera a la bomba del lavaparabrisas.

4. Conecte el conductor eléctrico de la bomba y el alambre
a tierra segun se marcaron durante el retiro.

5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des-
conectado).

6. Llene el recipiente con liquido limpiaparabrisas.

Comprobacion del conjunto del lavaparabrisas

1. Eche un chorro de liquido lavaparabrisas en el parabri-
sas con el limpiaparabrisas.

2. Efectue reparaciones si el lavaparabrisas no funciona.
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CONJUNTO DE LIMPIAPARABRISAS DE
LA SUPERESTRUCTURA

Sustitucién del conjunto del limpiador de la
ventana del techo

9525
Articulo Descripcion
1 Escobilla limpiaparabrisas
2 Brazo de limpiaparabrisas
3 Eje de pivote
4 Brazo
5 Eslabodn del brazo motriz
6 Conjunto de motor de 24 V

FIGURA 3-24

Retiro del conjunto del limpiador de la ventana del
techo

Consulte la (Figura 3-24).

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

3. Marque y desconecte los conductores eléctricos del
motor.

4. Quite el brazo del limpiaparabrisas del eje del motor.

Quite la tuerca, el espaciador, la arandela de cuero y la
arandela plana de nilén del eje del motor en la parte
exterior del techo de la cabina.

Qanlrowoc
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6. Quite la tuerca y la arandela de seguridad que sujetan la
escuadra del motor al techo de la cabina y saque el
motor del techo de la cabina. Quite la arandela plana de
nilén grande del eje del motor y la arandela plana y la
arandela plana de nildon pequena del tornillo de montaje.

7. Quite el tornillo de montaje y la arandela plana de nilén
de la parte exterior del techo de la cabina.

8. Elimine toda la pasta selladora de alrededor de los agu-
jeros en el techo de la cabina.

Inspeccién del conjunto del limpiador de la ventana
del techo

1. Revise visualmente la caja del motor en busca de evi-
dencia de grietas u otros dafos. Revise en busca de
juego excesivo en el extremo del eje que indique cojine-
tes desgastados o dafiados. Sustituya el motor si esta
danado.

2. Inspeccione la utilidad de la hoja del limpiaparabrisas.
Sustituya la hoja del limpiaparabrisas cuando esté des-
gastada.

3. Inspeccione el brazo del limpiaparabrisas y los compo-
nentes en busca de dafos. Sustituya segun se necesite.

Instalacién del conjunto del limpiador de la ventana
del techo

1. Coloque pasta selladora alrededor de los dos agujeros
en el interior y exterior del techo de la cabina.

2. Instale el tornillo con la arandela plana de nilén (desde
el exterior) a través del agujero de montaje en el techo
de la cabina.

3. Instale la arandela plana de nilén en el eje del motor e
inserte el eje del motor en el agujero en el techo de la
cabina. Coloque la arandela de nilén pequefiay la aran-
dela plana en el tornillo entre la escuadra de montaje y
el techo de la cabina. Fije el conjunto con una arandela
de seguridad y una tuerca.

4. Instale la arandela plana de nilén, la arandela de cuero,
el espaciador y la tuerca en el eje del motor. Apriete la
tuerca.

5. Instale el brazo y la hoja del limpiaparabrisas en el eje
del motor.

6. Conecte los conductores eléctricos al motor del limpia-
parabrisas segun se marcaron antes del retiro.

7. Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des-
conectado).

Comprobacion del conjunto del limpiador de Ila
ventana del techo

Accione el limpiador de la ventana del techo. Verifique que
funcione. (Sustituya la hoja del limpiaparabrisas, segun se
necesite, si deja lineas de liquido o de otra forma no fun-
ciona correctamente).

Grove

SUSTITUCION DEL CONJUNTO
LIMPIAPARABRISAS (CABINA DE
SUPERESTRUCTURA)

Retiro del conjunto del limpiaparabrisas

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion OFF
(desconectado).

3. Retire la tornilleria de la cubierta de la consola delantera
y retire la cubierta. Marque y desconecte los conducto-
res eléctricos del motor (1), (Figura 3-25).

4. Desconecte la manguera del lavaparabrisas en el brazo
del limpiaparabrisas (4), (Figura 3-25) (también cono-
cido como el conjunto de brazo de pantografo) del con-
junto de boquilla.

5. Retire la tuerca ciega, la arandela y el manguito conico
que sujetan el brazo del limpiaparabrisas (4),
(Figura 3-25) al conjunto de eje de pivote (3),
(Figura 3-25).

6. Retire las tuercas ciegas del eje pivotante (3) y del
adaptador (6), (Figura 3-25).

7. Retire el brazo del limpiaparabrisas (4), (Figura 3-25)
del conjunto del brazo del pantégrafo.

8. Retire el manguito embridado, la tuerca y las dos aran-
delas planas del eje de pivote (3), (Figura 3-25).

9. Retire los dos pernos y las arandelas de seguridad que
fijan el adaptador del conjunto de brazo de pantografo a
la parte exterior de la cabina. Retire el adaptador y la
empaquetadura del conjunto de brazo de pantégrafo (6),
(Figura 3-25).

10. Retire la tornilleria de fijacidn para liberar del interior de
la cabina (1), (Figura 3-25) la escuadra del motor del
limpiaparabrisas. Retire la escuadra, con el motor y el
eje de pivote conectados, de la cabina.

NOTA: Puede ser necesario retirar o mover otros compo-
nentes para alcanzar la escuadra y las piezas aso-
ciadas. Tenga cuidado de no dafar ninguna de las
piezas.

11. Retire la tuerca para quitar el eje del motor del limpiapa-
rabrisas de la manivela del motor del limpiaparabrisas.
Retire los tres tornillos y las arandelas para quitar el
motor del limpiaparabrisas de su escuadra. Retire el
motor del limpiaparabrisas (1), (Figura 3-25) de su
escuadra. Deje las demas piezas fijadas a la escuadra
por el momento.
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FIGURA 3-25

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Motor Conjunto del brazo del limpiaparabrisas o del pantégrafo
2 Mando del brazo Escobilla limpiaparabrisas

3 Eje de pivote y tornilleria Adaptador y junta del pantégrafo

Inspeccién del conjunto del limpiaparabrisas

1.

3-26

Revise visualmente la caja del motor en busca de evi-
dencia de grietas u otros dafos. Revise en busca de
juego excesivo en el extremo del eje que indique cojine-
tes desgastados o dafiados. Sustituya el motor si esta
danado.

Inspeccione la utilidad de la hoja del limpiaparabrisas.
Sustituya la hoja del limpiaparabrisas cuando esté
desgastada.

3.
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Inspeccione el brazo del limpiaparabrisas y las piezas
de los componentes conectores (adaptador de panto-
grafo, conjunto de eje de pivote, brazo y manivela del
motor del limpiaparabrisas, escuadra del motor del lim-
piaparabrisas) en busca de dafios. Sustituya segun
se necesite.
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Instalacién del conjunto del limpiaparabrisas

1. Verifique que el eje de pivote y el brazo y manivela del
motor del limpiaparabrisas estén en su lugar en la
escuadra del motor. (Las arandelas y las pinzas de
resorte fijan el eslabon a los pasadores de pivote en la
manivela y en el eje de pivote. El pasador de pivote del
eje de pivote se coloca en el agujero mas cercano al
extremo de la palanca del eje de pivote.)

2. Conecte el motor del limpiaparabrisas a la escuadra con
tornillos y arandelas. Conecte el eje del motor del limpia-
parabrisas a la manivela del motor del limpiaparabrisas
con la tuerca y la arandela.

3. Instale la escuadra del motor y las piezas asociadas en
el interior de la cabina con la tornilleria de fijacion. Cer-
ciorese que el eje de pivote esté en el agujero en el
adaptador de pantégrafo.

4. Fije el adaptador y la empaquetadura del adaptador del
pantografo a la parte exterior de la cabina con pernos y
arandelas de seguridad.

NOTA: Tenga cuidado de no dafiar ninguna de las piezas
mientras mueve la escuadra y las partes asociadas 66201
alrededor de la columna de direccion.

5. Fije el eje de pivote al adaptador de pantégrafo con la

tuerca y arandelas del conjunto de eje de pivote. Instale Articulo Descripcion
el manguito embridado en el eje de pivote. 1 Conjunto de la cabina
6. Instale el brazo del limpiaparabrisas en los ejes del 2 Moldura
aqaptador de pa_ntografo y e! conjunt_o de eje de pivote. 3 Parabrisas de cristal
Fije el brazo del limpiaparabrisas al eje del adaptador de — :
pantégrafo con su propia arandela y tuerca ciega. Fije el 4 Kit limpiaparabrisas delantero de 24 V

brazo del limpiaparabrisas al eje de pivote con el man-
guito conico, la arandela y el perno-del propio eje de FIGURA 3-26
pivote. Para el ajuste del brazo del limpiaparabrisas
cuando esta en posicion de estacionamiento, consulte
la nota siguiente y la (Figura 3-26).

7. Conecte la manguera del lavaparabrisas del brazo del
limpiaparabrisas al conjunto de boquilla del lavaparabri-
NOTA: El brazo del limpiaparabrisas en posiciéon de apar- sas.
camiento debe estar al lado del cristal. La escobilla
nunca debe dejar el cristal en modo “ON” durante
la carrera completa.

8. Conecte los conductores eléctricos al motor del limpia-
parabrisas segun se marcaron antes del retiro.

9. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon ON (des-
conectado).

Comprobacion del conjunto del limpiaparabrisas

1. Eche un chorro de liquido lavaparabrisas en el parabri-
sas con el limpiaparabrisas.

2. Accione el limpiaparabrisas. Verifique que funcione.
(Sustituya la hoja del limpiaparabrisas, segin se nece-
site, si deja lineas de liquido o de otra forma no funciona
correctamente).
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SUSTITUCION DEL CONJUNTO DEL
LAVAPARABRISAS

Retiro del conjunto del lavaparabrisas

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado en la posi-
cion desconectada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posiciéon OFF
(desconectado).

3. Localice el depésito y la bomba del lavaparabrisas.
Debe estar situado en la parte delantera derecha del
vehiculo, detras del parachoques delantero.

4. Marque y desconecte el conductor eléctrico y el alambre
a tierra de la bomba.

5. Desconecte la manguera de la bomba del lavaparabri-
sas. Oriéntelo de manera que no derrame el liquido
lavaparabrisas. Recoja el exceso de liquido del lavapa-
rabrisas con un recipiente adecuado.

6. Retire los cuatro tornillos de cabeza hexagonal que
sujetan el recipiente del lavaparabrisas. Retire el depo-
sito y la bomba del lavaparabrisas.

7. Retire la bombay el sello de la bomba del depdsito.

Inspeccién del conjunto del lavaparabrisas

1. Revise visualmente la bomba en busca de evidencia de
grietas, fugas u otros danos. Sustituya la bomba si esta
danada.

2. Inspeccione el depdsito en busca de fugas. Sustituya el
sello de la bomba si tiene fugas. Sustituya el depésito si
esta danado o tiene fugas.

3. Inspeccione la boquilla en el brazo del limpiaparabrisas.
Segun se necesite, limpie la boquilla con un pedazo de
alambre fino y aire comprimido.

Instalacion del conjunto del lavaparabrisas
1. Instale la bombay el sello de la bomba en el depdsito.

2. |Instale el depésito del lavaparabrisas. Asegure el conte-
nedor con cuatro tornillos de cabeza hexagonal.

Fije la manguera a la bomba del lavaparabrisas.

4. Conecte el conductor eléctrico de la bomba y el alambre

Comprobacién del conjunto del lavaparabrisas

1. Eche un chorro de liquido lavaparabrisas en el parabri-
sas con el limpiaparabrisas.

2. Efectue reparaciones si el lavaparabrisas no funciona.

MODULOS INFORMATICOS

Esta grua tiene 5 médulos informaticos. En la tabla
siguiente, se enumeran los médulos y las ubicaciones. Los
modulos son susceptibles de sufrir subidas de tension/
amperaje en la red eléctrica. (Consulte Riesgo de arranque
con bateria de refuerzo, pagina 3-11 en esta seccion).

Médulos Ubicacién
MWIOL32 Cabina de la superestructura
MWSCMO Cabina de la superestructura
MWCCM10 Plataforma giratoria de superestructura
(lado derecho)
CCM11 Marcq dell carro
(ladoizquierdo por escalera)
10L31 Consola delantera de cabina de grua

Solucién de problemas del sistema de
control de gruas (CCS)

El sistema de control de gruas (CCS) controla el motor, la
transmision y las funciones de la grua para asegurar que
funcionen correctamente. Si se detecta una averia en cual-
quiera de estas areas, la pantalla del sistema de control de la
grua, (Figura 7-4) (también consulte la Interruptores y luces
indicadoras del sistema de control del motor, pagina 7-7), ilu-
minara el icono de advertencia del sistema del motor para
las fallas del motor y la transmision, o el icono de error de la
grua para cualquier falla de una funcién de la grua. Estos
iconos también se encuentran en la pantalla del menu princi-
pal de la pantalla CCS situada en el médulo de pantalla del
operador (ODM) ubicado en la cabina de superestructura.
Para obtener més informacién sobre el ODM, consulte el
mddulo de pantalla del operador y el médulo de pantalla del
limitador de capacidad nominal de las paginas 3-33 del
Manual del operador.

a tierra segun se marcaron durante el retiro. NOTA: La descripcion y las resoluciones de los codigos
5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion ON (des- de errory el spftware para mteract’uar con el ODM
estan disponibles para aquellos técnicos que han
conectado). _ .
asistido al curso de capacitacion de Nueva Tecno-
6. Llene el recipiente con liquido limpiaparabrisas. logia.
3-28 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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USO DEL MODULO DE PANTALLA DEL
OPERADOR (ODM)

NOTA: Consulte el Manual del operador, Riesgo de arran-
que con bateria de refuerzo, pagina 3-11, para
obtener mas informacion.

Caédigos de falla

El sistema de control de gruas (CCS) controla el motor, la
transmision y las funciones de la grua para asegurar que
funcionen correctamente. Si se detecta una falla en cual-
quiera de estas areas, la pantalla del sistema de control de la
grua iluminara el indicador de advertencia del sistema del
motor en las fallas del motor y la transmision (Figura 7-4) o
el indicador de falla de la grda en cualquier falla de una fun-
cion de la grua. Ambos iconos se encuentran en la vista del
menu principal del modulo de pantalla del operador (ODM),
en el interior de la cabina de la superestructura.

Grove

Consulte de la pagina 3-33 del Manual del operador, médulo
de pantalla del operador y médulo de pantalla del limitador
de capacidad nominal, para obtener mas informacion.

PALANCAS DE CONTROL REMOTO
(OPCIONALES)

El control remoto se compone de lo siguiente:
e Un transmisor remoto manual (1), (Figura 3-27).

e Un receptor (2), (Figura 3-27) montado detras del
asiento en la cabina del vehiculo.

e Un cargador de baterias (3), (Figura 3-27).

e _Una segunda bateria (4), (Figura 3-27). La otra bateria
esta en el control remoto.

e La pinza del cargador de baterias (5), (Figura 3-27) que
mantiene el cargador en su lugar.
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FIGURA 3-27

9479f
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Componentes del control remoto

FIGURA 3-28
Tabla 3-3 Componentes del control remoto
Articulo | Componente (Figura 3-28) Descripcion
1 Lumbrera de programacion Solo para uso autorizado de la fabrica de Grove
2 Pantalla de color Muestra informacién para la funcion seleccionada
3 Botén de encendido Irre1t:]:)rtt:)ptor de ENCENDIDO/APAGADO que activa y desactiva el control

Ambar, sélido = control remoto en modo de cargador de arranque (listo para
ser programado)

Verde, destello lento = comunicacion inalambrica correcta

4 Indicador LED Rojo, destello lento = relé de parada de emergencia abierto o comunicacion
inalambrica interrumpida

Rojo, destello rapido = carga de bateria baja

Rojo, sélido = error de control remoto
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Botones selectores de

Botones momentaneos que activan la funcion seleccionada en la pantalla:
5a - Vigas de estabilizadores

5b - Gatos de estabilizadores

5c¢ - Elevacion de la pluma

5d - Opcién:

5 : 5e - Bocina (activa la bocina de la superestructura)
funciones (10 botones)
5f - Escape: sale de la vista de la funcion seleccionada
5g - Informacion (version/revision del software y numero de serie de la grua)
5h - Motor
5i - Giro
5j - Malacate principal/auxiliar
. - Si se mantiene oprimido cualquiera de los botones, se acciona la funcion
Boton de movimiento a la . . . ) . .
izquierda seleccionada en el sentido deseado (por ejemplo: subir o bajar un malacate,
) o extender o retraer un gato o una viga, girar a la derecha o a la izquierda,
7 Boton de movimiento a la enganchar o desenganchar un pasador).
derecha La velocidad depende de qué tanto se oprimen los botones.
Boton de habilitacion ) . » 4 ) ) )
8 izquierda Si se mantiene oprimido cualquiera de los botones, es posible accionar (se
- — habilita) una funcién seleccionada en el sentido deseado, usando el botén de
9 Boton de habilitacion movimiento correspondiente.
derecha
10 Bateria Bateria de litio-polimero recargable de 3.2 Ah
. Retraer = permite el funcionamiento de las funciones de grua desde el control
1" Perilla de parada de remoto
emergencia - .
Oprimir = apaga el motor y suspende la funcién actual
Receptor 3. Afloje el tornillo que sujeta la pinza del cargador de bate-

Retiro del receptor

1. Consulte la (Figura 3-27).

2. Etiquete y retire los cables del receptor.

3. Retire los cuatro tornillos que sujetan

panel.

4. Retire el receptor.

Instalacion del receptor
1. Consulte la (Figura 3-27).

2. Alinee los cuatro agujeros de montaje del receptor con

los agujeros del panel.

3. Instale los cuatro tornillos y apriételos.

4. Conecte los cables segun se marcaron durante el retiro.

Cargador de bateria

Retiro del cargador de baterias
1. Consulte la (Figura 3-27).

rias (5).

4. Afloje las tuercas que sujetan el cargador de baterias al
panel.

5. Deslice el cargador de baterias hacia arriba y retirelo.

el receptor al  Ipstalacién del cargador de baterias
1. Consulte la (Figura 3-27).

2. Sostenga la cabeza de los tornillos que fijan el cargador
de baterias, aproximadamente 3 mm (0.13 in) fuera del
panel y deslice el cargador de baterias sobre las cabe-
zas de los tornillos.

Fije los tornillos con las tuercas.

4. Deslice la pinza del cargador de baterias hacia abajo
sobre el cargador de baterias y fije con el tornillo.

5. Conecte el cable al cargador de baterias.

2. Desconecte el cable del cargador de baterias.
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SISTEMA ELECTRICO

Bateria de la palanca de control remoto

Retire/instale la bateria (una bateria recargable de litio-Po
de 3.2 Ah) en el transmisor remoto o en el cargador apre-
tando la lengueta de la base de la bateria y tirando/empu-
jando la bateria hacia afuera/hacia adentro. Para obtener

informacion adicional sobre el mando a distancia, consulte la
seccion 3 Control remoto del Manual de operaciones (opcio-
nal) y la tabla 3-3 Componentes del sistema de mando a dis-
tancia (indicada anteriormente).
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SECCION 4
PLUMA

CONTENIDO DE LA SECCION

Descripcion. ..........cciiiiiiiiinnnnnnnnn. 4-1 Desconexién de la seccion central interior . . . . . 4-17
Seguridad . ............ ... ... . L 4-2 Retiro de la seccion central interior. . ... ...... 4-18

Componentes del sistemadelapluma ........ 4-2 Retiro de la seccion central exterior .......... 4-20
Cilindro telescopico. . . ..................... 4-2 Retiro el cilindro telescopico .. .............. 4-22
Cables de extension de la seccion de extremo .. 4-2 Poleas delapuntadepluma ................ 4-24
Cable sincronizador de extensién. . . .......... 4-2 Retiro de la polea de la punta de la pluma . . . .. 4-24
Cables de retraccion de extremo .. ........... 4-2 Instalacion de la polea de la punta de la pluma. . 4-27
Cables de retraccion de la seccion Procedimiento de armado de lapluma.........
central exterior . ....... ... .. ... .. ... . ... 4-2 Instalacion el cilindro telescépico . ...........

Secuencia de extension de lapluma .......... 4-2 Instalacion de la seccién central exterior. . . . . ..

Secuencia de retracciondelapluma.......... 4-4 Instalacién de la seccién central interior . . .. . ..

Circuito de telescopizacion. ................. 4-4 - Ajuste de tension de cables de extension y
DESCHPCION .« oo e et e e e e 4-4 retracciondelapluma .....................
Teoria de funcionamiento. .. ....c.... ... ... 4-4 Instalar la seccion base. . ..................

Localizacion de averias en el circuito de Instalacién final de lapluma.................

telescopizacion. ..............ccn. i 4-5 Instalacion de la extensién

Circuitode elevacion .. . .................... 4-8 articulada (opcional) . ...................... 4-45
Descripcion. .. ... 0. i 4-8 Mantenimientodelapluma ................. 4-47
Teoria de funcionamiento. ... ............... 4-8 Prueba funcionalde lapluma ............... 4-47

Localizacion de averias en el circuito Inspecciébndepluma . ..................... 4-47

deelevacion ............coiiiiiinnnnn. 4-8 Alineacion y mantenimiento de la pluma. . ... .. 4-48

Notas generales de mantenimiento .......... 4-11 Mantenimiento de los cables

Retiro de la extensién de la pluma (opcional).. . 4-11 de extens_lf)n yretraccion................... 4-49

) Inspeccidn . . .......... ... . 4-49
Reélro de la pluma. ... .. U 413 Mantenimiento del cilindro de elevacion . ..... 4-49
esconexion de Ia seccion de bascQy, - .. . - - 4-15 Retiro del cilindro de elevacion . ............. 4-49

Retiro de la seccion de base ............... 4-16 Instalacion del cilindro de elevacion .......... 4-50

DESCRIPCION Se ofrece una punta auxiliar (polea del puntal superior)

La grua esta equipada con una de las dos plumas: una de
29 m (95 ft) o una de 31 m (102 ft). (Consulte Figura 1-1y
Figura 1-2 para obtener mas informacion).

La pluma es de disefio rectangular y emplea un cilindro tele-
scopico de dos etapas y efecto doble con lumbreras en la
varilla. Las secciones telescopicas se apoyan sobre almoha-
dillas de desgaste de Nylatron impregnado con grafito. Las
almohadillas de desgaste laterales ajustables impiden el
contacto entre las partes metalicas de las secciones.

Un cilindro proporciona la funcién de elevacién a la pluma.
La gama de elevacion de la pluma es de —3 a 76 grados.

Grove

opcional para simplificar el uso de cables de tramo sencillo
en la pluma. La polea del puntal superior se instala en la
punta de la pluma principal y se fija con pasadores que
pasan a través de la polea.

La pluma tiene una extension articulada telescopica y des-
centrable de 7.92 m a 13.7 m (26 ft a 45 ft) que permite alar-
gar su alcance. La extensién se monta directamente en la
punta de la pluma utilizando cuatro puntos de fijacion. Las
extensiones de la pluma pueden descentrarse a 0.15 o
30 grados. Ademas, la extension articulada puede almace-
narse en el lado derecho de la seccién de base de la pluma.
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Seguridad

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto. Consulte también la seccién Mensajes de seguri-
dad (pagina 1-2) de este manual.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE
LA PLUMA

Cilindro telescopico

El cilindro telescépico se fija a la pluma en tres puntos: (con-
sulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los articu-
los).

* El extremo exterior de la varilla (1) del cilindro telesco-
pico se fija a la seccion de la base de la pluma (2).

* El extremo interior de la varilla (3) se fija a la seccion
central interior (4).

e El tubo del cilindro (5) se fija a la seccién central
exterior (6).

Cables de extension de la seccién
de extremo

La seccién de extremo tiene cinco cables de extension (7).
Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los arti-
culos.

Los cables de extension (7) se fijan a la seccion central inte-
rior (8) y se colocan en un conjunto de polea de cinco surcos
(9) en el extremo del tubo (punta de la pluma) del cilindro
telescopico (10). Estos cables se fijan en el extremo de la
base de la seccién de extremo (11).

4-2 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Cable sincronizador de extension

Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los arti-
culos. Los cables sincronizadores de extension largos (12)
se conectan a la parte trasera de la seccion central exterior
(6), se pasan alrededor de dos poleas (21) ubicadas en el
lado delantero superior de la seccién central interior (4) y se
fijan a la parte trasera de la seccién de base (13).

Cables de retraccion de extremo

Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacién de los arti-
culos. Los dos cables de retraccion (14) se fijan a la parte
delantera exterior de la seccion central interior (4), pasan
alrededor de poleas (15) instaladas en el extremo de la sec-
cidn central exterior (6) y sus otros extremos (16) se fijan a la
seccion de extremo (17).

Cables de retraccion de la seccion
central exterior

Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los arti-
culos. Los cuatro cables de retraccion (18) se fijan a la parte
delantera exterior de la seccion de base (2), pasan alrededor
de poleas (19) instaladas en el extremo de la seccién central
interior (4) y sus otros extremos se fijan (20) a la seccion
central exterior (6).

SECUENCIA DE EXTENSION DE LA PLUMA

Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los arti-
culos. Cuando se extiende el cilindro telescopico, el tubo del
cilindro (5), fijado a la seccion central exterior (6), y la varilla
del cilindro interior (3), fijada a la seccion central interior (4),
extienden las secciones centrales de la pluma.

Al mismo tiempo, el conjunto de polea de cinco surcos (9) en
el extremo de la punta del cilindro telescoépico tira de los
cinco cables de extensién de la seccién de extremo a su
alrededor. Esto hace que la seccion de extremo (17) y las
secciones centrales (6, 4) se desplieguen al mismo tiempo y
a la misma velocidad.

Con los cables sincronizadores de extensién largos (12) se
asegura la sincronizacion de las secciones centrales con el
cilindro telescopico.
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Art. Descripcion Art. Descripcion
Extremo exterior de la varilla del cilindro del . . .,
1 . 12 |Cables sincronizadores de extension
telescopio
2 |Seccion de base de la pluma 13 [Terminacion del cable sincronizador de la seccion base
Seccion del extremo interior de la varilla del L
3 . . 14 |Cables de retraccion de extremo
cilindro telescopico
4 Seccidn central interior 15 |Poleas de cable de retraccion de la seccidon de extremo
. - Seccién de extremo de la terminacién del cable de
5 |Tubo del cilindro telescopico 16 ..
retraccion
6 Seccién central exterior 17 |Seccion de extremo
7 Cables de extension 18 |Terminacion del cable de retraccion central exterior
Terminacion del cable de extension de la seccioén . .
8 . . 19 |Poleas del cable de retraccion central exterior
central interior
. . Terminacion del cable de retraccion de la seccion
9 |Conjunto de poleas de cinco ranuras 20 .
central exterior
10 |Extremo del tubo del cilindro telescopico 21 |Poleas sincronizadoras

Terminacion del cable de extensidn de la seccién

1 de extremo

SECUENCIA DE RETRACCION DE
LA PLUMA

Consulte la Figura 4-1 para conocer la ubicacion de los arti-
culos. Cuando se retrae el cilindro telescépico, se retraen al
mismo tiempo la seccion central exterior (6) (fijada al tubo
del cilindro) y la seccién central interior (4) (fijada a la varilla
de cilindro interior).

Durante la retraccion los dos cables de retraccion de la sec-
cion del extremo y los cuatro de la seccidn central exterior
son forzados alrededor de las poleas (15, 19), que estan en
la parte trasera de la seccién central. Esta configuracién de
cables mantiene a la seccién de extremo, la seccién central
exterior y el cilindro telescopico en la secuencia y sincroniza-
cion adecuadas.

CIRCUITO DE TELESCOPIZACION

Descripcion

El circuito de telescopizacion de la pluma consta del control
remoto de la funcién de telescopizacion, la valvula de control
de sentido de telescopizacion, la valvula de retencion y el
cilindro telescépico.

NOTA: Cuando la grua tiene un malacate auxiliar, la fun-
cion de telescopizacion se controla por medio de
un pedal en lugar de una palanca.

La valvula de control del telescopizaciéon forma parte del
conjunto de la valvula de control direccional principal y se
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describe en la pagina web Conjunto de la valvula direccional
principal (pagina 2-29).

El cilindro telescopico de la pluma es de efecto doble, con
dos etapas y lumbreras en la varilla. Se impide que las mate-
rias extrafias entren al cilindro durante la retraccion de su
varilla por medio de un sello frotador. Los sellos del anillo “O”
evitan las fugas internas y externas.

La valvula de retencién se enrosca en un bloque de lumbre-
ras en el extremo de la varilla interior del cilindro telescopico.
La valvula de retencién funciona durante las operaciones de
retraccidn, extension y retencion. Cuando se mantiene la
seccion de la pluma a una longitud determinada, el aceite
queda atrapado en el cilindro por la valvula de retencion.
Consulte la seccion Tabla de ajustes de presion de valvulas
(pagina 2-34).

Teoria de funcionamiento

El caudal de la bomba viaja a la valvula de control de sentido
de telescopizacion. Cuando se desplaza la palanca de con-
trol de telescopizacion de su punto muerto, se envia una
sefal eléctrica a la valvula de control de sentido para que
desplace su carrete. Esto alinea los conductos correspon-
dientes de la valvula de control para enviar el aceite a la val-
vula de retencion del cilindro telescépico. La valvula de
retencion con sus valvulas y resortes internos, envia aceite
al cilindro telescopico y recibe aceite del mismo. Durante la
extension el aceite levanta la vélvula de retencién. Este
aceite se dirige a los lados del pistén del cilindro que
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PLUMA

extiende el cilindro, haciendo que la seccién de la pluma se

extienda.

Durante la retraccion, el aceite entra a la lumbrera de retrac-

lados de émbolo del cilindro hacia el depdsito para retraer la

pluma. Todo el caudal de retorno de la valvula de control de

cion y fluye hacia los lados de la varilla del cilindro. Cuando
la presion piloto alcanza un valor predeterminado, la leva
principal se desplaza de su asiento y el aceite fluye de los

sentido se envia al depésito.

LOCALIZACION DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE TELESCOPIZACION

Tabla 4-1
SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION
1. Funcionamiento Nivel de aceite hidraulico bajo. Reabastezca el aceite hidraulico al
erratico de nivel apropiado.
e.)l(.teé]smn del Valvulas de alivio dafadas. Repare o reemplace las valvulas
clinaro de alivio.
telescopico.

Aire en el cilindro telescépico.

Purgue el aire bajando el cilindro
telescopico por debajo de la horizontal.

Velocidad insuficiente del motor.

Acelere el motor al valor recomendado.

Falta de lubricacion en las secciones
de la pluma.

Lubrique apropiadamente todas las
secciones de la pluma.

Poleas de extension de la pluma
excesivamente tensas.

Revise y lubrique debidamente las
poleas de extension de la pluma.

Alineacion incorrecta de la pluma
causada por cargas laterales.

Reduzca la carga y elévela usando el
procedimiento correcto.

Desgaste de almohadillas de desgaste
de la pluma.

Reemplace las almohadillas de
desgaste y lubriquelas
adecuadamente.

Deformacion de seccioén de la pluma.

Reemplace la seccién deformada.

Averia del cilindro telescépico.

Repare o reemplace el cilindro.

Lineas hidraulicas o adaptadores
obturados, rotos o sueltos.

Limpie, apriete o reemplace las lineas
o adaptadores.

Averia en valvula de control.

Repare o reemplace la valvula
de control.
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SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION
2. Funcionamiento Nivel de aceite hidraulico bajo. Reabastezca el aceite hidraulico al
erratico de nivel apropiado.
rglt.re(ljcmon del Valvula de alivio dafiada. Repare o reemplace la valvula de
cihin r(? . alivio.
telescopico.
Aire en el cilindro. Purgue el aire bajando el cilindro
telescopico por debajo de la horizontal
y extendiendo y retrayendo el cilindro
telescopico.
Velocidad insuficiente del motor. Acelere el motor al valor recomendado.
Falta de lubricacion. Lubrique apropiadamente todas las
secciones de la pluma.
Valvula antirretorno averiada. Repare o reemplace la valvula de
retencion.
Alineacién incorrecta de la pluma Reduzca la carga y elévela usando el
causada por cargas laterales. procedimiento correcto.
Polea de retraccion de la pluma Inspeccione y lubrique correctamente.
excesivamente tensa.
Deformacion de seccion de la pluma. Reemplace la seccion deformada.
Desgaste de almohadillas de desgaste Reemplace las almohadillas de
de la pluma. desgaste y lubriquelas
adecuadamente.
Varillas de cilindros dobladas. Reemplace las varillas y todos los
sellos de los cilindros.
Tubo de cilindro rayado. Repare o reemplace el tubo del
cilindro.
. Sellos del émbolo dafiados. . Reemplace todos los sellos del
cilindro.
Embolos sueltos o dafiados. Reemplace todos los sellos y vuelva a
apretar o reemplace los émbolos.
4-6 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION
3. Elcilindro Nivel de aceite hidraulico bajo. Reabastezca el aceite al nivel
telescopico no apropiado.
se extiende. Valvula de alivio averiada. Repare o reemplace la valvula de
alivio.

Carga excesiva. Reduzca la carga.

Manguera y adaptadores obturados. Reemplace la manguera o los
adaptadores. (Consulte el Manual de
repuestos de Manitowoc Crane Care).

Rotura en carrete de valvula. Reemplace la valvula.

Sellos del émbolo dafiados. Reemplace todos los sellos del
cilindro.

Uno o mas émbolos dafiados. Reemplace los émbolos y todos los
sellos del cilindro.

Deformacion de una o-mas secciones Reemplace las secciones de pluma

de la pluma. danadas.

Rotura de acoplamiento de la bomba Reemplace el acoplamiento de la

hidraulica. bomba hidraulica con roturas.

Seccion dafiada o desgastada en la Repare o reemplace la seccién de la

bomba hidraulica. bomba.

4. Elcilindro Nivel de aceite hidraulico bajo. Reabastezca el aceite al nivel
telescopico apropiado.

no se retrae.

Averia de la valvula de alivio.

Repare o reemplace la valvula de
alivio.

Carga excesiva.

Reduzcala carga. (Consulte la tabla de
capacidades de carga).

Valvula antirretorno inoperante.

Reemplace la valvula de retencion.

Manguera y adaptadores obturados.

Reemplace la manguera o los
adaptadores. (Consulte el Manual de
repuestos de Manitowoc Crane Care).

Rotura en carrete de valvula.

Reemplace la seccion de la valvula.

Uno o mas émbolos rotos.

Reemplace los émbolos y todos los
sellos del cilindro.

Sellos del émbolo dafados.

Reemplace todos los sellos del
cilindro.

Deformacioén de una o mas secciones
de la pluma.

Reemplace las secciones de pluma
danadas.

Rotura de acoplamiento de la bomba
hidraulica.

Reemplace el acoplamiento de la
bomba hidraulica con roturas.

Bomba hidraulica desgastada o
danada.

Repare o reemplace la bomba.

Rotura del eje de la bomba hidraulica.

Reemplace el eje de la bomba.

Grove
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CIRCUITO DE ELEVACION

Descripcion

El circuito de elevacion de la pluma consta del control
remoto de la funcién de elevacion, la valvula de control de
sentido de elevacion, la valvula de retencién y el cilindro de
elevacion. Estos componentes permiten elevar o bajar la
pluma a diversos angulos entre —3 y +76 grados respecto a
la horizontal.

La valvula de control direccional de elevacion forma parte
del conjunto de la valvula de control direccional principal y se
describe en la secciéon Conjunto de la valvula direccional
principal (pagina 2-29).

El cilindro de elevacioén es de efecto doble. Se impide que la
tierra y las materias extrafas entren al cilindro y causen
dafios internos durante la retraccion de su varilla por medio
de un sello frotador. Los sellos de aceite del émbolo y de la
cabeza evitan las fugas internas y externas de aceite hidrau-
lico.

La valvula de retencién es una valvula hidraulica tipo leva
equilibrada. Se enrosca en el bloque de lumbreras, el cual
forma parte integral del tubo del cilindro de elevacion. La val-
vula de retencion funciona al elevar la pluma (varilla del cilin-
dro extendida), al bajar la pluma (varilla del cilindro retraida)
o al retener la posicién de la pluma(varilla del cilindro fija).

Se instala un fusible de orificio en el puerto del transductor
del émbolo del RCL del bloque de puertos del cilindro de ele-

vacion. El orificio se utiliza para frenar la retraccion involun-
taria (descenso) del cilindro de elevacion en caso de que la
linea que va al transductor tenga una fuga.

Teoria de funcionamiento

El circuito de elevacion de la pluma consta de la palanca de
control eléctrico, la valvula de control de sentido, la valvula
de retencion y el cilindro de elevacion. Estos componentes
permiten elevar o bajar la pluma a diversos angulos entre —3
y +78 grados respecto a la horizontal.

Cuando se eleva la pluma, el aceite levanta la valvula de
leva de la valvula de retencién, dejando que el aceite fluya
hacia el lado del émbolo del cilindro. Se aplica presion al
émbolo, forzando al cilindro a extenderse, lo cual eleva la
pluma.

Al bajar la pluma, el aceite entra a la lumbrera de retraccion
del bloque de lumbreras y fluye hacia el lado de la varilla del
cilindro. Cuando la'presion piloto alcanza un valor predeter-
minado, la leva principal se desplaza de su asiento y el
aceite fluye del lado del émbolo del cilindro hacia el dep6-
sito.

Todo el caudal de retorno de la valvula de control se envia al
deposito.

LOCALIZACION DE AVERIAS EN EL CIRCUITO DE ELEVACION

Tabla 4-2
Sintoma Causa probable Solucién
1. Lapluma se eleva a. Bajo nivel de aceite hidraulico. a. Reabastezca el aceite hidraulico al nivel
erraticamente. apropiado.
b. Velocidad insuficiente del motor. b. Acelere el motor al valor recomendado.
c. Averiade lavalvula de alivio principal. c. Reemplace la valvula de alivio.
d. Aire en la varilla del cilindro. d. Purgue el aire de la varilla del cilindro.
e. Deformacion del eje de pivote de la e. Reemplace el eje de pivote.
pluma.
2. Lapluma baja de a. Bajo nivel de aceite hidraulico. a. Reabastezca el aceite hidraulico al nivel
manera erratica. apropiado.
b. Velocidad insuficiente del motor. b. Acelere el motor al valor recomendado.
c. Elcircuito y/o la valvula de alivio estan c. Repare oreemplace la valvula de alivio.
inoperantes.
d. Aire en el cilindro hidraulico. d. Purgue el aire del cilindro.
e. Seccion danada en la bomba e. Repare o reemplace la seccién de la
hidraulica. bomba.
4-8 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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Sintoma

Causa probable

Solucioén

3. Lapluma se eleva
lentamente.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Reabastezca el aceite hidraulico al niv
apropiado.

el

Velocidad insuficiente del motor.

Aumente y mantenga la aceleracion del

motor.

Valvula de alivio danada.

Repare o reemplace la valvula de alivio.

Aceite hidraulico extremadamente
frio.

Haga funcionar la maquina hasta
calentar el aceite a la temperatura de
funcionamiento.

Mangueras o adaptadores incorrectos
instalados.

Reemplace la manguera o los
adaptadores. (Consulte el Manual de
repuestos de Manitowoc Crane Care).

Se accionan dos funciones de un
mismo banco de valvulas de control.

Mueva las palancas de control
ligeramente en uno y otro sentido para

obtener la velocidad deseada en las dos

funciones.

Restriccion en la manguera de
retorno.

Reemplace la manguera de retorno.

Fugas en sellos del émbolo del
cilindro.

Reemplace todos los sellos del cilindro.

Tubo de cilindro rayado.

Rectifique o reemplace el tubo.

Seccidn desgastada en la bomba
hidraulica.

Repare o reemplace la seccion de la
bomba.

Configuracion de la EEPROM
sin funcionar.

Repare la configuracion de la EEPROM.

Grove
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Sintoma

Causa probable

Solucion

4. Lapluma baja

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Reabastezca el aceite hidraulico al nivel

lentamente. apropiado.
Velocidad insuficiente del motor. Acelere al valor recomendado.
Valvula de alivio dafiada. Repare o reemplace la valvula de alivio.
Se accionan dos funciones de un Mueva las palancas de control
mismo banco de valvulas de control. ligeramente en uno y otro sentido para
obtener la velocidad deseada en las dos
funciones.
Aceite hidraulico extremadamente Haga funcionar la maquina hasta
frio. calentar el aceite a la temperatura de
funcionamiento.
Mangueras o adaptadores incorrectos Reemplace la manguera o los
instalados. adaptadores. (Consulte el Manual de
repuestos de Manitowoc Crane Care).
Restriccion en la manguera de Reemplace la manguera de retorno.
retorno.
Desgaste de sellos del émbolo del Reemplace todos los sellos del cilindro.
cilindro.
Tubo de cilindro rayado. Rectifique o reemplace el tubo.
Configuracion de la EEPROM sin Repare la configuraciéon de la EEPROM.
funcionar.
Seccion desgastada en la bomba Repare o reemplace la seccion de la
hidraulica. bomba.
Rotura en varilla del émbolo (se ha Reemplace la varilla del émbolo y todos
soltado del émbolo). los sellos del cilindro.
5. Laplumano Bajo nivel de aceite hidraulico. Reabastezca el aceite hidraulico al nivel
se eleva. apropiado.
Averia de valvula de alivio principal o Repare o reemplace la valvula de alivio.
valvula de alivio del circuito.
Carga excesiva. Reduzca la carga segun se requiera.
Seccién dafiada o desgastada en la Repare o reemplace la seccion de la
bomba hidraulica. bomba.
Rotura del eje de la bomba. Reemplace el eje y los sellos de la
bomba.
Rotura del acoplamiento de mando de Reemplace el acoplamiento de mando.
la bomba.
Rotura en carrete de valvula Reemplace la valvula de control.
de control.
4-10 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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Sintoma Causa probable Solucion
6. La pluma no baja. a. Bajo nivel de aceite hidraulico. a. Reabastezca el aceite hidraulico al nivel
apropiado.
b. Averia de valvula de alivio principal o b. Repare o reemplace la valvula de alivio.

valvula de alivio del circuito.

c. Seccion dafiada o desgastada en la c.
bomba hidraulica.

Repare o reemplace la seccion de la
bomba.

d. Rotura del eje de la bomba. d. Reemplace el eje y los sellos de la
bomba.
e. Rotura delacoplamiento de mando de e. Reemplace el acoplamiento de mando.
la bomba.
f. Rotura en carrete de valvula f. Reemplace la valvula de control.
de control.

RETIRO DE LA EXTENSION DE LA PLUMA
(OPCIONAL)

NOTA:

NOTAS GENERALES DE MANTENIMIENTO

¢ Aplique pasta selladora/adhesiva de roscas de resisten-
cia mediana e imprimador a toda la tornilleria, salvo a
las roscas de cables sincronizadores intermedios, las
roscas de cables de retraccion de la seccion de extremo
y las roscas de cables de retraccién de la seccion cen-
tral exterior.

No intente retirar la extension de la pluma si no ha
leido y comprendido las instrucciones. La exten-
sion de la pluma debe estar apoyada y asegurada
durante todo el proceso para evitar que se caiga.

A PELIGRO

e Salvo indicacién contraria, los valores de apriete de toda
la tornilleria métrica de clase 8.8 0 10.9, y de grado 5 o
grado 8, seran los especificados en Sujetadores y valo-

Grove

res de apriete (pagina 1-15).

Aplique grasa universal a todas las superficies de des-
gaste.

Ajuste las almohadillas de desgaste ajustables delante-
ras de modo que se encuentren a menos de 1 mm de la
placa lateral o de la placa inferior de |a siguiente seccion
interior. Utilice suplementos Unicamente si es necesario
compensar una retorcedura en la seccion.

Ajuste las almohadillas de desgaste ajustables traseras
superiores de modo que apenas tengan contacto con la
placa lateral de la siguiente seccion exterior.

Para ajustar las almohadillas de desgaste laterales infe-
riores, utilice suplementos de modo que las almohadi-
llas apenas tengan contacto con la placa lateral de la
siguiente seccion exterior.

Para ajustar las almohadillas de desgaste traseras infe-
riores, utilice suplementos de modo que las almohadi-
llas se encuentren a menos de 2 mm de la placa inferior
de la siguiente secciodn exterior.

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

Los angulos de pluma se utilizan para controlar la veloci-
dad a la que giran las extensiones durante la elevacion y
el almacenamiento. Los angulos de pluma inadecuados
provocaran velocidades de giro incontrolables de la
extension.

Published 6-10-2020, Control # 673-01

NOTA: El cable guia (Figura 4-2) empleado en estos pro-

cedimientos sirve para controlar el movimiento de
la extensién de pluma.
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dores de fijacion de la pluma y de anclaje de la exten-
sion de pluma (2), (Figura 4-3). Instale las pinzas de
retencién en los pasadores de fijacion.

9839 Cable guia FIGURA 4-2

6814-4b

FIGURA 4-3

A PELIGRO

Antes de intentar retirar la extension de pluma, lea y siga
estrictamente las indicaciones de todas las etiquetas de
peligro instaladas en la pluma/punta, extension de la
plumay las escuadras de almacenamiento para evitar las
lesiones graves o mortales.

NOTA: Antes del paso 6, antes de retirar el pasador de
enganche (3), (Figura 4-4), asegurese de que la
extension de la pluma esté unida a las orejeras de
fijacion de la punta de la pluma del lado derecho
con los pasadores y que estos estén asegurados.

6. Saque el pasador de retenciéon del pasador de engan-

Conecte un tramo de cuerda (cable guia).a la punta de
la extensién de pluma, como se muestra en la
Figura 4-2, para ayudar a girar la extension a su lugar,
delante de la punta de la pluma.

Compruebe visualmente que todos los pasadores se
encuentren instalados.

La gruia debe ser instalada con los estabilizadores com-
pletamente extendidos, utilizando los procedimientos
normales de instalacion que se encuentran de las pagi-
nas 4 a 26 del Manual del operador, Uso de los estabili-
zadores.

a. Retraiga completamente la pluma.

b. Gire la pluma por encima de la parte trasera de la
grua y baje la pluma a una posicién horizontal para
retirarla.

Retire el pasador (5) que fija la parte deslizante de la
escuadra de almacenamiento trasera en la posicidon
“‘HACIA ADENTROQ?’. Tire de la manija (6), (Figura 4-4)
para mover la parte deslizante del soporte de estiba tra-
sero a la posicion “HACIA AFUERA”. Fijelo en su lugar
con un pasador de (5), (Figura 4-4).

Saque las pinzas de retencion de los pasadores de fija-
cion derechos que estan almacenados en la base de la
extension de pluma y saque los pasadores de fijacion de
la extension articulada. Inserte los pasadores de fijacion
(1) (Figura 4-3), el lado derecho a través de los adapta-

Published 6-10-2020, Control # 673-01

che (Figura 4-4, 3) que fija la extensién de pluma a la
escuadra de almacenamiento trasera. Saque el pasador
de enganche para destrabar la extensién de pluma de la
pluma.

6821-1 FIGURA 4-4

Extienda la pluma aproximadamente 51 a 64 cm (20 a
25 in). Verifique que las orejetas de almacenamiento de
la extensién de pluma pasen libremente los pasadores
guia (1), (Figura 4-5) y la rampa (4), (Figura 4-4) en las
escuadras de almacenamiento delantera y trasera.

@anlrowoc
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6821-3

FIGURA 4-5

6821-4

A PELIGRO

Cuando se retire la extension de la pluma, asegurese de
que todo el personal y equipo se encuentren retirados de
la trayectoria de giro.

8. Eleve y/o baje la pluma ligeramente para ayudar a con-
trolar la extensién de la pluma. Utilice la cable guia
(Figura 4-2) amarrada a-la punta de la extension de
pluma para girarla manualmente a su lugar delante de la
punta de la pluma.

NOTA: El plumin pesa 748 kg (1650 Ib).

9. Conecte un dispositivo elevador a las orejetas de
levante (1), (Figura 4-6) de la extension articulada para
aliviar la presion en los pasadores de fijacion. Extraiga 6821-4a FIGURA 4-6
los pasadores.

10. Asegurese de que la extension de la puerta giratoria
esta colocada en un lugar seguro.

RETIRO DE LA PLUMA

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Antes de intentar retirar la pluma, lea y siga estrictamente
las indicaciones de todas las etiquetas de PELIGRO ins-
taladas en la pluma/punta, extension de la pluma y las
escuadras de almacenamiento.

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 4-13
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A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccién, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

Asegurese de que el cilindro de elevacion de la pluma
esté debidamente soportado antes de desconectarlo de
la pluma. Si el cilindro de levante no esta soportado,
puede resultar en lesiones graves o la muerte.

NOTA: El conjunto completo de la pluma pesa: 95 ft apro-
ximadamente 5144 kg (11 341 Ib) y 102 ft aproxi-
madamente 5954 kg (13 126 Ib) sin la extension
de la pluma articulada acoplada. El retiro de la
extension de la pluma antes del retiro de la base

deberia ser obligatoria.

1. Extienda por completo y emplace los estabilizadores
para nivelar la grda y compruebe que la pluma esté
completamente retraida y en posicién horizontal sobre
la parte delantera de la grua.

NOTA: Sila extension de la pluma esta almacenada enel
lado de la secciéon base, debe retirarse antes de
continuar. Consulte la seccion Retiro de la exten-

sion de la pluma (opcional) (pagina4-11).

A PRECAUCION

Use guantes al manipular cables de alambre. Pueden
producirse lesiones moderadas o leves si se usan las
manos desnudas.

2. Retire el gancho o la bola y enrolle todo el cable en el
tambor del malacate.

A PELIGRO

Asegurese que todos los bloques y dispositivos de
levante sean capaces de soportar el conjunto de la
pluma. Si el dispositivo de levante no puede soportar la
carga, puede resultar en lesiones graves o la muerte.

3. Desconecte la potencia hidraulica de la grua.

4. Con la potencia hidraulica retirada, mueva el control de
extension de la pluma de la posicion de EXTENDER a la
de RETRAER varias veces. Esto alivia la mayor parte
de la presion residual del circuito de telescopizacion y
facilita el retiro del cilindro telescopico.

5. Conecte un dispositivo de levante a las cuatro orejetas
de elevacion (1), (Figura 4-6) en la parte superior de la
pluma, lo que permite la distribucién uniforme del peso.

414

6. Apague lallave y desconecte la alimentacién con el des-
conectador de la bateria.

7. Desconecte todos los alambres eléctricos de la pluma.

8. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del cilindro
telescopico. Tape o tapone las lineas y las aberturas de
modo seguro.

9. Saque el perno (1), (Figura 4-7) y la arandela que fijan el
eje del cilindro de elevacion superior (2), (Figura 4-7) al
lado de la caja de elevacion (3), (Figura 4-7) en la
pluma.

6818-12

A PELIGRO

Asegurese de que el cilindro de elevacion de la pluma
esté debidamente soportado antes de desconectarlo de
la pluma. Si el cilindro de levante no esta soportado,
puede resultar en lesiones graves o la muerte.

Published 6-10-2020, Control # 673-01

10. Asegurese de que el cilindro de elevacion de la pluma
esté debidamente soportado antes de desconectarlo de
la pluma. Retire el eje del cilindro de elevacion superior
(2), (Figura 4-7).

11. Arranque el motor desde la cabina de la superestruc-
tura. Active la funcién de elevacion (interruptor de
palanca en el reposabrazos) y retraiga el vastago del

QanlfOWOC
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cilindro de elevacion lo suficiente para dejar libre la caja
de elevacion (3), (Figura 4-7).

12. Quite la holgura del dispositivo de levante de la pluma.

13. Retire el pasador de pinza y el pasador retenedor (1),
(Figura 4-8) que fijan el eje de pivote (2), (Figura 4-8) de
la pluma al conjunto de la superestructura.

14. Quite las graseras del eje de pivote para evitar los
dafos. Retire el eje de pivote de la pluma.

5 1

6835 FIGURA 4-8

15. Eleve la pluma para quitarla de la gria y bajela sobre
blogues para el mantenimiento.

Desconexion de la seccion de base

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

1. Retire la pluma de la superestructura de la‘grua, segun
lo indicado en el procedimiento Retiro de la pluma
(pagina 4-13).

2. Retire el cable de RCL/A2B de la punta de la pluma.
Retire la tapa de la caja de conexiones (Figura 4-9).

b. Desconecte el alambre “SHD” (1), (Figura 4-9) del
borne 1y el alambre “CORE” (2), (Figura 4-9) del
toma de corriente 3.

c. Desconecte el conector del cable del costado de la
caja de empalmes (Figura 4-9).

Grove
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6837 FIGURA 4-9

A PRECAUCION

Extreme las precauciones, ya que el carrete de cable esta
tensado por un muelle.

3. Desconecte el cable de la seccion de extremo (3)
(Figura 4-10) y pase el cable a través de las guias (1),
(Figura 4-10), y conéctelo al cable de la seccién base
(2), (Figura 4-10). Desconecte el cable del conector
AZ2B, si es necesario.

6818-14
FIGURA 4-10

4-15




PLUMA MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

4. Use una cadena para sujetar las secciones de extremo, 7. Saque las tuercas y las arandelas que fijan los extremos
central exterior y central interior juntas, como se mues- del cable sincronizador (2), (Figura 4-12) a la seccion
tra en la Figura 4-11. Esto impedira la extension inad- base.
vertida o inesperada de estas secciones durante el
desarmado de la pluma. Retiro de la seccion de base

5. Retire los conjuntos de tubos (3), (Figura 4-12) del cilin- No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
dro telescopico y tape las lumbreras. experto.

A PELIGRO

El peso aproximado de las secciones central interior, cen-
tral exterior y de extremo de la pluma, incluyendo el cilin-
dro de telescopizacion, es de 3680 kg (8110 Ib).
Asegurese de que se utilicen dispositivos elevadores
adecuados y debidamente probados para retirar estas
secciones.

6862-8 FIGURA 4-11

6. Retire los pernos y arandelas que fijan la varilla exterior A PELIGRO

del cilindro de telescopizacion (1), (Figura 4-12) a la Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la

parte trasera de la seccion base. muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PRECAUCION 1. Retire la cubierta de acceso (1), (Figura 4-13) de la

Tenga sumo cuidado durante el retiro del conjunto del parte superior trasera de la seccion base. Deslice el
émbolo y del tubo de la varilla. El cilindro telescépico conjunto fuera de la seccion base (1), (Figura 4-14) lo
todavia estara bajo presion hidraulica debido a la valvula suficiente para poder acceder a las almohadillas de des-
de retencion. gaste ajustables superiores traseras en la seccion cen-

tral interior (2), (Figura 4-14).
1
/
6748-30 1
FIGURA 4-12 67484
FIGURA 4-13
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FIGURA 4-14

2. Quite el perno, la arandela y la arandela descentrada
(1), (Figura 4-15) que fijan cada almohadilla de des-
gaste superior trasera ajustable y saque las almohadi-
llas de desgaste, las placas retenedoras y los pernos
(2), (Figura 4-15) de la parte superior de la seccion cen-
tral interior Seccién. Tenga en cuenta la ubicacion de
las almohadillas de desgaste y los suplementos
para la instalacion.

6838-10 ‘ FIGURA 4-15

3. En la parte superior delantera de la seccién de base
(Figura 4-15), quite los dos pernos (1), (Figura 4-15)
que fijan la placa de contragolpe y saque la placa.

4. Saque los pernos que fijan las placas de anclaje del
cable de retraccion de la seccion central exterior a la
parte delantera inferior de la seccién de base. Retire las
contratuercas de cables y retire las placas de anclaje de
los cables.

Grove

5. Saque los dos tornillos que fijan cada almohadilla de
desgaste lateral superior (1), (Figura 4-16) e inferior (2),
(Figura 4-16) a la parte delantera de la seccién de base.
Retire las almohadillas de desgaste, los suplementos y
la escuadra de montaje (parte superior del lado
izquierdo solamente).

N FIGURA 4-16

6. Levante la parte delantera del conjunto levemente y
retire los pernos de montaje y las almohadillas de des-
gaste del fondo de la seccion de base.

7. Continue tirando del conjunto hasta que quede libre de
la seccion de base.

NOTA: Saque los cables de retraccion de la seccion cen-
tral exterior junto con el conjunto para evitar que
sufran danos.

8. Coloque la seccion de la base en un lugar seguro.

Desconexion de la seccion central interior

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.
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1. En los dos lados, saque los pernos (1), (Figura 4-17)
que fijan cada miembro soldado del eje de la polea de
retraccion. Retire el eje, el buje espaciador, el conjunto
de polea y las arandelas de empuje. De ser necesario,
quite la grasera de los soportes soldados.

o8T819 1 FIGURA4-17

2. Saque los dos pernos y bujes que fijan la varilla interior
del cilindro (1), (Figura 4-18) a la parte trasera de la sec-
cion central interior (2), (Figura 4-18).

6838-11

FIGURA 4-18

3. Saque las dos tuercas de los pernos de ajuste de la
placa de anclaje del cable de extension.

4. Tire de los cuatro cables de retraccién a través de los
agujeros en la parte inferior de la seccién central interior
y coldquelos hacia atras.

4-18 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Retiro de la seccion central interior

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

El peso aproximado de las secciones central exterior y de
extremo de la pluma, incluyendo el cilindro telescoépico,
es de 2550 kg (5610 Ib). Asegurese de que se utilicen dis-
positivos elevadores adecuados y debidamente probados
para retirar estas secciones.

1. Deslice el conjunto fuera de la seccién central interior

(1), (Figura 4-19) lo suficiente para obtener acceso a las
almohadillas de desgaste ajustables superiores traseras
de la seccion central exterior (2), (Figura 4-19) a través
del agujero de la parte superior de la seccién central
interior.

2. Quite el perno, la arandela y la arandela descentrada

que fijan cada almohadilla de desgaste ajustable supe-
rior trasera y saque las almohadillas de desgaste, las
placas retenedoras (3), (Figura 4-19) y los pernos de la
parte superior de la seccidn central exterior.

: O O
3 Al '
. o

" FIGURA 4-19

6838-10

3. Enla parte delantera superior de la seccion central inte-
rior, quite los cuatro pernos y arandelas que fijan el con-

Qanlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

PLUMA

junto de poleas de los cables sincronizadores (1),
(Figura 4-20). Coloque el conjunto con los cables
encima de la seccién central exterior.

683613 FIGURA 4-20

4. En la parte delantera inferior de la seccién-central inte-
rior, saque los pernos que fijan las placas de anclaje del
cable de retraccion de la seccion de extremo (1),
(Figura 4-21). Retire las contratuercas de cables y retire
las placas de anclaje de los cables.

5. Instale protectores de roscas en los extremos de cables.

6748-23 FIGURA 4-21

6. Saque los tornillos que fijan cada almohadilla de des-
gaste lateral superior (1), (Figura 4-22) e inferior (2),
(Figura 4-22) a la parte delantera de la seccién central
interior. Retire las almohadillas de desgaste y los suple-

Grove

mentos. Guarde los suplementos con cada almohadilla
de desgaste individual para la reinstalacion.

7. Retire la escuadra de montaje de la guia de cables de

RCL (3), (Figura 4-22) (parte superior del lado izquierdo
solamente).

6748-25 3
FIGURA 4-22

8. Levante la parte delantera del conjunto y quite los per-

nos y las almohadillas de desgaste (4), (Figura 4-22) del
fondo de la seccién central interior (Figura 4-22).

9. Saque la contratuerca y la tuerca de ajuste (1),

(Figura 4-23) del perno de ajuste del cable de extension.
Esto libera al cable de extension del miembro soldado
de la seccion central interior.

6818-15

FIGURA 4-23

10. Asegure la placa retenedora del cable de extension y el
perno de ajuste al cilindro telescépico con bandas de
amarre (1), (Figura 4-24) o cinta adhesiva. El no hacerlo
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podria permitir que los cables y la placa retenedora se
atoren durante el desarmado.

NOTA: No es necesario retirar las placas retenedoras del
cable de extensién en este momento. Si es nece-
sario retirar las placas retenedoras de cables, ase-
gurese de marcar el cable de extension siguiendo

la secuencia adecuada para el armado.

6748-29

FIGURA 4-24

11. Siga tirando del conjunto de la seccién central interior
hasta que se logre acceso a la parte trasera de la sec-
cion central exterior para desconectar los cuatro cables
de retraccion (1), (Figura 4-25).

12. Retire los pasadores hendidos y pasadores (2),
(Figura 4-25) que fijan los cuatro cables de retraccion a
la parte trasera de la seccion central exterior.

6748-27 FIGURA 4-25

13. De ser necesario, saque los dos pernos que fijan la

14. De ser necesario, saque los dos pernos que fijan cada
almohadilla de desgaste trasera inferior a la seccion
central interior. Retire las almohadillas de desgaste y los
suplementos. Tenga en cuenta la ubicacion de los
suplementos para la instalacion.

15. Retire la seccion media interior del conjunto exterior/
volante/cilindro telescopico.

Retiro de la seccion central exterior

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

El peso aproximado de la seccion de extremo de la
pluma, incluyendo el cilindro telescopico, es de 1960 kg
(3720 Ib). Asegurese de que se utilicen dispositivos ele-
vadores adecuados y debidamente probados para retirar
estas secciones.

1. En la parte trasera de la seccion central exterior, en
ambos lados, saque el perno y el buje retenedor del
cable de encima de cada conjunto de polea de cable de
retraccion (1), (Figura 4-26).

2. Retire el eje, el buje espaciador, el conjunto de polea y
la arandela de empuje. De ser necesario, quite la gra-
sera de los soportes soldados.

almohadilla de desgaste inferior a la seccién central 0748:28 FIGURA 4-26
interior. Retire las almohadillas de desgaste.
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3. Coloque un bloque de madera (1), (Figura 4-27) debajo
del cilindro y saque los cuatro pernos y bujes que fijan el
tubo del cilindro (2), (Figura 4-27) a la parte trasera de la
seccion central exterior.

696015 4 FIGURA 4-27

4. Tire de los dos cables de retraccion a través de los agu-
jeros en la parte inferior de la seccién central exterior y
coloquelos detras de la seccion.

5. Gire las orejetas de montaje interiores (1), (Figura 4-28)
de la varilla del cilindro de modo que queden verticales y
pasen libres de la escuadra de montaje (2),
(Figura 4-28) en la seccion central exterior.

FIGURA 4-28

Grove

6. Deslice el conjunto de la seccion de extremo fuera de la
seccion central exterior lo suficiente para obtener
acceso a las almohadillas de desgaste ajustables supe-
riores traseras del conjunto de la seccién de extremo
por el agujero de la parte superior de la seccién central
exterior.

7. Quite el perno, la arandela y la arandela descentrada
(Figura 4-29) que fijan cada almohadilla de desgaste
superior trasera ajustable y saque las almohadillas de
desgaste, las placas retenedoras y los pernos de la
parte superior de la seccion de extremo.

0748371 FIGURA 4-29

8. Enla parte superior delantera de la seccion central exte-
rior, quite los dos pernos (1), (Figura 4-30) que fijan la
placa de contragolpe. Retire la placa de contragolpe.

1

\

6748-40

FIGURA 4-30
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9. Saque los dos tornillos que fijan cada almohadilla de
desgaste lateral superior (1), (Figura 4-31) e inferior (2),
(Figura 4-31) a la parte delantera de la seccion central
exterior. Retire las almohadillas de desgaste, los suple-
mentos y la escuadra de montaje (3), (Figura 4-31)
(parte superior del lado izquierdo solamente).

6748-22 FIGURA 4-31

A PELIGRO

Tenga sumo cuidado al retirar las almohadillas de des-
gaste inferiores. No coloque las manos nilos dedos en un
lugar que pudiera lesionarlos. Utilice herramientas apro-
badas para retirar las almohadillas de desgaste.

10. Levante la parte delantera del conjunto de la seccién de
extremo y quite las almohadillas de desgaste (4),
(Figura 4-31) de las cavidades en el fondo de la seccion
central exterior.

11. Siga tirando el conjunto del extremo de la seccion cen-
tral exterior hasta que se logre acceso a la parte trasera
del conjunto del extremo para desconectar los dos
cables de retraccion.

12. Retire la placa de retencién que fija los dos cables de
retraccion (1), (Figura 4-32) a la parte trasera de la con-
junto de extremo.

13. Quite los cables sincronizadores y el conjunto de poleas
de la parte superior de la seccion central exterior.

14. Quite los dos cables de retraccion de la seccion de
extremo de la parte interior de la seccion central exte-
rior.

15. Saque los dos pernos que fijan cada almohadilla de des-
gaste lateral trasera inferior a la seccién central exterior.
Retire la almohadilla de desgaste y los suplementos.
Tenga en cuenta la ubicacion de los suplementos para
la instalacion.

Retiro el cilindro telescépico

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

El peso del cilindro telescopico es de aproximadamente
889 kg (1960 Ib) para la pluma de 95 ft y el peso del cilin-
dro telescépico para la pluma de 102 ft es de 1115 kg
(2458 Ib).

Asegurese de que se utilicen dispositivos elevadores
adecuados y debidamente probados para retirar el cilin-
dro telescopico.

1. Conecte un dispositivo de levante adecuado al cilindro
telescopico. Eleve el cilindro telescopico (2),
(Figura 4-27) y retire el dispositivo de bloqueo (1),
(Figura 4-27) debajo del cilindro.

2. Deslice el cilindro telescopico para sacarlo de la seccion
de extremo hasta que esté a punto de caerse de ella. No
saque el cilindro telescépico completamente de la sec-

cién de extremo todavia.

NOTA: Tire del cable de extension junto con el cilindro
telescopico (Figura 4-33). El no hacerlo permitira
que los cables se agarroten y se atoren en la sec-
cion de extremo.

6862-10 1 1
FIGURA 4-32
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6838-4 FIGURA 4-33

3. Saque los dos pernos que fijan la placa retenedora (1),
(Figura 4-34) del cable de extensién a la parte trasera
de la seccion de extremo.Retire la placa retenedora y
saque los cinco extremos de cables de extension (2),
(Figura 4-34) de las ranuras de la seccion de extremo.

1 FIGURA 4-34

6838-14

4. Después de haber soportado el peso del cilindro tele-
scopico, retire los dos pernos que fijan el‘miembro sol-
dado de la pata del cilindro (1), (Figura 4-35) al cilindro
telescopico (2), (Figura 4-35). Retire el miembro sol-
dado de la pata.

683615 FIGURA 4-35

5. Retire el cilindro telescépico completamente de la sec-
cion de extremo.

6. Retire las almohadillas de desgaste inferiores y laterales
traseras y los suplementos si se los va a sustituir. Tenga

Grove
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en cuenta la ubicacion de los suplementos para la insta-
lacion.

Retiro de polea del cable de extension

1. Saque los pernos que sujetan el retenedor del cable (1),
(Figura 4-36) al montaje de la polea (2), (Figura 4-36).
Retire el retenedor.

NOTA: Si se van a reutilizar los cables de extension, ase-
gurese de marcarlos antes de retirarlos para ayu-
dar al rearmado.

2. Retire los cinco cables de extension.

NOTA: La polea del cable de extension pesa aproximada-

mente 17.3 kg (38 Ib).

3. Retire las placas retenedoras (3), (Figura 4-36) del eje
de polea de los lados izquierdo y derecho del montaje
de polea.

4. Tire cuidadosamente del eje de polea (4), (Figura 4-36)
del conjunto, retirando los espaciadores y la polea (5),
(Figura 4-36). Nota: El numero exacto de espaciadores
que tiene para la instalacion.

6748-35
Articulo Descripcion
1 Retenedor de cables
2 Montaje de polea
3 Placas retenedoras del eje de polea
4 Eje de poleas
5 Polea y espaciadores
FIGURA 4-36
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POLEAS DE LA PUNTA DE PLUMA

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

Retiro de la polea de la punta de la pluma

1. Consulte la Figura 4-37. Retire la pinzas de pasador de
enganche (3) del pasador de enganche y el pasador de
gancho de bloqueo (2) de las partes superior e inferior
de la punta de la pluma (9).

2. Saque los dos pernos (16) que fijan la tapa terminal (13)
al eje de la polea superior (9) de la punta de la pluma.
Retire la tapa terminal (13).

NOTA: Los ejes de las poleas de la punta de la pluma

pesan aproximadamente 12.5 kg (27.5 Ib) cada
uno. Las poleas de la punta de la pluma pesan
aproximadamente 9.4 kg (21 Ib) cada una.

Tire cuidadosamente del eje de la polea superior (9)
para retirarlo de la punta de la pluma (7, 8, 14) retirando
los espaciadores y poleas de la punta de la pluma (1).
Nota: El numero exacto y la ubicacion de los espaciado-
res para la instalacion.

Repita los pasos 2 y 3, y retire el eje de la polea inferior
de la punta de la pluma (Figura 4-37).

Retire el suplemento (15), la arandela (10), la arandela
chaveteada (11) y la contratuerca (12) de los dos ejes
de‘polea (9).
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Conjunto de la punta de la pluma de 95 ft

6748-13a
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Conjunto de poleas 9 Punta de la pluma del eje
2 Pasador de gancho de bloqueo 10 Arandela F
3 Pinza del pasador de enganche 11 Arandela L
4 Gancho en S estandar 12 Contratuerca
5 Pasador hendido 13 Tapa terminal
6 Cadena (no se muestra) 14 Espaciador
7 Espaciador 15 Suplemento
8 Espaciador 16 Brida

FIGURA 4-37
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Conjunto de la punta de la pluma de 102 ft

6748-13b
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Conjunto de poleas 10 Arandela F
2 Pasador de gancho de bloqueo 11 Arandela L
3 Pinza del pasador de enganche 12 Contratuerca
4 Gancho en S estandar 13 Tapa terminal
5 Pasador hendido 14 Espaciador
6 Cadena (no se muestra) 15 Suplemento
7 Espaciador 16 Perno de cabeza hexagonal
8 Tubo separador 17 Arandela L
9 Punta de la pluma del eje 18 Arandela F
FIGURA 4-38
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Instalacion de la polea de la punta de
la pluma

NOTA: La poleade la punta de la pluma pesa aproximada-

mente 9.4 kg (21 Ib).

1. Consulte la Figura 4-37. Instale los espaciadores (7, 8,
14) y poleas (1) sobre el eje cuando se instalan los ejes
de polea (9) en la punta de pluma inferior (9).

2. Instale la arandela de seguridad (11) en el eje de la
polea (9) con sus pestafias orientadas hacia fuera.

NOTA: La arandela de seguridad puede usarse mas de
una vez, pero debera reemplazarse si no esta en

buenas condiciones.

3. Instale la contratuerca (12), la arandela (10), la arandela
chaveteada (11) y los suplementos (15) (de ser necesa-
rio) en el eje de la polea de la punta de la pluma (9) con
el lado biselado hacia fuera. Instale la tapa terminal (13)
en el extremo opuesto de los ejes de las poleas (9) y
fijela en su lugar con los dos pernos (16).

4. Apriete la contratuerca (12) hasta eliminar-el juego de
los cojinetes. Doble las pestafias de la arandela de
seguridad (11) para fijar la contratuerca en su lugar (12).

5. Repitalos pasos 1 al 4 con las poleas (9) y eje de poleas
de la punta superior de la pluma (9).

6. Instale el pasador de gancho de bloqueo (2) del cable en
las partes superior e inferior de la punta de la pluma (9) y
fijelo en su lugar con la pinza del pasador de engan-
che(3).

PROCEDIMIENTO DE ARMADO DE
LA PLUMA

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

sujeta la polea en su lugar mientras que otro
inserta los espaciadores y el eje de polea.

1. Consulte la Figura 4-36. Limpie e inspeccione el buje
del eje de polea. Sustituya el buje si se le descubren
danos.

2. Lubrique el buje del eje.

3. Determine el numero de espaciadores (5) que se
requieren para el eje de la polea (4).

Se podrian requerir hasta seis espaciadores (3 en cada
lado). Si ha colocado 3 espaciadores en el primer lado y
se descubre que solo pueden colocarse dos en el
segundo lado, esto es aceptable. No seria necesario ni
deseable retirar un espaciador del primer lado.

4. Aplique una capa liviana de lubricante al eje de la polea
(4), (Figura 4-36).

5. “Instale el conjunto de la polea y los espaciadores. Ins-
tale el eje conla grasera a la IZQUIERDA y las muescas
hacia la parte delantera de la pluma.

6. Instale las placasde retencion ( 3) del eje de la polea en
los lados izquierdo y derecho con 2 pernos y 2 arande-
las en cada placa.

Instalacion el cilindro telescépico

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Asegurese de que se utilicen dispositivos elevadores
adecuados y debidamente probados para retirar el cilin-
dro telescopico.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccién, guantes y botas
metatarsianas.

NOTA: Aplique pasta Loctite® 243 a las roscas de toda la
Instalacién de polea de cable de extension tornilleria de fijacion, salvo los extremos de los
cables y sus contratuercas.
Aplique grasa universal (MPG) a todas las superfi-
A i cies de desgaste.
PRECAUCION . . .
., . Utilice los valores de apriete estandar que se espe-
La polea del cable de extensidon pesa aproximadamente cifican en la Seccién 1 de este manual, salvo indi-
17.3 kg (38 Ib). cacion contraria.
NOTA: Este procedimiento puede simplificarse considera-  NOTA: Almohadillas de desgaste. Cuando se instalan
blemente si lo efecttian dos técnicos. Un técnico las almohadillas de desgaste laterales superiores e
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inferiores, utilice suplementos segun sea necesa-
rio de modo que la almohadilla se encuentre a
1.52 mm (0.06 in) o menos de la placa lateral de la
seccion interior siguiente. Utilice un numero igual
de suplementos en cada lado.

Si se retiraron suplementos de las almohadillas de
desgaste previamente, coloque los suplementos
en los mismos puntos de los cuales se retiraron.

1. Miday marque la linea central de la seccion de extremo.
Esta marca se utiliza para ajustar las almohadillas de
desgaste ajustables (1), (Figura 4-39), después de
haber instalado la seccién en la seccion central exterior.

2. |Instale las almohadillas de desgaste (1), (Figura 4-39)
laterales traseras inferiores y suplementos en la seccion
de extremo con dos tornillos en cada una.

/

7~

3. Instale la almohadilla de desgaste trasera inferior (2),
(Figura 4-39) en la seccion de extremo con dos tornillos.

6748-33 FIGURA 4-39

4. |Instale el montaje de la polea del cilindro telescopico y el
conjunto de la polea (1), (Figura 4-40) en el cilindro tele-
scopico (2), (Figura 4-40).

a. |Instale el eje de polea con la grasera hacia la
izquierda.

b. No instale el retenedor de cable con su tornilleria
(3), (Figura 4-40) hasta que los cables de extensién
se enhebren alrededor de la polea

4-28

c. Lubrique el cojinete de la polea con la grasera

situada en el eje de la polea.

g4 +8-52 FIGURA 4-40

Marque AMBOS EXTREMOS de los cinco cables de
extension (Figura 4-43).

Enhebre los cinco cables de extensiéon alrededor de la
polea del cilindro telescopico (Figura 4-40).

6862-11

FIGURA 4-41

10.
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Instale el retén del cable (3), (Figura 4-40) como se
indica en el paso 4b anterior.

Conecte un dispositivo de levante adecuado al cilindro
telescopico. Eleve el cilindro telescopico.

Coloque el extremo de polea del cilindro telescopico en
la parte trasera de la seccion de extremo, con el bloque
de lumbreras orientado como se ilustra (Figura 4-41).

Inserte el cilindro telescopico cuidadosamente en la
seccion de extremo hasta que el miembro soldado de la
polea quede libre del miembro soldado del cable de
retraccion.

@anlrowoc
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' o

" FIGURA 4-42

PRECAUCION
Los cinco cables de extension deben marcarse en sus
dos extremos antes de instalarlos. Si los cables no se
marcan, sera dificil instalarlos en el orden correcto.
No deje que los cables se enreden ni se traslapen; esto
podria causar la falla de un cable o de la pluma.

11. Instale las dos almohadillas de desgaste en el soporte
soldado de base con dos pernos en cada una. Apriete
los pernos.

g

=

C
C

6838-5 FIGURA 4-43

A PRECAUCION

Al ajustar los cables, sujete el extremo del cable y gire la
tuerca. No gire el cable.

Si el cable gira o se retuerce durante el ajuste, esto cau-
sara dafios o la falla del cable.

Instale los cables en su condicién natural sin retorceduras.

12. Instale el miembro soldado de la pata del cilindro (1),
(Figura 4-42) en el cilindro telescopico (2), (Figura 4-42)
con dos pernos.

13. Baje el cilindro de modo que el miembro soldado de su
pata se apoye en las almohadillas de desgaste del
soporte (3), (Figura 4-42).

14. Coloque los extremos muertos de los cinco cables de
extension (1), (Figura 4-44) en los agujeros alargados
en la parte superior de la seccion de extremo vy fijelos
con la placa retenedora (2), (Figura 4-44) y dos pernos
(3), (Figura 4-44).

6838-14 3 ! 3
FIGURA 4-44

15. Gire las orejetas de montaje de la varilla del cilindro
(Figura 4-45) de modo que queden verticales y pasen
libres de las escuadras de montaje en la seccion central
exterior.

Grove
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FIGURA 4-45
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16. Deslice el conjunto del cilindro del telescopio completa-
mente en la seccion de extremo.

17. Inspeccione los cables de extension para verificar que
no estén entrecruzados ni fuera de secuencia.

18. Coloque bloques (1), (Figura 4-46) debajo de la parte
trasera del cilindro de telescopizacién para ayudar al
armado (Figura 4-46).

a O

FIGURA 4-46

19. Ate los cables de extension temporalmente al cilindro
telescopico para mantenerlos debidamente alineados
durante el armado (Figura 4-45).

Instalacion de la seccion central exterior

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

NOTA: Antes de instalar la seccién de extremo, es nece-
sario determinar el punto central de esta. La
medida desde este punto central se usa para fijar
las almohadillas de desgaste ajustables debida-

mente.

1. Alinee dos reglas con el borde exterior de la seccién
de extremo en la parte trasera de la seccion (no en el
miembro soldado de las almohadillas de desgaste). Las
herramientas deberan extenderse mas alla del ajuste de
las almohadillas de desgaste, como se muestra en la
(Figura 4-47).
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Alinee con este borde

&' FIGURA 4-47

Mida y anote el ancho total de la seccion de pluma.

b. Con la medida obtenida, determine el punto central
de la seccion de pluma y marquelo de forma clara
(Figura 4-48).

Haga una marca en la linea central

FIGURA 4-48

6838-18

2. |Instale las almohadillas de desgaste inferiores (de laton)
(1), (Figura 4-49) en la seccioén central exterior. Destor-
nille el tornillo de ajuste de modo que la almohadilla se
asiente completamente en la cavidad (2), (Figura 4-49).
La almohadilla debera extenderse no mas de 3.2 mm
(0.12 in) en la seccidn central exterior para la instalacion
inicial.

NOTA: Utilice grasa para ayudar a sujetar la almohadilla

de desgaste en su lugar.

Qanlrowoc
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6748-25 FIGURA 4-49

3. Inserte la almohadilla de desgaste superior (3),
(Figura 4-49), la placa de respaldo (4), (Figura 4-49) y la
placa de ajuste (5), (Figura 4-49).

a. Fije cada conjunto de almohadilla de desgaste con
cuatro arandelas, cuatro arandelas de seguridad y
cuatro pernos.

b. Inserte los tornillos de ajuste de cabeza hexagonal
(6), (Figura 4-49). No apriete por el momento.

4. Aplique lubricante a las zonas de contacto de almohadi-
lla de desgaste de la seccion de extremo.

5. Paraayudar ala instalacion de la seccion de extremo en
la seccion central exterior, aplique lubricante a las
superficies de contacto de la almohadilla de desgaste
en la seccioén de extremo y fije los cables de extension al
cilindro telescopico (Figura 4-50).

a. Gire el bloque de lumbreras como se muestra en la
Figura 4-50.

PRECAUCION
No permita que los cables se enreden unos con otros ni
se traslapen. Se podria causar la falla de los cables o de
la pluma.

Conecte los cables de retraccion de la seccion de
extremo a los anclajes (1), (Figura 4-51) en ambos
lados del extremo de la base de la seccion de extremo.
Instale los dos retenedores de cable con dos arandelas
de seguridad y dos pernos en cada retenedor.

Alimente el extremo roscado a través de la seccidn cen-
tral exterior y coloquelo hacia la parte delantera de la
seccion central exterior.

6838-19

FIGURA 4-51

Deslice la seccién de extremo dentro de la seccion cen-
tral exterior hasta que el ajuste de las almohadillas de
desgaste quede accesible a través de la placa de
acceso (2), (Figura 4-51) en la parte superior de la sec-
cion central exterior.

6862-13

FIGURA 4-50

PRECAUCION

Tire de los dos cables de retraccion de la seccion de
extremo a través de la seccidon central exterior mientras
se instala la seccion de extremo. No permita que los
cables se enreden unos con otros ni se traslapen. Se
podria causar la falla de los cables o de la pluma.

Grove
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9. Eleve la seccién de extremo levemente e inserte la
almohadilla de desgaste inferior en su lugar y fijela con
los pernos retenedores. Inserte los pernos (1),
(Figura 4-52) en la parte inferior de la seccion central
exterior.

FIGURA 4-52

10. Inserte las almohadillas de desgaste y sujetadores (1),
(Figura 4-53) en los lados izquierdo y derecho de la sec-
cion de extremo.

NOTA: Los botones de las almohadillas de desgaste pue-
den rebajarse, de ser necesario. No corte las almo-

hadillas de desgaste.

11. Mida y ajuste las almohadillas de desgaste hasta que la
seccidn de extremo esté centrada £1 mm (0.04 in) en la
seccion central exterior. Aplique -pasta selladora
Loctite® a la contratuerca (2), (Figura 4-53) y apriétela.

6838-21 FIGURA 4-53
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PRECAUCION
No permita que los cables se enreden unos con otros ni
se traslapen. Se podria causar la falla de los cables o de
la pluma.

12. Deslice la seccion de extremo el resto de la distancia
dentro de la seccion central exterior.

13. Alinee los agujeros de montaje del cilindro con los agu-
jeros de la escuadra de la parte trasera de la seccion
central exterior y asegurelos con dos pernos y bujes en
cada lado. Consulte (Figura 4-54).

NOTA: Es importante que los pernos de montaje del cilin-
dro queden debidamente apretados. El apriete
correcto permite al cilindro “flotar” en el montaje.

6862-14

FIGURA 4-54

14. Retire el bloque de madera que soporta el cilindro tele-
scopico.

15. Pase los cables de retraccidon de la seccion de extremo
por la parte inferior de la seccién central exterior. Colo-
que los cables hacia la punta de la seccion central
exterior.

@anlrowoc
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16. Enhebre el cable de retraccion de la seccion de extremo 20. Instale los cables de extension en la placa retenedora
alrededor de la polea (1), (Figura 4-55) e instalelo en las redonda (1), (Figura 4-58) y (Figura 4-59).
ranuras anguladas (2), (Figura 4-55) de cada lado de la
seccion central exterior.

1

/

\ 6748-29 FIGURA 4-58
2 PRECAUCION
Instale los cables de extension en la secuencia correcta.
6746-34 FIGURA 4:55 No permita que los cables se enreden unos con otros ni
B se traslapen. Se podria causar la falla de los cables o de
la pluma.

17. Lubrique el eje del cable de retraccion.

18. Instale la placa de contragolpe con su tornilleria (1),
(Figura 4-56) en la parte superior interior de la seccién

central exterior. | 2 345
| “ — —

6748-30a FIGURA 4-56

19. Gire el montaje del cilindro para facilitar el montaje en la
seccion central interior. (Figura 4-57).

6838-5
FIGURA 4-59

6748-31 FIGURA 4-57
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21. Instale el perno de ajuste (1), (Figura 4-60) en el con-
junto de anclaje.

Perno de anclaje permanente

A CFCCERTRCRCEFFARRAHE PRV

Perno de montaje

6748-40 FIGURA 4-60

22. Fije el conjunto de anclaje temporalmente a la varilla del
cilindro de extension.

23. Fije los cables de retraccion centrales al punto de
anclaje en la base de la seccién central exterior.

a. Lubrique el pasador e instalelo a través de los extre-
mos del cable. Fije el pasador (1), (Figura 4-61) con
los pasadores hendidos.

24. Coloque el extremo roscado de los cables de retraccion
centrales a través de la seccion central interior, hacia el

extremo de la base.

~

6838-6 !

FIGURA 4-61

Instalacion de la seccion central interior

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccién, guantes y botas
metatarsianas.

1. Inserte las almohadillas de desgaste ajustables de laton
(1), (Figura 4-62)y las almohadillas de desgaste supe-
riores (2), (Figura 4-62). No instale las almohadillas de
desgaste inferiores por el momento.
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6748-24 FIGURA 4-62

Fije los extremos de anclaje (1), (Figura 4-63) de los dos
cables sincronizadores centrales con pernos y bujes en
el extremo de la base (2), (Figura 4-63) de la seccion
central exterior.

6748-26 FIGURA 4-63

Arme la polea de cables sincronizadores centrales (3),
(Figura 4-62) y coléquela encima de la seccién
central exterior, aproximadamente en el punto donde
se instalara.

a. Coloque los cables sincronizadores centrales (4),
(Figura 4-62) alrededor de las poleas.

b. NOTA: Los cables deberan enhebrarse del anclaje
de cables alrededor del exterior de las poleas al

QanlfOWOC
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interior de las poleas. El extremo roscado del cable
debe colocarse por el centro de la seccién central
interior hacia el extremo de la base.

Conecte los extremos de boton de los cables de retrac-
cion a los puntos de anclaje (1), (Figura 4-64) de la sec-
cion de extremo. Utilice una placa retenedora (2),
(Figura 4-64), dos tornillos de cabeza y dos arandelas
en cada anclaje para fijar los cables.

6748-40

FIGURA 4-64

Pase el extremo roscado de los cables de retraccion por
la parte inferior de la seccion de extremo. Cologue los
cables hacia la punta de la seccion de extremo.

Enhebre cada cable de retraccion de seccion de
extremo por las poleas de retraccion en la base de la
seccion central exterior.

Arme el conjunto de poleas de retraccion de la seccién
de extremo segun se muestra en la Figura 4-65 y la
Figura 4-66. Tenga en cuenta que el pasador tiene una
arandela de empuje en el interior de la pluma y dos
arandelas de empuje en el exterior de la pluma.

Lubrique los dos conjuntos de poleas.

6748-17 FIGURA 4-65

Grove

6838-22

FIGURA 4-66

9.

10.

Instale las almohadillas de desgaste inferiores traseras,
laterales y de laton. Instale suplementos con el extremo
abierto orientado hacia el extremo de la base de la sec-
cion de la pluma.

Instale los pernos de ajuste y contratuercas en el miem-
bro soldado de la almohadilla de desgaste ajustable
superior. No instale las almohadillas de desgaste por el
momento (Figura 4-67).

| 4
-
AR o S S NN R
6862-15 FIGURA 4-67
NOTA: Para la instalacion del conjunto de anclaje de

Published 6-10-2020, Control # 673-01

cables de extension se necesita usar un perno mas
largo que el perno permanente. El peso de los
cinco cables de extension y del conjunto de anclaje
dificulta mucho la instalacion del conjunto de
anclaje si no se usa un perno mas largo. (Consulte
la Figura 4-68).

Utilice el perno con numero de pieza 7099000555
(o uno equivalente) para la instalaciéon solamente
(Figura 4-68).
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14. Instale la almohadilla de desgaste de latén (1),
(Figura 4-71) en la punta de la seccion central interior.

Perno de anclaje permanente

6862-16 Perno de montaje
FIGURA 4-68

11. Inserte el perno de armado en el anclaje de cable de
extension (Figura 4-68).

12. Fije el conjunto de anclaje de cable de extension al cilin-
dro telescopico (Figura 4-69).

gre-24 y FIGURA 4-71

15. Tire de los cables de retraccion de la seccion central
exterior a través de la seccidon central interior, con el
extremo roscado hacia el extremo de la base de la sec-

cion.

674829 FIGURA 4-69 NOTA: Siempre extienda e inspeccione los cables antes
- - de instalarlos. Si se extienden los cables se ayuda
13. Arme los miembros soldados de anclaje a los cables de a eliminar las retorceduras y dobleces y se facilita

retraccion de la seccion de extremo. Enrosque la tuerca la inspeccion.

sencilla en el extremo del cable hasta que quede visible

38 mm (1 1/2 in) de su rosca y luego instale la contra- 16. Aplique grasa a Iag partes F’e las secciones central inte-
tuerca (Figura 4-70). rior y central exterior que tienen contacto con las almo-

hadillas de desgaste.
NOTA: Hay anclajes izquierdos y derechos. Compruebe

que los anclajes estén en la posicion correcta 17. Fije los cables de retraccién centrales a la seccién cen-

tral exterior, como se muestra en la (Figura 4-72).

i LA

6862-17 FIGURA 4-70

6862-18 FIGURA 4-72
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18. Alinee la seccion central exterior con la seccion central
interior, como se muestra en la (Figura 4-73). Deslice
las secciones para unirlas hasta que las almohadillas de
desgaste laterales de la seccion central exterior se
conecten con la seccion central interior. Mida la separa-
cion en las almohadillas y coloque suplementos segun
se requiera.

6862-19 Seccion central interior

FIGURA 4-73

Seccidn central exterior

NOTA: Tire de los cables de retraccion centrales a través
de la seccion de base a medida que se unen las
secciones.

PRECAUCION

No permita que los cables se enreden unos con otros ni
se traslapen. Se podria causar la falla de los cables o de
la pluma.

19. Inserte las almohadillas de desgaste inferiores en la
seccion central interior.

20. Fije los anclajes de cables de retraccion de la seccion
de extremo a la punta de la seccion central interior (1),
(Figura 4-74).

1 FIGURA 4-74

Grove

21. Continte insertando la seccion central exterior en la
seccioén central interior. Detenga el movimiento cuando
las almohadillas de desgaste ajustables traseras supe-
riores de la seccidn central interior queden accesibles.

22. Instale las almohadillas de desgaste ajustables (1),
(Figura 4-75) en la parte superior del extremo de la base
de seccion central interior.

\&;\Q\\\\\\\\
s -

s

6e62ed FIGURA 4-75

1

23. Instale la placa de retroceso en la parte superior interior
de la secciéon media interior (1), (Figura 4-76).Instale el
conjunto de la polea del cable de sincronizacién media
(2), (Figura 4-76) en la parte superior interior de la sec-
cion media interior.

6862-22 1 2

FIGURA 4-76
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24. Compruebe que el perno largo (1), (Figura 4-77) de ins-
talacion de cables se encuentre instalado en el anclaje
de cables de extension.

FIGURA 4-77

6862-23 4

25. Inserte el perno de instalacion en el miembro soldado de
anclaje de la seccién central interior y quite tanta hol-
gura como sea posible.

NOTA: Asegurese que el anclaje de cables de extension
se asiente debidamente en el miembro soldado de
la seccion de la pluma. Las orejetas del anclaje
deben encajar en las ranuras de los costados de la

placa de anclaje de la seccién central interior.

26. Fije el conjunto de anclaje cuidadosamente al miembro
soldado de anclaje de la seccion central interior
(Figura 4-78).

a. Retire el perno de instalacion y reemplacelo con el
perno de ajuste estandar.

6862-24

FIGURA 4-78

27. Ajuste la tuerca de ajuste hasta que queden 2.75 in de
roscas visibles. Instale la contratuerca.

28. Fije el cilindro telescdpico a las bridas de montaje de la
seccion central interior. Verifique que los bujes puedan
girar libremente después de haber apretado los pernos
(Figura 4-79).

29. Arme el conjunto de poleas de retraccion de la seccion
central segun se muestra en la Figura4-80 y la
Figura 4-81. Tenga en cuenta que el pasador tiene una
arandela de empuje (1), (Figura 4-80) en el interior de la
pluma y dos arandelas de empuje (2), (Figura 4-80) en
el exterior de la pluma.

b. Qujte la holgura del perno de ajuste de anclaje y  NOTA: Inserte UNA arandela de empuje en el INTERIOR
retire las abrazaderas. y DOS arandelas de empuije en el lado EXTERIOR
de cada conjunto, como se muestra en la
Figura 4-80.
4-38 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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31. Instale el perno retenedor, la arandela y la tuerca para
trabar los pasadores del conjunto de poleas en su lugar
(1), (Figura 4-81).

6862-25

FIGURA 4-79

Vista mirando hacia arriba
desde la parte inferior de la
seccion central interior

30. Enhebre los cables de retraccion centrales en los con-
juntos de polea izquierda y derecha de retraccion de la
seccion central e instale como se muestra en la
Figura 4-80.

6862-27 FIGURA 4-81

32. Extienda los cables de retraccion centrales hacia la
punta de la seccién central interior.

33. Fije dos cables a cada anclaje, ajuste cada cable a
1.75 in e instale contratuercas (Figura 4-82).

6862-26 FIGURA 4-80

6862-28

FIGURA 4-82
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34. Gire el bloque de lumbreras del cilindro telescépico de
modo que la lumbrera de prueba quede hacia abajo
(Figura 4-83).

PRECAUCION

Si no se coloca el bloque de lumbreras en la posiciéon
correcta, se causaran problemas al instalar la pluma en la
grua. El sistema hidraulico de la grua no funcionara
correctamente si el bloque de lumbreras se instala de
modo incorrecto.

6862-29 Lumbrera de prueba

FIGURA 4-83

AJUSTE DE TENSION DE CABLES DE
EXTENSION Y RETRACCION DE LA PLUMA

Los cables de extension y retraccion de la pluma se deben
tensar después de reconstruir e instalar la pluma enla grua'y
cuando los cables parezcan estar flojos.

Lleve a cabo el siguiente procedimiento para tensar los
cables de extension y retraccion:

Herramientas requeridas:
- Tipo pie de cabra de 15/16 in, 1-1/4iny 1-13/16 in

- Llave torsiométrica con capacidad de 72 Ib-in a
360 Ib-in

PRECAUCION

Al ajustar los cables, use dos llaves de tuercas. Sujete la
parte plana del cable con una llave y gire la tuerca de
ajuste con la otra.

No permita que los cables se retuerzan. Se podria causar
la falla de los cables.

¢ Altensar o aflojar los cables, sujete los cables utilizando
las partes planas de la parte delantera de los extremos
de los cables para evitar que éstos giren al apretar.

4-40 Published 6-10-2020, Control # 673-01

e Asegurese que todas las tuercas de tension se enros-
quen y desenrosquen a mano en los esparragos rosca-
dos; las melladuras de soldadura o danos a las roscas
perjudicaran los valores de apriete.

e Para asegurar que los cables queden correctamente
tensados, apriete los cables al valor de apriete minimo
indicado en la Tabla 4-3 como minimo.

A ADVERTENCIA

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
incluyendo casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

PRECAUCION
iSe puede causar danos a los cables!

El'uso de una llave de impacto para apretar las tuercas de
tension de los cables puede retorcer los cables de exten-
sion y retraccién y resultar en la falla de los cables.

No utilice una llave de impacto al tensar los cables de
extension y retraccion.

Consulte los procedimientos siguientes, la Figura 4-84 y la
Tabla4-3 al tensar los cables de extension y retraccion:

1. Coloque la pluma en posicion horizontal antes de reali-
zar los ajustes.

2. Apriete todos los cables ligeramente.
Retraiga completamente la pluma.

4. Siguiendo el orden indicado aqui, apriete los cables de
retraccion 4/3/2, de extension 2/3/4, de retraccion 3/2/1
y de extension 1/2/3 para eliminar la holgura excesiva
de los mismos.

5. Siguiendo el orden indicado aqui, apriete los cables de
retraccion 4/3/2, de extension 2/3/4, de retraccion 3/2/1
y de extension 1/2/3 a los valores de apriete minimos
especificados en la Tabla 4-3.

Para tener mejor acceso para el ajuste de los cables de
retraccion 3/2/1, extienda la pluma aproximadamente
300 mm (12 in), y luego retraiga la pluma aproximada-
mente 150 mm (6 in) para tensar correctamente los
cables antes de efectuar el apriete.

Retraiga la pluma completamente antes de ajustar el
apriete de los cables de extension 1/2/3.

6. Extienday retraiga completamente la pluma.

7. Apriete los cables de extension y retraccion como se indica
a continuacion para asegurar que todas las secciones de

@anlrowoc
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la pluma se extiendan y retraigan completamente de forma
simultanea y que no se desplacen hacia fuera cuando la
valvula hidraulica esta en el punto muerto.

retraccion 4/3/2 y los cables de extension 2/3/4 para
garantizar que se obtenga el valor de apriete
minimo especificado en la Tabla 4-3.

a. Sila segunda etapa se retrae muy tarde, afloje los 8. Asegurese que todos los cables de extension y retrac-
cables de retraccion 3/2/1 y apriete los cables de cion logren el valor de apriete minimo especificado en
extension 1/2/3. Extienda y retraiga la pluma varios la Tabla 4-3.
pies. Vuelva a apretar los cables de retraccion 3/2/1 ., .

- . 9. Agregue las contratuercas y apriételas, como se especi-
y los cables de extension 1/2/3 para garantizar que A
. . . fica en la Tabla 4-3.
se obtenga el valor de apriete minimo especifi-
cado en la Tabla 4-3. 10. Cubra todas las roscas de los esparragos con pasta
. . . . antiagarrotamiento Never Seize e instale los protectores
b. Si la tercera seccién se retraiga demasiado tarde,
. - : de cables. Todos los extremos roscados de los cables
afloje los cables de retraccién 4/3/2, apriete los X -
. . . deberan estar provistos de tuercas retenedoras y con-
cables de extensién 2/3/4, y extienda y retraiga la
. . tratuercas.
pluma varios pies. Vuelva a apretar los cables de
~ EXTENSION 1/2/3
/ ~ EXTENSION 2/3/4 PUNTA \
BASE / [ 1°ETAPA \
J-' . 2.° ETAPA .
(R tttiy Bl ‘“'" = N T s e m=s =g Q. B TAPA 4.° ETAPA
L : [0
____________ NV AN
..... = |
7 ]
. .-"‘ RETRACCION 4/3/2 _/
RETRACCION 3/2/1 ../
6862-30
Posicion de cables y puntos de ajuste para
pluma de 4 secciones FIGURA 4-84
Tabla 4-3 Valores de apriete minimos para tension de cables de la pluma
Cables (extension/retraccion) Valores de apriete minimos
Retraccion 4/3/2 10.5 N-m (96 in-Ib)
Extension 2/3/4 40.5 N-m (360 in-lb)
Retraccion 3/2/1 8 N-m (72 in-Ib)
Extension 1/2/3 16 N-m (144 in-lb)
Nota: Todos los valores de apriete indicados anteriormente son valores minimos
y se calculan usando el pie de cabra estandar fijado a la llave torsiométrica en
posicion recta hacia adelante.
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Instalar la seccion base

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

A PELIGRO

Asegurese que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar el conjunto de la pluma. Si el dispositivo de
levante no puede soportar la carga, puede resultar en
lesiones graves o la muerte.

1. Inserte la seccidn central interior en la seccion de la
base hasta que la seccion central interior pase mas alla
del acceso para almohadillas de desgaste laterales y
detenga el movimiento.

2. Instale las almohadillas de desgaste delanteras inferio-
res entre las secciones.

NOTA: Utilice grasa para sostener las almohadillas de
desgaste en su lugar durante el armado.

3. Instale la almohadilla de desgaste de laton a traves del
agujero de acceso en el costado de la seccion de base,
deslice la seccién central interior mas alla de la.almoha-
dilla de desgaste e instale la placa de bloqueo
(Figura 4-85).

6838-25 FIGURA 4-85

4

6862-31

. Conecte los cables de retraccion centrales al extremo
delantero de la seccion base (Figura 4-86).

FIGURA 4-86

5.

Instale la barra de contragolpe entre la seccion central
interior y la seccion base (parte delantera superior de la
base).

Instale el conjunto de ajuste. de almohadillas de des-
gaste superiores dentro de la seccién base, a través de
la abertura superior trasera de acceso (Figura 4-87).

6862-32 FIGURA 4-87

PRECAUCION

Asegurese de que el bloque de lumbreras del cilindro
telescopico esté debidamente colocado antes de conti-
nuar. La pluma no funcionara debidamente si el bloque de
lumbreras no se instala de la forma ilustrada en la

Figura 4-88.

PRECAUCION

Hay menos de 3mm de separacion entre los costados del

miembro soldado y el bloque de lumbreras durante la ins-
talacion.

Retire los tapones/tapas que interfieran con la instalacion.
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10. Ajuste el cable hasta que haya 76 mm (3 in) de roscas
visibles mas alla de la tuerca de ajuste (Figura 4-90).

6862-33 Lumbrera de prueba

FIGURA 4-88

6862-35
FIGURA 4-90

7. Guie cuidadosamente el bloque de lumbreras hacia el

miembro soldado de anclaje. 11. Conecte el bloque de Iumbreras con la tuberia

(Figura 4-91).

8. Inserte dos pasadores en el extremo de varilla del cilin-
dro telescopico. Asegure los dos extremos de cada
pasador con una arandela plana, arandela de seguridad
y perno (Figura 4-89).

NOTA: Podria ser necesario apalancar suavemente el blo-
que de lumbreras para alinear los agujeros de
pasador.

6862-36

FIGURA 4-91

12. Desconecte el cable del RCL/A2B que se conectd a la
guia de cables de la base (1), (Figura 4-92) durante el
retiro de la pluma y pase el cable a través de las guias

FIGURA 4-89 de cables de las secciones centrales interior y exterior

(2), (Figura 4-92) y a través de la guia de cables de la

seccién de extremo (3), (Figura 4-92).

6862-34

9. Conecte los cables sincronicos centrales a la parte tra-
sera de la seccion base.
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6818-14 FIGURA 4-92

INSTALACION FINAL DE LA PLUMA

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

13. Retire el cable de RCL/A2B de la punta de la pluma.

a. Conecte el conector del cable del costado de la caja
de empalmes.

b. Conecte el alambre “SHD” (Figura 4-93, 1) al borne
1y el alambre “CORE” (Figura 4-93, 2) al borne 2.

c. Vuelva a colocar la tapa de la caja de conexiones.

6837 FIGURA 4-93

NOTA: El conjunto completo de la pluma pesa: 95 ft apro-

ximadamente 5144 kg (11 341 Ib) y 102 ft aproxi-
madamente 5954 kg (13 126 Ib) sin la extension
de la pluma articulada acoplada.

Conecte un dispositivo de levante a la pluma para distri-
buir el peso de modo uniforme.

Eleve la pluma para quitarla de los bloques de soporte a
una altura suficiente para dejarla libre de la gria y bajela
sobre la superestructura de la grua.

Alinee la pluma con el conjunto de la superestructura.

Inserte el eje de pivote de la pluma y las arandelas de
empuje a través del conjunto de la superestructura y la
pluma.

Inserte el pasador de pinza y el pasador retenedor (1),
(Figura 4-94) para fijar el eje de pivote (2), (Figura 4-94)
de la pluma al conjunto de la superestructura.

. 4\'
5 1

FIGURA 4-94
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Instale las graseras en el eje de pivote y engrase segun
los requisitos dados en la seccién (pagina 9-1).

Quite las tapas y tapones de las lineas hidraulicas y
aberturas y conecte las lineas hidraulicas al cilindro tele-
scopico.

Conecte todo el alambrado eléctrico a la pluma.
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INSTALACION DE LA EXTENSION
ARTICULADA (OPCIONAL)

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccion personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccién, guantes y botas
metatarsianas.

9. Asegurese de que el cilindro de elevacion esta correcta-
mente apoyado con una estructura capaz de soportar el
peso del cilindro de elevacion.

10. Eleve la pluma ligeramente con el dispositivo de levante
de modo que el cilindro de elevacién se extienda aproxi-
madamente 30 cm (12 in) para permitir la insercion del
extremo de la varilla del cilindro de elevacion en su caja
en la parte inferior de la pluma.

11. Active el sistema hidraulico y extienda la varilla del cilin-
dro de elevacion lo suficiente para poder colocar la caja
de elevacion (1), (Figura 4-95).

A PELIGRO

Coloque la pluma en una que asegure que el cilindro de
elevacion de la pluma esté debidamente soportado. Si el
cilindro de levante no esta soportado, puede resultar en
lesiones graves o la muerte.

1. Apoye la grua sobre sus estabilizadores, siguiendo los
procedimientos normales de emplazamiento dados en
el Manual del operador.

a. Retraiga completamente la pluma.

b. Baje la pluma hasta la posicion horizontal y extién-
dala sobre la parte delantera de la grua.

2. Conecte un-dispositivo de elevacion a las orejetas de
elevacién (1), (Figura 4-6) de la extension articulada.

3. Conecte un tramo de cuerda a la punta de la extensién
de pluma (Figura 4-2), también llamada ‘cable guia’,
para ayudar a girar la extension a su lugar, delante de la
punta de la pluma.

A PELIGRO

Cuando se instale o retire la extension de la pluma, ase-
gurese de que todo el personal y equipo se encuentren
retirados de la trayectoria de giro.

4. Eleve la extension articulada a una altura segura para
moverla hacia la pluma y coléquela en su lugar delante
de la punta de la pluma.

FIGURA 4-95 5. Con el cabo de etiqueta unido a la punta de la extension

de la pluma, alinee manualmente el accesorio de la

6818-12

12

13.

14.
15.

Inserte el eje del cilindro de elevacion superior (2),
(Figura 4-95).

Instale el miembro soldado del eje superior (3),
(Figura 4-95), el perno (4), (Figura 4-95) y la arandela
en el costado de la caja de elevacion para asegurar el
eje del cilindro de elevacion superior a la pluma.

Retire el dispositivo elevador de la pluma.

Compruebe que la pluma esté completamente retraida.

A PRECAUCION

Use guantes al manipular cables de alambre. Pueden
producirse lesiones moderadas o leves si se usan las
manos desnudas.

Grove

pluma con los accesorios de anclaje de la extension de
la pluma (1), (Figura 4-96).

Mueva la pluma levemente hacia arriba o hacia, segun
sea necesario, abajo para alinear los adaptadores de
fijacion de la pluma con los adaptadores de anclaje de la
extension (1), (Figura 4-96).

Inserte los pasadores de fijacion (1), (Figura 4-96) del
lado derecho a través de los adaptadores de fijacion de
la pluma y de anclaje de la extension de pluma. Instale
las pinzas de retencion en los pasadores de fijacion.
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6814-4a FIGURA 4-96 6821-3b
FIGURA 4-98

8. Asegurese de que la parte deslizante (4), (Figura 4-98)
del soporte de estiba trasero esté en la posicion “HACIA
AFUERA” y asegurada en su lugar con el/los pasadores A
de retencién (5), (Figura 4-98) antes del paso 9. PELIGRO

Cuando se almacene la extensién de la pluma, asegu-
9. Extienda la pluma aproximadamente 51 a 64 cm (20 a rese de'que todo el personal y equipo se encuentren reti-
25in). rados de la trayectoria de giro.

PRECAUCION

No permita que la extension de pluma choque contra la
escuadra al girarla a la posicién de almacenamiento.

12. Utilice el cable guia (Figura 4-2) conectado a la punta de
la extensién de la pluma para girar la extensién manual-
mente hacia el costado de la pluma.

13. Eleve y/o baje la pluma ligeramente para ayudar a con-
trolar la extension de la pluma.

_ 14. Alinee las orejetas de almacenamiento de la extension
6821-3a de la pluma con los pasadores guia (1), (Figura 4-97) y

FIGURA 4-97 la rampa (4), (Figura 4-98) de las escuadras de almace-
namiento y retraiga la pluma completamente.

10. Asegurese de que el pasador de enganche y el pasador ] .
de pinza (3), (Figura 4-98) hayan sido retirados de la  19- Retraiga completamente la pluma. Asegurese de que

escuadra de almacenamiento trasera (4), (Figura 4-98). las orejetas de almacenamiento de la extension de la
pluma encajen en los pasadores de guia (1),
11. Asegurese de que la parte deslizante del soporte de (Figura 4-97) y la rampa (4), (Figura 4-98) de las escua-
estiba trasero esté en la posicién “HACIA ATRAS” y dras de almacenamiento.
asegurada en su lugar con el pasador de retencién (5), .
(Figura 4-98). 16. Instale el pasador de enganche y el pasador de pinza

(3), (Figura 4-98) que fijan la extension de la pluma a la
escuadra de almacenamiento trasera.

NOTA: Asegurese de que la extension de la pluma esta
sobre los pasadores guia (1), (Figura 4-97) y la
rampa (4), (Figura 4-98) y que esta asegurada con
el pasador de enganche (3) (Figura 4-98), antes de
pasar al paso 16.
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PLUMA

A PELIGRO

Antes de realizar el paso 16, confirme que la extension
esté totalmente apoyada y asegurada antes de retirar los
pasadores de fijacion o la pluma podria caer.

17. Retire los pasadores de fijacion y los pasadores de
pinza (1), (Figura 4-96) de los adaptadores de anclaje y
de fijacion (2), (Figura 4-96) en el lado derecho de la
punta de la pluma, y almacénelos en la base de la
extension de pluma. Guarde los pasadores de fijacion y
pinzas del lado izquierdo en el adaptador de fijacion
exterior de la seccion articulada.

6814-4 FIGURA 4-99

18. En la escuadra de almacenamiento trasera, saque el
retenedor pasador (5), (Figura 4-100) que fija el soporte
deslizante en la posicién HACIA AFUERA. Empuje la
manija hacia dentro (6), (Figura 4-100) para empujar la
seccion articulada contra la parte trasera de la pluma y
desenganchar los adaptadores de anclaje de la seccién
articulada de las orejetas de fijacion de la punta de la
pluma.

19. Instale el pasador de retencion (5), (Figura 4-100) que
fijia el soporte deslizante en la posicion HACIA
ADENTRO.

Grove

"

6821-2 FIGURA 4-100

20. Prepare la punta de la pluma y enhebre el cable de
malacate segun se desee, y segun lo indicado en la
seccion 4 del Manual del operador.

21. Alinee los malacates principal y auxiliar con la pluma,
segun se indica en la Alineaciéon del malacate con res-
pecto a la pluma (pagina 5-7).

22. Instale el aparejo de gancho o la bola.

23. Lleve a cabo todos los trabajos de ajuste y manteni-
miento de la pluma.

MANTENIMIENTO DE LA PLUMA

Prueba funcional de la pluma

1. Active el sistema hidraulico y revise si funciona correcta-
mente y si tiene fugas.

2. Asegurese de que la pluma se extienda y retraiga
correctamente.

3. Asegurese de que el cilindro de elevacién no permita
que la pluma caiga hasta que el operador la baje.

4. Asegurese que todos los componentes eléctricos des-
conectados durante el retiro estén funcionando correc-
tamente.

Inspeccion de pluma

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor

experto.
A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.
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1. Inspeccione visualmente las secciones telescopicas
para verificar que todas las superficies de desgaste
estén debidamente lubricadas.

2. Observe las secciones extendidas en busca de sefas
de fisuras, deformaciones y otros danos.

3. Revise periddicamente que las almohadillas de des-
gaste estén fijadas de modo seguro.

4. Revise las poleas de la punta de la pluma para compro-
bar que estén fijadas de modo seguro y que se muevan
libremente.

Alineacién y mantenimiento de la pluma

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

La alineacion de la pluma se efectua al ajustar las almohadi-
llas de desgaste ubicadas en varios lugares en el conjunto
de pluma. Las almohadillas de desgaste se ajustan de la
manera siguiente:

1. Extienda la pluma completamente en forma horizontal.

2. Lubrique las placas de fondo de la pluma (lados y
fondo).

3. Coloque suplementos en las almohadillas de desgaste
laterales inferiores delanteras para colocarlas a menos
de 1.52 mm (0.06 in) de la placa lateral de la seccion
interior de pluma siguiente y después coloque suple-
mentos en las almohadillas de desgaste superiores

delanteras de la misma manera. Utilice un numero igual
de suplementos en cada lado.

PRECAUCION

Cuando se extiende y retrae la pluma durante la alinea-
cion, detenga el movimiento si se descubre alguna res-
triccion. Coloque suplementos en las almohadillas de
desgaste segun sea necesario para proporcionar la
carrera libre a las secciones afectadas de la pluma.

4. Retraiga y extienda la pluma; revise el punto alto en
donde la pluma ha rozado contra las almohadillas de
desgaste en su parte mas ancha.

5. Retraiga las secciones de la pluma para alinear el punto
alto de la seccién de pluma con las almohadillas de des-
gaste adyacentes.

6. Anfada o quite suplementos segun se requiera.

Tabla 4-4

Ejemplo

Si la pluma se desvia hacia la izquierda:

Se debe colocar suplementos en la almohadilla
1 delantera izquierda para desplazarla hacia
dentro.

La almohadilla de desgaste ajustable trasera
2 izquierda debe ajustarse hacia fuera, alejandola
de la seccion interior de la pluma.

Se debe colocar suplementos en la almohadilla
delantera derecha para desplazarla hacia fuera.

La almohadilla ajustable trasera derecha debe
desplazarse hacia dentro.

7. Conecte un peso y extienda la pluma a su longitud
maxima. Revise si hay deflexion lateral.

NOTA: DEFLEXION EXAGERADA (UNICAMENTE

6862-37 T ¢ PARA FINES DE ILUSTRACION)
Alineacién de la pluma FIGURA 4-101
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PLUMA

MANTENIMIENTO DE LOS CABLES DE
EXTENSION Y RETRACCION

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

NOTA: Para informacion detallada con respecto al mante-
nimiento de los cables de extension y de retrac-
cion, consulte Cable (pagina 1-23).

Inspeccién

No intente intervenir en la pluma sin tener a un supervisor
experto.

A PRECAUCION

Nunca manipule los cables con las manos desnudas.
Podria lesionarse las manos.

A PELIGRO

Para evitar que se produzcan lesiones graves o incluso la
muerte, utilice siempre equipo de proteccién personal,
por ejemplo, casco, gafas de proteccion, guantes y botas
metatarsianas.

La informacién dada a continuacién ha sido tomada de la
Norma de Consenso Nacional, referida por agencias del
Gobierno Federal.

Todos los cables eventualmente se deterioran hasta el punto
en el cual ya no resultan utiles. El cable debe ser sustituido
cuando se produzca alguna de las siguientes condiciones:

e En los cables moviles, si hay seis hilos rotos distri-
buidos al azar o tres hilos rotos en una misma
trenza de una camada.

* Desgaste de los hilos exteriores individuales hasta
un tercio del diametro original. Torcedura, aplasta-
miento, encapsulado u otros dafios que alteren la
estructura del cable.

* Evidencia de dafios producidos por calor originado
por cualquier causa.

Grove

¢ Reducciones del diametro nominal por mas de:

- 0.4 mm (0.016 in) para diametros de hasta
8 mm (0.3125 in).

- 0.79 mm (0.031 in) para diametros de 10 y
13 mm (0.375y 0.5in).

- 119 mm (0.047 in.) para diametros de 14 a
19 mm (0.5625 a 0.75 in) inclusive.

- 1.59mm (0.063 in.) para didmetros de 22 a
29 mm (0.875 a 1.125 in) inclusive.

- 2.38mm (0.094 in.) para didmetros de 32 a
38 mm (1.25 a 1.5 in) inclusive.

* En cables fijos, cuando tienen mas de dos hilos
rotos en una camada de hilos en las secciones por
debajo de la conexion terminal, o mas de uno en
una conexion terminal.

MANTENIMIENTO DEL CILINDRO
DE ELEVACION

Retiro del cilindro de elevacién
1. Extienda'y emplace los estabilizadores, y nivele la grua.

2. Eleve la pluma ligeramente, de modo que el cilindro de
elevacion se extienda aproximadamente 0.3 m (1 ft).

NOTA: EI peso de los cilindros de elevacion es el
siguiente:

Para la pluma de 95 ft: El cilindro (seco) pesa aproximada-
mente 487.3 kg (1074 Ib) sin aceite.

Para la pluma de 102 pies: El cilindro (seco) pesa aproxima-
damente 569.7 kg (1256 Ib) sin aceite.

A PELIGRO

Asegurese de que se utilicen dispositivos elevadores
adecuados y debidamente probados para retirar el cilin-
dro de elevacion. Si el dispositivo de levante no puede
soportar la carga, puede resultar en lesiones graves o la
muerte.

3. Asegurese de que la pluma esté completamente sopor-
tada al colocar bloques o soportes debajo de la pluma.
Apoye la pluma sobre los bloques o soportes.

4. Saque el perno y la arandela que fijan el eje de pivote
superior del cilindro de elevacion a la pluma (vea la
Figura 4-102).

5. Saque el perno y la contratuerca que fijan el eje de
pivote inferior del cilindro de elevacién a la plataforma
de giro.

6. Conecte un dispositivo de levante/soporte adecuado al
cilindro que se esta retirando.
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10.

Retire el eje de pivote superior. Active el sistema hidrau-
lico y retraiga el cilindro de elevacion lo suficiente para
que quede libre del punto de fijaciéon superior.

Rotule y desconecte todas las lineas hidraulicas del
cilindro. Tapone todas las aberturas con adaptadores de
presion alta.

Extraiga el eje de pivote del cilindro de elevacion inferior
lo suficiente para poder retirar el cilindro.

Traslade el cilindro de elevacion a una zona de trabajo
limpia.

A PELIGRO

Si no se sostiene el cilindro de elevacion de la pluma se
podria causar la muerte o lesiones graves.

Instalacion del cilindro de elevacioén

1.

Instale un dispositivo de levante adecuado al cilindro de
elevacion y coloque el cilindro sobre el adaptador de
fijacion de la plataforma de giro.

Baje el cilindro de elevacion sobre los adaptadores de
fijacion de la plataforma de giro y alinee el buje del cilin-

.

dro de elevacion con los agujeros de los adaptadores de
fijacion.
Instale el eje de pivote inferior (detalle B), (Figura 4-102)

con su agujero roscado hacia la derecha, el lado
opuesto a la cabina.

Instale el eje de pivote inferior del cilindro de elevacion y
fijelo con el perno y la contratuerca.

Conecte las mangueras de extension y retraccion al
cilindro de elevacion.

Active el sistema hidraulico de la grua y alinee el
extremo de la varilla del cilindro de elevacion con el
punto.de fijacién de la pluma. Instale el eje de pivote
superior a través del cilindro y de los puntos de fijacién
de la pluma. Apague el motor diésel.

Fije el eje de pivote superior con el perno y arandela.

Retire los dispositivos de levante y de soporte de la
plumay de los cilindros de elevacion de la pluma. Active
el sistema hidraulico y revise si los cilindros de eleva-
cion funcionan correctamente y si tienen fugas.

Lubrique los ejes de pivote usando las graseras.

EJE DE PIVOTE INFERIOR

PERNO DE RETENCION

<

DETALLE B

6862-38

EJE DE
PIVOTE
SUPERIOR

/

DETALLEA

FIGURA 4-102
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SECCION 5
MALACATE Y CONTRAPESO
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DESCRIPCION produce una velocidad baja de la linea y entrega un par

Hay dos polipastos disponibles: el principal y el auxiliar, con
un modelo de polipasto disponible.

El malacate tiene un motor de émbolos de desplazamiento
doble que impulsa a un mecanismo reductor dentro del
malacate. El malacate utiliza un reductor de planetarios con
un freno automatico de discos multiples que se aplica por
resorte y se suelta hidraulicamente. Un embrague de sobre-
marcha permite levantar la carga con el malacate a la vez
que se retiene la carga hasta que haya presion suficiente
para soltar el freno cuando se baja la carga con el malacate.
El motor regula la velocidad y el par motor del malacate.

El malacate tiene dos modos de funcionamiento: alto y bajo.
En velocidad alta, la valvula de solenoide piloto desplaza el
carrete selector del motor para proporcionar el desplaza-
miento minimo del motor. Esto produce una velocidad ele-
vada de la linea y entrega un par motor bajo.

El segundo modo es el de velocidad baja. La valvula de sole-
noide piloto desplaza el carrete selector del motor para pro-
porcionar el desplazamiento maximo del motor. Esto

Grove

motor elevado.

TEORIA DE FUNCIONAMIENTO

El conjunto del malacate se controla por medio de controles
remotos electronicos ubicados en la cabina. Cuando la
palanca de control en la cabina se saca de su punto muerto,
se desplaza el carrete de la valvula de control de sentido de
la seccion del malacate para dirigir el caudal hidraulico a la
valvula de control del motor del malacate. La valvula de con-
trol del motor del malacate se usa para detener el malacate
o reducir su velocidad si la carga tiende a hacer que el mala-
cate la baje a velocidad excesiva. La valvula de control del
motor se abre por piloto por la presién de bajada del mala-
cate. Si la carga desciende mas rapido que lo correspon-
diente al caudal de aceite en la linea de bajada del malacate,
la presion piloto se reduce y la valvula de control del motor
se cierra parcialmente para restringir la cantidad de aceite
que salga del motor hasta obtener un equilibrio. Esto hace
que la carga baje a una velocidad uniforme, basada en la
posicién de la palanca de control del malacate.
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Durante una parada, cuando se interrumpe el caudal de
bajada del malacate, la presion piloto que mantiene abierta
la valvula de control del motor se reduce a cero y el carrete
de la vélvula del motor se cierra, cortando asi la salida del
aceite del motor del malacate. Esta reduccion de presion
permite que el freno del malacate se aplique por la tension
de resorte cuando la carga se ha detenido completamente.
Este freno actia como “freno de estacionamiento” para man-
tener la carga detenida.

MANTENIMIENTO

Procedimiento de calentamiento

Se recomienda efectuar un procedimiento de calentamiento
cada vez que se arranque la maquina. Es esencial efec-
tuarlo a temperaturas ambiente menores que 4°C (+40°F).

El motor principal debera acelerarse a su aceleracion minima
recomendada con la valvula de control del malacate hidrau-
lico en punto muerto y se le debe dar tiempo suficiente para
que el sistema se caliente. El malacate entonces debera
accionarse a velocidades bajas, en avance y retroceso,
varias veces para cebar todas las lineas con aceite hidraulico
caliente y para hacer circular el lubricante de engranajes a
través de los mecanismos de engranajes planetarios.
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A PELIGRO

Si no se calienta el malacate debidamente, en especial a
temperaturas muy frias, se podria dar por resultado el
patinaje temporal del freno debido a niveles elevados de
contrapresion que intentan soltar el freno, lo que podria
causar danos a la propiedad, lesiones graves o la muerte.

Retiro
1. Retire todo el cable del tambor del malacate.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del mala-
cate. Tape o tapone todas las lineas y aberturas.

3. Marque y desconecte los alambres eléctricos conecta-
dos al sensor del indicador de rotacion del malacate.

4. Marque y desconecte los alambres eléctricos de la val-
vula de solenoide de velocidad alta del malacate.

5. Retire las tuercas de montaje, los pernos, las arandelas
y los suplementos del malacate (si se usan suplemen-
tos, marque su ubicacion).

NOTA: El conjunto del malacate, sin el cable, pesa aproxi-
madamente 336 kg (741 Ib).

6. Ultilice un dispositivo de levante adecuado para retirar el
malacate de la grua.

Qanlfowoc
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6952 3 4,5,6,7 FIGURA 5-1
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Malacate auxiliar (opcional) 5 Arandela
2 Malacate principal 6 Tuerca hexagonal
3 Plataforma de giro 7 Suplementos
4 Perno
Instalacion 8. Instale suplementos para llenar las separaciones exis-

1.

Grove

Asegurese de que la placa de montaje y las almohadi-
llas del malacate estén limpias y sin basura, y que el
malacate no haya sufrido dafios al manipularlo.

Utilice un dispositivo de levante adecuado para soportar
el malacate y colocarlo sobre su montaje.

Revise la alineacion de malacate a pluma de acuerdo
con el procedimiento Alineacion del malacate con res-
pecto a la pluma (pagina 5-7) de esta seccion.

Coloque un nivel entre los bujes del eje de pivote de la
pluma para asegurarse de la nivelacion.

Coloque un nivel sobre la parte superior del tambor del
malacate y determine si el malacate reposa sobre el
mismo plano respecto al nivel colocado entre los dos
bujes del eje de pivote de la pluma.

Con el malacate nivelado, balancee el malacate para
verificar si todas las almohadillas de montaje del mala-
cate se encuentran en contacto con la placa de montaje.

Mantenga el malacate nivelado y utilice un calibrador de
espesores para determinar la separacion que existe
entre las almohadillas y la placa de montaje.

1.

12,

13.
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tentes. Se permite alterar el grosor de un suplemento
para poder llenar una separacién no uniforme. Instale
los pernos, las arandelas y las tuercas (Figura 5-1), y
apriete. Consulte la seccion Sujetadores y valores de
apriete (pagina 1-15).

Retire el dispositivo de levante del malacate.

. Conecte las lineas hidraulicas al malacate y asegurese

de que las lineas se conecten a las lumbreras correctas,
segun se las marco durante el retiro.

Conecte los alambres eléctricos a la valvula de sole-
noide de velocidad alta del malacate segun se marcaron
durante el retiro.

Conecte los cables eléctricos al sensor del indicador de
rotacion del polipasto tal y como se etiquetdé durante el
retiro.

Instale el cable siguiendo los procedimientos que se
indican de la pagina 6-2 de la seccion 6, Instalacion del
cable en el malacate, del Manual del operador.
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Verificacion funcional

1. Fije un peso de prueba al gancho y eleve y baje la carga
varias veces.

2. \Verifique que el motor y sistema de frenos del malacate
funcionen de modo uniforme.

3. Asegurese de que las conexiones hidraulicas estén bien
fijas y que no tengan fugas.

Servicio

Retire el tapon grande del centro del soporte del tambor y
consulte la seccién Lubricacion (pagina 9-1) de este manual.
También consulte Lubricacién del malacate (pagina 9-20).

MANTENIMIENTO E INSPECCION DEL
MALACATE

Es de extrema importancia que el personal de manteni-
miento encargado de hacer las inspecciones de la grua este
enterado de que los componentes internos criticos del mala-
cate se pueden deteriorar. Los malacates incorporan engra-
najes planetarios, conjuntos de freno de discos multiples y
embragues de ufias que no tienen una vida util infinita. Aun-
que estos componentes se han disefado para tener una
vida util prolongada, la confiabilidad se puede reducir sus-
tancialmente debido a una variedad de factores tales como:

¢ Funcionamiento de alto ciclo
¢ Funcionamiento a temperaturas ambiente altas

e Alta contaminacion externa, como condiciones de polvo

Los siguientes puntos de servicio peridédico deben realizarse
siguiendo las instrucciones del fabricante:

Uso e inspeccion

Los procedimientos de inspeccién para malacates se divi-
den en cinco categorias generales, que se basan en el uso o
en el ciclo de trabajo, y que a su vez determinan los interva-
los apropiados para las inspecciones. Las categorias de uso
deben ser asignadas por el usuario de la grtia en forma con-
sistente para cada grua. Las cinco categorias de uso de
grua/malacate son las siguientes:

* Inactividad - La grda/malacate no se ha usado por tres
meses.

* Uso poco frecuente - La grua/malacate se usa menos
de diez horas por mes, con base en un promedio de tres
meses.

e Uso moderado - La grua/malacate se usa de 10 a
50 horas por mes, con base en un promedio de tres
meses.

* Uso pesado - La grua/malacate se usa de 50 a
200 horas por mes.

e Uso severo - La gria/malacate se usa mas de
200 horas por mes o el 50 % de las elevaciones excede
el 75 % de la capacidad nominal del malacate.

NOTA: Para unidades en inactividad con un historial des-
conocido de mantenimiento y reparaciones, es
altamente recomendable que se realice una ins-

peccién con desarmado total antes de ponerlas en

o arena servicio.
e Tipo de lubricante utilizado
¢ Nivel de mantenimiento
5-4 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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En la siguiente tabla se indican las inspecciones que se
requieren para cada categoria de uso:

INSPECCION .
. D'&iffggg,% INSPECCION INSPECCION INSPECCION
CATEGORIA TRIMESTRAL SEMESTRAL ANUAL
AL USO
DE USO
FUNCIONAMIENTO REQUERIDA REQUERIDA
A RALENTI ANTES DE ANTES DE REQUERIDAANTES DE
Sin uso por 3 meses PONER EN PONER EN PONER EN SERVICIO
0 mas SERVICIO SERVICIO
Uso POCO
FRECUENTE REQUERIDA REQUERIDA REQUERIDA REQUERIDA
Menos de diez horas
por mes
USO MODERADO REQUERIDA REQUERIDA REQUERIDA REQUERIDA
10 a 50 horas por mes
REQUERIDA REQUERIDA
50 Uzﬁt?hPESADO REQUERIDA MEIT\IIES%L,{AIIE_FJEDGTE TRIMESTRALMENTE SEMESTRALMENTE
a oras por mes (3 meses) (6 meses)
USO SEVERO
Mas de 200 horas por mes REQUERIDA REQUERIDA
0 50 % de las elevaciones REQUERIDA REQUERIDA TRIMESTRALMENTE SEMESTRALMENTE
exceden el 75 % de la (3 meses) (6 meses)
capacidad nominal
Inspeccidn diaria previa al uso 3. Inspeccione visualmente para ver si hay pernos, pasa-
dores y otros sujetadores corroidos, flojos o faltantes, y
La inspeccion diaria previa al uso debe incluir, entre otras, sustituya o apriete como sea necesario.

las siguientes inspecciones, que deben realizarse antes de . ) . o

durante un funcionamiento prolongado. Esta inspeccion de rotacion, los interruptores de prevencion del contacto
debe ser realizada por un operador de grtas calificado o un entre bloques y otros equipos de seguridad, y repare
técnico de gruas calificado. segun sea necesario.

1. Revise si hay fugas externas de aceite y reparelas Inspeccion trimestral (cada tres meses)

segun sea necesario. Esto es sumamente importante

debido al desgaste acelerado que se produce cuando el La inspeccion trimestral debe incluir, entre otras, las siguien-
aceite de lubricacion en el malacate es insuficiente. Siel ~ t€s inspecciones que debe realizar un operador de gria cua-
malacate tiene una mirilla, compruebe el nivel de aceite  lificado o un técnico de grua cualificado.

diari.amente. Si gl malacate no tiene mirilla, compruebe 1. Realice la inspeccién previa al uso.

el nivel de aceite mensualmente siempre que no se . y _

detecten fugas de aceite externas. El nivel del lubricante 2. Inspeccione la corrosion de los sujetadores, la base del

debe mantenerse entre los niveles minimo y maximo, malacate, el tambor, etc. y repare o reemplace segun
por arriba de la parte media de la mirilla o en la parte sea necesario para mantener la integridad estructural
inferior de la lumbrera del tapon de nivel, segun esté del malacate.

equipada. Utilice SOLAMENTE el tipo de lubricante .. .
recomendado. Consulte la tabla de lubricacién de  INSpeccion semestral (cada seis meses)

la maquina. 1. Realice la inspeccion previa al uso y la inspeccion tri-

2. Compruebe que los adaptadores y las mangueras mestral.
hidraulicas no estén rotos, deteriorados o corroidos y 2
reparelos si es necesario.

Tome una muestra del lubricante de la cavidad de los
engranajes del malacate, como se describe en esta
pagina, y haga un analisis para ver el contenido de

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 5-5



MALACATE Y CONTRAPESO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

metales de desgaste, si se mantiene la viscosidad
correcta, y si hay deterioro, humedad y otros contami-
nantes en el lubricante. Si la muestra de aceite tiene una
alta cantidad de particulas metalicas, el malacate debe
retirarse de servicio y desarmarse totalmente para su
inspeccion.

NOTA: El analisis de aceite no es suficiente para detectar
ni para advertir acerca de una falla por fatiga.

Inspeccién anual

Esta inspeccion debe realizarla un técnico de gruas califi-
cado. La inspeccion anual DEBE incluir, sin limitarse a, lo
siguiente:

1. Realice la inspeccion previa al uso/diaria, la inspeccion
trimestral y la inspeccion semestral.

2. Cambie el aceite de lubricacion en la cavidad de engra-
najes del malacate después de tomar la muestra de
aceite como se describe en esta pagina. Llene el mala-
cate hasta el nivel apropiado, usando el lubricante reco-
mendado. Consulte la tabla de lubricacion de la
maquina.

A ADVERTENCIA

Se puede causar daiios al equipo
o lesiones personales

Si no se usa aceite para planetarios del tipo y la viscosi-
dad adecuados se puede contribuir al patinaje intermi-
tente del embrague del freno, lo cual podria resultar en
daino a la propiedad, lesiones personales graves o la
muerte. Algunos lubricantes para engranajes contienen
grandes cantidades de aditivos de presién extrema (EP) y
antifriccién que pueden contribuir al patinaje del embra-
gue del freno o al dafio de los discos de friccion o de los
sellos del freno. La viscosidad del aceite con respecto a la
temperatura ambiente también es critica para el funciona-
miento confiable del embrague del freno. Nuestras prue-
bas indican que el aceite para engranajes excesivamente
pesado o espeso puede contribuir al patinaje intermitente
del embrague del freno. Asegurese que la viscosidad del
aceite para engranajes usado en su malacate es correcta
para la temperatura ambiente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
MUESTREO DE ACEITE
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A ADVERTENCIA
Riesgo de dafios personales

El aceite caliente puede ocasionar lesiones o quemadu-
ras en la piel desprotegida. Asegurese que el aceite se
haya enfriado a una temperatura segura (normalmente
menor que 43°C o 110°F) antes de tomar una muestra de
aceite, cambiar el aceite o dar servicio al malacate.

Cambio del aceite

El aceite de engranajes del malacate se debe cambiar des-
pués de las primeras 100 horas de funcionamiento, y des-
pués anualmente como minimo. En aplicaciones de uso
severo, el aceite de engranajes se debe cambiar cada seis
meses. Use los lubricantes recomendados. Consulte la tabla
de lubricacién de la maquina y la seccién Lubricacién
(pagina 9-1) de este manual.

Muestreo y analisis del aceite de engranajes

El muestro y analisis correctos del aceite de engranajes es
una parte vital de cualquier programa completo de manteni-
miento preventivo. La informacion obtenida del analisis de
aceite permite a los técnicos de mantenimiento emplear el
tiempo de mantenimiento preventivo para evitar un tiempo
improductivo no programado mas costoso o una falla mucho
mas peligrosa. La deteccion temprana de un desgaste ace-
lerado de los componentes permite programar el manteni-
miento correctivo.

Prepare el malacate limpiando la zona del tapon de vaciado
y el tubo de extension de vaciado para obtener una muestra
sin contaminacion. Accione el malacate en ambos sentidos
por uno o dos minutos para mezclar completamente el
aceite de engranajes; luego tome la muestra en un punto
medio del flujo de aceite para obtener una representacion
precisa del estado del aceite. Después de tomar la muestra
de aceite, continue con el cambio de aceite o llene la cavi-
dad de engranajes del malacate hasta el nivel correcto con
el lubricante recomendado. Los niveles de contaminantes
de hierro estaran en el nivel alto de la gama “normal”
durante el rodaje inicial.

Qanlfowoc
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Pautas generales para el nivel de contaminantes de hierro

ppm Estado del aceite
100-500 Normal - Nivel aceptable; contaminacion poco significativa.
Precaucion - Muestra anormal. Cambie el aceite y tome otra muestra después de 50 horas de
500-800 funcionamiento. Si la segunda muestra esta por encima de 500 ppm, retire el malacate de
servicio y desarmelo totalmente para inspeccionarlo y determinar la fuente de contaminacion.
Mayor que 800 No aceptable - Retire el malacgte qe servicio y desarmelo totalmente para inspeccionarlo y
determinar la fuente de contaminacion.

Tan importante como el nivel de contaminacion es el cambio
en el nivel de contaminacion. Un programa eficaz de analisis
de aceite proporciona al técnico una idea del progreso del
desgaste o una tendencia. Si una muestra indica una eleva-
cion repentina del nivel de contaminacion, se deben tomar
las acciones necesarias para determinar lo que ha cam-
biado.

NOTA: El analisis de aceite no es suficiente para detectar
ni para advertir acerca de una falla porfatiga.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA DE FRENO

Los malacates tienen un freno de discos multiples aplicado
por resorte y soltado hidraulicamente en el interior de la caja
del malacate. Este freno sostiene una carga suspendida
cuando la valvula de control de sentido esta en punto muerto
o cuando se pierde potencia hidraulica. Un conjunto de
embrague de freno de sobremarcha permite que el tren de
mando y el tambor giren en el sentido requerido para elevar
una carga mientras el freno permanece totalmente aplicado.
Sin embargo, una carga no se puede bajar sin‘aplicar pre-
sion hidraulica a la lumbrera de liberacion para soltar el
freno.

Los siguientes pasos son el procedimiento de prueba de los
frenos (a realizar sin carga en el polipasto):

1. Retire y tape o tapone la linea de liberacién del freno del
adaptador en la lumbrera de liberaciéon del freno del
malacate.

2. Con el grupo motriz hidraulico funcionando, mueva len-
tamente la valvula de control de sentido a la posicion de
bajada, completamente abierta.

3. Aumente la velocidad del motor, de ser necesario, para
elevar la presion del sistema hasta el ajuste de la val-
vula de alivio. El tambor del malacate debe permanecer
inmovil.

4. Si el tambor del malacate gira, el malacate debe desar-
marse y los componentes del freno deben revisarse
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para ver si hay desgaste. Ademas, los resortes del freno
deben medirse para ver si tienen la longitud libre
correcta en aquellos malacates que utilizan resortes de
compresion helicoidales.

5. Sustituya cualquier pieza que muestre desgaste exce-
sivo y cualquier resorte cuya longitud sea menor que la
minima indicada en el manual de servicio del malacate
correspondiente.

6. Vuelva a armar el freno y el malacate y repita los pasos
anteriores.

7. Cuando termine la prueba, vuelva a conectar la linea de
soltado del freno a la lumbrera de liberacién del freno.

Pongase en contacto con Crane Care si tiene alguna pre-
gunta.

ALINEACION DEL MALACATE CON
RESPECTO A LA PLUMA

Preparacioén

Se debe alinear la pluma antes de llevar a cabo la alineacion
del malacate. Si el malacate no se alinea apropiadamente,
se puede danar su cable o se podria afectar la precision del
control.

La grua debe colocarse con los estabilizadores completa-
mente extendidos y la grda debera estar nivelada. La pluma
debe estar sobre la parte delantera.

Herramientas requeridas
e Escuadra de dos pies de largo
e Cordén Mason

e Tiza

e Transportador
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Procedimiento

La posicion de montaje del malacate determina el procedi-
miento de alineacion que debe usarse. Podria ser necesario
colocar suplementos debajo de un lado del malacate para
nivelarlo.

El polipasto debe ser revisado en dos direcciones:
e cero grados;
e angulo de pluma de 45 grados.

Revise el malacate a un angulo de 0 grados para ver si el
malacate esta alineado con la polea de la punta de la pluma.
El malacate principal se alinea con la polea derecha y el
malacate auxiliar con la polea central (Figura 5-2).

NOTA: Sila alineacion es incorrecta, cuando se enrolle el
cable del malacate quedaran espacios sin llenar en

el carrete.

NOTA: El malacate no esta nivelado si el cable tiende a

apilarse en un lado del tambor.

1. Hay que extender la pluma hasta la mitad de su distan-
cia de extension completa siempre que se vaya a ali-
near el malacate. Se usa esta longitud debido a que
cuando el cable del malacate principal se coloca en la
polea superior derecha de la punta de la pluma, el cable
debera salir por el centro del tambor a un angulo de
90 grados. La pluma tiene la capacidad de extenderse,
retraerse y de cambiar el angulo de partida del tambor.
Extienda la pluma hasta la mitad de su recorrido para
obtener un punto central de ajuste y verificar el angulo
de lascado del cable.

2. Es necesario retirar todo el cable del tambor del mala-
cate para revisar el angulo de lascado. Se puede usar
un cordén Mason o hilo de pescar para tirar de la linea
hasta tensarla y asi poder medir el angulo de lascado
con precision. Localice la linea central del tambor del
malacate usando una escuadra para dibujar una linea
horizontal en el tambor. Haga una marca vertical en la
linea horizontal dibujada que identifique el centro abso-
luto del tambor, medido con una cinta métrica. Con la
pluma a un angulo de 0 grados, ate el hilo a la punta de
la pluma y coléquelo en el centro de la polea derecha de
la punta de la pluma.
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NOTA: Sino se dispone de este equipo especial, se puede
localizar la linea central con precision suficiente si
se usa una escuadra de acero contra las superfi-
cies interiores de ambas bridas de la maquina. Se
recomienda evitar usar las superficies de fundicién
en este procedimiento, a menos que la comproba-
cion desde ambas bridas indique que la linea

resultante esta derecha.

3. Ate el hilo alrededor del tambor del malacate de modo
que quede muy ajustado y que el hilo pase por encima
del centro absoluto del tambor que se marco en el
mismo.

4. Coloque un transportador en la linea vertical hecha en el

tambor del malacate de modo que el hilo quede en el
centro del transportador. El hilo se encontrara en la
marca de 90 grados del transportador si el malacate
esta alineado con respecto a la polea de la punta de la
pluma. Si no se encuentra alineado con la marca de los
90 grados, sera necesario soltar los pernos de montaje
para mover el malacate hasta que lo esté.

NOTA: Esta prueba sirve para verificar si se dejan espa-
cios libres al enrollar el cable.

PRECAUCION

No modifique los agujeros ni los bloques de tope en la
placa de montaje de la grua, ya que un ajuste muy
pequefio produce cambios grandes en el angulo. Tenga
sumo cuidado para evitar efectuar una compensacién
excesiva.

5. Eleve la pluma a un angulo de mas de a 45 grados para
verificar que el malacate esté nivelado. Ajuste la posi-
cion del tambor del malacate y tense el hilo de modo
que este pase por el centro del transportador, en la
marca de los 90 grados. Si el hilo no pasa por la marca
de los 90 grados, sera necesario colocarle suplementos
al malacate hasta que el hilo pase por esta marca.

NOTA: Esta prueba sirve para verificar si el cable se apila
en un lado del tambor.

Qanlfowoc
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FIGURA 5-2

MOTOR DE EMBOLOS Y VALVULA
DE CONTROL

Descripcion

El motor de émbolos es de eje combado, bidireccional, de
desplazamiento variable y para trabajo pesado. El motor se
fija al malacate con pernos y se conecta directamente a los
engranajes planetarios del malacate.

La valvula de control se fija con pernos al motor.

Mantenimiento

Retiro

1.

Limpie las superficies externas del tambor y del motor
completamente con vapor o con un disolvente limpio y
séquelas con un chorro de aire.

Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas
al motor del malacate y la valvula de control del motor.

Saque los pernos y arandelas que fijan el motor y la val-
vula de control al malacate.

NOTA: EI motor del malacate pesa aproximadamente

Grove

28 kg (62 Ib).

4. Coloque el motor y la valvula de control en una zona de
trabajo adecuada que esté limpia y seca.

Instalacion

NOTA: Verifique que la placa de empuje principal perma-
nezca en posicion correcta en su agujero contrata-
ladrado cuando se reinstale el motor. Si se acciona
el malacate con la placa de empuje principal inser-
tada entre los engranajes principales y el portapla-
netarios, o con una arandela de empuje fuera de
posicion, se podrian causar dafios graves a los
componentes internos del malacate.

1. Instale un anillo “O” nuevo al piloto del motor y después
lubriquelo con vaselina o aceite para engranajes.
Engrane el eje del motor con la pista interior del embra-
gue del freno y bajelo a su lugar.

2. Aplique pasta selladora de roscas Loctite n.° 243 a los
pernos de montaje e instale los pernos y arandelas de
seguridad. Apriete los pernos a 108 Nm (80 Ib-ft).

3. Conecte los conductos hidraulicos tal y como se marcé
durante el retiro.

4. Llene el tambor con aceite. Consulte la seccién Lubrica-
cion (pagina 9-1) de este manual.
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TAMBOR INTERMEDIO Y SEGUIDOR
DEL CABLE

Descripcion

Los malacates principal y auxiliar tienen un tambor interme-
dio en su lado delantero. El tambor intermedio del malacate
principal se usa para evitar que el cable entre en contacto
con la pluma. Si la gria también tiene un malacate auxiliar,
el tambor intermedio sirve para evitar que su cable entre en
contacto con el malacate principal. El seguidor del cable se
instala en el lado trasero de su malacate respectivo. El
seguidor del cable aplica tension de resorte hacia abajo con-
tra el cable sobre el tambor del malacate para asegurar que
el cable se enrolle de modo uniforme en el tambor, y también
impide que el cable salte cuando se producen condiciones
andmalas.

Mantenimiento

Tambor intermedio
Retiro del tambor del tambor intermedio

1. Retire el perno, la arandela y la arandela de seguridad
del lado derecho del tambor intermedio (Figura 5-3).

2. Soporte el tambor intermedio y extraiga el eje por-el lado
izquierdo. Procure no extraviar la espiga del extremo.

3. Saque el tambor intermedio de entre las placas latera-
les.

Limpieza e inspeccion del tambor intermedio
1. Limpie toda la herrumbre y tierra del eje.

2. Revise el eje y el tambor en busca de grietas, excoria-
cion y acanaladuras. Reemplace segun sea necesario.

Armado e instalacion del tambor intermedio
1. Coloque el tambor intermedio entre las placas laterales.

2. Instale el eje a través de la placa lateral izquierda y el
tambor intermedio. Asegurese de que la parte plana del
extremo del eje quede alineada con el tope soldado en
la placa lateral. Alinee la espiga.

3. Fije el eje a la placa lateral derecha con un perno, una
arandela y una arandela de seguridad. Aplique pasta
selladora Loctite 243 a las roscas de los pernos.

Seguidor del cable
Retiro y desarmado del seguidor del cable

1. Suelte las tuercas de ajuste y retire el resorte tensor y la
barra de ajuste de ambos lados del malacate. Consulte
(Figura 5-3).

2. Soporte el tambor del seguidor del cable y saque los
pernos y las arandelas que fijan los brazos a los angulos
de cada extremo del tambor. Retire el tambor del segui-
dor del cable.
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3. Desarme el tambor del seguidor del cable de la manera
siguiente.

a. Retire los dos pernos y arandelas que aseguran el
angulo al lado derecho del eje.

b. Quite los suplementos y el tambor del eje.

c. De ser necesario, retire el cojinete y la caja de coji-
nete de ambos extremos del tambor.

4. Saque el perno y la contratuerca que fijan el brazo a la
palanca de fijacion del resorte en cada lado del malacate.
Quite los brazos y palancas de las placas laterales.

NOTA: Asegurese de marcar cada brazo y palanca con el
lado (izquierdo o derecho) del cual se retiraron.
Esto sera util durante la instalacion.

Limpieza e inspeccidon del seguidor del cable
1. Limpie toda la grasa del eje, del cojinete y del tambor.

2. Revise el gje, el tambor y los cojinetes en busca de grie-
tas, excoriacion y acanaladuras. Reemplace segun sea
necesario.

3. Revise la tension de los resortes. Si los resortes no pro-
porcionan suficiente tension al ajustarlos, reemplacelos.

Armado e instalacion del seguidor del cable

1. Instale el brazo izquierdo a través del buje en la placa
lateral izquierda. Instale la palanca de fijaciéon del
resorte izquierdo en el brazo y fijela con un perno y con-
tratuerca. Aplique pasta selladora Loctite 243 a las ros-
cas de los pernos.

2. Repita el paso 2 en el lado derecho.

3. Arme el tambor del seguidor del cable de la manera
siguiente.

a. Aplique pasta retenedora de resistencia alta Loctite
680 a las cajas de cojinete y a los cojinetes. Instale-
los en los dos extremos del tambor.

b. Instale el eje en el rodillo con, por lo menos, un
suplemento en cada extremo.

c. Coloque el angulo en el lado derecho del eje y fijelo
con dos pernos y arandelas. Aplique pasta sella-
dora Loctite 243 a las roscas de los pernos.

4. Coloque el tambor del seguidor del cable en los brazos y
fijelo con los cuatro pernos y arandelas. Centre el tam-
bor entre las bridas del tambor del malacate y apriete los
pernos.

5. Fije un extremo de los resortes de tension a las palan-
cas de cada lado. Instale la varilla de ajuste a través de
la argolla de cada placa lateral y conéctela al otro
extremo del resorte. Instale las tuercas de ajuste en
cada varilla y apriételas lo suficiente para quitar la hol-
gura de los resortes.

Qanlfowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 MALACATE Y CONTRAPESO

6. Utilice una pistola engrasadora para aplicarles grasa a 7. Ajuste el rodillo de la manera siguiente.
las graseras de los bujes en cada placa lateral.

6957-1 Art. Descripcion
1 Escuadra de pivote
2 Tambor
3 Rodillo del seguidor
4 Brazo
5 Resorte
6 Varilla de ajuste del resorte
7 Palanca
8 Rodillo intermedio
9 Tuerca
10 Escuadra
11 Motor hidraulico
12 Nivel de aceite
13 Llenado de aceite
14 Vaciado
15 Respiradero

FIGURA 5-3
a. Con una capa de cable enrollada en el tambor del salientes de las bridas del tambor del malacate.
malacate, ajuste los pernos de la parte delantera de Apriete las contratuercas para fijar el ajuste.

cada placa lateral (Qque empujan contra cada brazo)
de modo que el rodillo aplique presion sobre la capa
de cable, y que no interfiera las placas ciegas/

b. Con un tambor lleno de cable, el perno de ajuste del
muelle debe estar ajustado a 36 mm desde la tuerca
hasta el extremo de la varilla. Ajuste las varillas

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 5-11
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segun sea necesario y apriete las contratuercas para
fijar el ajuste.

SISTEMA INDICADOR DE ROTACION DEL
TAMBOR DEL MALACATE

Descripcion

El sistema indicador de rotacion del tambor del malacate
(Figura 5-4) es un sistema accionado eléctricamente que
proporciona un indicador tactil de la rotacion de tambor al
operador para informarle si el tambor esta girando y a qué
velocidad lo hace, aun bajo las condiciones mas capaces de
distraerlo. La pantalla RCL también se iluminara para indicar
la direccion de movimiento del malacate, hacia arriba o
hacia abajo.

El sistema indicador de rotacion se compone de un sensory
del solenoide del vibrador de la palanca de mando. El sensor
de rotacion se encuentra en el malacate. El solenoide de
pulsacién del vibrador de la palanca de mando se encuentra
en la palanca de control del malacate correspondiente. El
accionamiento de la palanca de mando es controlado por el
sistema CAN-bus, basandose en una sefal de entrada pro-
vista por el indicador de rotacion. El indicador de rotacion
deja de funcionar cuando el cable se mueve a velocidad alta
para evitar que el solenoide se danie.
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Mantenimiento

Generalidades

A PELIGRO

Desconecte las baterias antes de efectuar trabajos de
mantenimiento en este sistema. Se pueden sufrir quema-
duras graves como resultado de formar cortocircuitos en
circuitos con corriente.

Es posible verificar el funcionamiento correcto de los circui-
tos de cada componente eléctrico individual. Si se produce
una averia en el sistema, las reparaciones deberan limitarse
a identificar y reemplazar los componentes defectuosos.
Para determinar cual es el componente averiado, consulte la
seccion de localizacion de averias del CD de bus CAN.

Solenoide de la palanca de mando

El solenoide del vibrador de la palanca de mando propor-
ciona una senal de retroalimentacion proporcional a la velo-
cidad del cable del malacate por medio de hacer que el
botdn de caucho de la parte superior de la palanca de control
del malacate vibre. El vibrador de la palanca de mando deja
de funcionar cuando el cable se mueve a velocidad alta para
evitar que el solenoide se dafie.

Localizaciéon de averias

NOTA: Esta maquina tiene un sistema mdultiplex de bus
CAN. Para poder localizar averias en el sistema
eléctrico con eficacia, se requiere una computa-
dora con el sistema Windows, el software de man-
tenimiento CAN-link (9999102409) y un cable de
conexion (9999102296). El software de manteni-
miento CAN-link y el cable de conexién pueden

pedirse de Manitowoc Crane Care.

Qanlfowoc
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Malacat

Palanca de control

FIGURA 5-4

Articulo Descripcion
1 Indicador de rotacion
2 Palanca de control
3 Conexion del sensor de rotacion
4 Conexidn del solenoide de dos velocidades

CONTRAPESOS

Las configuraciones para los contrapesos se indican a conti-
nuacion.

Descripcion del contrapeso fijo

El contrapeso estandar es una caja de 2268 kg (5000 Ib)
fijada a la superestructura. Un conjunto de contrapeso
pesado opcional afiade dos bloques de 794 kg (1750 Ib) de
peso a la caja para un total de 3856 kg (8500 Ib). Consulte
Descripcién del contrapeso fijo (pagina 5-13) en el Manual
del operador.

Grove

Ambos bloques de peso deben usarse juntos. Se puede
usar una configuracion opcional de cero contrapesos reti-
rando la caja.

(Las tres configuraciones pueden usarse con la pluma de
95 ft de largo. La pluma de 102 pies de largo debe usarse
solo con la opcidn de contrapeso pesado. En las gruas sin
malacate auxiliar, se emperna un contrapeso de 351 kg
(773 Ib) al montaje del malacate, en lugar del malacate
auxiliar.
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RETIRO DEL CONTRAPESO

Retiro del contrapeso fijo

A PELIGRO

Si es aplastado por la caida de un contrapeso podria
sufrir lesiones graves o la muerte.

Verifique que el pasador de retencion esté debidamente
instalado para fijar el pasador de montaje del contrapeso.

Instalacién del contrapeso fijo
1. Extienday ajuste los estabilizadores completamente.
2. Baje y retraiga completamente la pluma.

3. Apague la grua.

PRECAUCION

Cuando se levanta/manipula el contrapeso, mantenga las
cadenas/tiras verticales para reducir al minimo las fuer-
zas laterales aplicadas a las orejetas de elevacion.

NOTA: No se recomienda el uso de un montacargas para
retirar/instalar el contrapeso fijo.

1. Extienday ajuste los estabilizadores completamente.

NOTA: EIl contrapeso pesa aproximadamente 2268 kg
(5000 Ib) 0 3856 kg (8500 Ib) si se instalan bloques
de conjuntos de contrapeso pesado.

2. Baje y retraiga completamente la pluma.
Apague la grua.

4. Conecte un dispositivo de levante adecuado al contra-
peso.

5. Asegurese de que los cuatro pernos de nivelacion del
contrapeso han sido ajustados para obtener la separa-
cién maxima respecto a la plataforma de giro.

6. Eleve el contrapeso lentamente hasta que se pueda
empuijar y girar el pasador para retirarlo.

7. Retire el pasador por el lado contrario.

8. Baje el contrapeso hasta que las orejetas de fijacion
pasen libremente la plataforma de giro.

9. Aleje el contrapeso de la plataforma de giro hasta que
quede libre de la grua.

10. Vuelva a colocar el pasador en las orejetas de montaje
del contrapeso en la plataforma de giro.

11. Aleje el contrapeso de la gria a una distancia suficiente
como para permitir que la plataforma de giro/superes-
tructura pase sin obstrucciones durante el reposiciona-
miento.
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NOTA: EI contrapeso pesa aproximadamente 2268 kg
(5000 Ib) 0 3856 kg (8500 Ib) si se instalan bloques

de conjuntos de contrapeso pesado.

NO se recomienda el uso de un montacargas para
retirar/instalar el contrapeso fijo.

4. Conecte un dispositivo de levante adecuado al contra-
peso y levantelo para colocarlo en su lugar en la supe-
restructura, alineando los agujeros de montaje del
contrapeso con los agujeros de la superestructura.

5. Instale los pasadores de montaje del contrapeso Yy fije-
los en su lugar con retenedores de pasadores de engan-
che.

6. Retire el dispositivo de levante del contrapeso.

7. Utilice los cuatro pernos de nivelacion para nivelar el
contrapeso y eliminar el movimiento relativo entre el
contrapeso y la plataforma de giro. El ancho maximo del
contrapeso no debera tener un desnivel mayor que
6.0 mm (0.25 in) respecto al cojinete de la plataforma de
giro, medido desde cualquiera de los extremos exterio-
res del contrapeso.

Opcion sin contrapesos

Si la grua no tiene ningun contrapeso instalado para su fun-
cionamiento y hay que reparar los malacates, el pasador de
la pluma, el enfriador de aceite, etc., habra que instalar una
plataforma que se envia suelta con la maquina. Consulte
(Figura 5-6).

1. Fije los soportes (elemento 2) con la tornilleria sin apre-
tar. Fije la plataforma (elemento 1) con el pasador de la
instalacion del contrapeso. Con la plataforma apoyada
en el pasador, nivele la plataforma y apriete la tornilleria.

2. Aplique pasta adhesiva/selladora de roscas de resisten-
cia mediana e imprimador a toda la tornilleria.

Qanlfowoc
Crane Care
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Contrapeso Contratuerca
2 Conjunto de pasador Pasador de bloqueo
3 Perno Insertos de contrapeso
4 Tuerca hexagonal
FIGURA 5-5
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Soldadura, plataforma 4 Tuerca hexagonal
2 Escuadra, plataforma MTG 5 Arandela F
3 Perno de cabeza hexagonal
FIGURA 5-6
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SECCION 6
SECCION DE GIRO
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INTRODUCCION el freno de giro manualmente presionando el pedal del freno
de giro. El interruptor de activacién/desactivacion se
Descripcion encuentra en el apoyabrazos izquierdo. Si se oprime el inte-

El sistema de giro consta de una palanca de control eléctrico
remoto, interruptor de activacion/desactivacion de giro, una
valvula de control de sentido, el mando de giro, el conjunto
del freno de giro y el pedal y la valvula de servofrenos'y una
valvula de solenoide de liberacién del freno de giro.

El sistema de giro sirve para girar la superestructura de la
grua sobre el chasis del vehiculo. El sistema de giro de la
superestructura proporciona 360 grados de rotacion en
ambos sentidos y ofrece capacidades de giro libre.

El freno de giro se aplica cuando el controlador de giro esta
en la posicion central y se libera automaticamente cuando
se acciona el controlador de giro. El giro se activa usando el
interruptor de activacion/desactivacion de giro y la palanca
de control en la cabina. Cuando se acciona la palanca de
control de giro, la presion hidraulica se dirige al motor del
giro para impulsar el mecanismo en el sentido apropiado.
A medida que el mecanismo gira, el piidn se engrana con
los dientes del cojinete de giro para impulsar la rotacién de la
superestructura. La velocidad de giro se controla con la
palanca de control. La velocidad maxima de rotacién es de
1.5 RPM sin carga. Al colocar la palanca hacia la izquierda o
la derecha, se acciona una valvula de control por medio de
una sefal eléctrica para proporcionar rotacion continua de
360 grados en el sentido deseado. Al mover la palanca de
control a la posicion central, el sistema de control de la grua
volvera a aplicar gradualmente el freno de giro hasta que
quede completamente aplicado. El operador puede aplicar

Grove

rruptor una vez, se habilita la funcidn de giro y si se oprime
nuevamente, se inhabilita la funcion de giro.

La grua se equipa con un pasador de bloqueo de la plata-
forma de giro como equipo estandar y un bloqueo positivo
de 360 grados opcional. El bloqueo positivo de giro de
360 grados se engrana con los dientes del engranaje de giro
en cualquier punto de la carrera de rotacion. El bloqueo de la
plataforma giratoria de tipo pasador se puede acoplar en las
posiciones delantera y trasera de la maquina. Los dos blo-
queos de giro se accionan desde la cabina.

Teoria de funcionamiento

Mando de giro

La potencia hidraulica para el mando de giro (Figura 6-1) es
suministrada por la bomba hidraulica impulsada por la TDF
del motor. El aceite fluye de la bomba al adaptador giratorio
hidraulico de la lumbrera 4. El flujo del adaptador se dirige al
colector de accesorios.

Cuando se mueve la palanca de control eléctrico remoto
hacia la posicion de giro a la izquierda o la derecha, el cau-
dal que fluye a través de la valvula de control se envia al
motor de giro. Si el interruptor SELECTOR DE GIRO esta en
la posicidon conectada, la superestructura girara en el sentido
deseado. El freno de oscilacion se aplicara cuando el regula-
dor vuelva a estar en punto muerto.
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Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Tapon 7 Respiradero
2 Tapén 8 Lumbrera de aplicacion de freno
3 Lumbrera de liberacién de freno 9 Motor
4 Tapoén de vaciado para la caja del freno 10 Mecanismo y freno
5 Tapon de llenado e indicador de nivel de aceite 1" Pifdn
6 Respiradero
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SECCION DE GIRO

Mantenimiento

Localizacion de averias

Causa probable

Solucién

Valvula de alivio dafada.

Reemplace la valvula de alivio.

Resistencia al movimiento del freno de
giro (no se suelta correctamente).

Ajuste y/o reemplace las piezas del
caso.

Velocidad insuficiente del motor.

Acelere el motor para que la funcién de
giro responda de modo uniforme.

Bajo nivel de aceite hidraulico.

Reabastezca el aceite hidraulico al
nivel apropiado.

Movimiento incorrecto de la palanca de
control al punto muerto.

Mueva la palanca de control levemente
en uno Yy otro sentido alrededor del
punto muerto para obtener un
movimiento uniforme.

Falta de lubricante en el cojinete de
giro.

Lubrique correctamente el cojinete.
Consulte la Seccion 9 -
LUBRICACION.

Grua desnivelada.

Nivele la grua con los estabilizadores.

Motor de giro danado.

Repare o reemplace el motor de giro.

Sobrecarga excesiva.

Reduzca la carga. Consulte la tabla de
capacidades de carga.

Manguera hidraulica o accesorios
restringidos o-parcialmente obstruidos.

Reemplace la manguera o los
adaptadores.

Cavitaciéon de la bomba.

Apriete la manguera de aspiracién o
reemplace los adaptadores dafiados.
Revise el nivel en el tanque hidraulico.

Pernos mal apretados en la plataforma
de giro.

Apriete los pernos de la plataforma de
giro uniformemente.

Precarga excesiva en el cojinete
superior e inferior del eje de pifion.

. Ajuste segun sea necesario.

Pernos de fijacion del motor de giro
mal apretados.

Apriete los pernos de fijacion del motor
de giro.

Averia del mecanismo de giro.

Retire el mecanismo de giro y reparelo
seguin sea necesario.

Bomba desgastada o dafiada.

Repare o reemplace la bomba dafiada.

Valvula de control de sentido de giro
danada.

Repare o reemplace la valvula de
control de sentido de giro.

Pifién de giro danado.

Sustituya el pifion.

Averia del cojinete de la plataforma de
giro.

Reemplace el cojinete de la plataforma
de giro.

Sintoma
1. Lafuncién de giro

dela

superestructura

responde

erraticamente en C.

ambos sentidos.
d.
e.
f.
g.
h.
i.
j-
k.
.
n.
o.
r.
s.
t.

Configuracion de la EEPROM.

Ajuste la configuracién de la EEPROM
segun sea necesario.

Grove
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Sintoma

Causa probable

Solucion

2. Lafuncién de giro
dela
superestructura
responde
erraticamente en
un sentido
solamente.

Grua desnivelada.

Nivele la grua con los estabilizadores.

Agarrotamiento del cojinete de la
plataforma de giro causado por el giro
limitado y continuo. (Ejemplo: vertido
de hormigon).

Gire la maquina 360 grados en ambos
sentidos varias veces y lubrique el
cojinete.

Obstruccién en manguera o adaptador.

Reemplace la manguera o el
adaptador.

Vélvula de control de sentido de giro
dafiada.

Sustituya la valvula de control de
sentido de giro.

Pifion de giro danado.

Sustituya el pifion.

Averia del cojinete de la plataforma de
giro.

Reemplace el cojinete de la plataforma
de giro.

Configuracion de la EEPROM.

Ajuste la configuracién de la EEPROM
segun sea necesario.

3. Lasuperestructura
no girara en ningun
sentido.

Valvula de alivio dafiada.

Quite, limpie y repare o sustituya la
valvula de alivio.

Motor de giro dafado.

Repare o reemplace el motor de giro.

El freno de giro no se suelta
correctamente.

Repare segun sea necesario.

Valvula eléctrica de control remoto.

Sustituya la valvula eléctrica de control
remoto.

Dafios internos de la caja de giro.

Retire la caja de giro y reparela.

Bomba hidraulica desgastada o
danada.

Reemplace la seccion de bomba.

Valvula de control de sentido de giro
dafiada.

Sustituya la valvula de control de
sentido de giro.

Pifion de giro danado.

Sustituya el pifion.

Averia del cojinete de la plataforma de
giro.

Reemplace el cojinete de la plataforma
de giro.

Sobrecarga excesiva.

Reduzca la carga. Consulte la tabla de
capacidades de carga.

Configuracion de la EEPROM.

Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.

Temperaturas de clima frio.

Consulte los procedimientos de
calentamiento de la grua de la

pagina 4-12, seccion 4, del Manual del
operador.
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SECCION DE GIRO

Sintoma

Causa probable

Solucion

4. Lafuncion de giro
dela
superestructura
responde
lentamente en
ambos sentidos.

Valvula de alivio dafiada.

Quite, limpie y repare o sustituya la
valvula.

Freno de giro mal ajustado.

Vuelva a ajustar.

Valvula eléctrica de control remoto
danada.

Sustituya la valvula eléctrica de control
remoto.

Cojinete oscilante mal lubricado.

Lubrique el cojinete segun lo
recomendado.

Manguera o accesorios de tamafio
inadecuado instalados.

Consulte el Manual de repuestos.

Mangueras o accesorios hidraulicos
obstruidos o restringidos.

Limpie o sustituya las piezas dafiadas.

Cojinetes del eje de salida
desgastados o dafiados.

Reemplace los cojinetes.

Motor de giro desgastado o dafiado.

Repare o reemplace el motor.

Bomba hidraulica desgastada o
danada.

Repare o reemplace la bomba.

Grua desnivelada.

Nivele la grua.

Valvula de control de sentido de giro
dafada.

Sustituya la valvula de control de
sentido de giro.

Configuracién de la EEPROM.

Ajuste la configuraciéon de la EEPROM
segun sea necesario.

5. La funcion de giro
dela
superestructura
responde
lentamente en un

sentido solamente.

Grua desnivelada.

Nivele la grua.

Valvula eléctrica de control remoto
dafada.

Sustituya la valvula eléctrica de control
remoto.

Valvula de control de sentido de giro
dafada.

Sustituya la valvula de control de
sentido de giro.

Obstruccion o restriccion en la
manguera.

Reemplace la manguera o el
adaptador.

Pernos mal apretados en el cojinete de
la plataforma de giro.

Apriete los pernos del cojinete de la
plataforma de giro.

Configuracion de la EEPROM.

Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.

6. Funcionamiento
erratico del freno
de giro.

Freno dafado.

Repare el freno.

Aire en el sistema del freno de giro.

Purgue el aire del sistema de frenos.

El pedal del freno no se ha retraido
completamente.

Reemplace el pedal del freno de giro.

Disco de freno sucio o vidriado.

Limpie o reemplace el disco.

Pedal eléctrico.

Repare o sustituya el pedal eléctrico.

Abolladura o deformacién de lineas y/o
mangueras y adaptadores.

Enderece o reemplace los
componentes segun sea necesario.

Configuracién de la EEPROM.

Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.

Grove
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Sintoma Causa probable Solucion
7. Elsistemadelfreno Averia de la valvula de liberacion del Reemplace la valvula de liberacion.
de giro no funciona. freno de giro.
Dafios internos del conjunto del freno Repare o sustituya las piezas dafiadas.
de giro.
Latiguillos o adaptadores sueltos o con Apriete o sustituya los latiguillos y los
restricciones. adaptadores.
Configuracion de la EEPROM. Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.
8. Elfrenode giro Averia de la valvula de liberacion del Reemplace la valvula de liberacion.
ofrece resistencia. freno de giro.
Dafios internos del conjunto del freno Repare o sustituya las piezas danadas.
de giro.
Latiguillos o adaptadores sueltos o con Apriete o sustituya los latiguillos y los
restricciones. adaptadores de los frenos.
Configuracién de la EEPROM. Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.
9. El motor de giro La valvula de control esta pegada o Repare o reemplace la valvula.
sigue funcionando tiene otros dafios.
delspuzs clle haber Configuracion de la EEPROM. Ajuste la configuracién de la EEPROM
colocadofa segun sea necesario.
palanca de giro en
punto muerto.
10. El motor de giro se Conexiones incorrectas en las Invierta las conexiones de las
mueve en el lumbreras. lumbreras.
sentido incorrecto. Configuracién de la EEPROM. Ajuste la configuracién de la EEPROM
segun sea necesario.
11. El motor de giro Aire en el sistema. Consulte Sistema hidraulico
funciona de (pagina 2-1) para la eliminacion de aire
modo ruidoso. del sistema.
Agarrotamiento del motor. Repare o reemplace el motor.
Configuracion de la EEPROM. Ajuste la configuracion de la EEPROM
segun sea necesario.

MOTOR DE GIRO Mantenimiento

Descripcion Retiro del motor de giro

1. Asegurese de que el freno o el bloqueo de giro estén

El motor de giro se monta en la caja del freno de giro e -
aplicados.

impulsa el mecanismo de giro a través del conjunto del
freno. EI motor del giro es de tipo hidraulico de engranajes 2. | impie la zona de la lumbrera alrededor del motor. Mar-
con caracteristicas de velocidad lenta y par motor elevado. que y desconecte las mangueras hidraulicas del con-

Tiene solamente tres piezas moviles: la valvula conmuta- junto del motor. Tape o tapone todas las aberturas.
dora, el mando y la rueda dentada de la bomba de engrana-

jes. El motor tiene dos lumbreras para conectarlo al sistema

hidraulico.
A PRECAUCION
El aceite puede estar caliente y ocasionar quemaduras.
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SECCION DE GIRO

PRECAUCION

Tire del conjunto del motor directamente hacia arriba para
evitar dafar el eje estriado.

3. Saque los dos tornillos que fijan el motor y levante el
motor de giro para quitarlo de la brida. Retire y deseche
el anillo “O” de la ranura del freno de giro.

Instalacién del motor de giro

PRECAUCION

Tenga sumo cuidado al engranar el engranaje impulsor
del motor de giro. No fuerce el engrane del eje.

1. Instale un anillo “O” nuevo en la ranura del freno de giro.
Coloque el motor de giro en el freno de giro, engranando
al eje con el eje de entrada del freno.

2. Aplique pasta selladora Loctite 243 a las roscas de los
tornillos. Instale los tornillos y fije el motor a la caja del
freno. Apriete los tornillos a un par de apriete de 85 Nm
a 103 Nm (44 Ib-ft a 72 Ib-ft).

3. Conecte las lineas hidraulicas al motor de giro segun las
marco durante el retiro.

Prueba

1. Pruebe el giro de la superestructura en ambos sentidos.
Detenga e inicie el movimiento de giro varias veces.

2. Revise si hay fugas hidraulicas y reparelas segun sea
necesario.

MECANISMO Y FRENO DE GIRO

Descripcion

El mecanismo y el freno de giro, cuando se usan junto con el
motor de giro, giran y detienen la superestructura. Un pedal
en el piso de la cabina se usa para aplicar el freno de giro. El
mecanismo de giro se fija con pernos a la placa de base de
la superestructura y su pifion se engrana con la corona del
cojinete para girar la plataforma de giro.

El mecanismo de giro utiliza engranajes planetarios de
reduccion doble. El conjunto del freno de discos multiples
forma parte del mecanismo de giro y se encuentra ubicado
entre el motor y el mecanismo de giro. El mecanismo del
freno es un conjunto de discos que se libera por medios
hidraulicos y se aplica por resorte.

Grove

Mantenimiento

NOTA: Elfreno de giro puede retirarse y desarmarse inde-
pendientemente del mecanismo de giro.

Freno de giro
Retiro del freno de giro
1. Engrane el pasador de bloqueo de la plataforma de giro.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas
al motor de giro y al freno. Tape todas las aberturas.

3. Retire el motor de giro del freno de giro de acuerdo con
los procedimientos de esta seccién, con el titulo Motor
de giro (pagina 6-6).

PRECAUCION

Tenga cuidado al retirar los pernos que fijan el freno,
puesto que hay tensién en los pernos debido a los resor-
tes internos del freno.

4. Desenrosque los tornillos que fijan el freno al meca-
nismo. Levante el freno con la brida del freno y, luego,
retire el anillo “O”.

5. Cubra la abertura del mecanismo de giro para asegu-
rarse de que no entre suciedad, polvo o similares en
este.

Instalacion del freno de giro
1. Instale un nuevo anillo “O” en la caja del freno.

2. Aplique pasta selladora Loctite 243 a los tornillos. Ins-
tale el freno en el mecanismo y asegurelo con los torni-
llos. Apriete los tornillos a un par de apriete de 50 Nm a
60 Nm (36.8 Ib-ft a 44.2 Ib-ft).

3. Instale el motor de giro en el freno de giro de acuerdo
con los procedimientos de esta seccién, con el titulo
Motor de giro (pagina 6-6).

4. Conecte las lineas hidraulicas al motor y al freno.

5. Purgue todo el aire del conjunto del freno.

Mecanismo
Retiro del mecanismo
1. Engrane el pasador de bloqueo de la plataforma de giro.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del motor de
giro y el freno de giro. Tape todas las aberturas.

NOTA: El conjunto completo del mecanismo con el motor
pesa aproximadamente 126 kg (277 Ib).
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3. Conecte un dispositivo de levante adecuado al meca-
nismo de giro. Retire los pernos, las arandelas planas y
los bujes que fijan el mecanismo a la placa de montaje.

NOTA: Tome nota de la orientacion del puerto del motor de
giro para garantizar una instalacion correcta.

4. Retire el mecanismo de giro.

De ser necesario, retire el motor de giro de acuerdo con
los procedimientos de esta seccion, con el titulo Motor
de giro (pagina 6-6) de este Manual.

6. De ser necesario, retire el freno de giro de acuerdo con
los procedimientos de esta seccidn, con el titulo Retiro
del freno de giro (pagina 6-7) de ese Manual.

7. Cubra la abertura del mecanismo de giro para asegu-
rarse de que no entre suciedad, polvo o similares en
este.

Instalacion del mecanismo

1. Si se lo habia retirado, instale el freno de giro de
acuerdo con los procedimientos de esta seccién, con el
titulo Freno de giro (pagina 6-7).

2. Si se lo habia retirado, instale el motor de giro de
acuerdo con los procedimientos de esta seccion, con el
titulo Instalacion del motor de giro (pagina 6-7).

3. Conecte un dispositivo de levante adecuado al meca-
nismo de giro y, luego, levantelo y coléquelo en su lugar
en la placa de montaje.

4. |Instale los pernos, arandelas planas y bujes. Apriete los
tornillos de cabeza segun la Tabla 1-3. Aplique pasta
selladora Loctite 243 a los tornillos. Instale el pifién en el
eje de salida. Instale la cubierta y fijela con tres tornillos.
Apriete los tornillos a un par de 50 Nm (36.8 Ib-ft).

5. Conecte las lineas hidraulicas al freno de giro.

6. Conecte las lineas hidraulicas al motor de giro.

Mantenimiento del mecanismo

Como ocurre con todos los mecanismos expuestos a esfuer-
zos grandes, siempre se requiere el uso de procedimientos
razonables de funcionamiento. El mantenimiento normal
debera consistir Unicamente de lubricacién adecuada y de
una revisién periodica del apriete de los pernos de montaje.
La lubricacion consiste en mantener el nivel de aceite del
mecanismo. El aceite de un mecanismo nuevo debera
vaciarse y enjuagarse después de las primeras 250 horas
de funcionamiento y reemplazarse por aceite SSGL-5 (espe-
cificacion 6829012964) de primera calidad después de apro-
ximadamente 500 horas de funcionamiento, o una vez al
afo, lo que ocurra primero. Cuando se trabaja en zonas con
humedad elevada o con aire contaminado, sera necesario
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llevar a cabo estos cambios con mayor frecuencia para redu-
cir al minimo las acumulaciones de humedad y de contami-
nantes. Cambie el aceite de la manera siguiente.

1. Desenrosque el tapén de vaciado. Para asegurarse de
vaciar todo el aceite, desenrosque los tapones de lle-
nado y de nivel.

2. Después de vaciar el aceite, vuelva a colocar el tapén
de vaciado y cualquier otro tapon que se haya retirado
para vaciar el aceite.

3. Enjuague la caja con un aceite de enjuague ligero.

NOTA: Se recomienda limpiar el mecanismo con un disol-
vente para evitar las acumulaciones de particulas y
mugre. Evite la limpieza con vapor en los puntos
en donde la humedad y la tierra pudieran penetrar

en el respiradero del cojinete del giro.

4. Para llenar con aceite, llene a través del tapon de lle-
nado hasta que el aceite empiece a salir por el tapon de
nivel.

5. Apriete los tapones de nivel y de llenado.

Revision del nivel de aceite
1. Revise el nivel de aceite a través del tapon de nivel.

2. Sino ve aceite en el tapon de nivel, afiada aceite hasta
que el nivel se encuentre entre las marcas de minimo y
maximo en el tapon.

3. Consulte Lubricaciéon (pagina 9-1) en este manual del
operador.

Pruebas

1. Pruebe el giro de la superestructura en ambos sentidos.
Detenga e inicie el movimiento de giro varias veces.

2. Revise si hay fugas hidraulicas y reparelas segun sea
necesario.

COJINETE DE GIRO

Descripcion

El cojinete de giro es un cojinete de rodillos antifriccion que
conecta la superestructura con el vehiculo. La pista interior
del cojinete se fija con pernos a la superestructura y la pista
exterior se fija con pernos al vehiculo. La carrera interior
contiene cuatro graseras, dos de los cuales estan conecta-
das a la parte delantera derecha de la seccién central de la
plataforma giratoria para la lubricacién del rodamiento.

Qamfowoc
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Mantenimiento

Generalidades

El cojinete del giro es el punto de mantenimiento mas critico
de la grua. Es en este punto, en la linea central de rotacion,
que se concentran los esfuerzos de las cargas. Ademas, el
cojinete es el unico punto de conexion entre la superestruc-
tura y el carro. Por lo tanto, el cuidado adecuado del cojinete
y el mantenimiento peridédico de los pernos de fijacién de la
plataforma de giro al cojinete SON IMPRESCINDIBLES para
el funcionamiento seguro y eficiente de la maquina.

Apriete de los pernos de la plataforma de giro

Generalidades

A PELIGRO

Si no se mantiene el apriete correcto de los pernos del
cojinete de la plataforma de giro, se causaran dafos a la
grua y posiblemente se lesionara el personal.

El mantenimiento del valor de apriete correcto de los pernos
es sumamente importante para conservar la resistencia
estructural, el rendimiento y la confiabilidad de la grda. Las
variaciones en el par de apriete pueden causar la deforma-
cion, agarrotamiento o separacion completa de la superes-
tructura y el carro.

PRECAUCION

El apriete repetido de los pernos puede causar su estira-
miento. Si los pernos contintian soltandose, sera necesa-
rio reemplazarlos con pernos nuevos del grado y tamafo
adecuados.

Es importante identificar correctamente el grado de los per-
nos. Cuando se utilizan pernos de resistencia elevada
(grado 8 y grado 10.9 con pernos métricos), el técnico
debera ser consciente de la categoria de los pernos y de que
estd instalando un componente termotratado y templado de
alta resistencia, por lo que es necesario instalar el perno de
acuerdo con las especificaciones. Preste atencion especial
a la presencia de lubricantes y chapado que pudieran hacer
necesario usar un valor de apriete diferente del de compo-
nentes sin lubricar. Cuando se retira o se suelta un perno de
resistencia elevada, reemplacelo con un perno nuevo de la
misma categoria.

Grove

A PELIGRO

Es obligatorio inspeccionar el apriete de los pernos de
fijacion de todos cojinete y apretarlos, segun se requiera,
después de las primeras 300 horas de uso de la gria. Los
pernos pueden soltarse durante el trabajo debido a vibra-
ciones, cargas de impacto y cambios de temperatura. Por
lo tanto, se deben efectuar inspecciones periddicas cada
500 horas de alli en adelante para asegurar que los per-
nos estén debidamente apretados.

jCONOZCA SU LLAVE TORSIOMETRICA! Las llaves de
vastago flexible, aunque estén provistas de una funcién de
valor predeterminado, deben tirarse en sentido perpendicu-
lar y la fuerza debe aplicarse en el punto central del mango.
Las mediciones de valores de fuerza deben tomarse cuando
la herramienta esta en movimiento. Las herramientas de
mango rigido, con dispositivos limitadores de apriete que
pueden ajustarse al valor deseado, eliminan la necesidad de
cuadrantes y proporcionan aprietes mas confiables y menos
variables.

NOTA:  Cuando se utilizan multiplicadores de par y/o herra-
mientas especiales para alcanzar puntos de acceso
dificil, asegurese de que las indicaciones de par de
apriete se hayan calculado con precision.

Las llaves torsiométricas son instrumentos de precision y
deben manipularse con cuidado. Para asegurar la precision,
es necesario calibrarlas periddicamente. Si existe la posibili-
dad de que una llave torsiométrica haya sido sometida a
esfuerzos excesivos o se haya dafado, péngala fuera de
servicio de inmediato hasta calibrarla. Cuando se usa una
llave torsiométrica, todo movimiento irregular o subito puede
causar la aplicacion de un par de apriete excesivo o inco-
rrecto. SIEMPRE mueva la llave lentamente y DETENGASE
al obtener el valor predeterminado.

Si el operador de la grua indica que ésta ha sido sobrecar-
gada, o si se sospecha que se han excedido las capacidades
indicadas por encima de la linea gruesa en la tabla de capaci-
dades de la grua, entonces serd necesario inspeccionar
todos los pernos de la plataforma de giro en busca de soltura
y éstos deberan apretarse segun las especificaciones.

Apriete los pernos de la plataforma de giro siguiendo los pro-
cedimientos descritos en esta seccion. También, consulte
Sujetadores y valores de apriete (pagina 1-15).

Cuando se usan llaves de tuercas escalonadas, los valores
de apriete calculados son validos solamente cuando se
cumplen las condiciones siguientes:

1. Las llaves torsiométricas deben ser las especificadas y
las fuerzas deben aplicarse en la empufadura de la
manija. Si se usan extensiones en la manija, se variara
el par de apriete aplicado al perno.
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2. Todas las manijas deberan quedar paralelas respecto a
la llave escalonada durante el apriete final. Las barras
de reaccion de las llaves multiplicadoras no pueden
desalinearse mas de 30 grados sin causar errores signi-
ficativos en el par de apriete.

3. Las manijas de la barra multiplicadora deben estar apo-

yadas o soportadas en el 1/4 exterior de la longitud de la
manija, de lo contrario el apriete sera significativamente
mayor o menor que el deseado.

6750-2

FIGURA 6-2

La carrera interior del cojinete se fija a la plataforma de giro
por medio de 36 pernos de grado 8 de 1 in. La pista exterior
del cojinete se fija al chasis del vehiculo por medio de
36 pernos de grado 8 de 7/8 in.

Valores de apriete

Apriete todos los pernos de la carrera interior de la plata-
forma de giro (Figura 6-2) a un par de apriete final de
911 Nm a 958 Nm (672 ft-Ib a 707 ft-Ib).
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Apriete todos los pernos de la pista exterior de la plataforma
de giro (Figura 6-2) a un par de apriete final de 638 Nm a
607 Nm (471 ft-Ib a 448 ft-Ib).

Herramientas requeridas

La (Figura 6-3) enumera el juego completo de herramientas
especiales requeridas para apretar los pernos de la plata-
forma de giro.
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. _6750-2a
Los pedidos de herramien-

tas especiales deben enviar-

Descripcion

Numero de pieza de Grove  Cantidad necesaria

sea: 1. Casquillode 1 1/2in con vastago impulsor de 3/4/in 9-999-100143 1

Manitowoc/Grove Crane Care 2. Multiplicador de parde 4 a 1 (entrada de 1/2 in,

1565 Buchanan Trail East salida de 3/4 in) 9-999-100134 1

Shady Grove, PA17256-0021 3. Adaptador del juego entre dientes 9-999-100141 1

EE. UU. 4. Llave torsiométrica con vastago impulsor de 1/2 in 9-999-100136 1

Teléfono: (717) 597-8121 5. Extension de 10 in con accionamiento de 3/4-in 9-999-100138 Segun se req.

Fax: (717) 593-5929 6. Extension de 13 in con accionamiento de 3/4 in 9-999-100137 Segun se req.
7. Caja de herramientas (opcional) 9-999-100146 1

Herramientas especiales de apriete de pernos de la plataforma de giro

FIGURA 6-3

Retiro

1. Extienda completamente y emplace los estabilizadores
lo suficiente para quitar la holgura de sus bases.

NOTA: No levante la maquina con los estabilizadores.

2. Asegurese de que la pluma se encuentre en la posicion
de transporte y que el pasador de bloqueo de la plata-
forma de giro esté engranado.

3. Eleve la pluma ligeramente y apague el motor.
4. Marque y desconecte los cables de las baterias.

NOTA: Los pesos del conjunto de la pluma son los

siguientes:
Peso bruto de pluma de 95 pies
Sin contrapeso . ......... 24 741 kg (54 545 Ib)
Con contrapeso liviano . . . .26 989 kg (59 499 Ib)
Con contrapeso total. . . . .. 28 576 kg (62 999 Ib)
Peso bruto de pluma de 102 pies
Con contrapeso total. . . . .. 29 457 kg (64 940 Ib)

Si se retira la extension articulada se simplifica el retiro de la
pluma, por lo tanto, el peso de la pluma arriba indicado

Grove
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corresponde a la pluma sin la extension articulada instalada.
El cilindro de elevacién pesa aproximadamente 578 kg
(1274 Ib).

5. Retire la pluma vy el cilindro de elevacién siguiendo los
procedimientos dados en Componentes del sistema de
la pluma (pagina 4-2).

6. Quite el contrapeso segun los procedimientos descritos
en Malacate y contrapeso (pagina 5-1).

7. Marque y desconecte todas las lineas de agua y de
aceite de la parte inferior del adaptador giratorio. Tape o
tapone todas las lineas y aberturas.

8. Ubique los conectores y el alambre de puesta a tierra
que conectan el arnés de cableado del adaptador girato-
rio a los receptaculos y al esparrago de puesta a tierra
del carro.

9. Desconecte los conectores del arnés de cableado del
adaptador giratorio de los receptaculos de alambrado
del vehiculo. Desconecte el alambre de puesta a tierra
del esparrago de tierra.
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10. Quite la abrazadera que fija el arnés de cableado del
adaptador giratorio a la placa retenedora en la parte
inferior del conjunto del adaptador giratorio hidraulico.

11. Enrolle el arnés de cableado y fijelo al adaptador girato-
rio para evitar que el arnés sufra dafos durante el retiro
de la plataforma de giro.

12. En la parte inferior del adaptador giratorio hidraulico,
doble las pestanas retenedoras para alejarlas de las
cabezas de los pernos. Saque los pernos que fijan las
dos placas retenedoras al carrete. Retire las placas
retenedoras del carrete y las orejetas del chasis del
vehiculo.

NOTA: EIl conjunto del adaptador giratorio se retira junto
con la plataforma de giro.

A PELIGRO

Asegurese de que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar todo el peso de la superestructura. Asegurese
de que la superestructura no se vuelque ni patine al
levantarla y trasladarla. El no hacerlo podria causar la
muerte o lesiones al personal, y dafios al equipo.

NOTA: Si no se dispone de un dispositivo de levante
capaz de sostener toda la superestructura, se
puede reducir el peso de la superestructura reti-
rando algunos de sus componentes, tales.como

los malacates.

13. Conecte un dispositivo de levante adecuado a las cuatro
orejetas de levante de la superestructura (dos ubicadas
cerca de los bujes del eje de pivote de la pluma y dos
cerca de los bujes del eje de pivote del cilindro de eleva-
cién inferior). Enrolle el cable o la cadena para quitarle la
holgura. No tire de la superestructura hacia arriba.

A PELIGRO

Asegurese de que la superestructura esté debidamente
apoyada antes de proceder.

NOTA: Sera necesario girar la superestructura mientras
esta conectada al dispositivo de levante. Los per-
nos de la pista exterior solo pueden retirarse del

lado del mando de giro de la plataforma de giro.

14. Saque los 36 pernos y arandelas que fijan la pista exte-
rior del cojinete de la plataforma de giro al carro.
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A PELIGRO

Asegurese de que los materiales usados como bloques
sean capaces de soportar el peso completo de la supe-
restructura sin permitir que ésta se incline ni se desplace.
El no atenerse a ello podria causar lesiones personales o
la muerte del personal.

15. Levante la superestructura cuidadosamente, procu-
rando no danar el conjunto del adaptador giratorio, y
coloquela sobre bloques que no permitan que la supe-
restructura se vuelque ni se desplace, o apdyela sobre
el adaptador giratorio. Asegurese de que los bloques
queden soportando el cojinete y el extremo posterior de
la superestructura. Deje el dispositivo de levante conec-
tado.

NOTA: - Si se va a utilizar el mismo cojinete nuevamente,
marque la posicion del cojinete en la superestruc-
tura, de modo que sea posible instalarlo en la

misma posicion que tenia antes del retiro.

NOTA: EIl cojinete pesa aproximadamente 862 kg
(1900 Ib). Asegurese de que el dispositivo de
levante sea capaz de soportar el peso.

16. Coloque un dispositivo de levante adecuado debajo del
cojinete y saque los 36 pernos y arandelas que fijan el
cojinete de la plataforma de giro a la superestructura.

17. Utilice el dispositivo de levante para retirar la superes-
tructura de la plataforma de giro.

Inspeccioén

Revise los dientes del cojinete en busca de picaduras y fisu-
ras. Si hay indicios de astillamiento o agrietamiento, reem-
place el cojinete. Asegurese de que los agujeros para perno
no tengan tierra, aceite ni materias extranas.

Instalacion

A PELIGRO

Toda vez que se retire un perno de la plataforma de giro,
es necesario sustituirlo por un perno nuevo.

NOTA: Si se va a utilizar el mismo cojinete nuevamente,
alinee los dientes marcados en el eje de pifidn y los
dientes marcados en el cojinete.

NOTA: Lainstalacion se hace en la posicion de transporte.

Asegurese de que el bloqueo de giro se encuentre
desengranado antes de intentar conectar el coji-
nete con la superestructura.

1. Utilice un dispositivo de levante adecuado para colocar
la superestructura sobre el cojinete. Si se va a utilizar el

Qamfowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

SECCION DE GIRO

mismo cojinete, coléquelo en la posicion que se marco
antes de retirarlo.

2. Instale 36 pernos y arandelas nuevos para fijar el coji-
nete a la superestructura. Consulte | (pagina 6-11) en
esta subseccion.

NOTA: Sise va a instalar un cojinete nuevo, sera necesa-
rio instalar también un pifidon nuevo. Alinee el punto
alto (excentricidad maxima) del cojinete con el
punto alto del pifién nuevo (Figura 6-4). Ademas,
en el caso de un cojinete nuevo, la ubicacion del
tapon de llenado debe estar orientada hacia el lado

de la plataforma giratoria.

3. Utilice un dispositivo de levante adecuado para alinear
la superestructura sobre el carro en la posicion de trans-
porte y baje la superestructura cuidadosamente, procu-
rando no dafar el conjunto giratorio, a su posicion en la
placa del cojinete del carro.

NOTA: Sera necesario girar la superestructura mientras
esta conectada al dispositivo de levante. Los per-
nos de la pista exterior sélo pueden instalarse por

el lado del mando de giro de la plataforma de giro.

4. Instale 36 pernos y arandelas nuevos. Consulte Apriete
de los pernos de la plataforma de giro (pagina 6-9) en
esta subseccion.

Punto de excentricidad maxima

Pifién

Cojinete

Suplemento de 0.2 mm (0.008 in) de grosor por ancho
completo de engrane de dientes (0.04 mm [0.016 in] juego
entre dientes)

FIGURA 6-4

Orientar la corona dentada hacia el punto de maxima excen-
tricidad (“punto alto”). Coloque los mandos de giro de modo
que el pifidon quede centrado dentro de la muesca recortada
en la base y que las lumbreras del motor queden orientadas
hacia el lado exterior, como se muestra en la (Figura 6-4).

Grove

PRECAUCION
No fije pinzas sobre el pifidn.

+ Con los suplementos, fije el juego entre dientes al
desplazar los conjuntos de mecanismos de giro hacia
el cojinete para engranar los dientes del pifidn con los
de la corona dentada (consulte la Figura 6-4).

«  Verifique que el engrane de los dientes se produzca a
escuadra y verticalmente.

* Retire los suplementos de juego entre dientes y
vuelva a revisar el juego entre dientes.

5. Aplique Loctite 271 a los pernos. Coloque las dos placas
retenedoras en la parte inferior del carrete del adaptador
giratorio hidraulico, engranando las orejetas del chasis
del'vehiculo, y fijelas al carrete con cuatro retenedores
de perno y pernos. Apriete los pernos a un par de
298 Nm a 322 Nm (220 Ib-ft a 237 Ib-ft). Doble las pes-
tafias de los retenedores para que hagan contacto con
las cabezas de los pernos.

6. Conecte los conectores del arnés de cableado del adap-
tador giratorio a los receptaculos de alambrado del
carro. Fije el alambre de puesta a tierra al esparrago de
tierra usando una arandela, una arandela de seguridad
y una tuerca.

7. Instale la abrazadera para fijar el arnés de cableado del
adaptador giratorio a la placa retenedora en la parte
inferior del conjunto del adaptador giratorio hidraulico.
Conecte todas las lineas de agua e hidraulicas a las
lumbreras de la parte inferior del adaptador giratorio
segun se las marco durante el retiro.

8. Instale la pluma y el cilindro de elevacion siguiendo los
procedimientos dados en Pluma (pagina 4-1).

NOTA: La estructura del contrapeso pesa aproximada-

mente 3818 kg (8417 Ib).

9. Instale el contrapeso y los polipastos auxiliares, si se
han retirado, siguiendo los procedimientos descritos en
la seccién 4 del Manual del operadory en la seccion Ins-
talacion del contrapeso fijo (pagina 5-14) de este
manual.

10. Vuelva a conectar las baterias.

11. Revise que el potenciémetro de giro en el adaptador
giratorio eléctrico esté debidamente orientado. Consulte
Adaptadores giratorios (pagina 6-14) en esta seccion.

Pruebas
Active la grua y verifique que funcione correctamente.

NOTA: Si la superestructura no gira libremente después
de haber sustituido el cojinete y el pindn, consulte
al distribuidor local.
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ADAPTADORES GIRATORIOS

Descripcion

El conjunto del adaptador giratorio (Figura 6-5) consta de un
adaptador giratorio hidraulico de 5 lumbreras, un adaptador
giratorio de agua de 2 lumbreras y un anillo giratorio eléc-
trico de 20 conductores. No es posible usar conexiones rigi-
das para transportar aceite, agua caliente ni electricidad
entre el vehiculo y la superestructura debido a que ésta
puede girar 360 grados continuamente. El uso de adaptado-
res giratorios cumple esta funcién de modo eficiente.

La porcion del tubo de cilindro del adaptador giratorio hidrau-
lico esta conectada a la placa de base de la plataforma de
giro por medio de cuatro pernos, arandelas y bujes. La por-
cion del carrete del adaptador giratorio viaja sobre un anillo
de empuje en la parte superior de su caja. La porcién del
carrete se mantiene inmovil respecto al vehiculo por medio
de pernos y placas retenedoras de perno fijadas a la placa
retenedora del adaptador giratorio, la cual se fija a las oreje-
tas del chasis del vehiculo por medio de pernos y tuercas

6-14 Published 6-10-2020, Control # 673-01

hexagonales. Esto permite que el carrete permanezca inmo-
vil respecto al vehiculo mientras que su caja gira junto con la
superestructura.

Los carretes de los adaptadores giratorios hidraulico y de
agua permanecen inmoviles respecto al vehiculo mientras la
superestructura gira. La caja del adaptador giratorio de agua
se engancha a la caja hidraulica por medio de cuatro espi-
gas.

El centro del anillo colector eléctrico, o el conjunto de anillos
colectores, se sujeta por medio de tornillos de fijaciéon a un
poste central, el cual esta empernado al carrete del adapta-
dor giratorio hidraulico. Esto permite que el conjunto de ani-
llos colectores permanezca inmovil respecto al vehiculo. La
porcion exterior del conjunto de escobillas se monta en dos
esparragos ubicados en el conjunto de la placa de montaje,
la cual se fija al tubo del adaptador giratorio de agua por
medio de un perno. Esto permite que el conjunto de escobi-
llas gire junto con la superestructura alrededor del nucleo
inmovil de anillos colectores.

Qamfowoc
Crane Care
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4,5,15
17,18, 19
|
6733-3
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
Conjunto de adaptador giratorio 11 Perno de cabeza hexagonal
2 Placa 12 Placa
3 Conjunto de anillos colectores 13 Adaptador giratorio de agua de
2 lumbreras
4 HHCS, esparrago 14 Placa retenedora
5 Arandela F 15 Contratuerca hex
6 Codo 16 Adaptador
7 Perno de cabeza hexagonal 17 HSerFlgs
8 Arandela F 18 Suplemento
9 Boquilla de manguera 19 Suplemento
10 Adaptador giratorio
FIGURA 6-5
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Adaptador giratorio hidraulico

Descripcion

Cada una de las lumbreras en el carrete y en la caja del
adaptador giratorio tiene grabada un niumero que la identi-

fica. Los pivotes hidraulicos y de agua son componentes
separados. La funcion de cada lumbrera se describe a conti-
nuacion.

Adaptador giratorio hidraulico

Iu':r;:):l:ra Presiéon max. de prueba en bar (psi) Funcion
1 414 (6000) Deteccion de carga
2 52 (750) Retorno doble
3 259 (3750) Accesorios para adaptadores giratorios y superestructuras
4 414 (6000) Malacate/elevacion/telescopizacion
5 52 (750) Vaciado de la caja
Adaptador giratorio de agua

— Suministro de calor

B — Retorno del calentador

Teoria de funcionamiento

El adaptador giratorio hidraulico permite que el aceite fluya
de las bombas a las diferentes funciones de la gria ubica-
das en la superestructura. Todo el aceite se envia hacia la
porcion del carrete del adaptador giratorio de donde es tras-
ladado, a través de una serie de conductos internos, hacia
canales circunferenciales en la parte exterior del carrete.
Estos canales corresponden con lumbreras ubicadas en la
caja exterior del adaptador giratorio. Cada canal se encuen-
tra separado por una serie de sellos de nailon y anillos “O”
que impiden las fugas de aceite y de presion. El caudal de la
superestructura de la gria se retorna de modo similar a tra-
vés de otro juego de lumbreras.

El refrigerante del motor diésel fluye del motor montado en el
carro al calefactor de agua caliente en la cabina del opera-
dor, a través de las lumbreras Ay B del adaptador giratorio.

Mantenimiento
Retiro

1. Extienday ajuste los estabilizadores. Asegurese de que
la grua esté nivelada y que la pluma se encuentre sobre
la parte delantera de la maquina.

2. Eleve la pluma y observe a cual angulo de la pluma se
obtiene la separacion maxima entre el cilindro de eleva-
cion y la placa lateral de la plataforma de giro. Apague el
motor diésel.

3. Mida la distancia desde la parte superior del cilindro de
elevacion hasta la base de la secciéon de la pluma a la
cual se fija el cilindro de elevacion. Recorte dos piezas
de madera de roble de 10 x 10 cm (4 x 4 in).

6-16
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NOTA: Podria ser necesario elevar la pluma ligeramente
para permitir la instalacion de los bloques de
soporte.

NOTA: Estos bloques sirven para brindar soporte adicio-

nal a la pluma. Si hay alguna fuga en las valvulas
de retencion o en el interior de los cilindros, la
pluma caera con el paso del tiempo.

4. Utilice los bloques de roble para bloquear el movimiento
entre el tubo del cilindro de elevacion y la seccién de la
base de la pluma.

5. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la caja
del adaptador giratorio hidraulico. Tape o tapone todas
las lineas y aberturas.

6. Marque y desconecte las lineas hidraulicas y las lineas
de agua del carrete del adaptador giratorio hidraulico.
Tape o tapone todas las lineas y aberturas.

7. Marque y desconecte las lineas de agua de la caja del
adaptador giratorio de agua. Tape o tapone todas las
lineas y aberturas.

8. Desconecte los conectores del arnés del adaptador
giratorio de los receptaculos del vehiculo y el alambre
amarillo de puesta a tierra de la escuadra de montaje del
conector en el chasis del vehiculo. Si es necesario,
retire el conjunto del anillo colector eléctrico. Consulte
Conjunto del anillo colector eléctrico (pagina 6-18) en
esta seccion.

NOTA: El adaptador giratorio hidraulico pesa aproximada-
mente 117 kg (258 Ib). Los pivotes hidraulicos de
117 kg (258 Ib), los de agua de 10 kg (22 Ib) y los
eléctricos de 39.72 kg (88 Ib) pesan en conjunto

aproximadamente 167 kg (368 Ib).

Qamfowoc
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En la parte inferior del adaptador giratorio hidraulico,

doble las pestanas retenedoras para alejarlas de los
pernos. Instale la varilla, con los espaciadores incluidos,
hacia el extremo de la barra esférica, como se muestra
en la (Figura 6-6). El fabricante ajusté la varilla giratoria
a una distancia preestablecida.

NOTA: No ajuste la varilla giratoria. Gire el adaptador gira-

torio para alinearlo con los orificios de montaje e
instale la tornilleria (perno, arandela de seguridad
y tuerca) en ambos extremos de la varilla de
enganche, como se muestra, ademas, en la
(Figura 6-6). Apriete los pernos (Figura 6-2).

==

T

+

6733-5

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Conjunto giratorio, eléctrico, hidraulico 4 Pemno (HHCS)
y de agua

2 Arandela y contratuerca de cabeza 5 Conjunto de la varilla giratoria
hexagonal

3 Espaciador

FIGURA 6-6

10. Retire el eje trasero. Consulte la seccion Retiro del tan-
dem trasero (pagina 8-8).

11. Coloque un dispositivo de soporte adecuado debajo del
adaptador giratorio.

Grove

12.

Saque los cuatro pernos, arandelas y bujes que fijan el
tubo del adaptador giratorio a la placa de base de la pla-
taforma de giro y baje el adaptador giratorio al suelo.
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Instalacion

NOTA: El adaptador giratorio hidraulico pesa aproximada-
mente 117 kg (258 Ib). Los pivotes hidraulicos de
117 kg (258 Ib), los de agua de 10 kg (22 Ib) y los
eléctricos de 39.72 kg (88 Ib) pesan en conjunto

aproximadamente 167 kg (368 Ib).
1. Eleve el adaptador giratorio a su posicion.

2. Fije el adaptador giratorio hidraulico a la placa de base
de la plataforma de giro con los bujes, pernos y arande-
las. Apriete los tornillos de cabeza a un par de apriete de
714 Nm a 774 Nm (526 Ib-ft a 571 Ib-ft).

3. Aplique Loctite 271 a los pernos. Coloque las dos placas
retenedoras en la parte inferior del carrete del adaptador
giratorio hidraulico, engranando las orejetas del chasis
del vehiculo, y fijelas al carrete con cuatro retenedores
de perno y pernos. Apriete los pernos a un par de
298 Nm a 322 Nm (220 Ib-ft a 237 Ib-ft). Doble las pes-
tafias de los retenedores para que hagan contacto con
las cabezas de los pernos.

4. Si se retiré el adaptador giratorio eléctrico, instalelo.
Consulte Conjunto del anillo colector = eléctrico
(pagina 6-18) en esta seccion. Conecte los conectores
del arnés del adaptador giratorio a los receptaculos del
vehiculo y el alambre amarillo de puesta a tierra a la
escuadra de montaje del conector en el chasis del vehi-
culo. Utilice el perno y las arandelas dentelladas que se
sacaron durante el retiro. Rocie el esparrago de puesta
tierra con un protector de terminales para ayudar a evi-
tar la corrosion.

5. Instale la abrazadera, arandela de seguridad, arandela
plana y perno en la parte inferior de la placa retenedora
del adaptador giratorio que fija el arnés de cableado.

6. Conecte las lineas hidraulicas y de agua al carrete del
adaptador giratorio hidraulico segun las marcé durante
el retiro.

7. Conecte los conductos hidraulicos a la caja giratoria
hidraulica tal y como se etiqueté durante el retiro.

8. Conecte los conductos de agua a la caja giratoria de
agua tal y como se etiqueto durante el retiro.

9. Quite el material de soporte del cilindro de elevacion.

10. Active todos los sistemas, accione todas las funciones y
observe si funcionan correctamente y si hay fugas.

Conjunto del anillo colector eléctrico

Descripcion

El conjunto del anillo colector eléctrico se compone de un
conjunto de anillo colector de 20 conductores y una cubierta.

Cada conjunto de escobillas incorpora dos escobillas, con-
ductores eléctricos y pinzas que se fijan a un conjunto de
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portaescobillas. Los conductores del juego de escobillas se
agrupan en arneses que pasan a través de la placa de mon-
taje en el conjunto. Los conductores del anillo colector se
agrupan en un arnés que pasa hacia abajo y a través del
centro del adaptador giratorio hidraulico. Los conductores de
los anillos colectores salen de la base del adaptador girato-
rio hidraulico y también estan provistos de conectores que
se enchufan en receptaculos de la fuente de alimentacién
del chasis.

La cubierta del conjunto del anillo colector se fija con un sello
y pernos.

El conjunto de anillo colector eléctrico también incorpora un
potenciometro de giro. El potencidmetro controla las funcio-
nes del limitador de capacidad nominal (RCL) y del limitador
de gama de trabajo (WRL).

Teoria de funcionamiento

El conjunto del anillo colector eléctrico se encuentra encima
del adaptador giratorio de agua y transmite la electricidad
entre el vehiculo y la superestructura. Los arneses transmi-
ten la energia eléctrica entre el carro y la superestructura.

Mantenimiento
Retiro

1. Ejecute los pasos 1 al 4 de Adaptador giratorio hidrau-
lico (pagina 6-16) de esta seccion.

A PRECAUCION

Desconecte las baterias antes de realizar cualquier tipo
de mantenimiento en el sistema eléctrico. Se pueden
sufrir gquemaduras graves como resultado de formar cor-
tocircuitos en circuitos con corriente.

2. Desconecte las baterias. Consulte la secciéon 3 Baterias
(pagina 3-2) y Sistema eléctrico (pagina 3-1).

3. Localice los conectores que unen el arnés de anillos
colectores a los receptaculos del vehiculo.

4. Marque los conectores y sus receptaculos con numeros.
Desconecte los conectores de los receptaculos de
alambrado del chasis.

5. Quite la abrazadera que fija el arnés de cableado a la
placa retenedora en la parte inferior del conjunto del
adaptador hidraulico giratorio.

6. Fije los conectores y los alambres de cada uno de los
conectores numerados de modo que el arnés pueda
extraerse a través del centro del adaptador giratorio
hidraulico.

7. Marque y desconecte los conectores de los receptacu-
los en la placa de montaje del tabique de la cabina.
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8. Retire los tornillos de fijacion y retire la cubierta del con-
junto del anillo colector eléctrico.

9. Afloje los pernos que aseguran el tubo del conjunto del
anillo colector eléctrico al poste central del adaptador
giratorio de agua.

10. Retire el perno y la contratuerca que aseguran la caja
del conjunto del anillo colector eléctrico a la placa de la
caja del adaptador giratorio de agua.

PRECAUCION
Al extraer el arnés de cableado a través del centro de los
adaptadores giratorios hidraulico y de agua, asegurese
de que los alambres no se enganchen ni sufran dafios.

11. Retire el conjunto del anillo colector eléctrico y el arnés
de cableado de la grua. De ser necesario, retire el buje
espaciador del poste central.

Instalacion

1. Siseloretird, instale el buje espaciador en el poste cen-
tral. Pase el arnés de cableado del nucleo de anillos
colectores a través del centro de los adaptadores girato-
rios hidraulico y de agua.

NOTA: La pluma debe quedar centrada directamente
sobre la parte delantera de la grua antes de ajustar

el potenciometro de giro.

2. Deslice el eje de montaje del conjunto del anillo colector
eléctrico sobre el poste central.

3. Asegurese de que el agujero roscado de la parte inferior
de la base del conjunto del anillo colector eléctrico
quede alineado con el agujero de montaje de la placa de
la caja del adaptador giratorio de agua. Instale el perno
a través del agujero de la placa e instale la contratuerca.
Enrosque el perno en el agujero que esta en la base del
conjunto del anillo colector eléctrico hasta que su
cabeza se encuentre a aproximadamente 6.0 mm
(0.23 in) de la escuadra. Apriete la tuerca contra el con-
junto del anillo colector eléctrico (Figura 6-7).

4. Aplique pasta selladora Loctite de resistencia mediana a
los tornillos de fijacion que sujetan el conjunto del anillo
colector eléctrico al poste central y apriételos a un par
de apriete de 5 Nm a 6 Nm (44 Ib-in a 53 Ib-in).

5. Instale la cubierta del conjunto del anillo colector y ase-
gurela con tornillos de cabeza y arandelas.

6. Conecte los conectores del arnés de cableado a los
receptaculos en la placa de montaje del tabique de la
cabina segun se los marcé durante el retiro.

Grove
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FIGURA 6-7
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7. Enchufe el conector en el receptaculo del vehiculo y
conecte los alambres segun se los marcé durante el
retiro. Instale el alambre de puesta a tierra amarillo en la
escuadra de montaje del conector del chasis del vehi-
culo, usando para ello el perno y las arandelas dentella-
das que se quitaron durante el retiro. Rocie el esparrago
de puesta tierra con un protector de terminales para
ayudar a evitar la corrosion.

8. Instale la abrazadera que fija el arnés de cableado a la
placa retenedora en la parte inferior del conjunto del
adaptador giratorio hidraulico.

9. Conecte las baterias. Para obtener mas informacion
sobre las baterias, consulte Baterias (pagina 3-2).

PRECAUCION

Es extremadamente importante ajustar el potenciometro
de giro toda vez que se intervenga en el conjunto del ani-
llo colector eléctrico.

10. Active todos los sistemas, accione todas las funciones y
observe si funcionan correctamente. Ajuste el potencio-
metro de giro segun los procedimientos de Ajuste del
potenciémetro de giro (pagina 6-20) de esta subseccion.
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Mantenimiento preventivo

Se recomienda efectuar inspecciones periddicas del con-
junto del anillo colector eléctrico y de las escobillas de ese
anillo. Por ejemplo, esto puede hacerse aproximadamente
cada 100 a 150 horas de funcionamiento del motor. Cuando
se cumple este intervalo, efectue lo siguiente:

1. Revise el conjunto de anillos colectores y de escobillas
en busca de corrosién, picaduras, formaciones de arcos
eléctricos y desgaste.

2. Revise los tornillos de fijacion de los anillos colectores y
asegurese de que estén debidamente apretados.

3. Reuvise los resortes del conjunto de escobillas y brazos.
Asegurese de que estén sujetando las escobillas firme-
mente contra los anillos colectores.

Ajuste del potenciometro de giro

1. Gire la superestructura sobre la parte delantera y
engrane el pasador de bloqueo de la estructura.

2. Retire la cubierta del conjunto del anillo colector eléc-
trico.

PRECAUCION

No intente girar el eje ranurado que esta en el centro del
potenciometro de giro.

3. Desengrane el pasador de bloqueo y gire la superes-
tructura aproximadamente 10 grados a la derecha (en
sentido horario). Gire lentamente la superestructura
hacia la izquierda y engrane el pasador de bloqueo.

NOTA: Si la superestructura gira mas alla de la posicion
de engrane del pasador de bloqueo, es necesario
repetir el paso 3.

4. Suelte los tres tornillos que fijan el potencidometro de giro
a la placa de montaje.

5. Gire el cuerpo del potenciometro de giro hasta que el
angulo de giro indicado mida 0.0 + 0.1 grado.

NOTA: Es posible que el angulo de giro indicado en el
paso 5 no pueda obtenerse debido a limitaciones
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en la longitud del alambre del potencidémetro, o a
interferencias con uno de los tres tornillos de mon-
taje. Si esto ocurre, ajuste la posicion del cuello
atornillado al eje del potenciometro y repita los
pasos 3 al 5.

6. Apriete los tres tornillos que fijan el potenciometro de
giro a la placa de montaje. Instale la cubierta del con-
junto del anillo colector eléctrico.

7. Desengrane el pasador de bloqueo y gire la superes-
tructura aproximadamente 10 grados a la izquierda (en
sentido antihorario). Gire lentamente la superestructura
hacia la derecha y engrane el pasador de bloqueo.

NOTA: Si la superestructura gira mas alla de la posicion
de engrane del pasador de bloqueo, es necesario
repetir el paso 7.

8. Siel angulo que se indica en la consola no es mayor que
+1.0 grado, continde con el paso 10. Si el angulo indi-
cado es mayor que +1.0 grado, regrese al paso 3.

9. Desengrane el pasador de bloqueo y gire la superes-
tructura aproximadamente 10 grados a la derecha (en
sentido ~horario). Gire lentamente la superestructura
haciala izquierda y engrane el pasador de bloqueo.

NOTA: Si la superestructura gira mas alla de la posicion
de engrane del pasador de bloqueo, es necesario
repetir el paso 10.

10. Si el angulo que se indica en la consola no es mayor que
+1.0 grado, continde con el paso 12. Si el angulo indi-
cado es mayor que +1.0 grado, regrese al paso 3.

11. Desengrane el pasador de bloqueo y gire la superes-
tructura aproximadamente 10 grados a la izquierda (en
sentido antihorario). Gire lentamente la superestructura
hacia la derecha y engrane el pasador de bloqueo.

NOTA: Si la superestructura gira mas alla de la posicién
de engrane del pasador de bloqueo, es necesario
repetir el paso 12.

12. Verifique que el angulo que se indica en la consola no
sea mayor que 1.0 grado. Si el angulo indicado es
mayor que +1.0 grado, regrese al paso 3.
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MOTOR manera desde la cabina de la superestructura ya sea por un
pedal o una palanca de acelerador. El médulo de control es
Descripci()n el centro de control del sistema. Procesa todas las sefales

El TMS500-2 tiene un motor Cummins L9 para carretera.

En este Manual de servicio no se incluye informacién deta-
llada sobre este motor en particular. El fabricante del motor
ha preparado un manual detallado por separado que se pro-
porciona con este Manual de servicio. Sin embargo, en esta
seccién encontrara una breve descripcion y los procedimien-
tos de mantenimiento de algunos componentes del sistema
de combustible, sistema de admisién de aire y sistema de
enfriamiento de agua.

La velocidad del motor es controlada desde la cabina del
vehiculo mediante un pedal acelerador conectado electroni-
camente al médulo de control electronico (ECM) del motor.
La velocidad se controla electrénicamente de la misma

Grove

de entrada y envia comandos a los sistemas de control del
vehiculo y del motor.

El motor y sus componentes estan dentro de un conjunto de
capo. El capo tiene aberturas en la parte delantera y trasera
para permitir el flujo de aire apropiado para el motor. Hay
puertas en la parte superior izquierda y derecha del cap6
que se pueden abrir para facilitar el acceso al motor.

El filtro de admision de aire se encuentra en el lado derecho
del motor sobre el guardabarros. El sistema postratamiento
esta en el lado izquierdo, detras de la cabina. También se
suministra un calentador de bloque de motor de tipo inmer-
sion con una opcion de 120 V 0 240 V.
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MANTENIMIENTO

Retiro del motor

NOTA: Si es necesario retirar la transmisién del motor,
consulte los pasos 1 a 3 en Instrucciones de desar-
mado y armado del ECA, pagina 7-28 de este
manual.

1. Extienda por completo y ajuste los estabilizadores y

© N o o

10.

1.

coloque la pluma sobre un lado para proporcionar una
zona libre de trabajo.

Desconecte la bateria.

Abra las puertas de acceso izquierda y derecha del
capo.

Desconecte la tuberia del filtro de aire en el motor y el fil-
tro de aire. Retire y coloque a un lado.

Vacie los sistemas de lubricacion del motor.

Vacie los sistemas de lubricacién de la transmision.

Vacie el sistema de enfriamiento del motor.

Retire los pernos, las arandelas, las arandelas de segu-
ridad y las tuercas que fijan los relés de arranque y de
velocidad maxima al capé. Coloque el-relé con el arnés
en el motor.

Desconecte el tubo de escape del motory el conjunto
postratamiento. Quite la escuadra de la abrazadera de
tuberia y la escuadra del escape del soporte de la pluma
y retire la tuberia del motor.

Desenchufe el arnés del conjunto postratamiento del
arnés del carro y conjunto postratamiento.

Retire el conjunto del capd del motor y la cubierta sobre
la transmision.

A PELIGRO

El dispositivo elevador debera ser capaz de soportar el
peso combinado del motor y de la transmision.

12,
13.

14.

Afloje todos los pernos de montaje del chasis.

Desconecte las mangueras de la bomba de pistones
principal y tape todas las aberturas.

Suelte los pernos que fijan la linea impulsora al acopla-
dor de la bomba de pistones y coléquela sobre la trans-
mision.

Published 6-10-2020, Control # 673-01

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22,

23.

24,

Localice el soporte de elevacion del motor trasero en la
parte posterior de la culata. Conecte un dispositivo de
levante adecuado al motor y a la transmision que tenga
suficiente capacidad para levantar y sostener tanto al
motor como a la transmision.

Marque y desconecte el conector del arnés eléctrico del
motor del conector del arnés del vehiculo y los cables de
la bateria.

Marque y desconecte los conductos de aceite entre la
transmision, el filtro y al enfriador de aceite.

Desconecte y retire la linea impulsora de la transmision.

Marque y desconecte todas las lineas que van hacia el
radiador y enfriador de aire de carga. Retire el conjunto
del radiador y el ventilador. Tape o tapone todas las
aberturas.

Marque y desconecte las mangueras del calefactor.

Marque y desconecte las lineas de combustible que van
hacia el motor. Tape o tapone todas las aberturas.

Marque y desconecte todas las lineas de aire de los
componentes del motor y de la transmision. Tape o
tapone todas las aberturas. Coloque la tuberia a un lado
de manera que no se dafie durante el retiro del motor y
del conjunto de la transmision.

Marque y desconecte las lineas hidraulicas que van
hacia el motor. Tape o tapone todas las lineas y abertu-
ras.

Marque y desconecte el varillaje y los cables al motor, a
los componentes del motor y a la transmision.

NOTA: EI motor con la transmisidon pesa aproximada-

25,

26.

27.

mente 1350 kg (2976 Ib).

Cuando el dispositivo de levante soporta el peso del
motor y de la transmision, retire los pernos, arandelas,
arandelas de seguridad, tuercas y aisladores del
soporte de montaje delantero del motor y las escuadras
de montaje de la transmision.

Cuidadosamente levante el conjunto del motor de la
grua y coléquelo en una area de trabajo limpia.

Si va a instalar un motor nuevo, retire la transmision,
todos los componentes instalados del motor, adaptado-
res, etc. del motor viejo e instalelos en el motor nuevo
en el mismo lugar.

. Asegurese de que la calidad de los accesorios, los valo-

res de apriete y la pasta Loctite que va a utilizar sean los
mismos que los que utiliza la fabrica.
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Vista derecha de la instalaciéon del motor

Al
N
|
[ C— .iji'—
L
8326-4
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Montaje de la transmisién 5 Alternador
2 Varilla de medicion de aceite del motor 6 Travesafo delantero y aislantes
3 Embrague de ventilador 7 Filtro de aceite del motor
4 Transmision

FIGURA 7-1
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Vista izquierda de la instalacion del motor
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8326-5
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
8 Escuadra de elevacion trasera, posicion de elevacion 10 Bomba de engranajes
9 Tapon de llenado de aceite de transmision
FIGURA 7-2
Instalacion del motor 3. Retire el dispositivo de levante del motor y la transmi-
sion.
Consulte la Figura 7-1, la Figura 7-2 y la Figura 7-3.
. 4. |Instale el conjunto de bomba principal.
1. Con todos los componentes y adaptadores instalados o
en el motor, levante el conjunto del motor sobre la grua. Conecte todos los varillajes y cables al motor, compo-
] ) nentes del motor y transmision segun se marcaron
2. Con el conjunto del motor en su lugar, instale los pernos, durante el retiro.
las arandelas, las arandelas de seguridad, las tuercas y ’ o )
aislantes en el soporte de montaje delantero del motory 6. Conecte todas las Imegs hidraulicas al motor segun se
en las escuadras de montaje de la transmision. Apriete marcaron durante el retiro.
los tornillos del soporte delantero del motor @ 92Nm 7 conecte todas las lineas de aire a los componentes del
(68 Ib-ft). Apriete los tornillos del soporte de la transmi- motor, de la transmisién y del mando de la bomba segtn
sion hasta que gl aislador tenga una altura comprimida se marcaron durante el retiro.
de 41 mm (1.63 in) y 264 Nm (195 Ib-ft).
8. Conecte las lineas de combustible al motor segun se
marcaron durante el retiro.
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9. Conecte las mangueras del calefactor tal y como se 14. Instale la bomba de pistones.

indico durante el retiro. 15. Utilice pernos para fijar la linea impulsora al acoplador

10. Instale el conjunto del radiador y el ventilador. Conecte de la bomba de pistones.
todas las lineas al radiador y al enfriador de aire segun

; . 16. Conecte las mangueras a la bomba del pistdn principal.
las marcé durante el retiro.

11. Conecte la linea de transmision a la transmision. Con-

sulte la seccion Lineas impulsoras, pagina 7-26.

12. Conecte las lineas de aceite del filtro y del enfriador de A PELIGRO
aceite a la transmision tal como se marcé durante el El dispositivo elevador debera ser capaz de soportar el
retiro. peso combinado del motor y de la transmision.

13. Conecte los cables de la bateria y el conector del arnés

eléctrico del motor seglin se marcaron durante el retiro. 17. Instale el conjunto del capé del motor y la cubierta reti-

rada.

1 18. Enchufe el arnés de cables del postratamiento al mazo
de conductores y al conjunto del postratamiento.

19. Instale la escuadra de montaje de la abrazadera del
tubo de escape en el soporte de la pluma. Instale la
tuberia de escape y conéctela en el motor.

20. Vuelva a instalar el soporte de la pluma.

21. Coloque el relé de arranque y el relé de velocidad
maxima dentro del capd y fijelos con los pernos, las
arandelas, las arandelas de seguridad y las tuercas.
Consulte la (Figura 7-3).

Correas impulsoras del motor

El funcionamiento correcto de los componentes del motor
impulsados por correa, como el alternador, el embrague del

8326-6 FIGURA 73 ventilador y la bomba de agua dependen de la condicion y
tension correcta de las correas impulsoras del motor.
Articulo Descripcion La tension de las correas se mantiene con un dispositivo de
tension automatico.
1 Arnés de cables del motor
- La correa impulsora del motor se debe revisar visualmente
2 Conjunto de cables todos los dias. Debe revisar si la polea impulsora tiene grie-
3 Relé de potencia sellado tas, areas deshilachadas y superficies vidriadas o brillantes.
- Una correa impulsora vidriada o brillante indica desliza-
4 Conjunto de cables :
miento de la correa.
S PMS de la ranura El dafio a las correas impulsoras del motor puede ser debido
6 Arandela F a distintos factores como tensién incorrecta, tamafio de
7 Arandela L correa incorrecto, poleas del motor mal alineadas, correas

instaladas de manera incorrecta o por el aceite, grasa o
liquido que cae sobre la correa.

Consulte el manual del fabricante del motor para informa-
cion sobre herramientas especiales o especificaciones de la
tension de la correa.
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ACEPTABLE

Material faltante

ACEPTABLE

Grietas transversales

Inspeccion de la correa con nervaduras multiples

ACEPTJABLE

Se deben reemplazar las correas
con grietas longitudinales que cruzan
grietas transversales

SISTEMA DE CONTROL DEL MOTOR

Descripcion

El sistema de control del motor es un sistema de inyeccion
de combustible electronicamente controlado que optimiza la
economia de combustible y reduce las emisiones de
escape. Logra esto al controlar las curvas de par motor y
potencia, el control de mezcla de combustible y aire, la velo-
cidad alta del motor, la velocidad a ralenti y la velocidad en
carretera. El sistema supervisa las temperaturas y presiones
criticas del motor y registrara las fallas de diagndstico
cuando ocurra un problema de funcionamiento anormal. Si
existe una condicion anormal y se va a iniciar la accion de
disminucion de potencia del motor, se avisara al operador
mediante una luz de advertencia dentro de la cabina. La luz
de advertencia destellara cuando las condiciones anormales
sigan empeorando.

Funcionamiento

Cuatro etapas de llave de contacto regulan el funciona-
miento del sistema de control del motor:

1. Interruptor de encendido en la posicién conectada, inte-
rruptor de ralenti apagado, motor parado.

2. Interruptor de encendido en la posicion conectada, inte-
rruptor de ralenti encendido, motor parado.

3. Interruptor de encendido en la posicion conectada,
motor girando.

4. |Interruptor de encendido en la posicion conectada,
motor en marcha.
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Con el interruptor de encendido conectado, el interruptor de
prueba de diagnostico apagado y el motor sin arrancar o fun-
cionar, el modulo de control electrénico (ECM) realiza opera-
ciones de diagnodstico y estado. Lee las entradas de logica
de los interruptores de freno, embrague y cabina y las entra-
das analdgicas de los sensores, tales como el sensor de
temperatura de refrigerante del motor y el sensor de sobre-
presion del colector. Durante esta etapa, el enlace de datos
estd activo y puede accederse con las herramientas de ser-
vicio que aplican. EI ECM abre la valvula de cierre de com-
bustible de manera que el motor esta listo para arrancar.

Ademas, si enciende la llave de contacto pero el interruptor
de diagnostico permanece apagado, las luces indicadoras
se encienden durante aproximadamente dos segundos para
verificar que estan funcionando y después se apagan. Esto
forma parte del funcionamiento normal de la secuencia de
arranque. Sin embargo, si existe una falla activa, una de las
luces permanece iluminada, determinada por el tipo de falla
que se detecta.

Cuando el interruptor de prueba de diagndstico se enciende,
las luces indicadoras roja y ambar se encienden y permane-
cen encendidas si no existe una falla activa. Si existe una
falla activa, la luz roja destella en una secuencia de pulsos
para indicar el cédigo de esa falla especifica.

El subsistema electrénico y el arrancador son independien-
tes el uno del otro. Durante la etapa de arranque, con el inte-
rruptor de encendido en la posicion de arranque, el ECM
comanda todo el combustible necesario para arrancar el
motor. No hay necesidad de utilizar el pedal acelerador
mientras arranca el motor.
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Mientras el motor gira, el ECM realiza operaciones de diag-
nostico y estado adicionales. Una falla activa ocasiona que
una de las dos luces indicadoras se enciendan y permanez-
can encendidas. Qué luz se encienda depende de la severi-
dad de la falla.

Interruptores y luces indicadoras del
sistema de control del motor

Para obtener una lista de los interruptores y luces indicado-
ras del sistema de control del motor, consulte (Figura 7-4) y
el listado de la tabla que aparece a continuacion. Ademas,
consulte la pantalla de indicadores y medidores del panel de
control en la seccion 3 del Manual del operador, pagina 3-11,
para obtener una lista de los elementos incluidos en la pan-
talla, incluidas las descripciones.

Interruptores y luces indicadoras del sistema de control del motor
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FIGURA 7-4
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Interruptores y luces indicadoras del sistema de control del motor

Articulo Descripcion Color
1 Indicador de diferencial transversal bloqueado (opcional) Ambar
2 Indicador de diferencial interaxial bloqueado Ambar
3 Indicador de bolsas de aire de suspension desinfladas Ambar
4 Indicador de control de traccion/ABS Ambar
5 Indicador de inflado de los neumaticos Ambar
6 Indicador del sefializador de viraje a la izquierda Verde
7 Indicador de luces/faros de posicion encendidas Verde
8 Indicador de luces altas Azul
9 LCD Ninguna
10 Indicador de esperar para arrancar Ninguna
11 Indicador de freno de estacionamiento aplicado Rojo
12 Indicador de carga de la bateria Rojo
13 Indicador de presion de aire baja Ambar
14 Indicador de parada de emergencia Rojo
15 Indicador del sefializador de viraje a la derecha Verde
16 Indicador de cédigos de falla del sistema de control de la gria (CCS) Ambar
17 Indicador del sistema antibloqueo de frenos Ambar
18 Indicador de revisar la transmision Rojo
19 Lampara indicadora de averias Ambar
20 Indicador de presion de aceite baja Rojo
21 Indicador de apagar el motor Rojo
22 Indicador de advertencia del motor Ambar
23 Boton OK Ninguna
24 Botdn de menu Ninguna
25 Medidor de nivel de combustible Ninguna
26 Velocimetro Ninguna
27 Indicador de nivel bajo de combustible Ambar
28 Indicador de temperatura alta de escape Ambar
29 Indicador de alta temperatura del agua del refrigerante del motor Rojo
30 Indicador de control de crucero Ambar
31 Termometro del motor Ninguna
32 Boton de desplazamiento hacia abajo Ninguna
33 Boton de desplazamiento hacia arriba Ninguna
34 Indicador de cinturdn de seguridad desabrochado Ninguna
35 Tacometro Rojo a 2600 rpm
36 REGENERACION necesaria (indicador de limpieza del sistema de escape) Ambar
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Indicador de apagar el motor

La luz de apagar el motor se encuentra en la parte superior
derecha del tacometro (21), (Figura 7-4),que se encuentra
en el lado derecho de la consola delantera de la cabina del
vehiculo. El indicador se ilumina en rojo cuando lo activa una
sefal del médulo de control del motor ECM que significa un
problema grave del motor que requiere que el vehiculo y el
motor se detengan tan pronto como sea seguro y posible.
Ademas, sonara un zumbador de advertencia.

Ademas de avisar al operador de las fallas del sistema, la luz
de apagar el motor, junto con la luz de advertencia del motor
(22), (Figura 7-4), se utiliza en las operaciones de diagnds-
tico del sistema de control del motor. EI modo de diagndstico
comienza cuando los interruptores de encendido y de diag-
nostico del motor estan conectados y el motor no esta fun-
cionando. La luz ambar destella al inicio de una secuencia
de caodigo de falla, la luz roja hace destellar el codigo de tres
o cuatro digitos para la falla activa y la luz ambar destella de
nuevo para separar la secuencia de la luz roja anterior de la
siguiente. Cada cddigo destellara dos veces antes de avan-
zar al siguiente codigo. Cuando todos los cédigos han deste-
llado, la secuencia comenzara de nuevo. Si no hay ningun
codigo, tanto la luz de advertencia como la de apagar el
motor permaneceran encendidas.

Indicador de advertencia del motor

El indicador de advertencia del motor/diagnéstico del sis-
tema eléctrico (22), (Figura 7-4) se encuentra en la parte
inferior derecha del tacometro. Enciende la luz ambar
cuando lo energiza una sefial del médulo de control del
motor ECM que indica al operador que existe un problema
en el motor que se debe corregir.

Ademas de avisar al operador de las fallas del sistema, la luz
de advertencia del motor, junto con la luz de apagar el motor,
se utilizan en las operaciones de diagnostico del sistema de
control del motor. El modo de diagnéstico comienza cuando
los interruptores de encendido y de diagndstico del motor
estan conectados y el motor no esta funcionando. La luz
ambar destella al inicio de una secuencia de cédigo de falla,
la luz roja hace destellar el codigo de tres o cuatro digitos
para la falla activa y la luz &mbar destella de nuevo para
separar la secuencia de la luz roja anterior de la siguiente.
Cada cédigo destellara dos veces antes de avanzar al
siguiente codigo. Cuando todos los codigos han destellado,
la secuencia comenzara de nuevo. Si no hay ningun cédigo,
tanto la luz de apagar como la de advertencia permaneceran
encendidas.

Indicador de temperatura alta de escape

El indicador ambar de limpieza del filtro del sistema de
escape/alta temperatura del escape, ubicado en el tacome-
tro, (28), (Figura 7-4), se ilumina cuando el sistema de
escape no ha podido efectuar la limpieza bajo condiciones
normales de funcionamiento y requiere ayuda para poder
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efectuar una limpieza activa. Existen tres etapas progresivas
de necesidad de limpieza que se indican con esta luz:

¢ A)lluminada continua: La limpieza debera efectuarse en
menos de una jornada de trabajo.

e B) Destellando: Es necesario efectuar la limpieza
pronto.

¢ () Destellando con la luz de revisar el motor iluminada:
Empiece a limpiar inmediatamente.

El indicador de temperatura alta del sistema de escape (28),
(Figura 7-4) se encuentra en el tacometro. El indicador se
ilumina de color ambar cuando se ha iniciado una limpieza
activa del escape y la temperatura de los gases de escape
se elevara por encima de los niveles normales para las con-
diciones de funcionamiento del vehiculo.

Interruptor de aumento/reduccién del motor

El'interruptor de aumento/reduccién del motor ubicado en el
lado izquierdo de la consola delantera se utiliza cuando se
da servicio al sistema de control electrénico del motor.

Es un interruptor momentaneo de dos posiciones (+/-) que
proporciona entradas de control de ralenti que aumentan o
reducen la velocidad de ralenti del motor.

Al presionar la parte superior del interruptor la velocidad del
motor aumenta (+) y al presionar la parte inferior la velocidad
del motor se reduce (-).

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Descripcion

El sistema de combustible consta del tanque de combusti-
ble, el filtro de combustible y separador de agua, la bomba
de inyeccion de combustible y los inyectores de combusti-
ble. Todos los componentes excepto el tanque de combusti-
ble y el filtro de combustible-separador de agua estan
instalados en el motor o se suministran con el motor para
montaje remoto.

Tanque de combustible

El tanque de combustible es un tanque redondo de aluminio
en el lado izquierdo de la grua. El tanque tiene una capacidad
de 220 | (58 gal). Dos conexiones en la parte inferior del tan-
que proporcionan combustible al motor y aceptan el combus-
tible sobrante del motor. El tanque esta equipado con una
tapa de llenado atornillable y unidades emisoras de cantidad
de combustible que envian sefales a los indicadores de can-
tidad en los tableros de instrumentos en ambas cabinas.

Bomba de inyeccién de combustible

El combustible se atomiza finamente al ser inyectado en el
cilindro y lo enciende el calor de la compresién. También se
dosifica, antes de la inyeccion, para satisfacer los requeri-
mientos de carga que se imponen al motor.
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El combustible sobrante que regresa de los inyectores se
desvia de nuevo al tanque de combustible. El flujo continuo
de combustible a través de los inyectores ayuda a enfriar los
inyectores y a purgar el aire del sistema.

Filtro de combustible/separador de agua

El filtro de combustible-separador de agua elimina las impu-
rezas del combustible y también elimina el agua del combus-
tible antes de que llegue al motor. Se monta bajo la cubierta,
delante del tanque de combustible.

La mezcla de combustible pasa por la parte exterior de la pri-
mera fase del filtro de papel, donde se forman grandes gotas
de agua eliminadas del combustible. Las gotas de agua se
vacian en un espacio vacio entre los dos elementos de papel
y en un depdsito en la parte inferior de la caja, donde se
puede vaciar mediante un grifo de descarga.

A medida que el filtro se obtura, el nivel de combustible
aumenta. Cuando el filtro se llena de combustible, se debe
cambiar.

Mantenimiento

Tanque de combustible

El tanque de combustible debe estar lleno, especialmente
por la noche, para reducir la condensacién al minimo. Con-
sulte el manual del motor aplicable para el programa reco-
mendado para vaciar el agua o los sedimentos del tanque.

Retiro

1. Coloque un recipiente adecuado debajo del tanque de
combustible y vacie todo el combustible del tanque.

2. Marque y desconecte las dos lineas del tanque.

3. Desconecte los conductores eléctricos de las unidades
emisoras de cantidad de combustible.

4. Retire los accesorios que fijan el tanque en su lugar vy,
con un dispositivo de elevacion adecuado, retire el tan-
que de combustible.

5. Si se va a instalar un nuevo depdsito, retire los dos
adaptadores, el emisor de cantidad de combustible e
instalelos en el nuevo depdsito.

Instalacion
Consulte la (Figura 7-5).

1. Coloque el tanque e instale las tornilleria que fija el tan-
que en su lugar.

2. Conecte el conductor eléctrico a la unidad emisora de

Filtro de combustible/separador de agua
Vaciado

El sumidero del filtro de combustible y separador de agua se
debe vaciar diariamente, 30 minutos después de que apa-
gue el motor, para eliminar toda el agua y los sedimentos.
Realice el siguiente procedimiento.

1. Coloque un recipiente adecuado debajo del filtro y abra
el tapon de vaciado.

2. Vacie hasta que aparezca el combustible.
3. Cierre el tapon de vaciado.
Procedimiento de sustitucion del filtro

1. Apague el motor. Afloje la tapa ventilada para eliminar el
blogueo de aire en el filtro.

2. Abra la valvula de vaciado, extraiga combustible hasta
que el nivel quede por debajo del collar y luego cierre la
valvula de vaciado.

3. Utilizando la llave para collar/tapa ventilada (N.° de
pieza Grove 90023151), retire la cubierta transparente
del procesador de combustible retirando el collar. Des-
echeel anillo “O” de la base de la cubierta. (Se provee
un-sello de anillo “O” nuevo con el filtro nuevo). Retire el
elemento ‘de filiro del cuerpo del filtro tirando del ele-
mento hacia arriba y retorciéndolo levemente. Asegu-
rese de retirar el ojal de caucho de sellado del vastago
central.

4. |Instale un elemento de filtro nuevo (provisto con un ojal
de caucho de sellado insertado en el elemento) en el
vastago central del procesador tirando del elemento
hacia abajo y retorciéndolo levemente. Después de ase-
gurarse de que el nuevo sello de anillo “O” (provisto con
el filtro) esta en su lugar en la base de la cubierta, instale
la cubierta y el collar. Apriete el collar con la mano hasta
que se asiente. No use herramientas para apretarlo.

5. Retire la tapa ventilada de la parte superior de la
cubierta transparente girando la tapa ventilada en sen-
tido contrahorario. Llene la cubierta transparente con
suficiente combustible limpio para cubrir la mitad inferior
del elemento de filtro. Asegurese de que el nuevo anillo
“O” (provisto con el filtro) esté instalado en la tapa venti-
lada. Vuelva a instalar la tapa ventilada y apriétela con la
mano.

6. Arranque el motor. Cuando el sistema de lubricacion
alcance su presion normal de funcionamiento, aumente
la velocidad del motor por un minuto.

cantidad de combustible. NOTA: La cubierta transparente del filtro no se llenara
. completamente durante el funcionamiento del
3. Conecte las dos lineas a los adaptadores en el tanque R .
. P motor. Se llenaréa gradualmente con el tiempo a
de acuerdo con las marcas de identificacion hechas - ) .
. medida que el filtro se obstruya. No es necesario
durante el retiro. o i . :
sustituir el filtro hasta que el nivel de combustible
4. Dé servicio al tanque. llegue a la parte superior del elemento de filtro.
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Suministro de combustible al motor
Retorno de combustible del motor
Ventilacion del tanque

Unidad emisora de cantidad de com-
bustible

Tapa de filtro

Tanque de combustible

Tiras de montaje

Escuadra del tanque de combustible

ONoOO ko=

Instalacion del tanque de combustible

FIGURA 7-5

SISTEMA DE ADMISION DE AIRE

Descripcion

El sistema de admisién de aire consta de un filtro de aire y la
tuberia relacionada para encaminar el aire de la atmésfera al
multiple de admisién del motor.

El filtro de aire es del tipo seco con un elemento reemplaza-
ble. Se encuentra en el guardabarros delantero derecho. Un
indicador de servicio, disefiado para dar una indicacion roja

Grove

cuando necesita servicio, esta instalado en la salida del filtro
de aire.

Mantenimiento

Localizacion de averias

El polvo que pasa a través del filtro de aire, aun a través de
los agujeros pequenos, puede ocasionar rapido desgaste
del motor. Asegurese de que todas las conexiones entre el
filtro de aire y el motor estén bien ajustadas y selladas. Si
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estas conexiones estan bien selladas y aun hay evidencia
de fugas de polvo, revise los siguientes lugares a fin de
encontrar los posibles problemas.

NOTA: EI polvo que pasa por el sistema del filtro de aire
frecuentemente se puede detectar al buscar vetas
de polvo en el tubo de transferencia de aire o justo
dentro de la entrada del multiple de admision.

1. Revise si el tubo de salida del filtro de aire esta dafiado.

2. Asegurese de que la arandela de la empaquetadura del
elemento no esta dafiada y que la superficie de caucho
de la arandela selle bien contra el elemento.

Revise si la empaquetadura del elemento esta dafiada.

4. Revise si hay fallas estructurales. Debe reemplazar
todas las piezas danadas.

5. Reuvise sila tapa del indicador de restriccion tiene fugas.

Control del filtro restringido

A medida que un elemento de filtro seco se llena de polvo, el
vacio del lado del motor del filiro de aire (en la salida del filtro
de aire) aumenta.

El vacio generalmente se mide como restriccion en pulga-
das de agua. El fabricante del motor coloca un limite reco-
mendado en la cantidad de restriccion que soporta el motor
sin pérdida de rendimiento antes de limpiar o reemplazar el
elemento. Cummins permite un vacio de 6.2 kPa (25 in en
columna de agua) maximo con un filtro de aire sucio a la
velocidad regulada maxima.

Un indicador de servicio en la caja del filtro de aire indicara
cuando se debe limpiar o reemplazar el filtro. Reposicione el
indicador cada vez que dé servicio al filtro de aire. Si se sos-
pecha de la precision del indicador, un mandémetro de agua
es el método mas preciso y confiable para medir el vacio.

Para utilizar el manémetro, sosténgalo verticalmente y llene
ambas patas aproximadamente a la mitad con agua. Uno de
los extremos superiores se conecta al conector de restric-
cion en el lado de salida del filtro de aire con una manguera
flexible. El otro extremo se deja abierto a la atmdsfera.

La restriccion maxima en el filtro de aire ocurre al flujo de
aire maximo. En este motor diésel turboalimentado, el flujo
de aire maximo ocurre solo a la potencia maxima del motor.

Con el manometro sostenido verticalmente y el motor aspi-
rando la cantidad de aire maxima, la diferencia en la altura
de las columnas de aire en las dos patas, medida en pulga-
das o centimetros, es la restriccion del filtro de aire. Los indi-
cadores de restriccion generalmente estan marcados con la
restriccion en la que la senal roja se suelta.

Si la indicacion de restriccion inicial de un filtro nuevo o lim-
pio es mas que el maximo permitido para el motor, revise los
siguientes elementos.
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1. Asegurese de que la entrada del filtro de aire no esté
obstruida.

2. Revise la salida del filtro de aire para asegurarse que no

esta obstruida con papel, retazos, etcétera.

3. Asegurese de utilizar las conexiones del tamafo
correcto entre el filtro de aire y el motor.

4. Asegurese de que todos los accesorios de entrada sean

del tamano correcto y no estén obstruidos con ningun
objeto extrafo.

PRECAUCION
RIESGO DE DANOS

Nunca dé servicio al filtro de aire mientras el motor esta
funcionando.

Sustitucion del elemento filtrante

1. Suelte los pestillos, abra el cuerpo del filtro de aire y
retire el elemento segun se describe a continuacion:

a. SUELTE EL SELLO SUAVEMENTE. EIl elemento
encaja ajustadamente sobre el tubo de salida, lo
que crea el sello critico en el diametro interior de la
tapa terminal del filtro. El filtro se debe retirar suave-
mente para reducir la cantidad de polvo despla-
zado. Encontrara resistencia inicial, similar a
romper el sello de un frasco. Mueva suavemente el
extremo del filtro hacia arriba y abajo y de lado a
lado o girelo para romper el sello.

b. EVITE DESPLAZAR EL POLVO DEL FILTRO. Tire
suavemente del filtro para sacarlo del tubo de salida
y de la caja. Evite golpear el filtro contra la caja.

Qanlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

TREN DE MANDO

2. Revise todas las piezas del sistema de admision y del
filtro de aire. Asegurese de limpiar la superficie de
sellado del tubo de salida y el interior del tubo de salida.

3. Instale el elemento en el cuerpo del filtro de aire de la
siguiente manera:

a. REVISE S| EL FILTRO ESTA DANADO. Siempre
busque dafios en el filtro, aun si va a instalar un
nuevo elemento del filtro. Preste especial atenciéon
al interior del extremo abierto (area de sellado). No
instale un filtro dafado.

b. INSERTE EL FILTRO CORRECTAMENTE. El area
de sellado se encuentra en el interior del extremo
abierto del filtro primario. Un filtro nuevo contiene un
lubricante seco para ayudarle en la instalacion. El
area de sellado critico se estirara levemente, ajus-
tandose y distribuyendo la presién de sellado en
forma pareja. Para completar un sellado ajustado,
aplique presion al borde exterior del filtro, no en el
centro flexible. No se necesita presion de la cubierta
para sostener el sello.

4. |Instale la cubierta en el cuerpo del filiro de aire con-las
dos flechas apuntando hacia arriba. Asegure la;cubierta
con las trabas.

5. Revise todas las conexiones y conductos para lograr un
ajuste de aire apretado. Asegurese que todas las abra-
zaderas, los pernos y las conexiones estén ajustados.
Revise si hay agujeros en la tuberia. Las fugas en el sis-
tema de admision de aire pueden enviar polvo directa-
mente al motor.

Limpieza del elemento filtrante

No se recomienda limpiar los elementos de filtro. Cummins y
la mayoria de los demas fabricantes no garantizaran un filtro
de aire limpiado.

Cuerpo del filtro de aire

Antes de instalar el elemento del filtro, retire la materia
extrafa (hojas, pelusa u otra materia extrafia) que se haya
acumulado en el interior del cuerpo del filtro de aire. Revise
el interior del cuerpo si hay muescas u otro dafio que interfie-
ran con el flujo de aire o con las aletas del elemento o el inte-
rior del cuerpo. Repare cualquier muesca en el cuerpo,
teniendo cuidado de no dafiar las superficies de sellado.
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Asegurese de limpiar la superficie de sellado del tubo de
salida y el interior del tubo de salida, teniendo cuidado de no
danar el area de sellado del tubo.

Valvula de vacio

02525

Las valvulas de descarga estan disefiadas para expulsar
automaticamente el polvo suelto y la suciedad del cuerpo del
filtro de aire, de esta manera alargando la vida util del ele-
mento. Los rebordes de la valvula deben apuntar directa-
mente hacia abajo y se deben mantener libres de desechos
para que funcionen de manera efectiva. El lodo y la suciedad
se pueden acumular en estos rebordes periddicamente y
mantenerlos abiertos durante el funcionamiento del motor.

Revise la condicion de la valvula y los rebordes frecuente-
mente y manténgalos limpios. Los rebordes de la valvula se
deben abrir sélo cuando el motor se apaga o cuando esta
funcionando a ralenti lento. Si la valvula esta al revés, revise
si la entrada del filtro de aire esta obstruida. El mal funciona-
miento de esta valvula no reduce la efectividad del filtro de
aire, pero permite que el elemento se ensucie rapidamente y
reduce su vida util. Si pierde la valvula o si la valvula esta
dafiada, reemplacela con una nueva con el mismo numero
de repuesto.

Conductos

1. Revise la tapa del tubo de entrada y el tamiz en busca
de acumulaciones de hojas, basura u otros desechos
que puedan restringir el flujo de aire. Repare el tamiz o
reemplace la tapa si encuentra agujeros grandes en el
tamiz.

2. Revise si todos los accesorios de montaje son seguros
para eliminar la posible vibracién del tubo de entrada.
Dicha vibracién ocasiona la falla prematura de las man-
gueras, abrazaderas y piezas de montaje y puede oca-
sionar que las mangueras se deslicen de los tubos de
conexion permitiendo que el aire no filtrado se intro-
duzca en la entrada de aire del motor.

3. Reuvise silas mangueras estan agrietadas, tienen sucie-
dad acumulada o estan deterioradas y reemplacelas a
la primera sefial de falla.
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8967-5
1. Méodulo de postratamiento 8. Escuadra de montaje
2. Bajante del tubo de escape 9. Abrazadera de banda en V
3. Tubo de escape 10  Soporte de montaje (acoplador flexible)
4, Acoplador flexible 11.  Empaquetadura
5. Tubo de escape 12.  Abrazadera de perno en U
6. Tubo de escape (adaptador) 13. Escuadra de soporte (lineas DEF)
7. Enlace de montaje
FIGURA 7-6
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SISTEMA DE ESCAPE

Descripcion

El sistema de escape utiliza un postratamiento de un solo
modulo que consta de un catalizador de oxidacion diésel
(DOC), un filtro de particulas diésel (DPF), una seccion de
dosificacion/mezcla de fluido de escape diésel (DEF), una
reduccion catalitica selectiva (SCR) y una seccion de catali-
zador de deslizamiento de amoniaco (ASC).

Retiro del sistema de escape

A PELIGRO

No toque los componentes del sistema de escape hasta
que se encuentren a temperatura ambiente. Se podrian
causar quemaduras graves.

1. Saque los pernos, arandelas de seguridad, arandelas
planas y tuercas para soltar los protectores del sistema
de escape. Retire los protectores.

2. Rotule y desconecte todos los alambres y las mangue-
ras.

3. Retire la abrazadera de la entrada del médulo de postra-
tamiento y desconecte eltubo de escape.

4. Saque los pernos, arandelas de seguridad, arandelas
planas y tuercas para liberar las bandas de montaje del
moédulo de postratamiento.

5. Con un dispositivo de elevacion adecuado, retire el
moédulo de postratamiento.

6. Inspeccione el tubo de escape, su envuelta, los senso-
res de salida y sus alambres conductores, y la tornilleria
de fijacion.

7. Inspeccione el alambrado del arnés del sensor de la
grua que se conecta al alambrado del sensor del sis-
tema de escape. Repare o reemplace los componentes
que estén danados o hagan falta.

Instalacion del sistema

1. Instale las bandas de montaje en el médulo de postrata-
miento.

2. Instale el médulo de postratamiento dejando la tornille-
ria de montaje levemente suelta para permitir una ali-
neacién adecuada.

Grove

3. Segun se necesite, afloje las abrazaderas del médulo
de postratamiento de manera que se pueda girar. Gire el
moédulo de postratamiento de manera que el tubo de
escape quede en posicion vertical y la entrada se alinee
con el tubo de escape.

4. |Instale el médulo de postratamiento y coloque nuevas
juntas si es necesario.

5. Asegure todo el tubo de escape con las abrazaderas
correspondientes.

6. Apriete la tornilleria de montaje de todos los componen-
tes.

7. Fije los alambres del arnés de sensor de la grda, segun
se rotularon durante el retiro, a los alambres del sensor
del sistema.

8. Coloque la tuberia como se indica durante la extraccion.

9. Asegure todos los cables y el tubo para evitar dafios por
el calor y la abrasion.

10. Segun sea necesario, instale una envuelta de repuesto
alrededor del tubo de escape.

11. Instale los protectores del sistema de escape y asegure-
los con pernos, arandelas de seguridad, arandelas pla-
nasy tuercas.

Conectores de escape de junta deslizante

Es necesario apretar los acopladores de escape de junta
deslizante para evitar fugas en el escape. Realice los
siguientes procedimientos en los intervalos correspondien-
tes.

Después de 1000 horas o un afno

Inspeccione visualmente el conector de escape. Si es nece-
sario, apriete las abrazaderas en V dando una vuelta com-
pleta a las tuercas.

2000 horas o 2 anos

Apriete las abrazaderas en V dando 1 1/2 vueltas a las tuer-
cas.

4000 horas o 4 anos

Apriete la abrazadera en V dando 1 1/2 vueltas a las tuercas.

5000 horas o 5 anos

Retire las abrazaderas en V y las empaquetaduras y sustitu-
yalas con empaquetaduras y abrazaderas nuevas. Apriete
las abrazaderas en V a un valor de par de 9.6 a 11.3 Nm
(85 a 100 Ib-in).
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Sistema de escape
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FIGURA 7-7

3.

Filtro de particulas diésel (DPF)
Maodulo de dosificacion de fluido de escape diésel (DEF)
Pila de reduccion catalitica selectiva (SCR)

LiQUIDO DEL ESCAPE DIESEL (DEF)
POSTRATAMIENTO

Depédsito de DEF

Descripciéon

El motor utiliza un sistema de reduccion catalitica selectiva
(SCR). La SCR es una tecnologia que utiliza un DEF a base
de urea y un convertidor catalitico para reducir significativa-
mente las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOx).

El depdsito de DEF incorpora una unidad emisora de nivel
de fluido y un elemento calefactor para impedir el congela-
miento del DEF.
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Retiro

1. Marque y desconecte los conectores eléctricos en el
deposito de DEF.

2. Marque y desconecte las lineas de fluido en el depdsito.

3. Retire la tornilleria que sujeta las tiras del depdsito en su
lugar.

4. Retire el depdsito.

Instalacién
1. Ponga el depésito de DEF en su lugar en el chasis.

2. Ponga las tiras alrededor del depdsito y asegurelas con
la tornilleria.

3. Conecte las lineas de fluido segun las marc6 durante
el retiro.

@anlrowoc
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4. Conecte los conectores eléctricos tal y como se etiquetd
durante el retiro.

7932a

DEPOSITO DE DEF

FIGURA 7-8

Filtro de unidad de dosificacion de DEF

El filtro de unidad de dosificacion de DEF es un filtro de
10 micrones disefiado para evitar que el material extrafio
que puede estar suspendido en el DEF entre en el sistema
de dosificacion.

Los residuos pueden causar dafios permanentes y una falla
prematura en la unidad de dosificacion de DEF de postrata-
miento o en la valvula de dosificacion de DEF de postrata-
miento.

Grove

El filtro debe reemplazarse cada 480 000 km (300 000 mi) o
6500 horas de funcionamiento de la grua.

El filtro de la unidad de dosificacion de DEF de postrata-
miento consta de los siguientes componentes:

(1) Tapa del filtro de la unidad de dosificacion de DEF de
postratamiento.

(2) Elemento ecualizador del filtro de la unidad de dosifica-
cion de DEF de postratamiento.

(3) Elemento ecualizador del filtro de la unidad de dosifica-
cion de DEF de postratamiento.
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Unidad de dosificacién de DEF

bl

Unidad de dosificaciéon de DEF

Elemento de unidad de dosificacion de DEF
Membrana de proteccion contra las heladas de la unidad de dosificacion de DEF
Caja del filtro de la unidad de dosificacion de DEF

8122-2

FIGURA 7-9

Control inicial

Inspeccione el area alrededor del sello y de la ventilacién de
la tapa del filtro de la unidad de dosificacion de DEF de pos-
tratamiento para ver si hay signos de fuga.

Las fugas de DEF dejan un depdsito blanco. Si encuentra
depdsitos, consulte la seccidn Limpieza e inspeccion para
reutilizacion en este procedimiento.

Pasos preparatorios

A ADVERTENCIA

El DEF contiene urea. Nunca permita que esta sustancia
entre en contacto con los ojos. En caso de que entre en
contacto con los ojos, enjudguelos inmediatamente con
una cantidad abundante de agua durante al menos
15 minutos. No lo ingiera. En caso de ingerir DEF, acuda

NOTA:

NOTA:

No desconecte las baterias del vehiculo hasta que
el sistema de dosificacién de DEF haya finalizado
el ciclo de purga. Antes de comenzar a retirar y/o
desconectar cualquier componente, espere al
menos cinco minutos después de girar la llave de
encendido a la posiciéon de APAGADO para que el
sistema de dosificacion de DEF de postratamiento
purgue el DEF del sistema. El ciclo de purga es un
proceso automatico y no requiere ninguna inter-
vencion para que se realice. La unidad de dosifica-
cion de DEF de postratamiento emitira un sonido
de bombeo audible durante el proceso de purga.

No lave esta unidad a presion ni con vapor. Utilice
aire comprimido para eliminar todos los residuos
flojos.

Gire el interruptor de las baterias a la posicién de desco-
nexion para desconectar las baterias.

a un médico inmediatamente. Consulte la hoja de datos Retiro
de seguridad de los materiales (MSDS) para obtener mas NOTA: En la caja del filtro puede quedar DEF residual. Se
informacion. recomienda colocar un recipiente de recoleccién
debajo de la tapa del filtro de DEF.
7-18 Published 6-10-2020, Control # 673-01 anifowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

TREN DE MANDO

NOTA: En el paso 2, se retirara la membrana de protec-
cion contra las heladas. Podria filtrarse una
pequefia cantidad de DEF.

1. Destornille la tapa del filtro de DEF (4), (Figura 7-9).

2. Retire la membrana de proteccion contra las heladas
(3), (Figura 7-9). Podria salir de ella una pequefa canti-
dad de DEF.

Deseche el elemento de filtro.

4. Retire el elemento filtrante de la unidad girando, mien-
tras tira. Absorba el DEF que gotea con un pafio seco y
limpio sin pelusas, y seque la unidad.

5. Retire la membrana de protecciéon contra las heladas
(3), (Figura 7-9) e inspeccione. Podria salir de ella una
pequefia cantidad de DEF.

NOTA: Si existe la posibilidad de que el DEF contaminado
haya pasado por el sistema de dosificacién de
DEF, revise el filtro de DEF antes de desecharlo.

6. Revise el filtro de la unidad de dosificacién para ver si
hay evidencia de DEF contaminado. Revise las caracte-
risticas visuales y de olor del filtro para determinar si por
el sistema de dosificacion ha pasado liquido contami-
nado.

7. Inspeccione el filtro de DEF en busca de residuos. Si los
residuos son evidentes, compruebe también el filtro del
depdsito de DEF y el conector de entrada del dosifica-
dor de DEF del postratamiento.

Limpieza e inspeccion para la reutilizacién

Si existe la posibilidad de que DEF contaminado haya
pasado por el sistema de dosificacién de DEF, revise el filtro
de DEF antes de desecharlo.

1. Revise el DEF en busca de evidencia de DEF contami-
nado. Revise las caracteristicas visuales y de olor del fil-
tro para determinar si por el sistema de dosificacion ha
pasado liquido contaminado.

2. Inspeccione el filtro de DEF en busca de residuos. Si
encuentra residuos, revise también:

e Larejilla de filtrado del depésito de DEF.

¢ El conector de admision de la unidad de dosificacion de
DEF de postratamiento.

3. Deseche el elemento del filtro y el elemento igualador.

4. Revise la tapa del filtro de la unidad de dosificacién de
DEF de postratamiento en busca de grietas o agujeros
que puedan permitir una fuga de DEF.

5. Revise el estado de las roscas en la tapa de la unidad de
dosificacion de DEF de postratamiento. Si las roscas
estan dafiadas, reemplace la tapa de la unidad de dosifi-
cacion de DEF de postratamiento.

Grove

6. Revise las roscas de la unidad de dosificacién de DEF
de postratamiento. Esto es especialmente importante si
la tapa de la unidad de dosificacion de DEF de postrata-
miento se ha dafado. Si las roscas de la unidad de dosi-
ficacion de DEF de postratamiento estan dafiadas,
reemplace toda la unidad de dosificacion de DEF de
postratamiento.

NOTA: Nunca haga funcionar el vehiculo sin la tapa de la
unidad de dosificacion de DEF.

7. Limpie la tapa de la unidad de dosificacién de DEF de
postratamiento con agua tibia y un pafo limpio.

Instalacion

NOTA: Utilice solo DEF para lubricar el anillos “O” del filtro
DEF. El uso de cualquier otro lubricante puede
causar dafios.
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PRECAUCION

Confirme que el filtro esté bien asentado. El sistema DEF
se danara sino se asienta.

1. Lubrique el nuevo anillo “O” del filtro con DEF.

2. Deslice el nuevo elemento filtrante en la unidad de dosi-
ficacion de DEF.

3. Empuje hacia arriba el filtro hasta que se oiga un clic.

4. |Instale una nueva membrana de proteccion contra las
heladas sobre el elemento filtrante.

NOTA: EIl cordon de sellado de la membrana anticonge-
lante debe asentarse completamente en la ranura
de la carcasa de la bomba.

NOTA: Al instalar la carcasa del filtro debe utilizarse el

lubricante suministrado.

5. Rocie el lubricante suministrado en las roscas de la car-
casa de la bomba y en el reborde de sellado de la mem-
brana anticongelante.

6. Instale y apriete la carcasa del filtro con una llave de
46 mm.

7. Valor de apriete: 80 Nm (59 ft-Ib).

Pasos finales

A ADVERTENCIA

Las baterias pueden emitir gases explosivos. Para redu-
cir la posibilidad de lesiones personales, ventile siempre
el compartimento antes de realizar el mantenimiento de
las baterias. Para reducir la posibilidad de que se produz-
can arcos eléctricos, retire primero el cable negativo de la
bateria y conéctelo en ultimo lugar.

7-19
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PRECAUCION
El fluido DEF es corrosivo para ciertos metales y pintura,
y debe lavarse con jabdn suave y agua en caso de
derrame.

PRECAUCION

Para revisar el sistema en busca de fugas, no utilice la
parte de prueba de fugas de la herramienta de servicio
electronica INSITE™ que se utiliza para las pruebas de
anulacion de bomba dosificadora de fluido de escape dié-
sel. Esto rociara fluido de escape diésel en el sistema de
escape a temperaturas demasiado bajas como para que
pueda evaporarse, lo cual permitira la formacion de depo-
sitos en el sistema de escape.

NOTA: El sistema de dosificacion de DEF de postrata-
miento no se cebara mientras hasta que se alcan-
cen las temperaturas del SCR correctas. Para
verificar que no haya fugas de DEF, inicie una
regeneraciéon manual para hacer que el sistema

SCR alcance la temperatura debida.

1. Conecte las baterias girando el interruptor de baterias a
la posicion de conexion.

2. Arranque el motor y revise si-hay fugas.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR AGUA

Descripcion

El sistema de enfriamiento consta del radiador, el tanque de
recuperacion de refrigerante, el circuito de enfriamiento del
motor y las mangueras de conexion. La capacidad del sis-
tema de enfriamiento es de aproximadamente 37.9 litros
(52 qgt). La temperatura se controla mediante un termostato
de 83°C (181°F) entre la parte superior del motor y la parte
superior del radiador. En todo momento, el anticongelante/
refrigerante debe tener elementos de proteccion contra la
corrosion. Se recomienda que utilice un refrigerante anticon-
gelante completamente formulado 50/50 en todo momento.

El conjunto del radiador consta del enfriador de agua del
motor, un radiador aukxiliar, el enfriador de aire de carga y la
envuelta.

Un interruptor de nivel de refrigerante del radiador se
encuentra en el depdsito de compensacion. Las sefnales de
nivel alto/bajo del refrigerante se suministran al ECM del
motor.

La grua esta equipada con dos calentadores de agua: uno
en la cabina del portador y otro en la cabina de la superes-
tructura. El sistema de refrigerante del motor suministra
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agua caliente al calefactor mediante una valvula de corte
accionada por cable.

También hay disponible un calentador de superestructura a
gasoil opcional.

Mantenimiento

Generalidades

El sistema de enfriamiento incluye el radiador, el tanque de
recuperacion de refrigerante, el termostato, el ventilador y la
bomba de agua. Las mangueras del radiador también se
incluyen en este grupo.

El sistema de enfriamiento frecuentemente se descuida
pues los efectos o dafios que resultan de un sistema mal cui-
dado generalmente ocurren gradualmente. El sistema de
enfriamiento se debe mantener con el mismo cuidado que
los otros sistemas.

La circulaciéon de agua por el sistema de enfriamiento
depende por completo de la bomba de agua. La bomba de
agua aspira el agua del radiador y la fuerza a través de la
camisa de agua y la culata. Alli acumula calor y fluye al tan-
que superior del radiador. A continuacion, el agua fluye
hacia abajo a través del nucleo del radiador y se enfria con
aire del ventilador. Este proceso de eliminar el calor del agua
a medida que circula mantiene el motor en su temperatura
eficiente de funcionamiento.

Los siguientes parrafos sefialan algunos hechos acerca de
los componentes del sistema de enfriamiento, los efectos
del descuido del sistema de enfriamiento y los procedimien-
tos a seguir para el mantenimiento del sistema de enfria-
miento.

Efectos del descuido del sistema de enfriamiento

Cuando un motor no funciona al nivel de rendimiento éptimo,
un sistema de enfriamiento descuidado puede ser la causa,
aun cuando la pieza directamente responsable no sea parte
del sistema de enfriamiento. La mayoria de estos problemas
puede resultar del sobrecalentamiento, sin embargo, un
motor que funciona muy frio puede ser igual de problema-
tico.

Sobrecalentamiento

Un motor que se esta sobrecalentando puede ocasionar pro-
blemas como los siguientes:

e Valvulas quemadas.

e Preencendido o golpeteo.

e Consumo excesivo de combustible.

e Mala lubricacién: aumento del desgaste del motor.
e Valvulas atascadas.

* Poca vida util del inyector.
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¢ Puntos calientes en el motor.

¢ Necesidad de combustible de mejor calidad.

Exceso de enfriamiento

Los siguientes problemas del motor suceden cuando un
motor tiene exceso de enfriamiento:

e Consumo excesivo de combustible.
e Formacion de lodo en el carter.
o Acidos corrosivos se forman en el carter.

¢ Exceso de sedimentos de combustible en el sistema de
escape.

Prevencion de la oxidacion

Para mantener los motores funcionando como nuevos, debe
evitar todos los tipos de oxidacion. La formacion de 6xido en
el sistema de enfriamiento es el resultado de la interaccién
del agua, el hierro y el oxigeno y se puede evitar al darman-
tenimiento con proteccién contra corrosion que no se diluye
en todo momento.

Para una maxima proteccion contra 6xido, congelacion y
ebullicion, debe utilizar un anticongelante/refrigerante com-
pletamente formulado de vida extendida con una mezcla a
partes iguales en todo momento. Si no usa y mantiene el
nivel el refrigerante plenamente formulado aumentara las
necesidades de mantenimiento.

Procedimiento de llenado de anticongelante/
refrigerante del motor (cuando el nivel esta bajo)

1. Llene el sistema con una mezcla uniforme (50/50) de
anticongelante/refrigerante completamente formulado
de vida extendida. Llene hasta la parte inferior del cuello
de llenado del tanque de recuperacién. Llene con cui-
dado. Si el flujo sobrepasa los 19 I/min (3 gal/min), se
puede obtener una indicacion falsa.

NOTA: Si se cambia el refrigerante del motor, el filtro de
refrigerante también se debe cambiar.

2. Espere un minuto y revise de nuevo el nivel del anticon-
gelante/refrigerante. Llene de nuevo segun sea necesa-
rio repitiendo el paso 1.

3. Ponga a funcionar el motor por 5 minutos y revise de
nuevo el nivel de anticongelante/refrigerante. Llene de
nuevo segun sea necesario repitiendo el paso 1.

Procedimiento de llenado de anticongelante/
refrigerante de motor (después de un vaciado
completo del sistema)

NOTA: Si se cambia el refrigerante del motor, el filtro de
refrigerante también se debe cambiar.

1. Abra las valvulas de la calefaccion de la cabina en
ambas cabinas encendiendo la calefaccién de la cabina.

Grove

Asegurese de que las valvulas estan abiertas en el filtro
de refrigerante.

NOTA: En este sistema no hay llaves de paso que deban
abrirse durante el procedimiento de llenado.

2. Llene lentamente el sistema a 11 I/min (3.0 gal/min)
hasta la parte inferior del tapdn de llenado del tanque de
recuperacion.

NOTA: Si el caudal sobrepasa los 11 I/min (3.0 gal/min),
se puede obtener una indicacion falsa.

3. Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti durante
10 segundos. Acelere a velocidad de ralenti rapido
durante 1 minuto y vuelva a ralenti.

4. Vuelva a llenar el tanque de recuperacion.

Haga funcionar el motor por dos (2) ciclos térmicos y
vuelva a revisar el nivel de fluido. Vuelva a llenar segun
sea necesario, repitiendo el paso 2.

Resumen de mantenimiento del anticongelante/
aditivos del refrigerante

Intervalo de revision del nivel del sistema de
enfriamiento

Diariamente o cada 10 horas

El nivel del sistema de enfriamiento se debe revisar cada
10 horas de funcionamiento o diariamente, lo que suceda
primero. Consulte la seccién Lubricacion, pagina 9-1.

Revision del nivel de SCA/intervalo de cambio del
filtro de refrigerante

6 meses o 500 horas

* Revise los niveles de SCA (utilice solo el juego de
prueba de refrigerante, N.° de pieza Grove 9414101675,
para revisar la concentracion de aditivos en el sistema
de refrigerante).

El filtro de refrigerante contiene molibdato. Por lo tanto,
es importante utilizar el juego de prueba de refrigerante
de Grove, que revisa el nivel de molibdato, independien-
temente de si el SCA usado para reabastecer el sistema
de enfriamiento contiene o no contiene molibdato.

Sélo afiada aditivo de refrigerante si los niveles son
menores que 1.2 unidades/gal. Una concentracion
inadecuada de aditivo de refrigerante puede ocasionar
dafios graves debido a la corrosion de los componentes
del sistema de enfriamiento. La sobreconcentracion
puede ocasionar la formacién de un gel que produce
restricciones o taponamiento de los conductos de refri-
gerante y sobrecalentamiento.

e Cambie el filtro de refrigerante.

Instale un filtro cargado si los niveles de SCA son nor-
males o estan por debajo de lo normal; instale un filtro
no cargado si los niveles de SCA estan por encima de lo
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normal (comuniquese con Manitowoc Crane Care para
el numero de pieza del filtro).

1 afno o 1000 horas

Revise si el anticongelante/refrigerante esta contami-
nado.

Los limites censurables son:

- Nivel de sulfato mayor o igual a 1500 ppm.
- Nivel de cloruro mayor o igual a 200 ppm.
- Nivel de pH inferior que 6.5.

- La contaminacion de aceite y combustible se puede
identificar mediante el olor y el color.

Si el nivel es censurable, enjuague el sistema utilizando
un agente de enjuague disponible comercialmente.
Rellene el sistema con refrigerante de larga duracion
totalmente formulado. Consulte la seccioén Sistema de
enfriamiento por agua, pagina 7-20 y la seccién Lubrica-
cion, pagina 9-1.

NOTA: Retire la tapa del radiador cuando vacie el sistema

para asegurar el vaciado correcto.

Limpieza

A PRECAUCION

El sistema de enfriamiento esta bajo presion y se corre el
riesgo de causar lesiones cuando se quita la tapa del
radiador a la temperatura de funcionamiento.

Utilice la proteccion correcta para retirar la tapa del radia-
dor.

Las valvulas de corte del refrigerante a los calefactores
y otros accesorios se deben abrir para permitir la circu-
lacion completa durante la limpieza, el enjuague y el
vaciado. Haga funcionar el motor con el radiador
cubierto si fuera necesario hasta que la temperatura se
encuentre en la gama de funcionamiento de 71°C a
82°C (160°F a 180°F). Detenga el motor, retire la tapa
del radiador y vacie el sistema abriendo los grifos de
vaciado en el radiador y el bloque del motor.

NOTA: Utilice un compuesto limpiador que no corroa el

7-22

aluminio para evitar dafar el radiador.

Permita que el motor se enfrie, cierre los grifos de
vaciado y vierta el compuesto de limpieza en el tanque
de compensacion de acuerdo con las instrucciones.
Llene el sistema con agua.

Coloque un recipiente limpio para recibir el liquido que se
derrame y utilicelo para mantener el nivel en el radiador.
No derrame la solucion sobre la pintura del vehiculo.
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8.

Vuelva a colocar la tapa del radiador y haga funcionar el
motor a velocidad moderada, cubriendo el radiador si
fuera necesario de manera que el sistema alcance la
temperatura de 82°C (180°F) o mas, pero no alcance el
punto de ebullicion. Permita que el motor funcione por lo
menos dos horas, o de acuerdo con las recomendacio-
nes del fabricante del compuesto de limpieza, a 82°C
(180°F) de manera que la solucion de limpieza pueda
empezar a funcionar. No conduzca el vehiculo ni per-
mita que el nivel del liquido en el radiador disminuya lo
suficiente para reducir la circulacion.

Detenga el motor con la frecuencia que sea necesaria
para evitar la ebullicion.

Con el motor detenido, toque el nucleo del radiador con
las manos para revisar si hay puntos frios y observe la
indicacion del termometro. Cuando no haya cambio de
temperatura durante algun tiempo, vacie la solucion de
limpieza.

Si se alivia la obstruccién del nucleo pero no se elimina
por completo, permita que el motor se enfrie, enjuague
a presion el sistema (consulte Enjuague a presion,
pagina 7-22) y repita la operacion de limpieza.

Si persiste el problema, sustituya el radiador.

Enjuague a presion

1.

Desconecte las dos mangueras que conectan el radia-
dor al motor.

Sujete una longitud conveniente de manguera a la aber-
tura de salida del nucleo del radiador y conecte otra
pieza de manguera a la abertura de entrada del radiador
para que transporte el flujo de enjuague.

Conecte la pistola de enjuague a las fuentes de aire
comprimido y agua y sujete la tobera de la pistola en la
manguera conectada a la abertura de salida del radia-
dor.

Llene el nucleo con agua. Active la presion de aire en
chorros cortos para evitar dafiar el nucleo.

Continue el llenado del radiador con agua y aplique pre-
sion de aire segun se describid anteriormente hasta que
el agua salga clara.

Sujete firmemente la tobera de la pistola de enjuague a
una manguera conectada de manera segura a la aber-
tura de salida del agua del motor. Llene el bloque del
motor con agua, cubriendo parcialmente la abertura de
entrada de agua para permitir el llenado completo.

Active el aire comprimido para eliminar el agua y los
sedimentos sueltos. Continue llenando con agua y apli-
cando aire hasta que el chorro de enjuague salga limpio.

Para conductos de agua muy obstruidos que no respon-
den al enjuague a presion regular, retire la culata del
motor y los tapones del bloque y con una longitud ade-

Qanlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

TREN DE MANDO

cuada de un pequefio tubo de cobre conectado a la
tobera de la pistola de enjuague y enjuague los conduc-
tos de agua a través de las aberturas.

9. Cuando el vehiculo esta equipado con un calefactor de
agua conectado al sistema de enfriamiento, enjuague el
calefactor, siguiendo el mismo procedimiento del nucleo
del radiador.

10. Después de terminar la operacion de enjuague, limpie el
tubo de rebose; revise la bomba de agua; limpie el ter-
mostato y las valvulas de control de la tapa del radiador.
Compruebe que el termostato funcione bien antes de la
instalacion.

11. Elimine con aire los insectos y la suciedad de los con-
ductos de aire del nucleo del radiador utilizando agua, si
fuera necesario para ablandar las obstrucciones.

Inspeccién de componentes
Depésito de recuperacién/radiador

1. Tanques superiores e inferiores - Busque fugas, particu-
larmente donde el tanque se suelda al nucleo. La vibra-
cion y la pulsacion de la presion pueden debilitar las
juntas soldadas.

2. Cuello de llenado: El asiento de sellado debe ser suave
y limpio. Las levas en el cuello de llenado no deben
estar dobladas ni desgastadas de manera que permitan
que la tapa del conector se afloje. Asegurese de que el
tubo de desbordamiento no esté obstruido.

3. Tapa del radiador: Es del tipo presurizado. Su proposito
es mantener el sistema de enfriamiento con presion
leve, aumentando el punto de ebullicion de la solucion
de enfriamiento y evitando la pérdida de solucién debido
a la evaporacion y al derramamiento.

La tapa tiene una valvula de resorte, el asiento del
mismo se encuentra debajo del tubo de derrame en el
cuello de llenado. Esto evita el escape de aire o liquido
mientras el tapdn esta en posicién. Cuando la presion
del sistema de enfriamiento alcanza un punto predeter-
minado, la valvula de la tapa se abre y se cerrara de
nuevo cuando la presion cae por debajo del punto pre-
determinado.

Cuando retire la tapa de presion, realice la operacion en
dos pasos. El aflojar la tapa a su primera muesca
levanta la valvula de la empaquetadura y libera la pre-
sion a través del tubo de rebose. En la primera posiciéon
de la tapa, debe ser posible presionarla aproximada-
mente 3 mm (0.13 in). Las puas de la tapa se pueden
doblar para ajustar esta condicion. Debe tener cuidado
que la tapa no esté muy floja pues esto evitaria el
sellado correcto.
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A PRECAUCION

Suelte la tapa lentamente y haga una pausa momentanea
para evitar ser quemado por el agua caliente o el vapor.

Continue girando la tapa a la izquierda hasta que la
pueda retirar.

4. Los tubos son muy pequefios y se pueden obstruir facil-
mente con oxido e incrustaciones. La condicion general
del sistema de enfriamiento y la temperatura de funcio-
namiento son indicaciones de si los tubos estan limpios
o no. Otra buena prueba consiste en tocar el nicleo en
busca de puntos frios.

5. Las aletas sonlaminas delgadas de metal que disipan el
calor acumulado por los tubos. Debe mantenerlas libres
de insectos, hojas, paja, etc., de manera que permitan el
flujo libre de aire. Las aletas dobladas deben endere-
zarse.

Camisa de agua del motor

La camisa de agua del motor permite que el refrigerante cir-
cule alrededor de las paredes de los cilindros, la camara de
combustion y de los conjuntos de valvulas. Algunos de estos
conductos de refrigerante son pequefios y se pueden obs-
truir facilmente si el sistema de enfriamiento no recibe el
mantenimiento adecuado.

»  Tapones del bloque: Estos alguna vez se denominan
errbneamente tapones contra congelacion. No propor-
cionan proteccién contra la expansion del refrigerante
congelado, sino solo estan presentes debido a los méto-
dos de fundicion del bloque de cilindros. Retire y reem-
place los tapones del bloque que presentan sefales de
fugas u oxidacion. Utilice una herramienta de instalacion
para reemplazar los tapones del bloque.

* Tapones de vaciado - Los conductos de agua de cada
motor tienen uno o mas tapones de vaciado. Deben
recibir cuidado periddico y se deben mantener sin 6xido
e incrustaciones.

* Empaquetaduras - Deben estar en buenas condiciones
para evitar las fugas internas y externas. Si encuentra
fugas externas alrededor de las empaquetaduras, es
posible que también haya fugas internas en el motor. El
apriete adecuado de los pernos de culata con una llave
torsiométrica es vital para evitar las fugas alrededor de
la empaquetadura de culata.

Bomba de agua

La bomba de agua debe revisarse cuidadosamente en
busca de fugas y lubricacion adecuada. Sustituya o reacon-
dicione una bomba con fugas, grietas o desgaste excesivo.
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Ventiladores y correas

Debe revisar el ventilador para establecer si las aletas estan
agrietadas o rotas. Consulte Correas impulsoras del motor,
pagina 7-5 en esta seccion.

Termostato

El termostato es de tipo no ajustable y esta incluido en el sis-
tema de enfriamiento para retrasar o restringir la circulaciéon
de refrigerante durante el calentamiento del motor. El sobre-
calentamiento del motor y la pérdida de refrigerante algunas
veces se deben a un termostato que no funciona. Para revi-
sar este problema, retire el termostato, coléquelo en agua
caliente y anote las temperaturas de apertura y cierre. Utilice
un termdmetro preciso para temperaturas altas para hacer
esta prueba.

Mangueras y abrazaderas

Las mangueras y sus conexiones se deben revisar regular-
mente pues frecuentemente son la fuente de problemas
ocultos. Las mangueras pueden dar la impresion de estar en
buenas condiciones en el exterior y en el interior estan par-
cialmente deterioradas. Si duda que alguna manguera esté
funcionando bien, debe reemplazarla. Las abrazaderas se
deben revisar para asegurarse de que estan lo suficiente-
mente fuertes para proporcionar una conexién ajustada.

Equipo de prueba de densidad de liquidos

La concentracion de anticongelante/refrigerante se debe
revisar utilizando un refractémetro. Los comprobadores de
densidad tipo “bola flotadora” o hidrdmetros no son lo sufi-
cientemente exactos para utilizar con sistemas de enfria-
miento de los motores diésel para servicio severo.

Anticongelante/refrigerante

Los motores diésel para servicio severo requieren una mez-
cla equilibrada de agua y anticongelante/refrigerante. Llene
el sistema con un anticongelante/refrigerante de mezcla uni-
forme completamente formulado de vida extendida. Con-
sulte la seccion Lubricacion, pagina 9-1 de este manual. No
utilice una mezcla de mas del 50 por ciento anticongelante/
refrigerante a menos que requiera proteccion adicional con-
tra congelacion. Nunca utilice mas de 68 por ciento de anti-
congelante/refrigerante bajo ninguna condicién. El
anticongelante/refrigerante a 68 por ciento proporciona una
proteccion contra congelacién maxima; la proteccién anti-
congelante/refrigerante disminuye a mas de 68 por ciento.

Filtro de refrigerante

El motor tiene un filtro de refrigerante del tipo cartucho o
atornillable que requiere servicio peridédico. Se sugiere cam-
biar el filtro al cambiar el aceite y el filtro del motor. Consulte
la seccion Resumen de mantenimiento del anticongelante/
aditivos del refrigerante, pagina 7-21. Hay una valvula de
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corte en la cabeza del filtro del refrigerante. Coléquelo en la
posicion desconectada (OFF) antes de retirar el filtro. Des-
pués de cambiar el filtro, asegurese que la valvula esta colo-
cada en la posicion conectada.

Retiro e instalaciéon del conjunto
del radiador

Retiro

1. Ajuste los estabilizadores y coloque la pluma hacia un
lado. Nota: La pluma también puede colocarse sobre la
parte trasera de la maquina.

2. Desconecte la bateria.

3. Abra el grifo de vaciado en el fondo del radiador y vacie
el refrigerante en un recipiente adecuado. Deseche los
refrigerantes o liquidos de acuerdo con las regulaciones
locales de la EPA (EE. UU.). Consulte Proteccion del
medioambiente, pagina 9-1 en este manual del opera-
dor.

4. Abra las puertas de acceso izquierda y derecha del
capo.

5. Desconecte las mangueras del tanque de recuperacioén
de refrigerante y retire el tanque.

6. Retire la tornilleria que fija el panel central superior del
capo a los cubretableros delantero y trasero y retire el
panel con las puertas de la grua.

7. Retire la tornilleria que fija los paneles laterales
izquierdo y derecho al cubretablero delantero.

8. Retire la tornilleria que fija el panel de la rejilla delantera
al cubretablero delantero y retire la rejilla.

9. Retire la tornilleria que fija el cubretablero delantero y
retire el cubretablero delantero.

10. Desconecte las mangueras del CAC del conjunto de
enfriador de aire de carga.

11. Desconecte las mangueras de las partes inferior y supe-
rior del conjunto de radiador.

12. Retire los pernos, arandelas y arandelas de seguridad
que conectan el protector del ventilador a la envuelta.
Retire el protector del ventilador.

NOTA: EIl conjunto de la caja de estabilizadores pesa
aproximadamente 137 kg (302 Ib).

13. Conecte un dispositivo de levante adecuado al conjunto
del radiador/enfriador de aire de carga.

14. Retire las tuercas, arandelas endurecidas y elementos
de montaje que fijan el conjunto de radiador/enfriador de
aire de carga a las escuadras de montaje y retire el con-
junto del vehiculo.
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Conjunto de radiador/enfriador de aire de carga del motor

5

&
8 ¥
e 4
8285-1a - ff
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Radiador/enfriador de aire de carga 8 Tubo de CAC frio
2 Tanque de recuperacion 9 Tubo de CAC caliente
3 Grifo de vaciado 10 Montaje en el radiador
4 Deflector izquierdo 11 Protectores de ventilador
5 Deflector derecho 12 Manguera de recuperacion de refrigerante
6 Tubo superior del radiador 13 Manguera de ventilacion
7 Tubo inferior del radiador 14 Protector de chapa metélica
FIGURA 7-10
Instalacion y fijelo a las escuadras de montaje con los elementos de

. . . . montaje, las arandelas endurecidas y las tuercas.
1. Coloque el conjunto del radiador/enfriador de aire de J y

carga en el vehiculo utilizando un dispositivo de levante 2. Coloque el protector del ventilador en la envuelta y fijelo
con pernos, arandelas y arandelas de seguridad.
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3. Conecte los tubos del enfriador de aire al enfriador de
aire utilizando el fuelle y las abrazaderas. Apriete las
abrazaderas a4 Nm a5 Nm (35 Ib-in a 45 Ib-in).

4. Conecte las mangueras a las partes superior e inferior
del radiador.

5. Asegurese que el grifo de vaciado esté cerrado.

6. Coloque el cubretablero delantero en el marco Yy fijelo
con la tornilleria de fijacion.

7. Coloque el panel de la rejilla delantera en el cubreta-
blero delantero y fijelo con la tornilleria de fijacion

8. Conecte los paneles inferiores de los lados izquierdo y
derecho al cubretablero delantero con la tornilleria de
fijacion.

9. Coloque el panel central superior, con las puertas

conectadas, en los cubretableros delantero y trasero y
fijelo con la tornilleria de fijacion.

10. Instale el tanque de recuperacion de refrigerante.
Conecte las mangueras al tanque.

11. Dé servicio al sistema de enfriamiento del motor segun
sea necesario. Arranque el motor, ponga a funcionar
todos los sistemas y revise si hay fugas.

TREN DE MANDO

Descripcion

El tren de mando consta de la transmision automatica y las
lineas impulsoras.

La transmision tiene 11 marchas de avance y 3 de retroceso,
y la controla una palanca de cambios remota con control
electronico. El cambio de gama es controlado por medio de
aire. El aceite de la transmision es enfriado por medio de un
enfriador de aceite que esta montado delante del radiador.
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Hay dos ejes impulsores conectados entre la transmisién y
los ejes delantero y trasero. Un eje conecta los ejes traseros.

MANTENIMIENTO

Lineas impulsoras

PRECAUCION

No desarme las lineas impulsoras al retirarlas de la
grua

La tierra podria entrar en la estria, de donde no podra ser

extraida. Ademas, las lineas impulsoras se arman con

una orientaciéon especifica durante su fabricacion y

podrian armarse incorrectamente con facilidad.

Retiro

1. Soporte la linea que se esta retirando para evitar que
caiga al desconectarla.

2. Saque los pernos de la tapa del cojinete en cada lado de
la linea impulsora. Retire la linea impulsora.

Instalacion

1. Coloque lalinea impulsora, instale los pernos de la tapa
del cojinete y apriete los pernos firmemente.

2. Apriete los pernos de la tapa del cojinete en la linea
impulsora de 155 Nm a 183 Nm (115 Ib-ft a 135 Ib-ft).

Lubricacion

Las juntas universales de las lineas impulsoras se lubrican
permanentemente y no tienen ninguna provisién para man-
tenimiento. También consulte Lubricacién, pagina 9-1 en
esta seccion.
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Instalacién de la linea impulsora

PAR DE APRIETE

PAR DE APRIETE

PAR DE APRIETE

PAR DE APRIETE

].

Vista A

PAR DE APRIETE PAR DE APRIETE

FIGURA 7-11
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ACTUADOR ELECTRONICO DE EMBRAGUE
(ECA)

Todas las transmisiones Fuller UltraShift PLUS Model
requieren un embrague UltraShift con actuador electronico
de embrague (ECA) sin ajustes.

Instrucciones de instalacion

* Instale dos pernos guia en los orificios de montaje supe-
riores. Asegurese de utilizar esparragos guia para ase-
gurarse de la correcta alineacién del conjunto del
embrague con el volante.

e Utilice un dispositivo de elevacion para levantar el
embrague.

NOTA: La placa intermedia se atornilla al conjunto de la
cubierta y el disco impulsado trasero se retiene en
su lugar entre el plato de presion y la placa inter-
media. No retire los pernos que fijan la placa inter-

media al conjunto de la cubierta.

* Inserte la herramienta de alineacion a través del cojinete
y el disco accionado con correas estriadas.

NOTA: La herramienta de alineacién para el embrague
ECA UltraShift es un eje de 14 dientes y es 1-3/4 in
mas largo. Se puede utilizar un eje de entrada
modificado (Eaton P/N 4306034 o pongase en con-
tacto con Manitowoc Crane Care) como herra-

mienta de alineacion.

* Instale el segundo disco en la herramienta de alinea-
cion. Siga las instrucciones de orientacién dadas en el
disco.

* Deslice el conjunto del embrague sobre los esparragos
guia y ponga en marcha seis de los pernos de montaje
del embrague. Empiece por la parte inferior izquierda al
apretar los tornillos de montaje del embrague. De esta
manera, se asegurara que el embrague se introduzca
correctamente en el piloto del volante. Si no lo hace,
podria provocar un pilotaje inadecuado del embrague y
causar danos en este. Apriete los tornillos de montaje
del embrague en forma de cruz a 54 Nm a 68 Nm
(40 Ib-ft a 50 Ib-ft) como en cualquier otro embrague.
Retire los esparragos guia e instale los dos pernos res-
tantes.

¢ Retire los tornillos de transporte en un patrén de cruce
de 1/4 de vuelta.

* Retire el eje de alineacion.

¢ Elcojinete de desembrague se colocara de forma que la
orientacion del accesorio de lubricacion/manguera esté
en la posicion de las 4 horas.

NOTA: No se requiere un ajuste inicial del embrague.
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Instrucciones de desarmado y armado
del ECA

Si es necesario desmontar la transmisién, primero hay que
soltar el ECA del embrague mediante uno de los dos méto-
dos.

El primer método es utilizar ServiceRanger. ServiceRanger
es la herramienta informatica de diagnostico y servicio dise-
flada para dar soporte al sistema automatizado de transmi-
sion y mecanismo de transmision.

1. Vaya a las Advanced Product Functions (Funciones
avanzadas del producto) y seleccione la utilidad de ser-
vicio del embrague ECA. En esta pagina se dan instruc-
ciones para una serie de operaciones.

2. Seleccione “Move to Service Position” (Pasar a la posi-
cion de servicio) y haga clic en Next (Siguiente).

3. Una vez en la utilidad de servicio del actuador electro-
nico del embrague (ECA), seleccione el botén que dice:
“Move to Service Position” (Pasar a la posicion de servi-
cio). Esto hara girar la horquilla del embrague a la posi-
cién abierta para que la transmision pueda retirarse del
motor sin dafhar el embrague.

La otra opcion es quitar el ECA con las siguientes instruccio-
nes. Consulte el siguiente procedimiento en el caso de que
el conjunto del actuador electronico del embrague (ECA)
deba retirarse y sustituirse.

Eliminacion del ECA

e Corte las correas de sujecion que aseguran el arnés
ECA (si procede).

¢ Desconecte el arnés del ECA.

e Retire los (4) tornillos prisioneros de 3/8 in-16 que fijan
el soporte del ECA. Retire el soporte.

e Retire los (4) tornillos prisioneros de 3/8 in-16 que fijan
el ECA a la carcasa. Retire el ECA. El ECA tendra que
girarse para alinear un pasador de localizacion con una
muesca en la carcasa con el fin de eliminar el ECA de la
carcasa del embrague.

Instalacion del ECA

* Asegurese de que la horquilla del embrague esté colo-
cada contra el tope.

¢ Apliqgue un compuesto antiadherente en el orificio del
ECA.

e EIl ECA tendra que girarse para alinear un pasador de
localizacién con una muesca en la carcasa con el fin de
instalar el ECA en la carcasa del embrague.

¢ Instale el ECA en la carcasa. Para ello, haga coincidir
las estrias del motor del ECA con el eje.
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e Instale (4) tornillos de cabeza de 3/8 in-16 para fijar el
ECA a la carcasa. Apriete de 34 Nm a 47 Nm (25 Ib-ft a
35 Ib-ft).

e Instale (4) tornillos de cabeza de 3/8 in-16 para asegurar
el soporte del ECA aplicando Loctite 242 a las roscas.
Apriete los tornillos de cabeza a 34 Nm a 47 Nm (25 Ib-ft
a 35 Ib-ft).

¢ Vuelva a conectar los conectores de los cables corres-
pondientes.

e Vuelva a colocar las correas de sujecion que aseguran
el arnés.

TRANSMISION

Desarmado de la transmision del motor

Siga el procedimiento para desarmar el motor y la transmi-
sion que se indica en la seccion Retiro del motor, pagina 7-2
de este manual.

1. Coloque una cadena de elevacion de dos puntos con
una capacidad minima de 680 kg (1500 Ib) en la trans-
mision.

2. Saque los pernos que fijan la transmisién al mecanismo.

3. Saque la transmision del motor.

Armado de la transmision en el motor

Utilice las dos argollas de elevacion de la transmision sumi-
nistradas. La posicién de la argolla de elevacion no se modi-
ficara en la transmision.

1. Utilice una cadena de elevacion de dos puntos o un gato
de transmisidn con una capacidad minima de 680 kg
(1500 Ib).

2. Inspeccione las superficies de contacto entre el motor y
la transmision en busca de dafios o residuos antes de la
instalacion. Asegurese de que la superficie de la car-
casa del volante del motor, la cara de la carcasa del
embrague de la transmision, el eje de entrada, etc.
estén libres de pintura, residuos, 6xido y cualquier tipo
de dafio antes de la instalacion.

3. Indexar manualmente el eje de entrada para que coin-
cida con las estrias del embrague.

4. Asegurese de que la grasera del cojinete de desembra-
gue esté aproximadamente en la posicion de las 4 horas
para permitir la instalacién del tubo de engrase.

5. Ajuste la cadena de elevacion o el gato de transmision
para obtener el mismo angulo relativo que el motor. La
superficie de la carcasa del volante del motor y la de la
carcasa del embrague de la transmision deberan ser
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paralelas durante la instalacion. Gire el eje de salida/
yugo mientras desliza el eje de entrada en el embrague
para alinear las estrias. Si la transmision y las estrias
del embrague estan bien alineadas, se requiere muy
poca fuerza para deslizar el eje de entrada a través del
embrague y en el cojinete piloto.

Si se encuentran interferencias, aleje la transmision del
motor para investigar la causa. El uso de una fuerza
excesiva para superar la desalineacion puede causar
dafos en el eje de entrada de la transmisién y en el
embrague.

El embrague/yugo permanecera en la posicion liberada
durante toda la instalacion de la transmisién. Una llave
en el ECA girara el embrague/yugo a su posicion
correcta.

Una vez que la transmision esté asentada contra la carcasa
del volante del motor, alinee los orificios de los tornillos de la
carcasa del embrague con los orificios de los tornillos de la
carcasa del volante del motor e instale todos los tornillos de
cabeza y apriete (4) de ellos con una separacion de
90 grados, comenzando con el tornillo prisionero que esta
inmediatamente encima del ECA. A continuacion, apriete los
(8) tornillos de cabeza restantes.

NOTA: La carcasa del embrague debera enjuagarse con-
tra la carcasa del volante del motor antes de apre-
tar los tornillos de cabeza. No utilice los tornillos de

cabeza para asentar la carcasa.

NOTA: Es posible que se requiera el uso de una llave gira-
toria para los (2) pernos que entran a través del

dispositivo ECA.

NOTA: No apriete ningun tornillo de montaje hasta que
todos los tornillos se hayan instalado y apretado
con los dedos. No retire la cadena de soporte de la
transmisién ni el gato hasta que se hayan apretado

todos los pernos de montaje.

ARMADO DE BOMBA/TDF

La linea impulsora de la TDF (1) (Figura 7-12) impulsa la
bomba n.° 2 (2) (Figura 7-12) en la instalacion del motor L9.

Sustitucion de la bomba/TDF

PRECAUCION
Podrian ocurrir dainos

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una zona limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extranas en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.
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Retiro

Despresurice el sistema hidraulico.

Retire los tornillos de cabeza, las tuercas y las arande-
las que sujetan la linea impulsora (1), (Figura 7-12) del
TDF al motor. Retire la linea impulsora.

Marque, desconecte y tape las mangueras y lumbreras
hidraulicas de la bomba (2), (Figura 7-12).

Marque y desconecte los conectores eléctricos de las
bombas.

Retire los cuatro tornillos de cabeza, las tuercas y las
arandelas, que sujetan la escuadra de montaje del
embrague (3), (Figura 7-12) al bastidor.

Published 6-10-2020, Control # 673-01

FIGURA 7-12

6. Fije undispositivo de elevacién adecuado al conjunto de
montaje de escuadra/bomba; el conjunto pesa aproxi-
madamente 167 kg (368 Ib).

7. Retire el conjunto y coléquelo en un banco de trabajo
apropiado.

Instalacion

1. Con el dispositivo de levante, coloque el conjunto de
escuadra de montaje/bomba en la grua e instalelo sin
apretar con los tornillos de cabeza, tuercas y arandelas.

2. Para cebar la bomba, agregue aceite hidraulico a la

bomba y a las mangueras antes de la instalacion.
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Conecte los conectores eléctricos y las mangueras a la
bomba, segun las marcé durante el retiro.

Apriete la tornilleria que conecta la escuadra de mon-
taje/bomba al chasis. Apriete la tornilleria. Consulte la
seccion Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-15.

Instale la linea impulsora en el eje de entrada de la
bomba y la salida de la transmision. Sujete la linea
impulsora a la transmisién con los tornillos de cabeza,

las tuercas y las arandelas. Apriete la tornilleria. Con-
sulte la seccion Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-15.

Arranque el motor y revise si hay fugas. También, con-
sulte Procedimiento de arranque de la bomba de
émbolo (bomba n.° 2), pagina 2-15.
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EJES

Descripcion

El vehiculo tiene un eje de direccién delantero (Figura 8-1).
El eje esta suspendido en ambos lados por medio de unida-
des de ballestas planas que tienen argollas que ubican el
eje. Para ayudar a reducir los impactos de la carretera, los
amortiguadores estan fijados al chasis y a las placas de
montaje de resorte inferiores. El eje esta formado por una
seccion central de viga en | forjada y pasadores de junta arti-
culada de acero forjado termotratado.

Los ejes traseros tienen diferenciales de reduccién simple.
Los diferenciales tienen pifiones impulsores hipoides, jue-
gos de coronas dentadas y engranajes conicos. Hay un coji-
nete de rodillos rectos montado en la cabeza del pifion
impulsor y todos los demas cojinetes son cojinetes de rodi-
llos conicos. Si cuenta con bloqueo de diferencial, el diferen-
cial tiene los mismos engranajes y cojinetes que el
diferencial estandar. Un cuello de cambio accionado neuma-
ticamente se mueve hacia el centro del diferencial y cuando
las estrias del cuello de cambio y los ejes se acoplan, el dife-
rencial se bloquea.

Suspension del eje trasero

La suspension del eje trasero utiliza bolsas de aire con vigas
de paso. Las bolsas de aire junto-con los'amortiguadores se
encuentran montados sobre conjuntos de brazos de arrastre
encima de las vigas de paso. Estos amortiguan los impactos
de carretera. Los conjuntos de brazos de arrastre estan
conectados a escuadras montadas en el vehiculo mediante
bloques de pivote. Las bolsas de aire y los amortiguadores
estan empernados a la parte trasera de los conjuntos de bra-
zos de arrastre y a escuadras montadas en el vehiculo. Hay
un centro de viga de paso conectado a cada conjunto de bra-
zos de arrastre con los extremos conectados a cada eje tra-
sero.

Los bujes de caucho en los centros y en los extremos de las
vigas de paso, asi como los extremos de las varillas de tor-
sion, restringen el movimiento excesivo, pero permiten un
movimiento suficiente para aliviar los esfuerzos aplicados a
las partes metdlicas. Las juntas de caucho permiten cierta
cantidad de movimiento hacia adentro y afuera del eje, lo
que permite que cada eje siga de forma precisa su propia
trayectoria natural en los virajes. Una vez que se reanuda el
avance en linea recta, los bujes enderezan el tdndem, de
modo que los neumaticos mas hacia adelante establezcan
el patron de seguimiento. Las varillas de torsion junto con las
vigas de paso crean un varillaje en forma de paralelogramo,
lo que asegura la alineacion positiva del eje.

El aire para el sistema de suspensién esta controlado por
una valvula de control situada en el lado izquierdo de la con-
sola de la cabina del carro y por dos valvulas de control de
altura en cada lado del chasis, adyacente a las bolsas de
aire. Cada valvula de control de altura es accionada mecani-
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camente por una palanca de control conectada a su respec-
tivo conjunto de brazos de arrastre. La valvula regula la
cantidad de aire en cada juego de bolsas de aire, de esa
manera controlando la altura del chasis. Para desinflar todo
el sistema de suspension neumatica, coloque la valvula de
control de SUSPENSION en el panel lateral de la cabina del
vehiculo en la posicion DEFLATE (desinflar). Esto ocasio-
nara que las dos valvulas de control de altura se conmuten y
descarguen todo el aire de las bolsas de aire de la suspen-
sién.

MANTENIMIENTO

Eje delantero
Sujetadores del eje delantero

Apriete los pernos del eje de 481 Nm a 522 Nm (355 Ib-ft a
385 Ib-ft) después de las primeras 1287.4 km (800 mi) y
revise cada seis meses de ahi en adelante.

Los pernos del eje cumplen con las especificaciones SAE de
grado 8. No los reemplace con pernos estandar.

Resortes

Las dos causas principales de fallas de ballestas son pernos
flojos y fatiga. Un mantenimiento adecuado puede eliminar
las fallas ocasionadas por pernos flojos; sin embargo, la vida
util de las ballestas esta limitada por la fatiga.

Las fallas por fatiga son progresivas y pueden iniciar con un
rayon, muesca o un punto de oxidacion. Es comun que estas
grietas inicien en el lado de tension de la ballesta, usual-
mente cerca de las esquinas, y que se vuelvan progresiva-
mente mas grandes mientras la ballesta se dobla.

Algunos de los factores que afectan la vida util de las balles-
tas son el peso bruto del vehiculo, tipo de carga, condiciones
de la carretera, velocidad y mantenimiento. Las reparacio-
nes no restauran la elevacioén por fatiga de las hojas de
ballestas que se han vuelto a utilizar y podria ser mas eco-
nomico utilizar ballestas nuevas que reparar las anteriores.
El problema es determinar cuando es mejor reparar las
ballestas rotas. Debe tomar en cuenta el millaje de la
ballesta, numero de reparaciones anteriores y el costo de las
reparaciones en comparacion con el costo de ballestas nue-
vas.

Las pautas para la reparacién de las ballestas son las
siguientes:

1. Repare la ballesta si ha sido reparada anteriormente
menos de dos veces.

2. Repare la ballesta si el millaje de esta es inferior a la
mitad de la vida util normal.

3. Repare la ballesta si el costo de las reparaciones es
inferior a dos tercios del costo de una ballesta nueva.
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Retiro del eje delantero

NOTA: No es necesario retirar el eje delantero de la grua
para propositos de mantenimiento.

1. Eleve la grua con los estabilizadores hasta quitar el
peso de los neumaticos y coloque pedestales regula-
bles debajo del chasis del vehiculo.

2. Descargue completamente la presion de aire de ambos
sistemas.

3. Retire los conjuntos de ruedas y neumaticos de ambos
lados del eje.

4. Coloque un dispositivo de levante/apoyo adecuado
debajo del eje.

5. Etiquete y desconecte las lineas neumaticas. Tape
todas las mangueras y aberturas.

6. Retire el pasador hendido, la tuerca y las arandelas que
fijan el brazo del arrastre al brazo de la direccion en el
eje.

NOTA: No cambie las dimensiones del brazo de arrastre.
Esto hara que sea mas facil alinear las ruedas
cuando se vuelva a instalar el eje. La dimension

debe ser de alrededor de 1994 mm (78.50 in).

7. Con el eje completamente apoyado, retire los ocho per-
nos y arandelas endurecidas que fijan el eje a las placas
de montaje de ballesta inferiores. Retire el eje.

Instalacion del eje delantero
1. Coloque el eje debajo de la grua.

2. Alinee los agujeros en el eje con la placa de montaje de
ballesta inferior. Instale los ocho pernos y arandelas
endurecidas y apriete los pernos a un par de apriete de
481 Nm a 522 Nm (355 ft-Ib a 385 ft-Ib).

3. Instale el brazo de arrastre en el brazo de direccion del
eje. Instale la tuerca y arandelas y apriete la tuerca a
163 Nm a 231 Nm (120 Ib-ft a 170 Ib-ft). Apriete hasta el
agujero para el pasador mas cercano e instale el pasa-
dor hendido.

NOTA: Utilice arandelas segun sea necesario para que el
pasador hendido se enganche en la tuerca.

4. Conecte las lineas neumaticas a las camaras de aire de
acuerdo con las etiquetas de retiro.

5. Brinde servicio al eje. Consulte la seccién Lubricacion,
pagina 9-1 de este manual.

Grove

6. Aumente la presion neumatica en el sistema y revise si
hay fugas.

7. Retire los bloques de debajo del gje.

8. Instale los conjuntos de neumatico y rueda. Consulte
Ruedas y neumaticos, pagina 8-12 en esta seccion

9. Retraiga los estabilizadores.

10. Reuvise si el eje funciona correctamente.
Alineacién

Pidale a un especialista en alineacion calificado que inspec-
cione la maquina para que cumpla con las siguientes especi-
ficaciones de la maquina:

e~ Presién de los neumaticos (delanteros y traseros):
130 psi (si se desgastan los neumaticos debido a un
inflado excesivo, péngase en contacto con Crane Care
para obtener soluciones alternativas de inflado de neu-
maticos).

* Desplazamiento lateral y radial del neumatico/rueda:
0.060 in como maximo.

Para las tolerancias de salida,

regla 30/60/90:

0.000in a 0.030 in: Excelente

0.031 in a 0.060 in: Buena

0.061 in a 0.090 in: Utilice el método de las

tres técnicas:

- Gire el neumatico 180 grados

- Vuelva a lubricar el neumatico y la rueda

- Vuelva a inflar el neumatico en posicién hori-

zontal (5 psi. Comomax.). ................
0.091 in - Mas alto: Inspeccione todos los compo-
nentes del extremo de la rueda.

utilice la

e Altura de conduccién: 1.62 in +/- 0.19 in entre el brazo
de arrastre y el tope de la suspension.

e Desplazamiento de los ejes de direccion y traccion:
0.00in +/-0.191in

* Paralelismo de los ejes de direccion y traccion: 0.00 in
+/-0.13in

*  Empuje tdndem motriz: 0.75 in como maximo
e Convergencia del eje de direccién: +0.030 in +/- 0.030 in

e Caster de los extremos de las ruedas del eje de direc-
cion: 2.50 grados +/- 0,50 grados.

e Camara de los extremos de las ruedas del eje de direc-
cion: +0.12 grados +/- 0.25 grados (no ajustable).
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Perno 13 Casquillo interior
2 Arandela 14 Arandela
3 Montaje de la ballesta 15 Tuerca
4 Tuerca hexagonal 16 Arandela
5 Arandelas 17 Brazo colgador
6 Amortiguador 18 Brazo de direccion
7 Tope del eje 19 Brazo de arrastre
8 Placa superior 20 Mecanismo de direccion
9 Resorte 21 Columna de direccion
10 Casquillo exterior 22 Engranaje de inglete
11 Arandela 23 Perno
12 Perno 24 Eje

Ajuste de convergencia

La convergencia (Figura 8-3) es tener las ruedas de un eje
de direccién mas cercanas en la parte frontal que en la tra-
sera. La convergencia es necesaria tanto para el desgaste
uniforme de los neumaticos como para-evitar que las ruedas
zigzagueen de un lado a otro.

A ADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada. Blo-
quee las ruedas para impedir que el vehiculo se mueva.
Sostenga el vehiculo con pedestales de seguridad. No
trabaje debajo de un vehiculo que esta sostenido solo por
gatos. Los gatos pueden deslizarse y caer. Pueden pro-
ducirse graves lesiones personales y dafos en los com-
ponentes.

1. Aplique el freno de estacionamiento.

2. Utilice gatos para levantar el vehiculo hasta que las rue-
das delanteras estén sobre el suelo. Sostenga el eje
delantero con pedestales de seguridad.

3. Utilice pintura o tiza para marcar la zona central de
ambos neumaticos delanteros por toda la superficie
exterior del neumatico.

4. Coloque las agujas de un compas de varas en las mar-
cas de cada neumatico. Gire los neumaticos. Verifique
que se marque una linea recta en la superficie exterior
del neumatico.

5. Baje el vehiculo al piso. No mida la convergencia del eje
delantero cuando esta elevado. El peso del vehiculo
debera estar aplicado sobre el eje delantero al medir la

convergencia. Mueva el vehiculo en AVANCE vy
RETROCESO 10 ft (3 m).

Coloque el compas de varas en la parte trasera de los
neumaticos. Eleve las agujas de modo que queden al
mismo nivel que las manguetas de las ruedas. Alinee
las, agujas con las marcas de los neumaticos. Mida y
anote la distancia entre las agujas.

Repita el paso 6 con la parte delantera de los neumati-
cos (Figura 8-2).

6958-1 FIGURA 8-2

Para obtener la medicion de convergencia, reste la dis-
tancia medida entre las partes delanteras de los neuma-
ticos de la distancia medida entre las partes traseras de
los neumaticos, como se muestra en la (Figura 8-3).

Utilice el procedimiento siguiente si la convergencia
medida no se ajusta a las especificaciones:

1.587 mm (1/16 in) £ 0.794 mm (1/32 in) para un
vehiculo sin carga.

0.794 mm (1/32in) £ 0.794 mm (1/32 in) para un
vehiculo con carga.
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PARTE DELANTERA DEL VEHiCULO
[ A »t

DIMENSION

v

B MENOS A EQUIVALE A LA CONVERGENCIA

6958-2 FIGURA 8-3

a. Suelte la tuerca de fijacion del tubo y el perno de
cada extremo del tubo transversal.

b. Gire el tubo transversal hasta que se obtenga la dis-
tancia de convergencia especificada.

c. La porcion roscada del extremo de la barra de aco-
plamiento debe instalarse en el tubo transversal,
mas alla del punto en el cual termina el agujero alar-
gado del tubo.

d. Apriete la tuerca y el perno de cada extremo del
tubo transversal al par de apriete especificado.

Par de apriete de 5/8”in-11 a 55 Nm a 81 Nm
(40 Ib-ft a 60 Ib-ft).

Par de apriete de 3/4in-10 a 211 Nm a 237 Nm
(155 Ib-ft a 175 Ib-ft).

10. Repita los pasos 1 al 8 para revisar las dimensiones de
convergencia, como se muestra en la (Figura 8-3).

Instalacion del brazo de arrastre

1. Ajuste el brazo de arrastre segun las dimensiones de la
(Figura 8-4). Mantenga las roscas expuestas en los
extremos del receptaculo vertical iguales y dentro de las
medidas maximas especificadas. Apriete las rétulas del
brazo de arrastre a 292 Nm (215 Ib-ft).

Ajuste inicial de los pernos de tope del eje

1. Ajuste los topes del eje para obtener el angulo de trabe
correcto. Esto debe dar como resultado que el volante
gire revoluciones equivalentes desde el centro para el
viraje hacia la izquierda y derecha.
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! Par de apriete de las rétulas de -
| arrastre de 120 Ib-ft a 170 Ib-ft |

!<7 1994 mm (78.50 in) —»'

-

95 mm (3.75in)

‘

95 mm (3.75in)

@7 FIGURA 8-4

2. Gire el volante en una direcciéon hasta que el perno de
tope del eje detenga el volante.

3. Ajuste el perno de tope del eje hasta que haya un espa-
cio de 1.5 mm (0.06 in) entre la barra de acoplamiento y
la viga del eje. Consulte la (Figura 8-5).

4. Repita para el recorrido en el sentido opuesto.
Ajustes finales

1. Infle los neumaticos segun la presion especificada en la
tabla de inflado del manual de tablas de capacidades en
la cabina.

2. Para asegurar un ajuste adecuado, conduzca el vehi-
culo hasta colocar las ruedas delanteras sobre placas
engrasadas o una plataforma de giro adecuada para
reducir la friccién entre los neumaticos y el suelo.

3. Coloque las ruedas en posicion recta. Si las ruedas no
se pueden colocar rectas hacia adelante, ajuste el brazo
de arrastre hasta obtener la posicién recta hacia ade-
lante. No ajuste a mas de la dimension maxima en los
extremos del brazo de arrastre.

Ajuste de los topes de los ejes
1. Arranque el motor y déjelo funcionando a ralenti.

2. Gire las ruedas en ambos sentidos y revise los espacios
libres. La distancia entre los neumaticos no debe ser
inferior a 25 mm (1.00 in).

Qanlrowoc
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Ajuste de los topes de los ejes

Angulo
de trabe

Espacio de 3-5 mm
(0.13-0.19in) entre el perno de
tope y el tope del eje

6958-4
Articulo Descripcion
1 Centro del pivote de direccion
2 Linea central del eje
3 Tope del eje
4 Barra de acoplamiento
5 Pernos de tope del eje

FIGURA 8-5

3. Ajuste el tope del eje segun se necesite, para obtener el
maximo angulo de trabe y el espacio libre adecuado del
neumatico. Un espacio libre del neumatico mayor que
38 mm (1.50 in) es permisible si el espacio libre de la
barra de acoplamiento/perno del eje esta limitando el
angulo de trabe.

Embolos de alivio automatico del mecanismo de
direccion
NOTA: Consulte la (Figura 8-6).

1. Determine la posicion del eje en linea recta/posicion de
la rueda. A continuacion, ajuste el brazo de arrastre en

4. Contodo el peso del vehiculo sobre los neumaticos, gire

el volante completamente a la izquierda. Si se hace con-
tacto con el tope de eje, empuje HACIA ADENTRO el
émbolo delantero (2), (Figura 8-6) para limitar el giro del
volante. Si la separacion con respecto al tope de eje es
de mas de 1/8 in después del giro completo, ajuste el
émbolo para aumentar el giro del volante. Repita el pro-
cedimiento para el giro a derecha (émbolo trasero) (3),
(Figura 8-6).

NOTA: No intente fijar la presién de alivio con los neumati-
cos levantados del suelo. Los émbolos son de
rosca fina y aceptan un destornillador de punta
plana pequefia. Después de aproximadamente
4 giros de rueda, la direccion puede ser considera-
blemente mas alta. Mueva el vehiculo un pie hacia
adelante para proporcionar una zona de contacto

sin obstéculos entre los neuméticos y el suelo.

5. Vuelva a revisar los topes y la presion, conduciendo la
grua lentamente hacia adelante mientras gira las ruedas
hasta los topes. El punto de alivio del émbolo se debe
alcanzar antes que los topes del gje.

6. Compruebe que los émbolos estan enrollados a una
profundidad minima de 5/32 in.

Embolos de alivio automatico del mecanismo
de direccioén

; : . Articulo Descripcion
consecuencia. Una vez ajustado, apriete las tuercas de
la abrazadera de 50 Ib-ft a 60 Ib-ft. 1 Mecanismo de la direccién
2. Coloque placas engrasadas o giratorias debajo de 2 Ajuste del émbolo delantero en el giro a
ambos neumaticos delanteros. la izquierda
3. Con las ruedas aun sobre placas engrasadas, ajuste 3 Ajuste del émbolo trasero en el giro a
HACIA ADENTRO o AFUERA los topes de eje de viraje la derecha
a izquierda y derecha para satisfacer el angulo maximo
de .trabe. Aseg_L’Jrese de que hqya una separacién FIGURA 8-6
minima de 1.00 in entre los neumaticos y cualquier com-
ponente. A continuacion, retire las placas engrasadas.
Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 8-7
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Ejes traseros

Generalidades

El mantenimiento preventivo apropiado ayudara a controlar
el tiempo improductivo y los costos de reparacion. Si se
requiere un reacondicionamiento mayor, retire los conjuntos
de brazos de arrastre y el conjunto de eje en tdndem del
carro. Sin embargo, las varillas de torsion, bolsas de aire,
amortiguadores, vigas de paso y otros componentes pueden
retirarse por separado segun se requiera mientras los ejes
permanecen en el vehiculo. Consulte en Lubricacion,
pagina 9-1 los intervalos de lubricaciéon especificados.
Revise el par de apriete de todos los pernos por lo menos
una vez al afo.

Sujetadores de la tapa central de la viga

Revise periédicamente los pernos de la tapa de portador
para evitar el desgaste del buje central de la viga de paso en
el conjunto de brazos de arrastre. Revise el apriete de los
pernos. El par de apriete debe ser de 310 Nm a 375 Nm
(228 Ib-ft a 276 Ib-ft).

Bujes y conexiones del extremo de la viga

Revise el apriete de los pernos del extremo de la viga cada
16 090 km (10 000 millas). Apriete de 645 Nm a 815 Nm
(453 Ib-ft a 601 Ib-ft). Coloque un gato debajo de cada
extremo de la viga y revise si el buje de caucho del extremo
se mueve. Los bujes desgastados permitiran el movimiento
y éstos deben reemplazarse. Inspeccione periddicamente si
el colgador de la viga se ha bajado y si el caucho se ha
deformado o deshilado. Es normal que haya una separacion
en cada lado del caucho visible en el extremo inferior del
buje de extremo, ya que el buje de extremo esta compri-
mido.

Bujes y sujetadores de pivote del conjunto de brazos
de arrastre

Revise periodicamente el apriete de los pernos en las tapas
de extremo del conjunto de brazos de arrastre. El par de
apriete debe ser de 603 Nm a 671 Nm (445 Ib-ft a 495 Ib-ft).

Bujes centrales de la viga

Los bujes centrales de la viga controlan el movimiento lateral
de los ejes durante la conduccion en curvas. El desgaste
normal se nota por el caucho rallado en cada extremo del
buje. Los bujes desgastados hacen que el movimiento late-
ral se incremente en las curvas, ocasionando que las pare-
des interiores de los neumaticos rocen en los conjuntos de
portador de la suspension en las curvas. Sustituya los bujes
antes de que se produzcan dafos graves en los neumaticos.

Tubo transversal central de la viga

El tubo transversal central conecta las dos vigas de paso y
mantiene alineado el eje en las curvas. Inspeccione si el
tubo transversal esta dafiado y, si esta doblado, lo debe
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reemplazar. Los tubos doblados desalinean el eje y desgas-
tan de manera anormal los neumaticos.

Bolsas de aire

Revise en busca de desgaste o dafios. Revise si hay fugas
de aire. Revise el apriete de las tuercas y los pernos. El par
de apriete debe ser de 27 Nm a 40 Nm (20 Ib-ft a 30 Ib-ft).

Valvulas de control de altura

Revise si hay fugas en la valvula, adaptadores y lineas neu-
maticas. Revise si el varillaje de accionamiento esta doblado
o dafado.

Amortiguadores

Revise si los amortiguadores tienen fugas o desgaste.
Reemplace segun sea necesario.

Retiro del tandem trasero

NOTA: No es necesario retirar el eje de la grua para pro-
positos de mantenimiento.

1. 'Retire la tornilleria que fija las correas de limitacion del
eje a cada lado del eje y retire las correas.

2. Eleve la grda con los estabilizadores hasta quitar el
peso de los neumaticos y coloque pedestales regula-
bles debajo del chasis del carro.

3. Descargue completamente la presion de aire de ambos
sistemas.

4. Retire los conjuntos de ruedas y neumaticos de ambos
lados de los ejes.

5. Coloque un dispositivo de levante/apoyo adecuado
debajo de los ejes y del sistema de suspension.

NOTA: El sistema de suspension y eje pesa aproximada-
mente 1660 kg (3660 Ib).

6. Etiquete y desconecte las lineas neumaticas de las cua-
tro camaras del freno y de las cuatro bolsas de aire.
Retire los adaptadores de las conexiones de la bolsa de
aire. Tape todas las mangueras y aberturas.

7. Desconecte el eje impulsor del eje trasero delantero.

8. Retire los pernos, las arandelas endurecidas y las tuer-
cas que fijan cada una de las barras de torsion al chasis
del carro.

9. Retire la tornilleria que fija el varillaje de cada vélvula de
control de altura a su respectivo conjunto de brazos de
arrastre.

10. Retire la tornilleria que fija las correas de limitacién a los
conjuntos de vigas de desplazamiento.

11. Retire la tuerca, arandela de seguridad y las dos aran-
delas que aseguran cada amortiguador al chasis
del carro.

Qanlrowoc
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12,

13.

14.

Con los ejes y la suspension totalmente apoyados, retire
las dos tuercas y arandelas que fijan cada una de las
cuatro bolsas de aire a las escuadras del chasis del
vehiculo.

Retire los dos tornillos y las arandelas que sujetan cada
uno de los bujes de pivote del brazo de arrastre a las
escuadras del chasis del carro.

Retire el conjunto de ejes y suspension por debajo del
vehiculo.

Desarmado del tandem trasero

Desarme el conjunto de eje y suspension, segun se nece-
site, usando los procedimientos siguientes:

1.
2,

Grove

Retire la linea impulsora entre los dos ejes traseros.

Retire los pernos, arandelas endurecidas y tuercas que
fijan cada barra de torsion longitudinal a las escuadras
de los ejes. Retire la(s) barra(s) de torsion.

Retire la tuerca que fija cada barra de torsion lateral a
las escuadras de los ejes. Retire la(s) barra(s) de tor-
sion.

Retire cada amortiguador del conjunto de brazos de

arrastre, quitando la tuerca y las dos arandelas que fijan
cada uno de ellos. Retire el (los) amortiguador(es).

Retire cada eje de las vigas de paso sacando los dos
pernos, arandelas y tuercas que fijan cada extremo de
los ejes a los bujes de extremo de la viga de paso.
Retire el (los) eje(s).

Retire los conjuntos de brazos de arrastre de las vigas
de paso quitando los dos pernos y arandelas de cada
tapa de bloque de pivote. Retire las tapas. Retire los
conjuntos de brazos de arrastre y el tubo de mufién de
las vigas de paso.

Retire cada bolsa de aire del conjunto de brazos de
arrastre retirando el perno, la arandela y la arandela de
seguridad. Retire la(s) bolsa(s) de aire.

Published 6-10-2020, Control # 673-01 8-9




TREN DE RODAJE MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

6861-1a
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Eje motriz trasero delantero 7 Bolsas de aire
2 Céamara del freno de aire 8 Amortiguador
3 Yugos de la linea de mando 9 Soporte de la correa de limitacion
4 Barra de torsion transversal 10 Eje motriz trasero posterior
5 Barra de torsion longitudinal 11 Chasis
6 Conjunto de brazos de arrastre 12 Viga de paso
FIGURA 8-7
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Conjunto de eje y suspension

Arme el conjunto de suspension y eje segun sea necesario,
utilizando los siguientes procedimientos:

1.

Coloque las bolsas de aire en el conjunto de portador y
fije cada una con un perno, una arandela y una arandela
de seguridad.

Coloque el tubo de muidn a través del buje central en
cada viga de paso. Coloque cada conjunto de brazos de
arrastre sobre el buje central y fijelo con la tapa del blo-
que de pivote y dos pernos y arandelas. Apriete los per-
nos de 305 Nm a 373 Nm (225 Ib-ft a 275 Ib-ft).

Coloque los ejes en las vigas de arrastre al alinear las
escuadras de los ejes con las vigas de arrastre y las
escuadras de los ejes con los bujes de los extremos de
las barras en las vigas de arrastre. Fije cada extremo
con dos pernos, arandelas y tuercas. Apriete los pernos
de 610 Nm a 814 Nm (450 Ib-ft a 600 Ib-ft).

Coloque los amortiguadores en el conjunto de brazos de
arrastre y fije cada uno con una tuerca y dos arandelas.
Apriete las tuercas de 68 Nm a 95 Nm (50 Ib-ft a 70 Ib-ft).

Coloque las barras de torsion longitudinales en las
escuadras del eje y fije cada una con dos pernos, las
arandelas endurecidas y las tuercas. Apriete las tuercas
de 237 Nm a 305 Nm (175 Ib-ft a 225 Ib-ft).

Coloque las varillas de torsién laterales en las escua-
dras del eje y fije cada una con una tuerca. Apriete las
tuercas de 237 Nm a 305 Nm (175 Ib-ft a 225 Ib-ft).

Conecte el eje impulsor entre los dos ejes traseros.
Apriete los pernos de la tapa transversal-de 155 Nm a
183 Nm (115 Ib-ft a 135 Ib-ft).

Conjunto de eje y suspensioén Instalacion

1.

Grove

Coloque el eje y el conjunto de la suspensién bajo el
carro.

Eleve el conjunto a su lugar debajo del vehiculo al ali-
near los bloques de los pivotes de los conjuntos de bra-
zos de arrastre y las bolsas de aire con las escuadras de
montaje en el vehiculo.

Instale los bujes de pivote y las fijaciones a través del
chasis del carro y el conjunto de brazos de arrastre.
Apriete los pernos de 603 Nm a 671 Nm (445 Ib-ft a
495 Ib-ft).

Fije las cuatro bolsas de aire a las escuadras del vehi-
culo con dos tuercas y arandelas. Apriete las tuercas de
67 Nm a 95 Nm (50 Ib-ft a 70 Ib-ft).

Fije cada amortiguador al chasis del vehiculo con una
tuerca, arandela de seguridad y arandelas endurecidas.
Apriete a 67 Nm a 95 Nm (50 Ib-ft a 70 Ib-ft).

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Fije la varilla de cada valvula de control de altura a su
respectivo conjunto de brazos de arrastre con la tornille-
ria de fijacion. Apriete la conexion de la valvula superior
alabarraa 13 Nma 16 Nm (10 Ib-ft a 12 Ib-ft).

Conecte las barras de torsion longitudinales al chasis del
vehiculo, utilizando dos pernos y las arandelas endureci-
das en cada una. Apriete los tornillos segun la tabla 1-3,
Serie de pulgadas con roscas gruesas (UNC) — Con
recubrimiento de zinc, pagina 1-17, de este Manual.

Conecte las barras de torsién laterales al chasis del
carro con dos pernos, las arandelas endurecidas y las
tuercas. Utilice arandelas endurecidas adicionales entre
la-barra de torsién y la escuadra para que le sirvan de
ayuda para centrar apropiadamente el eje.

Conecte el eje impulsor al eje trasero delantero. Apriete
los tornillos de la tapa transversal de 155 Nm a 183 N-m
(115 ft-Ib a 135 ft-Ib).

Instale los adaptadores de aire en las entradas de las
bolsas de aire. Conecte las lineas neumaticas a las bol-
sas de aire y a las camaras de frenos segun se etiqueta-
ron durante el retiro.

Coloque las correas de limitacion del eje en cada lado
del eje y fijelos con los accesorios de sujecion.

Dé servicio al sistema de suspension y ejes. Consulte la
seccion Lubricacion, pagina 9-1 de este manual.

Aumente la presién neumatica en los sistemas y revise
si hay fugas. Revise el funcionamiento de los frenos y el
sistema de suspensiéon neumatica.

Instale los conjuntos de neumatico y rueda. Consulte
Ruedas y neumaticos, pagina 8-12 en esta seccion.

Retraiga los estabilizadores.

NOTA: Al ajustar los angulos de los ejes, la suspension

16.

17.

Published 6-10-2020, Control # 673-01

neumatica debe estar a la altura adecuada.

Una vez terminada la instalacion del eje/suspension,
compruebe los angulos del eje. Pdngase en contacto
con Crane Care para obtener los angulos necesarios. Si
los ejes no cumplen con el angulo requerido, ajuste las
barras de torsion delanteras y traseras aflojando la torni-
lleria de la abrazadera de bloqueo y girando el centro de
la barra de torsién hasta que los yugos del eje estén en
el angulo adecuado. Una vez que se han conseguido los
angulos de eje adecuados, apriete la tornilleria de la
abrazadera de bloqueo y aplique un par de apriete de
102 Nm a 142 Nm (75 Ib-ft a 105 Ib-ft).

Revise si los ejes funcionan correctamente.

8-11




TREN DE RODAJE

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

Ajuste de la suspension trasera neumatica

NOTA: Este modelo tiene suspension neumatica trasera.
Es necesario inspeccionar la suspension periodi-
camente para comprobar que esté debidamente
ajustada. Si se utiliza esta maquina con la altura de
la suspension mal ajustada, se puede perjudicar la
calidad de la suspensién y posiblemente dafar

componentes de la suspension o del eje.

1. Consulte las dimensiones de la altura de la grGa y ajus-
tela seglin sea necesario en Crane Care.

2. Ajuste la varilla para obtener el ajuste de altura de sus-
pensién adecuado (Figura 8-8) y apriete la abrazadera
en P en la funda en P de 10 Ib-in a 15 Ib-in.

NOTA: Sise aprieta excesivamente la abrazadera en P, se
cortara la funda en P.

No apriete demasiado Ia
contratuerca con inserto de
nailon: la varilla y el brazo
deben pivotar libremente.

No apriete hasta los ajustes
finales. No apriete demasiado
la abrazadera en P.

FIGURA 8-8

RUEDAS Y NEUMATICOS

Descripcion

Las ruedas delanteras tienen neumaticos 425/65 R22.5 y las
traseras tienen neumaticos 11R22.5.

PRECAUCION
Riesgo de dafos
No mezcle neumaticos ni aros de diferentes fabricantes.

NOTA: Los diametros, anchos y pesos de los neumaticos
pueden variar levemente, lo que depende del fabri-
cante de neuméticos.

8-12

Published 6-10-2020, Control # 673-01

Los neumaticos estan disefiados para funcionar con una
cierta desviacion o arqueo de la pared lateral. Tener la pre-
sién de aire correcta permite una deflexion adecuada que
asegura la traccion, la flotacion y el soporte de la carga, y
evita la flexion excesiva del neumatico. El inflado excesivo
aumenta la tensién del aro, lo que ocasiona una vida util mas
corta del mismo.

Consulte y respete las presiones de inflado indicadas en la
tabla de carga.

Si los neumaticos no son idénticos en ambos tandem provo-
cara desgaste, friccion y posibles dafios a las unidades de
mando. Se recomienda que los neumaticos coincidan entre
3.175 mm (0.13 in) del mismo radio de rodamiento y entre
19.0 mm (0.75 in) de la misma circunferencia de rodamiento.

PRECAUCION

No instale los neumaticos mas grandes en un eje motriz y
los mas pequenos en el otro eje motriz. Esto provocara
una “lucha” entre ejes y altas temperaturas del lubricante,
lo.que provocara la descomposicion prematura del lubri-
cante y costosos servicios al eje.

Ademas de hacer coincidir los radios de rodadura y la cir-
cunferencia de los neumaticos individuales, haga coincidir la
circunferencia total de los neumaticos de un eje motriz con la
del otro eje motriz.

Calendario de mantenimiento del vehiculo

e Se debe mantener la presion correcta de los neumaticos
en todo momento.

e La alineacion de las ruedas y el equilibrado de los neu-
maticos deben realizarse cada 24 000 millas o cada
12 meses de servicio, lo que ocurra primero.

A este vehiculo, de fabrica, lo equiparon con neuma-
ticos que han sido certificados para las regulacio-
nes de gases de efecto invernadero y eficiencia de
combustible. La sustitucion de estos neumaticos
debe realizarse con un neumatico de igual o menor
nivel de resistencia a la rodadura (TRRL o Crr) para
mantener el cumplimiento de las normas de emision
de CO2 aplicables. Consulte con sus proveedores
de neumaticos para obtener los neumaticos de
repuesto adecuados.

@anlrowoc
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Montaje de las ruedas en el eje trasero Montaje de las ruedas en el eje delantero

NOTA: No lubrique los esparragos ni las tuercas de las

A ruedas. Lubrique sélo el piloto. No lubrique las
PELIGRO caras de la rueda ni del gje.

No desmonte ni monte los neumaticos en los aros sin
estar adecuadamente capacitado para ello. Las altas pre-
siones pueden ocasionar que las piezas de los neumati-
cos y del aro sean lanzadas con mucha fuerza y
ocasionen lesiones personales o la muerte.

1. Coloque el conjunto de rueda en los esparragos de
montaje. Instale las tuercas y arandelas, y apriételas
hasta que estén bien ajustadas y gire la rueda para que
la tuerca que se esta apretando esté en la posicién
superior.

2. Asegurese de que el conjunto de rueda esté bien colo-
cado en el cubo. Apriete las tuercas en la secuencia que
se muestra en la (Figura 8-10) a un par preliminar de
68 Nm (50 Ib-ft).

3. Compruebe la excentricidad de los neumaticos/ruedas y
corrijala si es superior a 0.40.

4. Apriete las tuercas de las ruedas delanteras con un par
de 610 Nma 678 Nm (450 Ib-ft a 500 Ib-ft) en la secuen-
cia que se muestra en la (Figura 8-10).

1 8
10 6
6861-1c FIGURA 8-9
3 4
NOTA: No lubrique los esparragos ni las tuercas de las
- ; ) 5 9
ruedas. En las ruedas de aluminio, lubrique sélo
. ) 7 S 7 2
las pastillas del cubo o piloto con lubricante sinté-
tico que contenga Teflon. No lubrique la superficie
de larueda o el aro.
1. Instale los conjuntos de rueda en los esparragos de
montaje.
2. Coloque el anillo de montaje y el tapacubo sobre el cubo
y los esparragos. 6861-1d FIGURA 8-10

3. Instale las tuercas y apriételas hasta que estén apenas
apretadas. Coloque la tuerca que se va a apretar en la
parte superior.

5. Mantenga el par de apriete correcto de las tuercas de
rueda y revise si las ruedas estan correctamente monta-
das. Vuelva a apretar las tuercas de rueda 80 a 160 km

4. Apriete las tuercas de las ruedas traseras a un par de (50 a 100 millas) después de haber quitado y vuelto a
apriete preliminar de 68 Nm (30 Ib-ft) en la secuencia colocar las ruedas. Esto asentara correctamente las
que se muestra en la (Figura 8-9). tuercas. Luego, revise el par de apriete cada 800 km

5. Apriete las tuercas de las ruedas traseras a un par de (500 millas). Una alternativa para volver a apretar des-

apriete de 610 Nm a 678 Nm (450 Ib-ft a 500 Ib-ft) en Ia g”és de 80 km (50 g“) es °°”,dt”0" la méqlui”a en f|°”“a
secuencia que se muestra en la (Figura 8'9) € un gran numero o, seis O siete veces, y luego volver a
apretar las tuercas.

Vuelva a apretar las tuercas de las ruedas traseras des-
pués de 80 a 160 km (50 a 100 mi) después de quitar y
volver a colocar las ruedas. Luego, revise el par de
apriete cada 804 km (500 mi).
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SISTEMA DE DIRECCION

Descripcion

El sistema de direccion esta compuesto del mecanismo de
direccion que recibe suministro de aceite hidraulico de la
bomba n.° 1 en el sistema hidraulico. El mecanismo de

direccion proporciona direccion hidraulica de tiempo com-
pleto, pero aun permite utilizar la direccién manual en caso
de una averia del sistema.

Mantenimiento

Localizacion de averias del sistema de direccion

Sintoma

Causa probable

Solucion

Fuga de aceite en el eje de salida
del engranaje de la direccion.

a. Sello dafiado del eje de
sector.

Reemplace el eje de sector.

Fuga de aceite en el eje
accionador del engranaje de
direccion.

a. Sello de aceite desgastado o
dafiado.

Reemplace el sello del eje
accionador.

b. Superficie del sello del eje
accionador dafada.

Reemplace el conjunto de
tapa de cojinete y ejes
accionadores.

El aceite esta decolorado o huele
mal.

a. Temperaturas de
funcionamiento demasiado
altas.

Revise y corrija la causa del
sobrecalentamiento.

b. Intervalos de cambio
demasiado prolongados.

Cambie el aceite mas a
menudo.

c. Usode un lubricante
incorrecto.

Vacie, enjuague y vuelva a
llenar con el lubricante
recomendado.

Altas temperaturas de
funcionamiento.

Restriccién del flujo de aceite.

Revise la contrapresion.

Caudal de aceite demasiado
alto.

Revise el caudal maximo de
aceite.

Presion excesiva de la bomba con
el mecanismo de direccién en el
punto muerto.

a. Linea de retorno de aceite
estrujada, contrapresion alta.

Reubique la linea.

b. Columna de direccion
atascada.

Repare la columna de
direccion.

Angulos de rueda restringidos.

a.  Embolos de alivio no
ajustados apropiadamente.

Ajuste los émbolos de alivio.

Direccion erratica o solo
mecanica.

a. Volumen de aceite
insuficiente.

Consulte las instrucciones de
servicio de la bomba.

b. Valvula de alivio de presion
pegada en el mecanismo de
direccion.

Repare o sustituya la valvula
de alivio, segun se requiera.

Direccién dura.

a. Bomba de suministro
defectuosa.

Revise el caudal de la bomba.

b. Direcciéon desalineada.

Alinee el extremo delantero.

c. Alta temperatura de
funcionamiento.

Ubique y corrija la causa del
sobrecalentamiento.
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Sintoma

Causa probable

Solucién

9. Elvolante es dificil de girar en uno
o0 ambos sentidos.

Suciedad o materia extrafa
atrapada en el alivio del
émbolo.

Revise la valvula de alivio de
presion.

Pivotes de direccion y barras
de acoplamiento torcidos o
danados.

Repare o sustituya los pivotes
de direccion y las barras de
acoplamiento.

Carga del extremo delantero
muy grande.

Saque un poco de carga.

Bajo nivel de aceite.

Llene el depésito segun se
requiera.

10. El volante es dificil de girar en uno
0 ambos sentidos.

Aire en el sistema.

Purgue el sistema y revise en
busca de la causa del aire.

Angulo de inclinacién
incorrecto.

Corrija al angulo especificado.

11. El volante es dificil de girar en un
sentido.

Materia metalica o extrafia en
el-asiento de la esfera de
alivio en el émbolo del
mecanismo de direccion.

Retire y limpie los asientos de
la valvula de alivio o sustituya
las piezas dafadas.

12. Ninguna tendencia a regresar a la
posicion recta luego de los virajes/
también debe presentarse una
queja de direccién dura.

No hay caster positivo.

Ajuste la inclinacion al angulo
especificado.

Atascamiento de la columna
de direccion.

Revise y repare las juntas
universales y los cojinetes de
soporte.

Punto de montaje deformado
del mecanismo de direccion.

Coloque suplementos en los
bloques de montaje para
corregir la interferencia entre
el émbolo y la cavidad.
Cercidrese que se emplee un
perno del largo correcto en los
engranajes de montaje de la
base.

Receptaculos de bola de
varillaje agarrotados o
atascados.

Revise y repare o sustituya.

Pivotes de direccion
agarrotados o atascados.

Repare o reemplace.

Caudal incorrecto de aceite.

Revise y corrija la bomba de
suministro.

Grove
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Sintoma

Causa probable

Solucion

13. Movimientos rapidos, desviacion,
respuesta excesiva de la
direccion.

Caudal de aceite demasiado
alto.

Bomba de suministro no de
acuerdo con las
especificaciones.

Aire atrapado en el
mecanismo de direccion.

Sistema de purga.

Piezas del extremo delantero
de la maquina desgastadas o
flojas.

Revise y repare segun se
requiera.

Alineacién incorrecta del
extremo delantero.

Alinee el extremo delantero -
Angulo de inclinacion.

Sobrecargas.

Reduzca las cargas.

Eje trasero no paralelo.

Revise y repare segun se
requiera.

Apriete los extremos de las
barras de acoplamiento y los
receptaculos verticales.

Revise la torsion giratoria y
sustituya si es necesario.

14. Juego entre dientes o juego libre
excesivo

Junta universal desgastada.

Reemplace la junta universal.

Cremallera del émbolo
danada.

Reemplace el mecanismo de
direccion.

Estrias/eje de sector
dafiados.

Reemplace el mecanismo de
direccion.

Estrias de biela desgastadas
o danadas.

Sustituya la biela y/o el eje de
sector.

Horquilla floja de la junta

universal en el eje accionador.

Repare o reemplace las
piezas danadas.

15. La direccién no se mueve
suavemente.

Junta universal desgastada.

Revise y reemplace segun se
requiera.

Falta de lubricacion.

Lubrique segun la tabla de
lubricacion.

Las juntas universales no
estan bien sincronizadas.

Vuelva a sincronizar las
columnas.

Bajo nivel de caudal de
aceite.

Velocidad a ralenti muy lenta
0 bomba de suministro no de
acuerdo con las
especificaciones.

Cavitacién de la bomba.

Corrija el suministro de la
bomba.

Sobrecalentamiento.

Corrija la causa del
sobrecalentamiento.

NOTA: *Con el vehiculo parado y el motor a ralenti, coloque la llave torsiométrica en la tuerca retenedora del volante de
la direccion y gire el volante de tope a tope. Una indicacién de mas de 1.7 Nm (15 Ib-ft) significa una
sincronizacion inapropiada. Para corregirlo, gire el eje intermedio de direccion una estria a la vez hasta que la
indicacion de torsion sea la misma en toda la rotacion de 360 grados.
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Comprobacién del funcionamiento del sistema
de direccién

Por lo general, sera adecuada una revision funcional peri6-
dica del sistema de direccién para garantizar un servicio
satisfactorio.

1. Revise todos los adaptadores en busca de fugas. La
acumulacion de suciedad humeda y negra es un buen
indicador de fugas.

2. Gire el volante por toda su gama con el motor en mar-
cha, tanto a ralenti como a aceleracién maxima. Haga
esto con la maquina parada y en movimiento. Observe
cualquier irregularidad en la velocidad y la sensacion de
pegajosidad. Esto puede indicar suciedad en el fluido. Si
el volante continla girando cuando se arranca y se
libera, existe una condicion conocida como motoriza-
cion. Esto también puede indicar suciedad en el fluido.

3. Asegurese de que el sistema tiene la potencia ade-
cuada. Si hay alguna indicacion de direccion dificultosa,
esto puede deberse ya sea a un flujo reducido de aceite
a la valvula de control, o a una presion de alivio reducida
del sistema. La presion adecuada de aceite solo puede
determinarse mediante la conexion de un manémetro a
la lumbrera de salida de la bomba o a la lumbrera de
entrada del mecanismo de direccién. Con el motor fun-
cionando a velocidad media, gire el volante a un
extremo del recorrido y sostenga al limite del recorrido
justo lo suficiente para obtener una indicacion de pre-
sion. Nunca sostenga la presion de alivio del sistema
por mas de unos pocos segundos a la vez. El manéme-
tro debe indicar 150 bar (2175 psi) en la salida de la
bomba.

MECANISMO DE LA DIRECCION

Descripcion

El mecanismo de la direccién (Figura 8-11) esta fijado al
chasis en el lado izquierdo, debajo de la cabina del vehiculo.
El mecanismo proporciona direccion hidraulica a tiempo
completo y solo se necesita un esfuerzo manual suficiente
para desplazar la barra de torsion y girar la valvula de rota-
cion. Con el motor en marcha, hay un flujo constante de
aceite a través del mecanismo de direccién, el cual propor-
ciona una respuesta instantanea, asi como amortiguacion
de los impactos de carretera. Existe un sistema de direccién
mecanica de respaldo, para que el vehiculo pueda dirigirse
hacia un lado de la carretera en caso de la pérdida de pre-
sion hidraulica en los sistemas primario y de respaldo.

Grove

Mantenimiento

Retiro del mecanismo de la direccion

1. Retire el perno y la contratuerca (Figura 8-11) que fijan
el eje de direccién al mecanismo de la direccién y, des-
pués, retire el eje del mecanismo.

2. Desconecte las mangueras hidraulicas.

3. Retire el pasador hendido, tuerca y arandela
(Figura 8-11) (si estan instalados) que fijan la biela del
mecanismo de la direccion al “brazo de arrastre”.

4. Utilice un punzén pequefio y un martillo de bola para
doblar las dos pestafias retenedoras afuera del retene-
dor de la biela (Figura 8-12) de manera que el retenedor
se pueda retirar. No doble las pestafias en la ranura de
la biela.

5. Retire el retenedor de la biela (Figura 8-12) con un cas-
quillo para pernos huecos y una barra separadora.

6. Acople un extractor de 3 mordazas y retire la biela del
mecanismo de la direcciéon, (Figura 8-11) vy
(Figura 8-12).

7. Retire los tornillos de cabeza y las arandelas
(Figura 8-11) que fijan el mecanismo de la direccion al
chasis y retire el mecanismo del chasis.

Instalacion del mecanismo de Ila direccion

PRECAUCION

Efectue el siguiente paso exactamente segun las instruc-
ciones. Podria ocasionar dafio o fuga al sello.

1. Antes de la instalacion, gire los émbolos de alivio ubica-
dos en ambos extremos del mecanismo hasta que lle-
guen al fondo. No retire ni atornille los émbolos a mas
de una profundidad de 4 mm (0.16 in).

2. Aplique pasta selladora Loctite n.° 243 a los pernos de
montaje del mecanismo de la direccion. Instale el meca-
nismo en el chasis con pernos y arandelas. Apriete los
tornillos segun la tabla 1-5 Serie métrica con roscas
gruesas — Con recubrimiento de zinc, pagina 1-19.

3. Gire el eje de entrada en el mecanismo hasta que llegue
al fondo.

4. Gire el eje de entrada en el sentido opuesto mientras
cuenta el nimero de vueltas hasta que llegue al fondo.
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9908

Art. Descripcién

1 Conjunto del mecanismo de la servodireccién
2 Mecanismo de la direccién

3 Caja de ingletes

4 Eje de entrada

5 Brazo de arrastre

FIGURA 8-11

8-18

Divida el numero de giros por dos, luego gire el eje de
entrada de vuelta ese numero de veces para centrar el
mecanismo de la direccion.

Después de centrar el mecanismo de la direccion, ubi-
que la biela en el mecanismo al alinear la marca de sin-
cronizacion en el eje de salida del mecanismo de la
direccion con la marca de sincronizacion en la biela,
(Figura 8-12).

Atornille el retenedor y la arandela de pestafia en el eje
de salida con la mano al alinear las pestafias del retene-
dor en las muescas de la biela, (Figura 8-12).

Utilice un casquillo para pernos huecos vy la llave tor-
siométrica para instalar el retenedor en el eje de salida
apretando el retenedor a 615 Nm (453 Ib-ft).

Luego de que se alcance el valor de par de apriete
especificado, continde apretando hasta que las mues-
cas en el retenedor estén alineadas con la proxima pes-
tafia doblada de la arandela.

Published 6-10-2020, Control # 673-01
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9908-1

Art. Descripcion

8 Biela

9 Perno

10 Arandela

11 Pasador hendido

12 Arandela

FIGURA 8-12

10. Complete la instalacion doblando las dos pestafas

1.

12.

opuestas de la arandela hacia las muescas del retene-
dor.

Fije la columna de direcciéon al mecanismo de la direc-
cion.

Instale el brazo de arrastre en la biela. Instale la tuerca
de fijacion y apriete la tuerca de 163 Nm a 231 Nm
(120 Ib-ft a 170 Ib-ft). Apriete la tuerca hasta el proximo
agujero de pasador hendido e instale el pasador hen-
dido. Si los agujeros de pasador hendido en la tuerca no
se alinean con los agujeros de pasador hendido en el
esparrago, retire la tuerca e instale arandelas segun sea
necesario para permitir que los agujeros de pasador
hendido se alineen.
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SISTEMA NEUMATICO

Descripcion

El sistema neumatico (Figura 8-14) proporciona el suminis-
tro y el control de aire para accionar los frenos de servicio,
los frenos de estacionamiento, el sistema de la suspension
neumatica, los bloqueos de diferenciales entre ruedas y
opcional entre ejes, el inflador de neumaticos y la valvula de
solenoide del embrague del ventilador del motor.

El compresor de aire montado en el motor proporciona el
flujo de aire al sistema. Los componentes del sistema neu-
matico son accionados por medio del aire almacenado en
tres depdsitos debajo del chasis.

Hay un secador de aire con regulador incorporado debajo de
la plataforma delantera central, detras del parachoques
delantero. Esta conectado entre la salida de la valvula de
descarga de suministro y los depésitos de suministro. El
aceite, el agua y los contaminantes se retiran del aire
durante el ciclo de compresién y, cuando el regulador esta
descargandose los contaminantes se retiran del secador.

El sistema neumatico se divide en un sistema primario y un
sistema secundario. Los sistemas se aislan entre si para
que, en caso de fallo en uno de ellos, el aire quede retenido
en el otro. Las valvulas de proteccion de presion 'y las valvu-
las del freno de resorte proveen una capacidad de reserva
de presion de aire para accionar los frenos mediante el uso
normal del pedal de frenos. Cualquier pérdida de presion
anormal se debe investigar y corregir inmediatamente, para
restaurar la capacidad de reserva completa del sistema.

Grove

Teoria de funcionamiento

El movimiento reciproco del émbolo del compresor com-
prime el aire con cada ciclo. El aire comprimido pasa a tra-
vés de la valvula de descarga de suministro y el secador de
aire a los depositos de suministro. Una valvula de seguridad
de 1030 kPa (150 psi) esta instalada en el modulo del seca-
dor de aire para proteger contra la presion excesiva. El aire
presurizado fluye a los depdsitos de servicio primarios y
secundarios. Tanto los depdsitos de aire primario como el
secundario proporcionan aire para las valvulas de control del
freno de resorte y del freno doble. El aire a los frenos de ser-
vicio se suministra mediante los depdsitos primarios. Los
depdsitos secundarios proporcionan el suministro a los fre-
nos de servicio en el eje n.° 1.

Las valvulas de proteccion de la presioén, dentro del secador
de aire, se ajustan a 731 kPa (106 psi). Se abren a una pre-
sion de 69 kPa a 103 kPa (10 psi a 15 psi) por encima de la
presion establecida de cierre. Estas valvulas protegen un cir-
cuito en caso de rotura de una linea para garantizar la priori-
dad del circuito de frenado. La valvula de proteccién de
presion para inflado de neumaticos esta ajustada a 586 kPa
(85 psi).

El compresor montado y accionado por el motor es regulado
por-un regulador de aire que descarga el aire del compresor
cuando se detecta una presién de 896 kPa (130 psi) en el
sistema neumatico. Cuando la presién baja a 758 kPa
(110 psi), el regulador permitira que el compresor alimente al
sistema neumatico para mantener la presién adecuada del
sistema. Consulte la (Figura 8-13).
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6972-10a
6972-10b

6972-10c 5
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FIGURA 8-13
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6972-10j

6972-10h

6972-10k

6972-10i

Figura 8-13 continuacion
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Modulo del secador de aire 12 Vglvula f:le soleno!de de bloqueo del
diferencial entre ejes

2 Valvula de descarga de suministro 13 Valvula de relé del freno de servicio trasero

3 Valvula solenoide de inflado de 14 Valvula moduladora de ABS, eje 2, 1ZQ.
neumaticos
Valvula de relé del freno de servicio 15 Valvula moduladora de ABS, eje 2, DER.
Depdsito secundario A 16 Vélvula de control de traccion

6 Valvula solenoide de suspension 17 Valvula moduladora de ABS, eje 3, 1ZQ.
neumatica

7 Valvula moduladora de ABS, eje 1, DER. 18 Valvula de relé del freno de resorte

8 Valvula de proteccion de presion, 19 Valvula moduladora de ABS, eje 3, DER.
transmision

9 Valvula moduladora de ABS, eje 1, 1ZQ. 20 Depdsito primario A
Vélvula de proteccion de la presion, Vélvula de asistencia al arranque en

10 : o 21 :
inflado de neumaticos pendiente

11 Deposito primario B

Figura 8-13 continuacion
Frenos Mantenimiento

La maxima prioridad del sistema neumatico es proporcionar
el frenado. Cada rueda trasera tiene una camara de freno de
resorte y una camara de freno de servicio. El freno de
resorte es aplicado por un resorte y soltado por aire presuri-
zado. Los frenos de resorte de las cuatro ruedas traseras se
liberan mediante el mando de empuje y traccion del freno de
estacionamiento situado en el lado derecho de la consola
delantera de la cabina (consulte la seccion Frenos de servi-
cio y de estacionamiento del Manual del operador y la
Figura 4-1 para obtener mas informacion). Si empuja el
freno de estacionamiento ocasiona que la presion neuma-
tica entre a la camara del freno de resorte en cada rueda y
comprima el resorte, soltando los frenos. Se requiere por lo
menos 280 kPa (40 psi) para mantener aplicada la valvula
del freno de estacionamiento. Si la presion de suministro de
la valvula disminuye a menos de 280 kPa (40 psi), la valvula
se liberara, aplicando los frenos.

Los frenos de servicio se aplican por presion neumatica. Si
presiona el pedal del freno en el piso de la cabina ocasiona
que el aire presurizado entre a la camara del freno de servicio
en cada rueda y aplique los frenos. En caso de una pérdida
de presién de suministro a los frenos de servicio, la valvula
del freno de resorte permitira que el operador libere o purgue
la presion neumatica en la camara del freno de resorte, pre-
sionando el pedal de freno para aplicar los frenos.

8-22
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A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Despresurice completamente ambos sistemas de aire
antes de desconectar las lineas de aire o los componen-
tes.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafos

No exponga la tuberia de nilén a llamas o calor. Reem-
place la tuberia si la cubierta exterior parece blanca. Eli-
mine la causa del rozamiento u otros dafios.

Deteccion de fugas

Si se sospecha que hay una fuga, apague el motor y
observe la indicacidn de presion neumatica de ambos circui-
tos. La pérdida aceptable de presién neumatica es de
40 kPa (6 psi) dentro de 30 minutos. Una fuga dificil de
detectar se puede encontrar al mojar el area en que se sos-
pecha que hay fuga con solucion de jabén y observar si hay
burbujas.
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Prueba funcional del sistema neumatico

1.

Estacione la graa en una superficie firme y plana y apli-
que los frenos de estacionamiento.

Empuje el interruptor de la suspension neumatica
(Figura 8-14) en la cabina del vehiculo a la posicion de
desinflar para desinflar las bolsas de aire de la suspen-

sion. La luz indicadora ambar de suspension desinflada
se debe iluminar cuando la presion de todas las bolsas
de aire se reduzca a menos de 28 + 14 kPa (4 £ 2 psi).

Levante la grua con los estabilizadores.

Apague el motor.

Interruptor de la suspension neumatica (posicion de inflar)

o
9288

Interruptor de la suspensién neumatica (posicién de desinflar)

FIGURA 8-14

A ADVERTENCIA

Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

La presion neumatica no debe exceder 900 kPa (130 psi).

Advertencias de presion y de acumulacién de
presiéon

1.

Grove

Vacie todos los depdsitos a cero (0) psi abriendo las val-
vulas de vaciado. Si aun no esta aplicado, el freno de
estacionamiento se aplicara conforme se vacie el sis-
tema. Asegurese de que los frenos de estacionamiento
se accionen en todas las ruedas traseras.

Cierre las valvulas de vaciado y arranque el motor.
Ajuste la velocidad del motor a ralenti rapido.

a. El indicador de baja presion de aire (Figura 8-16)
debe estar iluminado y una advertencia audible
debe sonar hasta que ambos mandmetros indiquen
una presién neumatica de 414 a 483 kPa (60 a
70 psi).

b. EIl aire llenara primero el depdsito primario (tra-
sero) y después el secundario (delantero). La
aguja roja en el medidor representa la presion de
aire primario. La aguja verde en el indicador repre-
senta la presién de aire secundario. El indicador
primario o secundario debe aumentar hasta que
alcance 731 kPa + 41 kPa (106 psi £ 6 psi).
A 731 kPa * 41 kPa (106 psi = 6 psi) se abrira la

valvula de proteccién de presion y permitira que el
aire fluya a los depdsitos. La presion se estabilizara
o reducira momentaneamente cuando se abra la
proxima valvula de proteccion de presién para el
sistema secundario. Cuando el sistema secundario
alcance 731 kPa + 41 kPa (106 psi £ 6 psi), la pre-
sion se estabilizara o reducira momentaneamente
cuando se abran la tercera y cuarta valvulas de pro-
teccion de presion. Los indicadores primario y
secundario aumentaran simultdneamente hasta
que alcancen su presion plena.

PRECAUCION

Podrian ocurrir dainos

No intente ajustar o dar servicio a las valvulas de protec-
cion de presion.

c. Tome nota de la cantidad de tiempo para acumular
presion desde 586 a 689 kPa (85 a 100 psi). Este
tiempo debe ser menos que 40 segundos.

d. Continde cargando el sistema neumatico hasta que
el secador de aire se active y el compresor se apa-
gue. Todos los mandmetros del sistema deberan
indicar 896 kPa (130 psi).

e. Reduzca la presion de aire aplicando los frenos de
servicio hasta que se alcance la presion de activa-
cién del regulador. La diferencia entre presiones de
desactivacion y de activacién del regulador debe
ser 172 kPa (25 psi) o menos.
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f. Libere los frenos de estacionamiento al presionar el
botén amarillo (como se muestra en la seccion 4 del
Manual del operador, figura 4-1) en la consola
delantera de la cabina de la maquina.

d. Revise que todas las ruedas giren libremente.

h. Intente accionar los estabilizadores. Los estabiliza-
dores no se deben accionar con el freno de estacio-
namiento soltado.

i. Apague el motor.

Prueba de fugas de aire

1.

De ser necesario, arranque el motor y cargue el sistema
de aire hasta la presion de desactivacion del regulador.

Apague el motor y deje que la presion de aire se estabi-
lice durante un minuto.

Observe el mandmetro de aire en la consola delantera
durante otros dos minutos sin los frenos de servicio apli-
cados. Toda reduccion de la presion de aire no debe
exceder una (1) psi por minuto.

Aplique los frenos de servicio completamente y mantén-
galos aplicados. Permita que la presion de aire se esta-
bilice. Mantenga aplicados los frenos de servicio por dos
minutos. Toda reduccion de presion de aire no debe
exceder los 13.8 kPa (2 psi) por minuto.

Pérdida del sistema de aire primario (trasero)

1.

8-24

De ser necesario, arranque el motor y cargue el sistema
de aire hasta la presion de desactivacion del regulador.

Apague el motor y deje que la presion de aire se estabi-
lice durante un minuto.

Suelte el freno de estacionamiento al oprimir el botén
amarillo de la consola delantera (de la‘cabina del carro).
(Consulte la seccion 4 del Manual del operador,
figura 4-1 para obtener mas informacion).

Revise que todas las ruedas giren libremente.

Simule una fuga de aire completa abriendo la valvula de
vaciado en uno de los dos depdsitos primarios.

El indicador y el zumbador de advertencia de baja pre-
sion de aire deben activarse cuando la presion de aire
del circuito primario se reduce a menos de 517 + 35 kPa
(75 £ 5 psi). La presion de aire en el sistema secundario
no se debe reducir a menos de 689 kPa (100 psi).

Continue vaciando los depésitos primarios a cero (0) psi.
Aplique los frenos de servicio.

Deben aplicarse ambos frenos de eje delantero y los
cuatro frenos de resorte de eje trasero. Se deben ilumi-
nar las luces de pare en la parte trasera de la grua.

10. Suelte los frenos de servicio.
Pérdida del sistema de aire secundario (delantero)

1. De ser necesario, arranque el motor y cargue el sistema
de aire hasta la presion de desactivacion del regulador.

2. Apague el motor y deje que la presion de aire se estabi-
lice durante un minuto.

3. Suelte el freno de estacionamiento al oprimir el boton
amarillo de la consola delantera de la cabina del carro.
(Consulte la seccion 4 del Manual del operador,
figura 4-1 para obtener mas informacion).

4. Revise que todas las ruedas giren libremente.

5. Simule una fuga de aire completa abriendo la valvula de
vaciado en uno de los dos depdsitos secundarios.

6. Elindicador y el zumbador de advertencia de la presion
de aire baja deben activarse cuando la presion de aire
del circuito primario se reduce a menos de 517 kPa +
35 kPa (75 psi +'5 psi). La presion de aire en el sistema
secundario no se debe bajar a menos de 689 kPa
(100 psi).

7. Continde vaciando los depodsitos secundarios a cero
(0) psi.
8. Aplique los frenos de servicio.

9. Se deben aplicar los cuatro frenos de eje trasero. Se
deben iluminar las luces de pare en la parte trasera de la
graa.

10. Suelte los frenos de servicio.
Aplicacion del freno de emergencia

1. De ser necesario, arranque el motor y cargue el sistema
de aire hasta la presion de desactivacion del regulador.

2. Apague el motor y deje que la presion de aire se estabi-
lice durante un minuto.

3. Suelte el freno de estacionamiento al oprimir la perilla
amarillo de la consola delantera de la cabina del carro.
(Consulte la seccion 4 del Manual del operador,
figura 4-1 para obtener mas informacion).

4. Revise que todas las ruedas giren libremente.

5. Simule una fuga de aire completa abriendo la valvula de
vaciado en uno de los dos depésitos secundarios.

6. Vacie lentamente los depdsitos primarios.

7. La perilla amarilla de control del freno de estaciona-
miento (en la consola delantera del carro) deberia “sal-
tar” automaticamente cuando la presion disminuya por
debajo de 138 kPa a 207 kPa (20 psi a 30 psi).
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Componentes del sistema neumatico
Descripcion
Compresor de aire

El compresor de aire (Figura 8-15) se monta en el motory es
accionado por éste. Es la fuente de aire comprimido para los
componentes del sistema neumatico. Es controlado (encen-
dido y apagado) por un regulador de aire.

Regulador de aire

El regulador de aire estda montado en el secador de aire
detras del parachoques delantero debajo de la plataforma

central. El regulador detecta la presion del sistema y cuando
la presion alcanza 896 kPa (130 psi), el regulador ventila el
compresor. Cuando la presion disminuye a 758 kPa
(110 psi), el regulador emite sefales al compresor para que
comience a cargarse de nuevo.

Secador de aire

El propdsito del secador de aire (Figura 8-16) es recolectar y
retirar los contaminantes de vapor, liquidos y sdlidos del sis-
tema neumatico. El aire limpio y seco aumenta la vida del
sistema neumético y reduce los costos.

Compresor de aire
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FIGURA 8-15
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Secador de aire

1

FIGURA 8-16

Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Regulador 7 Lumbrera de entrega auxiliar (salida de aire)
2 Valvula de control del descargador 8 Lumb.r(.era de entrada
(suministro del compresor)

3 Presién del depdsito comun 9 Valvula de proteccion de presion
4 Salida de la lumbrera de entrega 10 Valvula de seguridad

(al dep6sito primario) (no se ilustra)
5 Salida c’iella lumbrera .de entregg 1 Cartucho desecante

(al deposito secundario) (no se ilustra)
6 Conexion del calentador/termostato 12 Depdsito de purga

PRECAUCION
NO intente ajustar o dar servicio a las valvulas de
proteccion de presion
Los ajustes incorrectos de la valvula de proteccion de

presion pueden causar la aplicacion automatica de los
frenos de resorte sin advertencia previa.

El secador de aire con regulador incorporado (Figura 8-16)
consta de un cartucho desecante atornillable para recolectar
y retirar los contaminantes del sistema de aire antes de que

8-26

Published 6-10-2020, Control # 673-01

entren al sistema de frenos. La base contiene una valvula de
retencion, una valvula de seguridad, el conjunto de calefac-
tor y termostato, cuatro valvulas de proteccion de presion,
conexiones de aire roscadas y el conjunto de valvula de
purga.

Depésitos

Cuatro depositos de aire almacenan el aire comprimido para
los dispositivos neumaticos auxiliares y el frenado. El primer

depdsito del sistema (en el moédulo del secador de aire) tam-
bién actua como un tanque de purga para retirar la humedad
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adicional no eliminada por el secador de aire. Los depositos
tienen valvulas de vaciado manual.

Interruptores del indicador de presion baja

Los interruptores del indicador de presién baja (Figura 8-17)
se utilizan para advertirle al operador sobre la presion baja
de los sistemas neumaticos. Un interruptor esta instalado en
cada sistema y éstos estan eléctricamente conectados en
paralelo para iluminar el indicador de presion de aire baja
(Low Air Pressure) en la consola delantera de la cabina.
Observe el mandémetro de aire doble para determinar cual
sistema esta bajo. Los contactos del interruptor se cierran
cuando la presion del sistema disminuye a 517 kPa (75 psi).

6861-1f FIGURA 8-17

Interruptor de luces de pare

Los interruptores de las luces de pare (Figura 8-18) estan
instalados en las lumbreras de la valvula de freno doble y se
utilizan para iluminar las luces de pare en la parte trasera del
vehiculo cuando se aplican los frenos. Hay un interruptor en
cada sistema (primario y secundario) y estos estan conecta-
dos eléctricamente en paralelo.

6861-1h
FIGURA 8-18

Grove

Manoémetro de aire

El manémetro de aire doble se encuentra en el lado derecho
de la consola delantera. El indicador es un manémetro de
indicacion directa con dos agujas, roja para el sistema pri-
mario y verde para el sistema secundario. El manémetro
tiene una escala doble calibrada de 0 a 150 psi y de 100 a
1000 kPa.

Valvula de seguridad

Una valvula de seguridad (Figura 8-19) esta instalada en el
modulo del secador de aire para proteger el sistema neuma-
tico contra la acumulacion de presion neumatica excesiva en
el sistema. La valvula consta de una bola cargada por
resorte que evacua el sistema si la presion aumenta a mas
de 1030 kPa (150 psi). Otra valvula de seguridad esta insta-
lada en el circuito de inflado de neumaticos y esta ajustada a
1207 kPa (175 psi).

Pasador de liberacion

Lumbrera de escape

6861-1g
FIGURA 8-19

Valvula de proteccion de presion

La valvula de proteccion de presién (Figura 8-20) se cierra a
una presion prefijada para aislar un sistema del otro. Una
valvula aisla el sistema primario del sistema secundario, una
valvula aisla el sistema auxiliar del sistema primario y la otra
aisla el sistema de inflado de neumaticos del sistema prima-
rio. La valvula es una valvula normalmente cerrada a la que
también se puede hacer referencia como una valvula de
secuencia sin escape.

La valvula tiene dos lumbreras: una lumbrera de suministro y
una lumbrera de entrega. La presién de cierre es de 586 kPa
(85 psi) y la presién de apertura es aproximadamente de 103
a 138 kPa (15 a 20 psi) mas alta que la presion de cierre. La
valvula esta preajustada a las presiones de apertura y cierre
especificadas.
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Resorte regulador
de presion -
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Tomacorriente 0

Entrada
6861-1i FIGURA 8-20

Valvula de relé

El propdsito de las dos valvulas de relé accionadas por

émbolo, (Figura 8-21) y (Figura 8-22), es aumentar la veloci- 74631 Art. Descripcion
dad de aplicacion de los frenos de servicio. La valvula esta Lamb q —
montada a distancia y distribuye aire a los frenos en res- umbrera de servicio
puesta a las sefiales de las valvulas de control de los frenos 2 Lumbrera de suministro
de pedal.
FIGURA 8-21
Una valvula esta montada en la parte delantera del chasis
para los frenos de servicio delanteros y otra esta montada en
la parte trasera del chasis para los frenos de servicio trase- W
ros. La presion neumatica que regula la valvula, ingresa por 1
la lumbrera de servicio para distribuir o evacuar la presion de
los circuitos accionados por la valvula de relé.
)
O
2
7463-2
Art. Descripcion
1 Lumbrera de escape
2 Lumbrera de entrega
FIGURA 8-22
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Valvula de freno doble

La valvula de freno doble es una valvula de freno suspen-
dida accionada por pedal que tiene dos circuitos separados
de entrega y suministro. La valvula esta ubicada debajo de
la consola delantera, a la derecha de la columna de direc-
cién. La valvula provee al conductor un control graduado
para aplicar los frenos de servicio o los frenos de estaciona-
miento por medio de la valvula de control del freno de
resorte.

Valvula de control del freno de resorte

La valvula de control del freno de resorte (Figura 8-23) esta
ubicada en la parte trasera del chasis del vehiculo. El propo-
sito de la valvula es suministrar una presion limitada y espe-
cifica para a mantener los frenos de resorte sin aplicar y en
caso de una pérdida de presion primaria, modular los frenos
de resorte usando la valvula de freno doble.

Lumbrera Designacion
1 Lumbrera de suministro de aire
2 Lumbrera de entrega de aire
3 Lumbrera de escape de aire
4 Lumb.rera dg control de
estacionamiento

FIGURA 8-23

Valvula de control del freno de estacionamiento

La valvula de control del freno de estacionamiento es una
valvula de control de tirar/empujar de encendido/apagado
ubicada en la consola delantera. Cuando la presién de aire
alcanza 340 kPa (50 psi) y el botén esta presionado, los fre-
nos de estacionamiento se liberan. El boton saltara cuando
la presién de aire disminuya a menos de 280 kPa (40 psi),
evacuando la linea de entrega y aplicando los frenos.

Grove

Valvula moduladora antibloqueo

Los moduladores del sistema antibloqueo de soltado rapido
son valvulas neumaticas de dos posiciones de encendido/
apagado que incorporan un par de solenoides eléctricos
para control. Los solenoides proporcionan la interfaz electro-
neumatica entre la unidad de control electrénico del sistema
antibloqueo y el sistema de frenos de aire. El modulador se
utiliza para controlar la funcién de frenado en los accionado-
res durante la actividad del sistema antibloqueo.

Valvula de control de traccion

La valvula de control de traccidn esta instalada en la parte
trasera derecha del chasis. Se utiliza en el sistema neuma-
tico para mejorar la estabilidad y la traccion durante la acele-
racion (a velocidades lentas) y la estabilidad lateral mientras
se conduce en curvas.

Mantenimiento

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Despresurice completamente ambos sistemas de aire
antes de desconectar las lineas de aire o los componen-
tes.

NOTA: Para obtener informacién mas detallada sobre los
componentes del sistema Bendix, visite el sitio
Web de Bendix y descargue el documento apro-

piado:
Compresor de aire

NOTA: Las instrucciones detalladas de mantenimiento del

compresor de aire se incluyen en el Manual de ser-
vicio del motor.

Retiro del compresor de aire

1. Acufie las ruedas y quite la presién de ambos circuitos
neumaticos primario y secundario.

2. Abra el compartimiento del motor para obtener acceso
al compresor de aire.

3. Retire la bomba n.° 1 antes de poder retirar el compre-
sor de aire.

4. Desconecte y etiquete las lineas neumaticas conecta-
das al compresor de aire.

5. Saque los pernos y retire el compresor del motor.
Instalacion del compresor de aire

1. Emperne el compresor de aire al motor. Consulte el
manual del motor para el par de apriete apropiado.

2. Conecte los conductos de aire como se indica durante
el retiro.
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3. Instale la bomba n.® 1 en el compresor de aire. Apriete la
tornilleria segun lo indicado en la tabla 1-5.

regulador de aire
Retiro del regulador de aire

1. Acufe las ruedas y quite la presién de ambos circuitos
neumaticos primario y secundario.

2. Desconecte la linea neumatica del regulador.

3. Saque los pernos, las arandelas de seguridad y las tuer-
cas que fijan el regulador de aire al secador de aire.
Retire el regulador de aire.

Instalacion del regulador de aire

1. Coloque el regulador de aire en el modulo del secador
de aire y fijelo con pernos, arandelas de seguridad y
tuercas.

2. Conecte lalinea neumatica al regulador.
Prueba de funcionamiento del regulador de aire

Arranque el motor y presurice el sistema. Revise la presion
de desactivacion del regulador ya sea con el medidor en el
tablero o con un manémetro de prueba de 896 kPa (130 psi).
Ala presién de desactivacioén, se descarga el compresor y
se purga el secador.

Prueba de fugas del regulador de aire

1. Las pruebas de fugas del regulador se llevan a cabo en
la lumbrera de escape con una solucion de jabén en las
posiciones de activacion y desactivacion. En la posicidn
de activacion, la fuga puede ser en la valvula de entrada
o en el ojal inferior del émbolo. En la posicion de desac-
tivacion, la fuga puede ser en el asiento de la valvula de
escape o del ojal superior del émbolo. La prueba de la
solucién de jabdén en la lumbrera de escape se realiza
para verificar una fuga y determinar su ubicacion.

2. Si el regulador no funciona apropiadamente o si tiene
escapes excesivos, repare o reemplace el regulador de
aire. Revise el Manual de repuestos de Grove aplicable.

Secador de aire
Retiro del secador de aire
1. Coloque el interruptor de encendido en OFF (apagado).

2. Gire el interruptor de la bateria en el compartimiento de
la bateria a la posicion OFF (apagado).

3. Acufie las ruedas y despresurice completamente el sis-
tema neumatico.

4. Etiquete y desconecte todas las lineas eléctricas y neu-
maticas conectadas al secador.

5. Retire los pernos y arandelas que fijan el secador al
chasis del vehiculo y retire el secador.
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6. Sise va areemplazar el secador con uno nuevo, retire
los adaptadores del secador viejo.

Instalacion del secador de aire
1. Instale los adaptadores en el nuevo secador.

2. Coloque el secador de aire en el chasis del vehiculo y
fijelo con los pernos y arandelas. Apriete los pernos.
Consulte la seccidon Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-15.

3. Conecte los conductos eléctricos y de aire tal y como se
ha marcado durante el retiro. Encamine los conductos
cuesta abajo para evitar la acumulacion y congelacion
de agua.

Mantenimiento preventivo del secador de aire

El intervalo de cambio del cartucho desecante recomendado
es cada 3 anos pero puede ser mas largo o corto depen-
diendo de las condiciones.

1. Cada 900 horas.6 40 000 km (25 000 millas), revise si
hay humedad. en el sistema neumatico, abriendo la val-
vula de vaciado automatico o el grifo de vaciado del
deposito.

2. Elreemplazo del cartucho desecante puede ser necesa-
rio si hay humedad presente; sin embargo, las siguien-
tes condiciones también pueden ocasionar Ia
acumulacion de agua y se deben considerar antes de
cambiar el desecante.

a. Una fuente de aire exterior ha sido utilizada para
cargar el sistema sin pasar por una camara de
secado.

b. Demandas de aire demasiado altas, que no son
normales y que no permiten que el compresor se
descargue normalmente. Revise si hay fugas en el
sistema neumatico.

c. Enlas areas en donde la temperatura varia en 15°C
(30°F) o mas diariamente, pueden acumularse
pequefias cantidades de agua en el sistema neu-
matico debido a la condensacion. Esto es normal y
no debe considerarse como una indicacion de que
el secador no esta funcionando apropiadamente.

3. El secador de aire estda muy cerca — menos de 1.8 m
(6 ft) — al compresor de aire.

4. Revise silas conexiones eléctricas y los pernos de mon-
taje estan apretados.

5. Con el encendido activado, desconecte el conector
eléctrico del secador y revise si hay energia. Si no hay
corriente, compruebe si hay un fusible fundido y cables
rotos.

6. Cada 10800 horas, 500000 km (300000 mi) o
36 meses reconstruya el secador de aire y reemplace el
cartucho desecante.
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7. Revise el calefactor y el termostato de la siguiente
manera:

a. Apague el motor y deje que la tapa terminal del
secador de aire se enfrie a menos de 4°C (40°F).

b. Revise la resistencia a través de las clavijas del
conector hembra en el fondo del secador de aire. La
resistencia debe ser de 6.0 a 9.0 ohmios para un
sistema de 24 V.

c. Caliente la tapa terminal a mas de 32°C (90°F) y
revise de nuevo la resistencia. La resistencia debe
exceder 1000 ohmios.

d. Silaresistencia esta fuera de los limites especifica-
dos, reemplace el conjunto de la caja de la valvula
de purga que incluye el termostato y el calefactor.

Pruebas de fugas del secador de aire

1. Revise la valvula de retencion de la lumbrera de salida
en el secador, observando la presion después de que se
apaga el regulador. Una pérdida rapida en la presion
indica que hay una valvula de retencion posiblemente
con fallas en la lumbrera de salida.

2. Revise la valvula de purga aplicando una solucién de
jabon al escape. Observe si hay burbujas durante el
ciclo de carga.

3. Revise la valvula de seguridad, extrayendo el vapor
mientras el compresor esta cargandose. El aire debe
evacuarse mientras se retiene el vastago y detenerse al
soltar el vastago.

4. Revise todas las lineas y adaptadores que se dirigen a'y
desde el secador con una solucion de jabon para ver si
tienen fugas.

Depésitos
Retiro de los depoésitos

1. Acunfe las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas.

2. Desconecte y etiquete todas las lineas neumaticas
conectadas al deposito.

3. Quite los pernos, las arandelas y las tuercas, y retire el
depdsito de las escuadras de fijacion. Si se va a instalar
un depdsito nuevo, retire los adaptadores del depdsito
viejo.

Mantenimiento del depésito

El mantenimiento del depdsito esta limitado a inspeccionar
la tornilleria de montaje. No se recomienda que los deposi-
tos sean reparados. Los depdsitos dafiados deben ser
reemplazados.

Grove

Limpieza del depésito

Si el interior del depdsito tiene demasiado lodo que no se
puede quitar, retire el depdsito y limpielo con solvente, vapor
o agua. Ventile el depésito antes de volverlo a instalar.

Instalacion del depésito

1. Instale los depdsitos en las escuadras vy fijelos con las
tuercas, las arandelas y los pernos. Consulte la seccion
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-15.

2. Conecte todas las lineas neumaticas al depésito.
Interruptores del indicador de presion baja

El mantenimiento esta limitado a verificaciones de presion y
fugas. Reemplace los interruptores con fallas.

Controles de funcionamiento y de fugas
1. Apague el motor y reduzca lentamente la presion.

2. El interruptor debe activarse a aproximadamente
520 kPa (75-psi). Los manémetros e indicadores de aire
en la cabina se pueden utilizar para revisar el interruptor.

3. Con el sistema presurizado, cubra el interruptor con una
solucion de jabon y observe si hay burbujas. No se per-
mite que haya ninguna fuga.

Retiro de los interruptores del indicador de presion baja

1. Acufe las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas.

2. Desconecte el conductor eléctrico y destornille el inte-
rruptor del adaptador.

Instalacion de los interruptores del indicador de presion
baja

Atornille el interruptor en el adaptador y conecte los conduc-
tores eléctricos.

Mantenimiento preventivo de los interruptores de baja pre-
sién

Cada 16 000 km (10 000 mi) o cada mes realice los procedi-

mientos segun se indica en Verificaciones operacionales y
pruebas de fugas que aparece anteriormente.

Interruptor de luces de pare
Prueba de funcionamiento del interruptor de la luz de freno

Presione el pedal del freno y observe si las luces de pare se
iluminan.

Prueba de fuga del interruptor de la luz de freno

Con la presion aplicada, cubra el interruptor con una solu-
cion de jabdn y observe si hay burbujas. No se permite que
haya ninguna fuga.

Desmontaje del interruptor de la luz de freno

Desconecte los conductores eléctricos y destornille el inte-
rruptor de la valvula de freno doble con una llave.
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Instalacion del interruptor de la luz de freno

Atornille el interruptor en la valvula de freno doble con una
llave y conecte los conductores eléctricos.

Manémetro de aire
Retiro del manometro de aire

1. Acune las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas.

2. Retire latornilleria que fija la cubierta a la consola delan-
tera y retire la cubierta.

3. Obtenga acceso a la parte trasera del manometro de
aire. Etiquete y desconecte los tubos de nilén de la parte
trasera del mandmetro. Etiquete y desconecte el conec-
tor eléctrico.

4. Retire la tornilleria que fija el mandmetro a la consola
delantera y retire el mandmetro.

Instalacion del manémetro de aire

1. Instale el mandmetro de aire en la consola delantera
con la tornilleria de fijacion.

2. Conecte los dos tubos de nilén a los adaptadores en la
parte trasera del mandémetro y conecte el conector eléc-
trico de acuerdo con las etiquetas de retiro.

3. Instale la cubierta de la consola delantera y fijela con la
tornilleria de fijacion.

Control del funcionamiento del manémetro de aire

Arranque el motor y observe el manémetro de aire. La flecha
roja del manémetro (circuito primario) debe levantarse pri-
mero hasta llegar a una indicacion de aproximadamente
590 kPa (85 psi) en cuyo tiempo la flecha verde (circuito
secundario) debe comenzar a subir. Ambas flechas deben
estabilizarse a aproximadamente 760 kPa (110 psi).

Valvula de seguridad
Retiro de la valvula de seguridad

1. Acunfe las ruedas y despresurice completamente el sis-
tema.

2. Utilizando una llave, destornille la valvula del adaptador.
Instalacion de la valvula de seguridad
Atornille la valvula en el adaptador.

Controles de funcionamiento y de fugas de la valvula de
seguridad

Con el sistema presurizado, tire del vastago de la valvula; el
aire debe salir de la lumbrera de escape de la valvula. Suelte
el vastago y el flujo de aire debe detenerse. Reemplace la
valvula de seguridad si no pasa la prueba funcional.

Cubra la valvula y el adaptador con una solucién de agua
con jabon y observe si hay fugas. Reemplace la vélvula si
hay demasiadas fugas.
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Revise la valvula cada 160 000 km (100 000 mi), 3600 horas
o cada afio.

Valvula de proteccién de la presién de inflado de los
neumaticos

Retiro de la valvula de proteccién de la presion de inflado
de los neumadticos

1. Acufie las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas neumaticos.

2. Etiquete y desconecte las lineas neumaticas de la val-
vula de proteccion de presion.

3. Retire los pernos, las tuercas y las arandelas que suje-
tan la'valvula a los esparragos de montaje.

Instalacion de la valvula de proteccion de la presion de
inflado de los neumaticos

1. Instale la valvula en los esparragos de montaje y fijela
con los pernos; tuercas y arandelas. Consulte la seccion
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-15.

2. Conecte los conductos de aire tal y como se indico
durante el retiro.

Control del funcionamiento de la valvula de proteccion de
la presién de inflado de los neumaticos

NOTA: = Sustituya cualquier valvula de proteccion de la pre-
sion que no funcione correctamente.

1. Instale un mandmetro y una valvula de vaciado en los
lados de entrega y suministro de la valvula de protec-
cion de presion.

2. Presurice el sistema y apague el motor.

3. Evacue lentamente el lado de entrega de la valvula. El
manoémetro en el lado de suministro debe detenerse
mientras el mandmetro del lado de entrega debe conti-
nuar mostrando una pérdida de presion. La presion de
cierre debe ser de 590 £ 35 kPa (85 % 5 psi).

Prueba de fugas de la valvula de proteccion de la presion
de inflado de los neumaticos

1. Aplique una solucién de jabdn alrededor de la tapa de la
valvula con el sistema presurizado y observe si hay bur-
bujas. Una burbuja de 25 mm (1 in) en tres segundos o
mas es aceptable.

2. Desconecte la linea neumatica en el lado de entrega de
la valvula y aplique una solucion de jabén a la lumbrera
de entrega. Una burbuja de 25 mm (1 in) en cinco
segundos 0 mas es aceptable.

Mantenimiento preventivo de la valvula de proteccion de la
presion de inflado de los neumaticos

Cada 900 horas, 40 000 km (25 000 mi) o 3 meses, revise
en busca de averias y fugas segun se describe anterior-
mente.
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Valvula de relé

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Despresurice completamente todos los depdsitos antes
de retirar el inserto.

El conjunto de la valvula de entrada/escape puede reempla-
zarse sin tener que retirar la valvula. El reemplazo se realiza
de la siguiente manera.

1. Retire el conjunto de la cubierta de escape/anillo elas-
tico.

2. Tire del inserto hacia fuera y reemplacelo.

3. Vuelva a instalar el anillo elastico y la cubierta de
escape.

Retiro de la valvula de relé

1. Acunfe las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas neumaticos.

2. Desconecte y etiquete todas las lineas neumaticas
conectadas a la valvula de relé.

3. Retire los pernos y arandelas que fijan la valvula al cha-
sis y retire la vélvula.

Inspeccion de la valvula de relé

Inspeccione si todas las lineas neumaticas tienen deforma-
ciones, cortes, grietas o deterioro. Reemplace las lineas que
muestran estos defectos.

Instalacion de la valvula de relé

1. Coloque la valvula en el chasis y fijela con los pernos y
arandelas.

2. Conecte las lineas neumaticas de acuerdo con las eti-
quetas de retiro.

3. Revise la operacion segun se describe en Verificaciones
operacionales y pruebas de fugas.

Prueba de funcionamiento de la valvula de relé

1. Acufe las ruedas y despresurice ambos sistemas.
Ajuste los frenos.

2. Aplique y suelte los frenos varias veces y revise si hay
una respuesta rapida de los frenos en todas las ruedas.

Prueba de fugas de la valvula de relé

1. Con la valvula de freno doble suelta, cubra la lumbrera
de escape de la valvula de relé con una solucién de
jabon para revisar si hay fugas en la valvula de entrada

Grove

y el anillo “O”. Se permite una burbuja de 25 mm (1 in)
en cinco segundos.

2. Con la valvula de freno doble aplicada, revise si la lum-
brera de escape de la valvula de relé tiene fugas en la
valvula de escape.

3. Aplique una solucion de jabon alrededor de la junta
entre el cuerpo y la cubierta de la valvula de relé para
revisar si hay fugas en el anillo sellador. Se permite una
burbuja de 25 mm (1 in) en cinco segundos.

Mantenimiento preventivo de la valvula de relé

Cada 300 horas de funcionamiento, 1600 km (1000 mi) o
todos los meses:

Revise si la valvula de relé tiene fugas o si funciona apropia-
damente.

Cada 3600 horas de funcionamiento, 16 000 km (10 000 mi)
o todos los afios:

Desarme la valvula, limpie e inspeccione todas las piezas.
Repare y reemplace segun sea necesario.

Valvula de control del freno de resorte
Retiro de la valvula de control del freno de resorte

1.- Acune las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas neumaticos.

2. Desconecte y etiquete todas las lineas neumaticas
conectadas a la valvula de relé.

3. Retire la tornilleria de fijacion para liberar la valvula.
Retire la véalvula.

Inspeccién de la valvula de control del freno de resorte

Inspeccione si todas las lineas neumaticas tienen deforma-
ciones, cortes, grietas o deterioro. Reemplace las lineas que
muestran estos defectos.

Instalacion de las valvulas de control de los frenos de
resorte

1. Fije la valvula con la tornilleria de fijacion.

2. Conecte las lineas neumaticas de acuerdo con las eti-
quetas de retiro.

3. Revise la operacion segun se describe en Verificaciones
operacionales y pruebas de fugas.

Prueba de funcionamiento de la valvula de control del freno
de resorte

Bloquee el vehiculo y reténgalo por medios diferentes de los
frenos del vehiculo.

Cargue el sistema de frenos de aire hasta la presion de des-
activacion del regulador.

1. Coloque la valvula de control de estacionamiento en la
posicion de estacionamiento. Observe que los actuado-
res de los frenos de resorte se apliquen rapidamente.
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Retire una de las lineas de la lumbrera de entrega de la
valvula e instale un manoémetro de prueba. Coloque la
valvula de control de estacionamiento en la posicion de
liberacién. Observe que los actuadores de los frenos de
resorte se liberen completamente.

2. Con la valvula de control de estacionamiento en la posi-
cion de liberacidn, tome nota de la indicacion de presion
del mandémetro. (La presion de retencion correcta del
freno de resorte es de 738 kPa [107 psi] nominales).

3. Coloque la valvula de control de estacionamiento en la
posicion de estacionamiento - la indicacién del mané-
metro debe caer rapidamente a cero. Un retardo (mas
de 3 segundos) en la caida de presién indicaria un fun-
cionamiento defectuoso.

4. Con la valvula de control de estacionamiento en la posi-
cion de estacionamiento, aplique gradualmente la val-
vula del pedal del freno y tome nota de un aumento de la
indicacion de presion del mandémetro instalado en la
lumbrera de entrega.

5. Coloque la valvula de control de estacionamiento en la
posicién de liberacion.

6. Vacie el depdsito, que suministra aceite al circuito de los
frenos de servicio traseros, aplique la valvula del pedal
del freno varias veces y observe si la indicacion del pre-
sion en el mandmetro disminuye cada vez que se apli-
que la valvula del pedal del freno (modulacién del freno
de resorte). Después de aplicar la valvula del pedal del
freno varias veces, la presién indicada en el mandmetro
caerd hasta el punto en que ya no se producira la libera-
cién de los accionadores del freno de resorte.

Prueba de fugas de la valvula de control del freno de
resorte

Coloque la valvula de control de estacionamiento en la posi-
cion de liberacién; usando una solucion jabonosa, cubra
todas las lumbreras, incluida la lumbrera de escape. Se per-
mite una burbuja de 25 mm (1 in) en tres segundos. Si la val-
vula no funciona del modo descrito o si las fugas son
excesivas, se debe reemplazar la valvula por una unidad
nueva o reacondicionada.

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

No intente desarmar la valvula. jLa valvula contiene fuer-
zas de resorte elevadas que podrian causar lesiones si
se intenta desarmarla!
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Valvula de freno doble
Retiro de la valvula de doble freno

1. Acufie las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas neumaticos.

2. Retire el parabrisas y la cubierta de la consola delan-
tera.

3. Desconecte y etiquete todas las lineas neumaticas
conectadas a la valvula de freno.

4. Retire las tuercas, arandelas y arandelas de seguridad
que fijan la valvula a los esparragos de montaje y retire
el conjunto del pedal y la valvula de freno.

Instalacion de la valvula de doble freno

1. ~Coloque el conjunto del pedal y la valvula de freno en
los esparragos debajo de la consola delantera y fijelo
con las tuercas, arandelas y arandelas de seguridad.

2. Conecte todos los conductos neumaticos a la valvula de
freno de acuerdo con la etiqueta de retiro.

Prueba de funcionamiento de la valvula de doble
freno

PRECAUCION
Podrian ocurrir danos

Un cambio en las caracteristicas de frenado o una pre-
sion de aire baja puede ser una indicaciéon de una averia
en uno de los circuitos de freno. No haga funcionar el
vehiculo hasta que haya realizado las reparaciones y
ambos circuitos funcionen correctamente. Siempre revise
los frenos después de darles servicio.

1. Revise la presién de entrega de ambos circuitos, N.° 1y
N.° 2 con un manémetro de prueba. Pise el pedal a
diversas posiciones entre completamente aplicado y
completamente suelto. Revise la presion en los mano-
metros para ver si ésta varia uniformemente o propor-
cionalmente con el movimiento del pedal de freno.

2. Después de soltarse los frenos, la indicacion en los
manoémetros de prueba debe llegar a cero. La presion
de entrega del circuito N.° 1 debe ser 30 kPa (4 psi)
mayor que la del circuito N.° 2 con ambos depdsitos de
suministro a la misma presion.

Prueba de fugas de la valvula de doble freno

1. Pise el pedal y mantenga una presion de aplicacion alta
de 550 kPa (80 psi).

2. Cubralalumbrera de escape y el cuerpo de la valvula de
freno con una solucién de jabon. Se permite el escape de
una burbuja de 25 mm (1 in) en tres segundos.
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Mantenimiento preventivo de la valvula de doble
freno

Cada 300 horas de funcionamiento, 16 000 km (10 000 mi)
o cada tres meses.

1. Limpie la suciedad de la base del pedal, la funda del
émbolo y la placa de montaje.

2. Lubrique el rodillo del pedal, el pasador de articulacion y
el pasador de rodillo utilizando un lubricante a base de
bario.

3. Revise si la funda de caucho del émbolo tiene deterioro
y reemplacela segun sea necesario.

4. Lubrique el émbolo con un lubricante a base de bario.

Cada 3600 horas de funcionamiento, 16 000 km (10 000 mi)
o todos los afios.

Reemplace las valvulas de escape y de entrada, el dia-
fragma de escape, los anillos “O” y el resorte de graduado
de caucho si estan desgastados o deteriorados.

Cada 7200 horas de funcionamiento, 32 000 km (20 000 mi)
o dos afos.

Desarme la valvula de freno y limpie e inspeccione todas las
piezas.

Valvula de control del freno de estacionamiento
Retiro de la valvula de control del freno de estacionamiento

1. Acunfe las ruedas y despresurice completamente ambos
sistemas.

2. Retire la tornilleria que fija la cubierta de la consola
delantera y retire la cubierta.

3. Etiquete y desconecte las lineas neumaticas conecta-
das a la valvula de control de estacionamiento. Etiquete
y desconecte los conductores eléctricos-del interruptor
de presion atornillado a la valvula.

4. Quite los tornillos de montaje.

5. Destornille el interruptor de presion de la valvula si se va
ainstalar una nueva valvula.

Instalacion de la valvula de control del freno de estaciona-
miento

1. Si retirdé el interruptor de presion, instalelo en la lum-
brera de la valvula.

2. |Instale los tornillos de montaje.

3. Conecte las lineas neumaticas a la valvula y los conduc-
tores eléctricos al interruptor de presién de acuerdo con
las etiquetas de retiro.

Grove

4. |Instale la cubierta de la consola delantera y fijela con la
tornilleria de fijacion.

Verificacién operacional y prueba de fugas

NOTA: Reemplace la valvula del freno de estacionamiento
defectuosa o con fugas.

1. Acufie las ruedas y presurice el sistema neumético.

2. Con el émbolo de la valvula del freno de estaciona-
miento extraido (posicion de escape), cubra la lumbrera
de escape y el vastago del émbolo con una solucion de
jabon. Se permite una burbuja de 25 mm (1 in) en cinco
segundos. No se permite que haya fugas entre los cuer-
pos superior e inferior.

3.~ Empuje el émbolo de la valvula del freno de estaciona-
miento hacia dentro (posicién aplicada). Se permite una
burbuja de 25 mm (1 in) en tres segundos.

4. Reduzca la presion de aire y observe el émbolo de la
valvula del freno de estacionamiento. Saltara cuando la
presion de aire disminuya a aproximadamente 280 kPa
(40 psi) para evacuar la linea de entrega y aplicar los
frenos de estacionamiento.

Mantenimiento preventivo de la valvula de control del
freno de estacionamiento

Cada 300 horas, 16 000 km (10 000 mi) o 3 meses, realice
los procedimientos de la comprobacién de funcionamiento y
fugas indicados anteriormente.

FRENOS

Descripcion

NOTA: Para informacion mas detallada sobre los compo-
nentes del sistema Bendix, visite el sitio Web de
Bendix y descargue el documento apropiado:

Suministro de aire

El compresor del vehiculo, vea Compresor de aire,
pagina 8-25, toma aire filtrado a una presion mayor del malti-
ple de admision y lo comprime. El aire comprimido se envia
al secador de aire, donde se retira agua y una pequefa can-
tidad de aceite. El aire luego se desplaza hacia el depésito
del sistema de frenos trasero y el depdsito del sistema de
frenos delantero. Para cada sistema, el aire presuriza el
depdsito y las mangueras de aire en todo el recorrido hasta
la valvula de control siguiente, donde se mantiene la presion
lista para usar.

Un vehiculo puede usar aire comprimido para muchas
tareas. Algunos ejemplos son: proporcionar fuerza para el
frenado, suministrar aire al sistema de suspension neuma-
tica, etcétera.
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Frenado normal

Cuando el conductor pisa el pedal del freno, se envia pre-
sion de aire a los sistemas de frenos delantero y trasero.
Este aire se desplaza a través de la linea de entrega (en
este caso, de sefial) hacia la valvula de relé. Esto cierra el
escape y abre la entrega de aire a los frenos.

La presion aumenta rapidamente en las camaras de freno, y
aplica fuerza a la varilla de empuje, transfiriendo la fuerza a
la leva en S. Cuando se sueltan los frenos, el aire de las
camaras de los frenos se puede liberar rapidamente.

Estacionamiento del vehiculo

Los vehiculos se estacionan por medio de resortes potentes,
que forman parte del conjunto de freno de resorte, para apli-
car los frenos y sostener el vehiculo en su posicion. Cuando
el conductor se prepara para avanzar y suelta el freno de
estacionamiento, la fuerza del resorte se contrarresta intro-
duciendo presion de aire. Una valvula anticompundaje inte-
grada en el disefo del sistema ayuda a evitar que se
apliquen los frenos de resorte y de servicio juntos.

Sistema antibloqueo de frenos (ABS)

Esta grua Grove usa un sistema antibloqueo de frenos
(ABS) electronico para ayudar a mejor el frenado cuando se
detecta patinaje excesivo de las-ruedas o bloqueo de las
ruedas. Las unidades electronicas de control (ECU) monito-
rean la velocidad de las ruedas (en todas las ruedas equipa-
das con sensores de velocidad) y usan valvulas
moduladoras del sistema del ABS para ajustar o enviar por
impulsos la fuerza de frenado que se aplica. Estas valvulas
actian muchas veces por segundo durante un evento del
ABS. El sistema ABS normalmente aumenta la estabilidad'y
maniobrabilidad, y también reduce las distancias de frenado
en la mayoria de las superficies.

Ademas de las funciones del sistema ABS antes menciona-
das, algunas ECU mas avanzadas tienen una funcion de
control de par motor de arrastre que reduce el patinaje de las
ruedas de eje impulsado (debido a la inercia de la linea de
mando) por medio de la comunicacién con el controlador del
motor y el aumento del par motor.

NOTA: Para obtener informacién sobre los sensores de
velocidad del ABS, consulte Sustitucion de senso-
res de velocidad de ruedas (delanteros),

pagina 8-80 en este Manual.
Sensor de velocidad de ruedas y anillo de tono

Un sensor de velocidad de ruedas con ABS y anillo de tono
(Figura 8-24) se montan en cada una de las ruedas supervi-
sadas. A medida que la rueda gira, el sensor envia una
sefial que fluctia a la ECU de ABS, la cual es interpretada
por la ECU como la velocidad de la rueda.
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Anillo de tono Sensor de velocidad

(se ilustra el tipo
de 90°)

7408
FIGURA 8-24

Control automatico de traccion

Ademas de la funcién de ABS, esta grua proporciona una
funcién de control automatico de traccion (ATC) que puede
ayudar a mejorar la estabilidad del vehiculo y la traccién
durante la aceleracion del vehiculo a velocidades bajas.

Freno de emergencia

En situaciones de emergencia en las que se reduce o pierde
la presion de la presion de aire del sistema, la valvula de
control del freno de resorte acciona los frenos de estaciona-
miento para detener completamente el vehiculo.

ADVERTENCIA ACERCA DE PRODUCTOS
SIN CONTENIDO DE ASBESTO

La mayoria de revestimientos de los frenos ya no contienen
fibras de asbesto. Estas fibras pueden ser de vidrio, lana
mineral, aramida, ceramica o carbono. Las regulaciones
actuales no cubren fibras sin asbesto. Los expertos médicos
no se ponen de acuerdo sobre los posibles riesgos a largo
plazo de trabajar y respirar fibras sin asbesto. Pero algunos
expertos consideran que la exposicién a largo plazo a algu-
nas fibras sin asbesto podria ocasionar neumoconiosis,
fibrosis y cancer. Por lo tanto, se recomienda que los traba-
jadores tengan cuidado de evitar el polvo cuando trabajen
con frenos.

e Cuando sea posible, trabaje en los frenos en una area
separada de donde se realizan otras operaciones.

e Siempre use un respirador aprobado por NIOSH o
MSHA durante todos los procedimientos de servicio de
los frenos. Use el respirador desde que retire las ruedas
hasta que las arme.
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NUNCA utilice aire comprimido o cepille en seco para
limpiar las piezas o los conjuntos de freno. OSHA reco-
mienda que utilice cilindros que envuelvan el freno.
Estos cilindros tienen aspiradoras con filtros de alta efi-
ciencia (HEPA). Si dicho equipo no esta disponible, lim-
pie cuidadosamente las piezas y los conjuntos al aire
libre.

Limpie las piezas y los conjuntos de freno al aire libre.
Durante el desarmado, coloque cuidadosamente todas
las piezas en el piso para evitar que el aire se contamine
con polvo. Utilice una aspiradora con un sistema de filtro
HEPA para limpiar el polvo de los tambores de freno, las
placas de respaldo y las demas piezas del freno. Des-
pués de utilizar la aspiradora, retire cualquier polvo res-
tante con un pafio humedo y retorcido hasta que esté
casi seco.

Esmerilado o rectificacion de los revestimientos de
freno. Es necesario esmerilar o rectificar a maquina los
revestimientos del freno, se deben tomar precauciones
adicionales debido a que el contacto con el polvo de
fibra es mas alto durante estas operaciones. Ademas de
utilizar un respirador aprobado, dicho trabajo se debe
realizar en una area con ventilacion adecuada.

Limpieza del area de trabajo. NUNCA utilice aire com-
primido o barrido en seco para limpiar el area de trabajo.
Utilice una aspiradora industrial con filtro HEPA y pafios
himedos y retorcidos hasta que estén casi secos. Los
pafos usados se deben desechar con cuidado para evi-
tar que el polvo entre en contacto con el aire. Utilice un

respirador aprobado cuando vacie las aspiradoras y
cuando maneje pafios usados.

e Limpieza del trabajador. Los trabajadores deben lavar
sus manos antes de comer o beber. La ropa de trabajo
no se debe usar en el hogar. Esta debe ser aspirada
después de utilizarla y luego se debe lavar en forma
separada sin agitarla para evitar que el polvo de la fibra
llegue al aire.

FRENOS DELANTEROS

Descripcion

Los frenos delanteros son activados por aire y accionados
porlevas. Las zapatas de freno emplean revestimientos de
bloque ahusado de 19 mm (0.75 in). Las zapatas estan fabri-
cadas de acero y montadas en pasadores de anclaje indivi-
duales que estan sostenidos por crucetas fundidas. Los
ajustadores automaticos de holgura mantienen la carrera
adecuada de la varilla de empuje y la holgura entre el reves-
timiento y el tambor durante el servicio normal.

NOTA: Para obtener informacién sobre los sensores de
velocidad del ABS, consulte Sustitucion de senso-
res de velocidad de ruedas (delanteros),

pagina 8-80.
Mantenimiento

Solucién de problemas con los frenos

SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

Frenos inadecuados o
inoperantes.

valvulas, etc.

Presion de aire insuficiente.

Obstruccion o fuga en las lineas,

Frenos desajustados.

Fugas en diafragma.

Compruebe la presién de aire
correcta en las camaras de aire del
compresor y del freno.

Revise todas las lineas, valvulas,
etc., en busca de fugas o
restricciones.

Ajuste los frenos.

Reemplace el diafragma.

Frenado irregular o desgaste

desigual del revestimiento. Diafragma roto.

Reemplace el diafragma.

Frenos desajustados.
Grasa en el revestimiento.
Revestimiento acristalado.

Zapatas instaladas al revés.

Revestimientos combinados.

Ajuste los frenos.
Reemplace el revestimiento.
Reemplace el revestimiento.
Invierta las zapatas.

Retire los revestimientos y

reemplacelos con el estilo correcto.

Grove
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Desmontaje de los frenos delanteros

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

No trabaje debajo de una grua que esta sostenida solo
por los gatos de estabilizadores. Utilice pedestales para
sostener el vehiculo.

1. Aplique los frenos de estacionamiento y acufie las rue-
das.

2. Levante el vehiculo de manera que las ruedas delante-
ras estén sobre el suelo.

3. Coloque pedestales debajo del chasis en donde se van
a retirar las ruedas.

4. Desenganche el trinquete de traccion. Apalanque el trin-
quete un minimo de 1/32 in para desenganchar los dien-
tes. Consulte (Figura 8-25).

NOTA: Cuando se retire la barra de apalancado, el trin-
quete se volvera a enganchar de inmediato.

=

SINMANOS | T
—J]
TRINQUETE

PALANCA
TRINQUETE <"

10073 FIGURA 8-25

5. Destornille el ajustador automatico de holgura hasta que
las zapatas de freno estén lejos del tambor.

6. Retire los tapacubos, las tuercas, las arandelas y los
conjuntos de rueda y neumatico.

7. Para retirar el tambor, tire del mismo hacia fuera mien-
tras lo balancea de lado a lado.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

No golpee la brida del semieje con un martillo. No utilice
cinceles ni cunas para aflojar el semieje o las espigas.

8-38 Published 6-10-2020,

PRECAUCION
Podrian ocurrir danos

No fuerce el tambor. Si lo fuerza demasiado puede dafiar
los componentes del freno.

Retiro de la zapata de freno

Empuje hacia abajo la zapata de freno inferior y tire del
sujetador de retencion del rodillo para retirar el rodillo de
leva inferior.

0

. =,
Rodillo delevay 57
resorte retenedor. \

6861-1] FIGURA 8-26

Levante la zapata del freno superior, tire del sujetador
de retencion del rodillo y retire el rodillo de leva superior.

Levante la zapata del freno inferior para liberar la ten-
sion del resorte de retorno de los frenos y retire el
resorte.

Gire la zapata del freno inferior para quitar la tension de
los resortes de retencion. Retire los resortes y las zapa-
tas de freno.

Resorte
de retorno
del freno

6861-1k FIGURA 8-27
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5. Gire la zapata del freno inferior para quitar la tension de
los resortes de retencion. Retire los resortes y las zapa-
tas de freno.

Resorte de retencion

6861-11 FIGURA 8-28

incluidas la cruceta, la escuadra de la camara de aire, el
protector contra polvo y la parte exterior del tambor.

2. Siguiendo las recomendaciones que aparecen al princi-
pio de esta secciéon (Frenos, pagina 8-35), utilice una
aspiradora para retirar el polvo de freno de los tambo-
res. Limpie el interior de los tambores de los frenos con
un solvente sin grasa para retirar cualquier aceite derra-
mado.

3. Limpie completamente todas las demas piezas de freno
con un solvente de taller adecuado. Limpie en seco con
un pafo limpio y sin pelusa.

Inspeccion de frenos y piezas

NOTA: Consulte la (Figura 8-30) para conocer los compo-
nentes de los frenos a los que se hace referencia
en la inspeccion.

6. Retire el ajustador de holgura. También consulte Ajusta-
dor automatico de holgura, pagina 8-44 en esta seccion.

7. Retire el arbol de levas sujetando la cabeza del arbol de
levas y tirando del mismo hacia fuera.

8. Retire los pernos que unen la escuadra de la camara de
aire a la cruceta y aléjela de la cruceta.

9. Retire las tuercas de fijacién de la cruceta al eje y retire
la cruceta (Figura 8-29).

Retire todos los pernos y
las tuercas de montaje

Cruceta

6861-1m FIGURA 8-29

Limpieza de frenos

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

La oxidacion y tierra en el exterior de los tambores de fre-
nos actuan como aislante y pueden estorbar la disipacion
del calor. Elimine la oxidacién y la suciedad con un cepillo
de alambre.

1. Utilice el cepillo de alambre de los frenos en todas las
piezas expuestas a fango, basura de carretera y sal,

Grove

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafnos

No utilice el tambor si éste excede el diametro maximo o
las especificaciones de descentramiento.

1. Revise si la cruceta tiene agujeros de pasador de
anclaje expandidos o si tiene rajaduras. Reemplace las
crucetas dafadas y los bujes del pasador de anclaje.

2. Revise la escuadra del arbol de levas en busca de sol-
daduras quebradas, rajaduras y alineacion correcta.

3. Revise los pasadores de anclaje en busca de corrosion
y desgaste. Reemplace los pasadores de anclaje dafia-
dos.

4. Revise las zapatas de freno en busca de agujeros de
remache expandidos por corrosién, soldaduras quebra-
das y alineacion correcta. Los agujeros de pasador de
anclaje no deben tener un diametro mayor que 26 mm
(1.03 in). La distancia entre el centro del agujero de
pasador de anclaje y el centro del agujero del rodillo no
debe exceder 327 mm (12.875 in).

5. Revise el arbol de levas en busca de rajaduras, des-
gaste y corrosion. Revise la cabeza de la leva, los
mufiones de cojinete y las estrias. Consulte Reparacion/
sustitucién del arbol de levas, pagina 8-41 en esta sec-
cion.

6. Revise si el ajustador de holgura tiene una abertura
entre la horquilla y el collar. Si la abertura excede
1.5 mm (0.060 in), reemplace la horquilla. Revise los
pasadores de horquilla y el buje en el brazo del ajusta-
dor de holgura. Reemplace el buje si su diametro
excede de 16.6 mm (0.65 in).

7. Gire la tuerca de ajuste del ajustador de holgura en
360 grados (aproximadamente 22 vueltas de la tuerca
de ajuste) con una llave torsiométrica. El par de apriete
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10.

8-40

debe ser menor que 2.8 Nm (25 Ib-in) para un ajustador
de holgura nuevo o reconstruido.

Revise si los tambores de freno tienen rajaduras, dafios
por calor intenso, manchas causadas por calor, rayadu-
ras, picaduras o deformacion.

Mida el diametro interior del tambor en diversos lugares
y reemplacelo si el diametro excede las especificacio-
nes del fabricante.

Cada vez que se retiren las zapatas de freno, revise el
juego radial del arbol de levas segun se indica en los
pasos 10a al 10e y en la (Figura 8-31). Ademas, con-
sulte Reparacion/sustitucion del arbol de levas,
pagina 8-41 en esta seccion.

a. Monte un indicador de cuadrante con el émbolo
sobre la cabeza de la leva en el area de contacto
del rodillo.

b. Coloque a cero el indicador de cuadrante.

c. Mueva la cabeza de la leva hacia arriba y hacia
abajo y observe la indicacion maxima.

d. Si el juego excede 0.030 in (0.76 mm), cambie el
buje de la escuadra de la camara de aire y reem-
place los sellos. Consulte Reparacion/sustitucion
del arbol de levas, pagina 8-41 en esta seccion.

e. Después de cambiar el buje, vuelva a revisar el
juego radial. Reemplace el arbol de levas si aun
tiene demasiado juego.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafos

No utilice el tambor si éste excede el diametro maximo o
las especificaciones de descentramiento.

Cruceta fundida con collar

Rodillo

Arandela de la cabeza
de la leva /56
Retenedor
Resortes de retorno de la Py

zapata (color rojo)

Arandela de la
cabeza de la leva

Arbol de levas \M

Resortes de retorno de la
zapata (color gris)

Armado de la zapata

6861-1n

Resortes del retenedor de
la zapata (color naranja)

Armado de la zapata

Arandela de seguridad

Cruceta (estampada
en acero)

Rodillo

Conjunto de frenos delanteros

Armado de la escuadra ) e
Anillo elastico del retenedor

del arbol de levas

Arandelas de ajuste
del arbol de levas

Buje del arbol
de levas

Ajustadorde
holgura

Tuerca

Grasera

Buje del arbol de levas

Sello de grasa

Protector contra
polvo

Retenedor

Cruceta fundida

Cruceta forjada

FIGURA 8-30
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I Ne~J -
Si es mas de 0.91 mm (0.035 in).
fi... Reemplace los bujes y vuelva
j§ a revisar.

Mueva el arbol de
levas y observe la
deflexion maxima.

6861-10 FIGURA 8-31

11. Revise el extremo estriado del arbol de levas en busca
de estrias quebradas, desgastadas o deformadas.
Reemplace segun sea necesario.

12. Revise silos muiones del buje del arbol de levas tienen
desgaste o corrosion. Si el arbol de levas muestra des-
gaste visible o si se siente aspereza en el mufién, reem-
place el arbol de levas.

13. Revise si la cabeza del arbol de levas tiene puntos pla-
nos, rajados o zonas de brinelacién. Reemplace el arbol
de levas si se puede sentir un filete entre las areas des-
gastadas y la superficie de la cabeza de la leva.

NOTA: Los sellosy los bujes del arbol de levas estan mon-
tados en el conjunto de la escuadra de la camara

de aire.

14. Revise silos bujes del arbol de levas estan deteriorados
o desgastados. La superficie interna debe estar lisa.
Reemplace el buje si la superficie esta aspera o ras-
pante.

15. Revise los sellos de grasa y reemplacelos si tienen
muescas o si estan cortados o deformados.

16. Revise la escuadra de la camara de aire en busca de
brazos o soldaduras doblados, quebrados o rajados.
Reemplace segun sea necesario.

17. Revise los esparragos de montaje de la escuadra de la
camara de aire en busca de flojedad, roscas dafadas o
esparragos doblados. Reemplace segun sea necesario.

Grove

18. Revise la camara de aire en busca de fugas, una caja
quebrada, una varilla de empuje doblada, un anillo de
retencion flojo, agujeros de ventilacion tapados o adap-
tadores de aire flojos. Repare o reemplace segun sea
necesario.

19. Si se reemplaza o repara la camara de aire, revise la
distancia entre la linea central del agujero del pasador
de horquilla y la cara de la camara de aire. Consulte el
ajuste en Ajustador automatico de holgura, pagina 8-44.

20. Si se instala una nueva camara de aire, asegurese que
la varilla de empuje corto no sobresalga demasiado en
la horquilla. La distancia minima entre la linea central de
la-horquilla y el extremo de la varilla de empuje es de
22.2 mm (0.875in).

21. Revise el pasador de horquilla de la camara de aire en
busca de rajaduras y desgaste.

22. Revise el ajustador automatico de holgura. Consulte la
seccion Ajustador automatico de holgura, pagina 8-44.

Reparacioén/sustitucién del arbol de levas

Reemplace regularmente las piezas de costo mas bajo
como resortes, sellos, bujes y piezas muy desgastadas. Los
dafos ocasionados por las fallas de piezas desgastadas
provocan gastos mas grandes que el costo de las piezas.

El reemplazo del sello de grasa y el buje del arbol de levas
se realiza de la siguiente manera:

1. Retire la escuadra de la camara de aire.

2. Saque el buje y sello de grasa viejos con un destornilla-
dor adecuado.

3. Limpie e inspeccione la escuadra de la camara de aire.
Consulte la inspeccioén en esta subseccion.

4. |Instale los nuevos bujes en la escuadra de la camara de
aire con un destornillador guiado. Ambos bujes son no
metalicos y estan etiquetados en un extremo. Instalelos
con los extremos etiquetados orientados uno hacia el
otro. El extremo de la cabeza de la leva esta embutido
en 7.1 mm (0.281 in) y el extremo del ajustador de hol-
gura esta embutido en 17.5 mm (0.688 in) de los extre-
mos del tubo (Figura 8-32).
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En el extremo de la cabeza de la
leva, el buje debe estar embutido Instale los sellos al
7.1 mm (0.281 in) ras con el extremo
del tubo

El lado de reborde de ambos sellos
debe orientarse hacia el extremo de
ajustador de holgura de la escuadra

6861-1q FIGURA 8-33

En el extremo del ajustador de
holgura, el buje debe estar

embutido en 0.687 in (17.5 mm) Instalacion del drbol de levas

/

1. Revise si todos los pernos de cruceta tienen el par de
apriete correcto segun se muestra a continuacion.

6861-1p FIGURA 8-32

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafos
Los sellos deben instalarse con el lado del reborde (lado

del resorte) de ambos sellos orientado hacia el extremo Tamanoell  Nm Ib-ft
del ajustador de holgura de la escuadra. Los sellos orien-
7/16in-20 | 85-102 60-75

tados inapropiadamente permiten que la grasa salga del )
> 1/2 in-20 115-156 85-115
extremo de la cabeza del arbol de levas de la escuadra 9/16 in-18 | 176-224 130-165

de la camara de aire y contamine el material del revesti- 6861-1s 7/8in-18 244-312 180-230
miento.

5. Instale nuevos sellos de grasa con un destornillador FIGURA 8-34

guiado de manera que los sellos estén a ras con el 2
extremo del tubo de la escuadra de la camara de aire
(Figura 8-33).

Instale nuevos sellos del arbol de levas vy, si es necesa-
rio, bujes tanto en la cruceta como en la escuadra del
arbol de levas. Utilice una herramienta impulsora de
sellos para instalar los bujes.

3. Si se retir6 la escuadra del arbol de levas, instale la
empaquetadura y la escuadra en la cruceta. Apriete a:

e 1/2in-13, grado 8, 122Nm a 163 Nm (90 Ib-ft a
120 Ib-ft).

e 1/2in-13, grado 5, 88 Nm a 136 Nm (65 Ib-ft a 100 Ib-ft).
e Tuercaplana de 5/8 in-18, 203 Nm a 258 Nm (150 Ib-ft a

190 Ib-ft).
e Contratuerca de 5/8 in-18, 176 Nm a 224 Nm (130 Ib-ft
a 165 Ib-ft).
8-42 Published 6-10-2020, Control # 673-01 anifowoc
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NOTA:
ajustador de holgura.

Instale ambos sellos con los rebordes hacia el

Reborde del sello : Reborde del sello

Cruceta

Escuadra del
arbol de levas

6861-1r FIGURA 8-35

Gire la zapata inferior hacia
arriba, de manera que se
pueda instalar el resorte
de retorno.

6861-1t FIGURA 8-36

3. Aleje cada zapata del freno de la leva para permitir que
haya suficiente espacio para instalar los retenedores y
los rodillos de leva. Presione las lenguetas del retenedor
juntas para permitir que el retenedor se ajuste entre las
nervaduras de la zapata de frenos.

PRECAUCION
Podrian ocurrir danos

No permita que la grasa llegue a la superficie de la
cabeza de la leva. La superficie de la leva debe estar libre
de aceite, grasa y otros contaminantes para lograr un fun-
cionamiento eficiente.

4. Coloque la arandela de empuje de la cabeza de la leva
en el arbol de levas. Aplique grasa de chasis O-617-A o
B a los bujes del arbol de levas o cojinetes de agujay a
los mufiones del arbol de levas. Instale el arbol de levas
a través de la cruceta y la escuadra, de manera que el
arbol de levas gire libremente.

5. Instale los ajustadores de holgura. Consulte Ajustador
automatico de holgura, pagina 8-44 en esta seccion.

Instalacion de la zapata del freno

1. Coloque la zapata de freno superior en su lugar, en el
pasador de anclaje superior. Sostenga la zapata inferior
del freno en el pasador de anclaje inferior e instale los
dos nuevos resortes retenedores.

2. Gire la zapata de freno inferior hacia adelante e instale
un nuevo resorte de retorno de la zapata de freno.

Grove

Nervaduras

omprima

6861-1u FIGURA 8-37

4. Empuje el retenedor dentro de la zapata de frenos hasta
que sus lengletas se fijen en los agujeros de las nerva-
duras de la zapata del freno.

Agujero de
la nervadura

Empuje

6861-1v
FIGURA 8-38

5. Instale el ajustador de holgura. Consulte la seccion

Ajustador automatico de holgura, pagina 8-44.
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AJUSTADOR AUTOMATICO DE HOLGURA

Descripcion

El ajustador automatico de holgura compensa el desgaste
normal de los revestimientos de la zapata de freno mante-
niendo un espacio nominal entre el revestimiento y el tam-
bor.

Cuando el freno esta aplicado, la rotacion del ajustador de
holgura mueve las zapatas del freno y los revestimientos
para que hagan contacto con el tambor del freno. Este movi-
miento también levanta la varilla de activaciéon en una dimen-
sion de recorrido libre preestablecida que representa la
separacion normal entre el revestimiento y el tambor. Al con-
tinuar la aplicacién de los frenos se hace girar un embrague
de una via en su modo de sobremarcha y, al mismo tiempo,
ocasiona que el resorte helicoidal grande se deflexione a
una fuerza especifica. Esta deflexion del resorte permite que
el engrane sinfin se mueva axialmente. El movimiento del
embrague es restringido por una zona escalonada. Este
movimiento desengancha completamente el embrague
impulsor del sinfin y evita que ocurra el ajuste indeseado del
freno.

Al soltar el freno, el resorte helicoidal grande reanuda su
carga y posicion originales, lo que permite que el embrague
impulsor se vuelva a aplicar. Al mismo tiempo, si ha ocurrido
algun desgaste del revestimiento, la varilla accionadora gira
el embrague ajustador de una via una cantidad proporcional
al desgaste del revestimiento. Este movimiento gira el sinfin,
la rueda y el eje de leva en S, ocasionando el ajuste de los
frenos.

Mantenimiento del ajustador de holgura

NOTA: Si el ajustador de holgura se asemeja al ilustrado
en la (Figura 8-39), lleve a cabo los procedimientos
de retiro, instalacion y ajuste dados a continuacion.

Retiro del ajustador de holgura

PRECAUCION
Podrian ocurrir dainos

Es necesario desenganchar el trinquete de traccion antes
de girar la tuerca de ajuste manual, de lo contrario se
dafaran los dientes del trinquete.

1. Desenganche el trinquete de traccion. Utilice un destor-
nillador o herramienta equivalente para apalancar el trin-
quete de traccion por lo menos 0.8 mm (0.0313 in) para
desenganchar los dientes del accionador.

2. Utilice una llave para girar la tuerca de ajuste manual en
sentido horario hasta que las zapatas de freno se retrai-
gan completamente y el revestimiento quede libre del
tambor.

A PRECAUCION
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Cuando se retire un pasador de horquilla provisto de
resorte, sujete el resorte con alicates. El resorte puede
soltarse del pasador de horquilla con fuerza suficiente
para causar lesiones personales graves.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dainos

Siempre sustituir las pinzas retenedoras del pasador de la
horquilla con pasadores nuevos cuando se le dé manteni-
miento al ajustador de holgura automatico. No reutilice las
pinzas retenedoras. Cuando se retira una pinza retene-
dora, la misma puede deformarse y perder sus cualida-
des retenedoras. Se podrian dafar los componentes.

3. Retire los dos pasadores de horquilla y pinzas retenedo-
ras o pasadores hendidos.

4. Aleje el ajustador de holgura de la horquilla.

5. Bote las pinzas retenedoras y pasadores hendidos y
reemplacelos con nuevos.

PRECAUCION

Podrian ocurrir danos

7092-9 FIGURA 8-39
No utilice un martillo para retirar el ajustador de holgura.
Puede ocasionar danos al ajustador de holgura y/o a las
estrias del arbol de levas.
8-44 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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NOTA: Observe la orientaciéon del ajustador de holgura
con respecto a la varilla de empuje antes de reti-
rarlo para asegurar la orientaciéon apropiada

durante la instalacion.

6. Retire el ajustador de holgura con un extractor ade-
cuado.

Instalacion del ajustador de holgura

1. Compruebe que la varilla de empuje esté totalmente

retraida.

Instale la arandela interna en el arbol de levas. La aran-
dela interior tiene un orificio mas grande.

Aplique lubricante tipo antiagarrotamiento a las estrias
del arbol de levas. Instale el ajustador de holgura en el
arbol de levas con el eje de ajuste hexagonal apuntando
hacia fuera de la camara de frenos de aire. Fijelo con
suplemento(s) y un anillo elastico.

Gire la tuerca hexagonal del eje de ajuste hacia la dere-
cha hasta que el los agujeros de la varilla accionadora y
del brazo del ajustador de holgura estén alineados con
los agujeros en la horquilla.

Instale los pasadores de horquilla y los pasadores hen-
didos.

6. Ajuste los frenos girando el eje hexagonal de ajuste
hacia la derecha hasta que el revestimiento haga con-
tacto con el tambor. Luego, gire el eje hexagonal de
ajuste media vuelta hacia la izquierda.

Procedimientos de ajuste
Medicion de la carrera del freno aplicado

Asegurese de que la carrera de frenos aplicados se encuen-
tre dentro de los valores especificados que se dan a conti-
nuacion.

1. Coloque cuinas de bloqueo debajo de las ruedas.

2. Cargue los tanques de aire. Consulte la seccion Sis-
tema neumatico, pagina 8-19.
Suelte el freno de estacionamiento y apague el motor.

4. Ajuste las presiones de los tanques de aire primario y
secundario.a un valor de 621 a 689 kPa (90 a 100 psi).
Consulte la seccién Sistema neumatico, pagina 8-19.

5. Con los frenos de servicio sueltos, mida la distancia

desde el pasador de horquilla del ajustador de holgura
hasta la superficie de montaje de la camara de cada
freno. Vea la Dimension “A” (Figura 8-40).

MEDICION DE LA
CARRERA DEL FRENO
APLICADO

Carrera aplicada = B menos A

A

\ (Totalmente retraido)

B

(freno aplicado con presién de /

621 kPa a 689 kPa [90 psi a

100 psi] en el depdsito) ""I".'I|'l‘-'""""""'"I"""'I"'!"'?"""'\"""'\"' ""-Iléill‘

Lelatolonil Lot longbanyd Ll (B
70941 FIGURA 8-40
6. Empezando con una presion de 621 a 689 kPa (90 a paso 5 en cada freno. Esta es la dimensién “B” en la

100 psi) en los tanques de aire de los sistemas primario (Figura 8-40).
y secundario, aplique los frenos de servicio completa- 7. Reste la dimensién “A” de la dimensién “B” en cada

mente y manténgalos aplicados. No bombee el pedal de
frenos. Mida la distancia entre los mismos puntos del

Grove
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teros como los traseros deben tener 6.3 cm (2.5 in). Si
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la medicion esta fuera de esta dimension, puede ser
necesario reparar o sustituir el ajustador automatico de
holgura u otros componentes del freno. Comuniquese
con el distribuidor de Grove Crane. La grua no debera
conducirse en vias publicas hasta haberla reparado.

Medicién del juego libre de los frenos

El procedimiento dado a continuacion es necesario para
garantizar que el juego libre de los frenos se encuentre den-
tro de los valores requeridos.

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

No hay piezas reparables ni ajustables dentro de la
camara de frenos de resorte. Nunca intente desarmar la
camara de frenos de resorte, ya que se podrian sufrir
lesiones personales graves por la liberacion accidental y
repentina del resorte de tensién elevada.

1. Calce las ruedas y suelte los frenos de estacionamiento.
Mida la distancia desde el centro de la horquilla grande
hasta la superficie de montaje de la camara neumatica,
con el freno completamente suelto. Esta es la dimension
“X” en la (Figura 8-41).

MIDA LA CARRERA LIBRE

CARRERA LIBRE = Y MENOS X
La carrera libre de un freno de
tambor debe medir 12.7 mm a
15.9 mm (0.5 in a 0.625 in)

La carrera libre de un freno de
disco debe medir 19.1 mm a
22.2mm (0.75in a 0.875in)

2. Utilice una palanca para mover el ajustador de holgura
hasta que los revestimientos entren en contacto con el
tambor. Mida la distancia entre los mismos puntos que
los indicados en el paso 1. Esta es la dimension “Y” en la
(Figura 8-41).

3. Reste la dimension “X” de la “Y” (Figura 8-41). La dife-
rencia debera medir de 12.7 a 15.9 mm (0.5 a 0.625 in).
Si la carrera queda fuera de estos limites, puede ser
necesario reparar o sustituir el ajustador automatico de
holgura u otros componentes del freno. Comuniquese
con el distribuidor de Grove Crane. La grua no debera
conducirse en vias publicas hasta haberla reparado.

FRENOS TRASEROS
Descripcion

Frenos

Los frenos traseros son activados por aire y operados por
levas. Cada zapata del freno fabricada de acero emplea dos
revestimientos de bloque ahusado de 19 mm (0.75 in). Las
zapatas del freno estdn montadas en pasadores de anclaje
individuales y sostenidas por crucetas abiertas. Los ajusta-
dores automaticos de holgura mantienen el ajuste apropiado
del recorrido de la varilla de empuje y de la separacion entre
el revestimiento y el tambor.

El actuador de freno es una camara de aire de freno conven-
cional con un mecanismo de muelle de freno de emergencia
(de estacionamiento) incorporado a la camara de aire de
freno. La camara de frenos tiene un cuerpo de aluminio y un
plato de presion con un plato de acero sin presion en el que
se encuentra el diafragma de emergencia/servicio, el
émbolo y dos resortes.

Actuador del freno de resorte

El accionador de freno de resorte, que es la parte superior
de la camara de frenos neumaticos, es aplicado por de
resorte y soltado por aire. Al aplicar una presion de aire de
482 kPa (70 psi) o mas al émbolo se comprime el resorte y
se accionan los frenos de servicio. Cuando se retira la pre-
sion de aire, el resorte se empuja contra el émbolo y la placa
del diafragma para aplicar el freno. La ventilacién interna
funciona junto con una tapa de respiradero de una via que
permite que el aire del sistema llene el vacio detras del

7092-7 FIGURA 8-41 X . ; PR ;
émbolo para impedir la entrada de contaminacion y aire. La
unidad esta equipada con un perno retenedor para permitir
trabajar con seguridad.

8-46 Published 6-10-2020, Control # 673-01

@anlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 TREN DE RODAJE

Mantenimiento

Solucién de problemas de los frenos traseros

SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION
Frenos inadecuados o - oo - Revise si hay presion correcta en el
. Presion de aire insuficiente. .
inoperantes. compresor y las camaras de frenos.

Revise todas las lineas, valvulas, etc.,

Obstruccion o fuga en las lineas, valvulas, etc. o
en busca de fugas o restricciones.

Frenos desajustados. Ajuste los frenos.

Fugas en diafragma. Reemplace el diafragma.
Z\?g:t?rziz:ﬁgelar 0 desgaste del Diafragma roto. Reemplace el diafragma.

Frenos desajustados. Ajuste los frenos.

Grasa en el revestimiento. Reemplace el revestimiento.

Revestimiento acristalado. Reemplace el revestimiento.

Las zapatas han sido instaladas al revés. Zapatas invertidas.

Revestimientos combinados. Reemplace con el estilo correcto.

Los ajustadores automaticos-no
estan funcionando.

Retire e instale apropiadamente el

Trinquete de ajuste instalado al revés. .
trinquete.

El trinquete se ha desplomado o falta. Reemplace los resortes.

El perno esta agarrotado en el manguito de

. Libere o reemplace el perno.
ajuste.

El tope esta danado lo que permite que el

. . Reemplace el tope danado.
perno gire con el manguito.

Los sellos de reborde doble no estan

. Retire e instale correctamente los sellos.
instalados correctamente.

Gire el perno retenedor completamente

El freno de resorte no tiene El resorte de potencia no se libera ) .
- . . en sentido contrahorario hasta que
suficiente capacidad. completamente. (no esta suelto).
alcance el tope.
Frenos desajustados. Vuelva a ajustar los frenos.
El aire atrapado no esta liberandose Revise si hay componentes defectuosos
completamente. en el sistema neumatico.

Sustituya el actuador del freno de

El resorte de potencia esta roto.
resorte.

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 8-47



TREN DE RODAJE

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

El freno se arrastra.

en el freno de resorte.

Presion baja de aire atrapado del freno de
resorte 482 kPa (70 psi).

Conexion inapropiada de la linea de servicio

Lineas o sellos del freno de resorte con fugas.| aire o reemplace los sellos de la unidad

Revise si hay una presion minima del
freno de resorte de 482 kPa (70 psi).
Revise si los componentes del sistema
de aire estan funcionando
apropiadamente.

Revise y conecte la linea a la lumbrera
correcta.

Apriete las conexiones de las lineas de

del freno de resorte.

Actuador del freno de resorte

No es posible dar servicio a la parte superior de la camara
de aire de los frenos que contiene el resorte grande; sin

embargo, es posible reparar la parte inferior del conjunto.

Retiro

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

La unidad de frenos de resorte es lo suficientemente
potente para ocasionar que las piezas sean lanzadas con
suficiente fuerza y causen lesiones personales. El freno
de resorte se debe aprisionar antes de retirar o dar servi-
cio a los frenos. Suelte el freno de muelle antes de volver
a poner la grua en servicio.

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Encapsule el freno de resorte antes de retirar la camara
del freno de aire.

Encapsulado manual del freno de resorte

1. Retire el perno retenedor y la arandela de su agujero de
almacenamiento en la parte exterior de la camara de

frenos.

2. Retire la tapa contra polvo del agujero de perno en la

parte superior de la camara.

3. Inserte la cabeza del perno retenedor a través de la
abertura y gire el perno un cuarto de vuelta en sentido

horario.

4. Enrosque la tuerca y la arandela en el perno y gire la
tuerca en sentido horario aproximadamente 18 a
21 vueltas. Se puede aplicar aire comprimido a la
camara de freno de resorte a través de la lumbrera de
estacionamiento para comprimir el resorte mientras se

aprieta la tuerca.

5. No fuerce la tuerca mas de su tope normal. Lo maximo
que se debe requerir es un par de apriete de 40.6 Nm
(30 Ib-ft). Invierta el procedimiento para soltar el resorte.

8-48 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Varilla de torsiéon

Cémara \

de aire " Escuadra de
delfreno ™. montaje
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N paso
6861-1w FIGURA 8-42

Encapsule el freno de resorte.

Ponga etiquetas, retire y tape los conductos de aire de la
camara de aire de frenos.

Retire los pasadores que conectan la horquilla al ajusta-
dor de holgura.

Marque la posicion de la horquilla en la varilla de
empuje, de manera que la horquilla s pueda reinstalar
en la misma posicion.

Quite los pernos que sujetan la camara de frenos de aire
a la escuadra de montaje y retire la camara.
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Instalacion del freno de resorte

1. Fije con pernos la camara de frenos de aire a la escua-
dra de montaje.

2. |Instale el pasador a través de la horquilla y el ajustador
de holgura.

3. Compruebe el ajuste de los frenos.

4. Suelte el freno de resorte.

Desmontaje del freno de resorte

. Perno encapsulado
Lﬁ]/

P N Camara
A ont | | del freno
macenamiento ! | de resorte
del perno : |

retenedor ; !
Lumbreras de aire

Abrazadera

Perno de montaje

, S ien
Camara del freno
de servicio

Varilla de empuje

6861-1x
FIGURA 8-43

1. Retire la abrazadera que fija la camara de frenos de ser-
vicio a la cdmara de frenos de resorte.

2. Separe la tapa inferior de la camara del freno de resorte.

3. Si se debe retirar la varilla de empuje o el resorte, mar-
que la posicion de la horquilla en la varilla de empuje.
Retire la horquilla y la contratuerca.

4. Retire la varilla de empuje.

Conjunto del freno de resorte

1. Inserte la varilla de empuje a través del resorte y la
cubierta.

2. Atornille la contratuerca y la horquilla de acuerdo con las
marcas que se hicieron al retirarlas.

3. Coloque el diafragma sobre la varilla de empuje.

Grove

4. Empuje el conjunto de la cubierta inferior hacia la
camara de frenos de resorte y fijelo con la abrazadera.

@\ Abrazadera

O
i T Diafragma
\

Varilla de empuje

T Resorte

. Blindaje
@

) — Cubierta
T"_'.'—/

= Tuerca de montaje
[~ ] Eb
@ /

Contratuerca
EI'J

6861-1y

FIGURA 8-44

Procedimientos de ajuste
Medicién de la carrera del freno aplicado

Asegurese de que la carrera de frenos aplicados se encuen-
tre dentro de los valores especificados que se dan a conti-
nuacion.

1. Coloque cufias de bloqueo debajo de las ruedas.

2. Cargue los tanques de aire. Consulte la seccion Sis-
tema neumatico, pagina 8-19.

Suelte el freno de estacionamiento y apague el motor.

4. Ajuste las presiones de los tanques de aire primario y
secundario a un valor de 621 a 689 kPa (90 a 100 psi).
Consulte la seccion Sistema neumatico, pagina 8-19.

5. Con los frenos de servicio sueltos, mida la distancia
desde el pasador de horquilla del ajustador de holgura
hasta la superficie de montaje de la camara de cada
freno. Vea la Dimension “A” (Figura 8-45).
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MEDICION DE LA CARRERA
DEL FRENO APLICADO

(freno aplicado con presién de 621 kPa a /

689 kPa [90 psi a 100 psi] en el depésito)
TTELTIT [ 452 r-rT-r M 4

Carrera aplicada = B menos A

A

\ (Totalmente retraido)

|
Oy N

B

150 Bl

AR

7094-1

FIGURA 8-45

Empezando con una presién de 621 kPa a 689 kPa
(90 psi a 100 psi) en los tanques de aire de los sistemas
primario y secundario, aplique los frenos de servicio
completamente y manténgalos aplicados. No bombee el
pedal de frenos. Mida la distancia entre los mismos pun-
tos del paso 5 en cada freno. Esta es la dimension “B”
en la (Figura 8-45).

Reste la dimension “A” de la dimension “B”-en cada
posicion de freno (Figura 8-45). Este valor no debera
exceder de 5 cm (2 in) en los frenos delanteros; ni de
6.3 cm (2.5in) en los traseros.

Para facilitar el giro del perno soltador, aplique una
presion neumatica de 655 a 862 kPa (95 a 125 psi)
ala lumbrera de entrada rotulada “Spring”. Des-
pués del encapsulamiento, extraiga completa-
mente el aire de la camara del resorte.

Gire el perno soltador incorporado en sentido contraho-
rario empleando una llave con casquillo de 3/4in
(Figura 8-46), hasta que el resorte esté completamente
inmovilizado o comprimido. La posicion de inmoviliza-
cién requiere aproximadamente 22 a 23 vueltas en las
magquinas con carrera de 76 mm (3.00 in).

Si alguno de los frenos supera los valores indicados en
el paso 7, puede ser necesario reparar o sustituir el ajus-
tador automatico de holgura u otros componentes del
freno. Comuniquese con el distribuidor de Grove Crane.
La grda no debera conducirse en vias publicas hasta
haberla reparado.

Medicion del juego libre de los frenos

El procedimiento dado a continuacion es necesario para
garantizar que el juego libre de los frenos se encuentre den-
tro de los valores requeridos.

NOTA: Si el freno esta equipado con una camara de esta-
cionamiento de tipo resorte, el resorte debe encap-
sularse antes de realizar las mediciones.

~ g

Gire en
sentido antihorario

7093-1
FIGURA 8-46

1. Coloque cufas en las ruedas y suelte los frenos de esta-

cionamiento.

NOTA: No utilice una llave de impacto en el perno.

8-50
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- queda fuera de estos limites, puede ser necesario repa-

PRECAUCION rar o sustituir el ajustador automatico de holgura u otros
Podrian ocurrir dafios componentes del freno. Comuniquese con el distribui-
dor de Grove Crane. La grua no debera conducirse en

No exceda el largo indicado en el paso 3 y no exceda un vias publicas hasta haberla reparado.

par de apriete de 68 Nm (50 Ib-ft) en el perno soltador en
ningin momento, pues de lo contrario se podrian causar 7. Suelte el freno de muelle, si esta equipado.
dafios que impedirian el soltado manual de la camara del
freno de resorte.

MIDA LA CARRERA LIBRE

3. El perno soltador tiene roscas dobles, lo cual reduce su
recorrido en un factor de 2.4 en una maquina con
carrera de 76 mm (3.00 in). Por ejemplo, el resorte de )
estacionamiento esta completamente inmovilizado
cuando el perno soltador se ha levantado aproximada-
mente 33 mm (1.3 in) de la posicion de funcionamiento
(Figura 8-47). Después del encapsulamiento, extraiga
completamente el aire de la camara del resorte.

./‘/‘{_ﬁ g

e 11

CARRERA LIBRE = Y MENOS X
La carrera libre de un freno de
= tambor debe medir 12.7 mm a
15.9 mm (0.5 in a 0.625 in)
[l7 La carrera libre de un freno de
disco debe medir 19.1 mm a
22.2mm (0.75in a 0.875in)

709257 FIGURA 8-48

Conjunto del freno trasero

Los frenos traseros son activados por aire y operados por
levas con dos zapatas de freno. Cada zapata de freno esta
7093-2 FIGURA 8-47 montada en pasadores de anclaje separados y tienen los
extremos del pasador de anclaje abiertos para que la extrac-
cion sea mas facil. Hay dos resortes retenedores de la
zapata de freno ademas de los resortes de retorno de la

zapata.
A ADVERTENCIA NOTA: Para obtener informacién sobre los sensores de
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte velocidad del ABS, consulte Sustitucién de senso-
. o res de velocidad de ruedas (traseros), pagina 8-80.
No hay piezas reparables ni ajustables dentro de la
camara de frenos de resorte. Nunca intente desarmar la Desarmado de los frenos
camara de frenos de resorte, ya que se podrian sufrir ; .
lesiones personales graves por la liberacion accidental y 1. Levante la gria con los estabilizadores de manera que
repentina del resorte de tension elevada. las ruedas traseras no toquen el suelo.
4. Mida la distancia desde el centro de la horquilla grande
hasta la superficie de montaje de la camara neumatica,
con el freno completamente suelto. Esta es la dimension A ADVERTENCIA
X"enla (Figura 8-48). Existe la posibilidad de lesiones o la muerte
5. Utilice una palanca para mover el ajustador de holgura No intente realizar ningun tipo de trabajo debajo de una
hasta que los revestimientos entren en contacto con el grua que esta sostenida Gnicamente por los estabilizado-
tambor. Mida la distancia entre los mismos puntos que res o gatos.

los indicados en el paso 4. Esta es la dimension “Y” en la

(Figura 8-48). 2. Coloque pedestales debajo del chasis en donde se van

6. Reste la dimension “X” de la “Y”. La diferencia debera aretirar las ruedas.
medir de 12.7 a 15.9 mm (0.5 a 0.625 in). Si la carrera
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3. Retire el conjunto de neumatico y rueda, y los tambores
de freno.

4. Aprisione el freno de resorte con el perno retenedor que
se proporciona.

5. Libere completamente el ajustador de holgura de
manera que las zapatas de freno se retraigan, permi-
tiendo asi que los tambores despejen los revestimien-
tos. Para retraer el ajustador de holgura, realice lo
siguiente:

a. Retire el conjunto del trinquete para evitar que los
dientes del trinquete se danen.

b. Gire la tuerca de ajuste manual hasta que la zapata
de freno esté completamente retraida.

c. Instale el conjunto del trinquete en el ajustador de
holgura.

6. Retire el tambor del freno.

Retiro de la zapata de freno

1. Empuje hacia abajo la zapata de freno inferior y-tire del
sujetador de retencion del rodillo para retirar el rodillo de
leva inferior.

o]
Rodillo de leva 'y
resorte retenedor.

6862-1 FIGURA 8-49

2. Levante la zapata del freno superior, tire del sujetador
de retencion del rodillo y retire el rodillo de leva superior.

3. Levante la zapata del freno inferior para liberar la ten-
sion del resorte de retorno de los frenos y retire el
resorte.

8-52 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Resorte
de retorno
del freno

6862-2 FIGURA 8-50

4. Gire la zapata del freno inferior para quitar la tension de
los resortes de retencién. Retire los resortes y las zapa-
tas de freno.

Resorte de retencion

FIGURA 8-51

Limpieza e inspeccion de las piezas

1. Limpie todas las piezas de metal pulido como la cavidad
interna, el engranaje y el sinfin con solventes limpiado-
res.

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Los solventes limpiadores pueden ser inflamables, toxi-
cos y pueden ocasionar quemaduras.

2. Utilice agua y jabon para limpiar todas las piezas no
metalicas. Seque todas las piezas con un pafio o papel
suave y limpio.

Qanlrowoc
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PRECAUCION

Podrian ocurrir dafios

No utilice disolventes limpiadores en las piezas no metali-
cas.

3.

Aplique lubricante de frenos a todas las piezas, excepto
a los revestimientos y tambores para evitar corrosion.

Inspeccién de frenos y piezas

1.

10.

Grove

Revise si la cruceta tiene agujeros de pasador de
anclaje expandidos o si tiene rajaduras. Reemplace las
crucetas dafiadas y los bujes del pasador de anclaje.

Revise la escuadra del arbol de levas en busca de sol-
daduras quebradas, rajaduras y alineacion correcta.

Revise los pasadores de anclaje en busca de corrosion
y desgaste. Reemplace los pasadores de anclaje dafia-
dos.

Revise las zapatas de freno en busca de agujeros de
remache expandidos por corrosion, soldaduras quebra-
das y alineacién correcta. Los agujeros de pasador de
anclaje no deben tener un diametro mayor que 26 mm
(1.03 in). La distancia entre el centro del agujero de
pasador de anclaje y el centro del agujero del rodillo no
debe exceder 327 mm (12.875 in).

Revise el arbol de levas en busca de rajaduras, des-
gaste y corrosion. Revise la cabeza de la leva, los
mufiones de cojinete y las estrias. Consulte Reparacién/
sustitucién del arbol de levas, pagina 8-41 en esta sec-
cion.

Revise si el ajustador de holgura tiene una abertura
entre la horquilla y el collar. Si la abertura excede
1.5 mm (0.060 in), reemplace la horquilla. Revise los
pasadores de horquilla y el buje en el brazo del ajusta-
dor de holgura. Reemplace el buje si su diametro
excede de 16.6 mm (0.65 in).

Gire la tuerca de ajuste del ajustador de holgura en
360 grados (aproximadamente 22 vueltas de la tuerca
de ajuste) con una llave torsiométrica. El par de apriete
debe ser menor que 2.8 Nm (25 Ib-in) para un ajustador
de holgura nuevo o reconstruido.

Revise si los tambores de freno tienen rajaduras, dafios
por calor intenso, manchas causadas por calor, rayadu-
ras, picaduras o deformacion.

Mida el diametro interior del tambor en diversos lugares
y reemplacelo si el diametro excede las especificacio-
nes del fabricante.

Cada vez que se retiren las zapatas de freno, revise el
juego radial del arbol de levas segun se indica en los
pasos 7a al 7e y en la (Figura 8-32). Ademas, consulte

Reparacion/sustitucion del arbol de levas, pagina 8-41
en esta seccion.

Armado de los frenos

Cada vez que se cambien los revestimientos de los frenos,
también se deben reemplazar las siguientes piezas:

Resortes

Rodillos

Pasadores de anclaje
Pasadores de horquilla

Sellos del arbol de levas

Instalacion del arbol de levas

1.

Revise si todos los pernos de cruceta tienen el par de
apriete correcto segun se muestra a continuacion.

Tamaino del Nm Ib-ft

perno

7/16 in-20
1/2 in-20
9/16 in-18
7/8in-18

85-102

115-156
176-224
244-312

60-75
85-115
130-165
180-230

FIGURA 8-52

NOTA:

Published 6-10-2020, Control # 673-01

Instale nuevos sellos del arbol de levas vy, si es necesa-
rio, bujes tanto en la cruceta como en la escuadra del
arbol de levas. Utilice una herramienta impulsora de
sellos para instalar los bujes.

Si se retird la escuadra del arbol de levas, instale la
empaquetadura y la escuadra en la cruceta. Apriete a:

1/2in-13, grado 8, 122Nm a 163 Nm (90 Ib-ft a
120 Ib-ft).

1/2in-13, grado 5, 88 Nm a 136 Nm (65 Ib-ft a 100 Ib-ft).

Tuerca plana de 5/8 in-18, 203 Nm a 258 Nm (150 Ib-fta
190 Ib-ft).

Contratuerca de 5/8 in-18, 176 Nm a 224 Nm (130 Ib-ft
a 165 Ib-ft).

Instale ambos sellos con los rebordes hacia el
ajustador de holgura.
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Reborde del sello Reborde del sello

\

Cruceta

Escuadra del
arbol de levas

6862-3 FIGURA 8-53

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

No permita que la grasa llegue a la superficie de la
cabeza de la leva. La superficie de la leva debe estar libre
de aceite, grasa y otros contaminantes para lograr un fun-
cionamiento eficiente.

4. Coloque la arandela de empuje de la cabeza de la leva
en el arbol de levas. Aplique grasa de chasis O-617-A o
B a los bujes del arbol de levas o cojinetes de agujay a
los mufiones del arbol de levas. Instale el arbol de levas
a través de la cruceta y la escuadra, de manera que el
arbol de levas gire libremente.

5. Instale los ajustadores de holgura. Consulte Ajustador
automatico de holgura, pagina 8-44 en esta seccion.

Instalacion de la zapata del freno

1. Coloque la zapata de freno superior en su lugar, en el
pasador de anclaje superior. Sostenga la zapata inferior
del freno en el pasador de anclaje inferior e instale los
dos nuevos resortes retenedores.

2. Gire la zapata de freno inferior hacia adelante e instale
un nuevo resorte de retorno de la zapata de freno.
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Gire la zapata inferior hacia
arriba, de manera que se
pueda instalar el resorte
de retorno.

FIGURA 8-54

3. Aleje cada zapata del freno de la leva para permitir que
haya suficiente espacio para instalar los retenedores y
los rodillos de leva. Presione las lenguetas del retenedor
juntas para permitir que el retenedor se ajuste entre las
nervaduras de la‘zapata de frenos.

Nervaduras

omprima

FIGURA 8-55

>

Empuje el retenedor dentro de la zapata de frenos hasta
que sus lenglietas se fijen en los agujeros de las nerva-
duras de la zapata del freno.

FIGURA 8-56

6862-6
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5. Instale el ajustador de holgura y ajuste los frenos. Con-
sulte la siguiente subseccion, Ajustador automatico de
holgura, pagina 8-44.

SISTEMA ANTIBLOQUEO DE FRENOS
(ABS)/ICONTROL AUTOMATICO DE
TRACCION (ATC)

Descripcion del sistema del ABS

El sistema antibloqueo de frenos (ABS) Bendix (Figura 8-57)
es un sistema de control electronico que supervisa continua-
mente la velocidad de las ruedas y regula el frenado de las
mismas en condiciones de frenado extremo. EI ABS es un
componente importante del sistema de frenos de la base.
Sirve para evitar que las ruedas se bloqueen cuando se apli-
can los frenos con mucha fuerza en condiciones normales

de carretera o si se aplican de modo normal sobre superfi-
cies resbaladizas.

EI ABS funciona junto con el sistema estandar de frenos del
vehiculo. El ABS supervisa la velocidad de las ruedas del
vehiculo en todo momento y ayuda a regular el frenado
cuando se aplican los frenos con mucha fuerza, o cuando la
superficie es resbaladiza. El ABS mejora la estabilidad y el
control del vehiculo por medio de reducir el bloqueo de las
ruedas durante el frenado.

ElI ABS supervisa por medios electronicos la velocidad de
rotacion de las dos ruedas delanteras y de las ruedas del eje
trasero. Las sefales de rotacion de las ruedas se envian a
una unidad de control electrénico (ECU), la cual envia sena-
les a las valvulas moduladoras del ABS si se detecta que
una de las ruedas se ha bloqueado o esta a punto de blo-
quearse. Las valvulas moduladoras regulan la presién en las
camaras neumaticas de los frenos.

Anillo del sensor

Sensor de velocidad

o

. Valvula
Valvula 2
moduladora de relé ABS/ATC
de ABS ECU
Valvula
moduladora
de ABS
6862-7
Leyenda
Componentes del aire [ ]

Componentes del ABS/ATC

Valvula ATC\

] Valvula
\ moduladora
; de ABS
Vélvulade  Valvula
relé del freno  de relé
de resorte
FIGURA 8-57

La rotacion de las ruedas se determina por medio de un sen-
sor electronico (1) (Figura 8-58) que se monta en la cruceta
de los frenos. El sensor genera una sefial cuando detecta el
paso de las puntas de una rueda dentada (2). La rueda den-

Grove

tada se monta en el cubo de la rueda, o forma parte de la
misma.
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7409-1 FIGURA 8-58

Indicador de ABS

La unidad de control del ABS contiene un programa de auto-
prueba que se activa cada vez que se encienda la llave de
contacto. El operador puede verificar la prueba escuchando
el accionamiento de las valvulas moduladoras del ABS dos
veces en serie. Para aumentar el sonido, pise el pedal de
freno cuando conecte la llave de contacto.

NOTA: La ECU no efectuara la prueba de configuracion
cuando los sensores de velocidad detecten que el

vehiculo esta en movimiento.

Si el indicador (1) (Figura 8-59) continda encendido, hay un
problema en el sistema ABS. Si las luces del indicador ABS
se iluminan durante la conduccién, la autoprueba del ABS
ha detectado una falla en el sistema. El vehiculo todavia es
manejable con un problema en el sistema ABS. Sin
embargo, el sistema ABS no funcionara y los frenos de aire
estandar asumiran la tarea de frenar.
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FIGURA 8-59

Descripcion del sistema del ATC

Tal como el ABS mejora la estabilidad del vehiculo durante
el frenado, el ATC mejora la estabilidad y traccién del vehi-
culo durante la aceleracion. La funcion de ATC de la unidad
de control electrénico (ECU) emplea la misma informacién
de velocidad de ruedas y control de modulador que el ABS.
La ECU detecta si la velocidad de las ruedas motrices es
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excesiva, compara la velocidad de las ruedas delanteras no
motrices y reacciona para ayudar a regular el patinaje de las
ruedas. La ECU se configura de modo que utiliza funciones
de limitacion del par motor y frenado diferencial para mante-
ner el patinaje de las ruedas bajo control. El sistema del ATC
se regula por medio de la ECU del ABS. Ayuda a mejorar la
traccion sobre superficies resbaladizas o inestables por
medio de evitar el patinaje excesivo de las ruedas. EI ATC
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también mejora la estabilidad del vehiculo por medio de pre-
venir la pérdida inicial de la traccion.

Descripcion del sistema de ATC

Durante periodos de patinaje de ruedas, la unidad de control
electronico ingresa en un modo de control automatico de
traccion. El control automatico de traccion tiene varios
modos de funcionamiento.

¢ Avelocidades superiores a 40 km/h (25 mi/h), se reduce
la aceleracion del motor por medio del enlace de datos
para controlar el patinaje.

* Avelocidades menores que 40 km/h (25 mi/h), se activa
tanto el control del motor como el freno del diferencial
segun se requiera para controlar el patinaje de las rue-
das. Una vez que se activa el modo de frenado del dife-
rencial, permanece activo sin importar la velocidad del
vehiculo.

e El interruptor de uso fuera de carretera permite un
mayor patinaje de las ruedas (par motor mayor) cuando
se lo activa. Esta destinado para uso en condiciones
adversas, generalmente fuera de carreteras pavimenta-
das. El interruptor esta programado de modo que tiene
contacto momentaneo. El ATC retorna a su funciona-
miento normal cuando se acciona el interruptor por
segunda vez y cada vez que el sistema cumpla un ciclo
de encendido.

Valvula ATC

Durante el funcionamiento normal, se envia aire a la lum-
brera de la valvula accionada por pedal (3), (Figura 8-60) del
ATC desde la valvula de control del pedal del freno, que a su
vez suministra aire desde la lumbrera de entrega de aire (2),
(Figura 8-60) a la valvula de relé del freno de servicio tra-
sero.

Cuando se utiliza el control de traccién, se activa la valvula
del ATC, que deriva el aire del depdsito de la lumbrera de
suministro de aire (1), (Figura 8-60) a las valvulas modula-
doras del eje o ejes motrices a través de la lumbrera de
entrega de aire (2), (Figura 8-60). La unidad de control elec-
tronico luego activa los solenoides apropiados para aplicar
la fuerza de frenado a la rueda que patina. El sistema de
control automatico de traccion no puede aumentar la trac-
cion de una rueda particular; solo puede utilizar la traccion
que se tenga disponible.

Grove

Lumbrera Designacion
1 Lumbrera de suministro de aire
2 Lumbrera de entrega de aire
3 Lumbrera accionada por pedal
4 Conector eléctrico
FIGURA 8-60
Indicador de ATC

El indicador de ATC (2), (Figura 8-59) es el indicador princi-
pal del estado del ATC. El indicador ATC:

* Se enciende al encender la llave y se apaga después de
una comprobacion de la ldampara de dos segundos. El
ATC queda activado después de la comprobacion de la
condicion de la bombilla.

¢ Destella rapidamente cuando el ATC se acciona.

e Destella a un ritmo lento cuando se selecciona el modo
de trabajo fuera de carretera y a un ritmo mas rapido
cuando el control automatico de traccion se acciona.

¢ Permanece iluminado continuamente si ocurre una falla
en el enlace de datos del motor.
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Valvulas moduladoras de presiéon

En el sistema antibloqueo de frenos Bendix se usan dos
tipos de valvulas de modulador de frenos de ABS: los modu-
ladores M-32 y M-32QR (liberacion rapida) (Figura 8-61) del
sistema antibloqueo. Esta seccion incluye informacion gene-
ral sobre ambas valvulas.

FIGURA 8-61
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Los moduladores del sistema antibloqueo M-32 y M-32QR
(liberacion rapida) son valvulas de aire (encendido/apagado)
de alta capacidad que utilizan un par de solenoides eléctri-
cos para su control. Los solenoides proporcionan la interfaz
electroneumatica entre la unidad de control electrénico del
sistema antibloqueo y el sistema de frenos de aire. El modu-
lador se utiliza para controlar la funcién de frenado durante
la actividad del sistema antibloqueo.

El modulador consta de un cuerpo de aluminio fundido a pre-
sién y un conjunto de solenoide que contiene un solenoide
normalmente abierto, un solenoide normalmente cerrado y
una valvula de diafragma de entrada y escape. El conjunto
de solenoides del modulador incluye un conector eléctrico
de tres clavijas resistente a la intemperie, que se utiliza para
transmitir los comandos de control del controlador antiblo-
queo al modulador. Las lumbreras de suministro, entrega y
escape de ambos moduladores estan identificadas por
medio de un numero grabado en relieve que permite identifi-
carlas.

Tamanos de neumaticos aceptables

El calculo de velocidad para un anillo excitador con 100 dien-
tes se basaen un tamano de neumatico predeterminado de
510 revoluciones por milla. Esta cifra se basa en la circunfe-
rencia de rodamiento real de los neumaticos, que varia
segun el tamafo de neumatico, el desgaste del neumaético,
la presién de inflado, la carga del vehiculo, etc. La sensibili-
dad de respuesta del ABS se reduce cuando la circunferen-
cia de rodamiento real es excesiva en todas las ruedas. Para
un anillo excitador de 100 dientes, la cantidad minima de
revoluciones por milla de los neumaticos es de 426, y la can-
tidad maxima es de 567.

La ECU generara codigos de falla para diagndstico si la can-
tidad de revoluciones se encuentra fuera de este intervalo.
Ademas, el tamano de los neumaticos del eje de direccion,
comparado con los neumaticos del eje motriz, debe encon-
trarse dentro de los parametros de disefo del sistema ABS.
Para evitar codigos de falla para diagnéstico, el radio de la
circunferencia de rodamiento efectiva del eje de direccion,
dividido por la circunferencia de rodamiento efectiva del eje
motriz, debe ser entre 0.85y 1.15.
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Soluciéon de problemas de ABS

Ubicacién del conector para diagnéstico e
interruptor de diagnéstico del ABS

El conector integrado de 9 clavijas para diagndstico (1),
(Figura 8-62) se encuentra debajo del tablero de instrumen-
tos, en el lado izquierdo de la columna de la direccion. El
interruptor de diagnoéstico del ABS (1), (Figura 8-63) se
encuentra cerca de la parte inferior izquierda del tablero de
control como se ilustra en la (Figura 8-63).

9281 FIGURA 8-62

FIGURA 8-63

La ECU del ABS se encuentra en la parte trasera de la
cabina, detras del asiento del conductor. El arnés de
cableado del ABS esta combinado con el arnés principal de
la cabina y el motor.

Solucién de problemas: Cédigos indicados por
destellos y modos de diagnéstico

El controlador EC-60 (ECU) contiene circuitos de diagnos-
tico de autoprueba que verifican continuamente el funciona-
miento normal de los componentes internos y los circuitos,
asi como los componentes externos del ABS y el alambrado.

Grove

Diagnéstico de la ECU
Cédigos de falla para diagnéstico activos

Cuando se detecta una condicion de error del sistema, el
controlador EC-60:

1. llumina las lamparas indicadoras apropiadas y desac-
tiva completa o parcialmente las funciones del ABS y el
ATC.

2. Coloca la informacion del codigo de falla correspon-
diente en la memoria de la ECU.

3. Comunica la informacién de cédigo de falla apropiada a
través del enlace de comunicacion en serie para diag-
nostico segun se requiera. Las herramientas de mano
para diagndstico o basadas en PC se conectan en el
conector para diagndstico integrado en el vehiculo,
situado debajo del tablero del lado izquierdo, como se
muestra en la (Figura 8-62).

NOTA: Cuando se usa un dispositivo de mano, tal como el
Bendix RDU o Pro-Link, consulte el manual pro-
visto con el dispositivo.

Codigos de destello

Los codigos de destello permiten al técnico localizar averias
del ABS sin usar una herramienta para diagndstico de mano
0 basada en PC. Por el contrario, la ECU comunica informa-
cion acerca del sistema ABS usando la lampara indicadora
del ABS para mostrar secuencias de destellos.

NOTA: La ECU no ingresara en el modo de destello para
diagndstico si los sensores de velocidad de ruedas
muestran que el vehiculo esta en movimiento. Sila
ECU esta en el modo de codigos de destello para
diagnostico y luego detecta movimiento del vehi-
culo, saldra del modo de cédigos de destello para

diagndstico.

Ademas, accionando el interruptor de codigo de destello
como se describe mas adelante, se puede activar uno de
varios modos de diagnédstico. Consulte Seleccién del modo
de diagnoéstico, pagina 8-60 en esta seccion.

Activacion del interruptor de cédigos de destello
Cuando se activa el interruptor de cadigos de destello:

1. Espere por lo menos dos segundos después de conec-
tar el encendido. (Al entrar en el modo de reconfigura-
cion, consulte Modo de reconfiguracion de la ECU,
pagina 8-61 en esta seccion).

2. Para que la ECU reconozca que el interruptor esta acti-
vado, el técnico debe oprimirlo durante 0.1 segundo
como minimo, pero menos de cinco segundos.
(NOTA: Si el interruptor se mantiene oprimido mas de
cinco segundos, la ECU registrara que el interruptor
tiene fallas).
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3. Las pausas entre las pulsaciones del interruptor cuando
se requiere una secuencia (p. €j., cuando se cambia de
modo) no deben durar mas de dos segundos.

4. Después de una pausa de 3.5 segundos, la ECU
comenzara a responder con destellos de informacion de
salida.

Temporizacion del cédigo indicado por destellos

La ECU responde con una secuencia de codigos de deste-
llo. La respuesta de cddigos de destello general de la ECU
se denomina “mensaje”. Cada mensaje incluye, segun el
modo seleccionado por el técnico, una secuencia de uno o
mas grupos de destellos. Solo registre la cantidad de parpa-
deos para cada secuencia y luego utilice la Cédigos de falla
para diagnéstico activos o inactivos: Indice, pagina 8-63 de
esta seccion para los cédigos de problemas activos o inacti-
vos, y se lo dirigira a la pagina que proporciona informacién
de solucion de problemas.

Tenga en cuenta lo siguiente:

Las secuencias de destellos iluminan la lampara indicadora
del ABS durante medio segundo, con pausas de medio
segundo entre ellas.

5. Las pausas entre digitos de los cddigos de destello son
de 1.5 segundos.

6. Las pausas entre los mensajes de los codigos de deste-
llo son de 2.5 segundos.

7. Lalampara permanece iluminada durante cinco segun-
dos cuando finaliza el mensaje.

Una vez que la lampara indicadora del ABS comienza a
mostrar una secuencia de codigos, permanece iluminada
hasta que se hayan mostrado todos los mensajes, y luego
vuelve al modo de funcionamiento normal. Durante este
periodo, la ECU pasara por alto todas las-demas activacio-
nes de codigos indicados por destellos.

Todos los codigos de falla, con excepcion de aquéllos para
voltaje y J1939, permanecen en estado activo durante el
resto del ciclo de encendido.

Los cédigos de falla para voltaje se borraran automatica-
mente cuando el voltaje se encuentre nuevamente dentro de
los limites requeridos. Se reactivaran todas las funciones del
ABS.

Los cdédigos de falla J1939 se borran automaticamente
cuando se restablecen las comunicaciones.

Modos de diagnéstico

A fin de comunicarse con la ECU, el controlador tiene varios
modos que el técnico puede seleccionar y que permiten
recuperar informacion o acceder a otras funciones de
la ECU.
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Seleccién del modo de diagnéstico

Para entrar en los distintos modos de diagnostico, siga estos
pasos:

Modo de cédigo de diagnéstico de problemas activo

Para la localizacion de averias, se usan generalmente los
modos de recuperacion de cédigos de falla activos e inacti-
vos. El técnico oprime el interruptor de cédigos de destello
una vez y la lampara indicadora del ABS muestra un primer
grupo de dos cadigos y, si se han registrado mas codigos de
falla, sigue un segundo juego de cédigos, etcétera. (Con-
sulte el directorios de estos codigos en Modo de reconfigura-
cion de la ECU, pagina 8-61 de esta seccion). Todos los
codigos de falla activos también se pueden recuperar
usando una herramienta de diagndstico de mano o basada
en PC.

Para borrar los cédigos de falla para diagnéstico (a medida
que se solucionen los problemas), solo debe borrarlos des-
conectando y volviendo a conectar el encendido. La unica
excepcion son los cédigos de falla del sensor de velocidad
de ruedas, que se borran cuando se desconecta y vuelve a
conectar la alimentacion, y la ECU detecta una velocidad de
ruedas valida de los sensores de velocidad de ruedas. En
forma-alternativa, los cédigos se pueden borrar oprimiendo
el interruptor de codigos de destello tres veces (para ingre-
sar en el modo de borrado de codigos de falla para diagnos-
tico activos) o usando una herramienta de diagndstico de
mano-o basada en la PC.

NOTA: Las herramientas de diagndstico de mano o basa-
das en PC pueden borrar los cédigos de falla de
sensor de velocidad de ruedas sin que se con-

duzca el vehiculo.

Modo de cédigo de diagnéstico de problemas
inactivo

La ECU almacena los cédigos de falla anteriores y los
comentarios (tales como los cambios de configuracion) en
su memoria. Este registro se denomina comiunmente “histo-
rial de eventos”. Cuando se borra un cddigo de falla activo,
la ECU lo almacena en la memoria del historial de eventos
como un cadigo de falla inactivo.

Usando los cédigos de destello, el técnico puede revisar
todos los cédigos de falla inactivos almacenados en la ECU.
La lampara indicadora del ABS mostrara los codigos de des-
tello para diagnéstico inactivos cuando el interruptor de codi-
gos de destello se oprime y suelta dos veces. Consulte los
cédigos de falla para diagnéstico activos o inactivos para el
indice que muestra los cédigos de falla en Cédigos de falla
para diagnéstico activos o inactivos: Indice, pagina 8-63
(esta seccion) y la pagina de la guia de localizacion de ave-
rias que debe leer para ayuda. Los codigos de falla inactivos
y el historial de eventos se pueden recuperar y borrar
usando una herramienta de diagndstico de mano o basada
en PC.
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Borrado de cédigos de falla para diagnéstico activos

La ECU borrara los codigos de falla para diagnéstico activos
cuando se oprime y se suelta el interruptor de cédigos de
destello tres veces.

Modo de prueba con dinamémetro

El modo de prueba con dinamémetro se usa para inhabilitar
el ATC cuando es necesario (p. €j., para realizar todo tipo de
mantenimiento del vehiculo cuando las ruedas se levantan
del suelo y se estan moviendo, incluso durante las pruebas
con dinamoémetro). Este modo no se reposiciona conec-
tando y desconectando el encendido. NOTA: Por el contra-
rio, se debe usar una herramienta de diagnéstico de mano o
basada en PC para cambiar la configuraciéon. En forma alter-
nativa, al oprimir y soltar el interruptor de cédigos de destello
tres veces, la ECU saldra del modo de codigos de destello.

Modo de reconfiguracién de la ECU

NOTA: Para ingresar en el modo de reconfiguracion, se
debe mantener oprimido el interruptor de codigos
de destello antes de conectar el encendido. Una
vez que se suministra alimentacion, se suelta el

interruptor y luego se lo oprime siete veces.

Modo de control de configuracion del sistema

La lampara indicadora del ABS mostrara informacion de
configuracion del sistema cuando el interruptor de cédigos
de destello se oprime y suelta cuatro veces. La lampara indi-
cara codigos de informacion de configuracion con los patro-
nes enumerados en la tabla de verificacion de configuracion
del sistema (que se muestra a continuacion); las filas som-
breadas indican el cédigo apropiado: “2-6-6-1-5-1". En este
modo, la ECU informa al técnico, por medio de una serie de
seis cédigos de destello, el tipo de sistema ABS que se ha
configurado que la ECU debe esperar que aparezca.

Verificacién de configuracion del sistema

Primer numero | Potencia del sistema

1 12V
2 24V
Se’gundo Sensores de velocidad de ruedas
numero
4 4 sensores
Grove

Verificacion de configuracion del sistema
6 6 sensores
Tercer nimero | Valvulas moduladoras de presion
4 4 moduladores
5 5 moduladores
6 6 moduladores
Cuarto numero | Configuracion del ABS
1 4S/4M o 6S/6M
2 6S/4M
3 6S/5M
Quinto nimero | Configuracion de control de traccion
2 SinATC
3 ATC de control de motor solamente
4 ATC de control de frenos solamente
5 ATC completo (control del motor y de
frenos)
Sexto numero | Configuracion del retardador
1 Sin retardador
2 Retardador J1939
3 Relé del retardador
4 Retardador J1939, relé del retardador

Designacion de clavijas de conector del arnés de
cableado del controlador EC-60

¥ — =1 |
bouabb] fopnpe] fonnbs
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7437 X 1 X 2 X 3
FIGURA 8-64
Designacion | Numero de Numero de pieza
de conexion contactos Deutsch
X1 17 DT16-15SA-K003
X2 18 DT16-18SB-K004
X3 15 DT16-18SC-K004
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Designacidn de clavijas de conector X1

Pasador Designacion Pasador Designacion Pasador Designacion
1 Tierra 7 J1939 bajo 13 SAE J1587 (B)
Indicador del tablero del
2 ABS del remolque 8 J1939 alto 14 SAE J1587 (A)
3 Encendido 9 Entrada del interruptor de lampara 15 No se usa
de parada
Valvula de control de Eje motriz del sensor de velocidad .
4 e . 10 16 Bateria
traccion comun de la rueda derecho (+)
5 Valvula de 99ntro| de 1 Eje motriz del sensor de velocidad 17 Retardador
traccion de la rueda derecho (-)
Indicador de tablero de . .
6 ATCl/Interruptor del ATC 12 Indicador de ABS en el tablero de 18 Indicador del tablero
ABS del ABS
fuera de la carretera
Designacién de clavijas de conector X2
Pasador Designacion Pasador Designacion Pasador Designacion
Eje de direccion .de I? valvula Eje de direccion de la valvula Eje motriz de la valvula
1 moduladora izquierda 7 13
: moduladora derecha suelto moduladora derecha suelto
presionado
. . . . Eje de direccion del sensor de Eje de direccion del sensor
Eje de direccién de la valvula ) )
2 o 8 velocidad de larueda 14 de velocidad de la rueda
moduladora izquierda suelto o
izquierdo (=) derecho (-)
Eje de direccion de la valvula Eje de traccién de la valvula Eje motriz del sensor de
3 L . 9 . 15 velocidad de la rueda
moduladora izquierda comun moduladora derecha comun o
izquierda (+)
Eje de direccion de la valvula Eje motriz de la valvula -Eje motriz de la valvula
4 moduladora derecha 10 moduladora derecha suelto 16 moduladora derecha
presionado presionado izquierda presionado
Eje de direccion del sensor de Eje de direccion del sensor de . . .
. ) Eje motriz de la vélvula
5 velocidad de la rueda 11 velocidad de la rueda 17 -
o moduladora izquierda suelto
izquierdo (+) derecho (+)
Eje de direccion de la valvula Eje de traccion de la valvula Eje mqtrlz del sensor de
6 . 12 R . 18 velocidad de la rueda
moduladora derecha comun moduladora izquierda comun o
izquierda (-)
Designacién de clavijas de conector X3
Pasador Designacion Pasador Designacion Pasador Designacion
Interruptor fuera de carretera Vélvula moduladora agreg. Eje Sensor de velomdaq de
1 R b 11 la rueda agreg. Eje
del ABS izquierdo comun o
izquierdo (+)
Traccion a las cuatro ruedas dif. Valvula moduladora agreg. Eje Sensor de veIomdagl de
2 . o 12 la rueda agreg. Eje
Solenoide de bloqueo izquierdo suelto
derecho (+)
. . Valvula moduladora
Traccién a las cuatro ruedas dif. . .
3 . . Entrada/salida 3 13 agreg. Eje derecho
Solenoide de bloqueo comun
suelto
8-62 Published 6-10-2020, Control # 673-01 a anifowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 TREN DE RODAJE

Pasador Designacion Pasador Designacion Pasador Designacion
Valvula moduladora agreg. Eje Valvula moduladora agreg. Eje Sensor de veIOC|daq de
4 o - 9 . 14 la rueda agreg. Eje
izquierdo presionado derecho comun o
izquierdo (-)
Valvula moduladora agreg. Eje Sensor de velocidad de
5 Entrada/salida 10 aagreg. £ 15 la rueda agreg. Eje
derecho presionado
derecho (-)

Codigos de falla para diagnostico activos o
inactivos: Indice

Cémo interpretar el primer digito de los mensajes recibidos
cuando se ingresa en el modo de cédigos de falla para diag-
noéstico activos o inactivos:

1er nimero de codigo de destello | Ubicacion de prueba para localizacion de averias Consulte

1 Sin fallas (cédigo 1, 1)

2 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
3 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
4 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
5 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
6 Fuente de alimentacion pagina 8-69
7 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
8 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
9 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
10 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
11 J1939 pagina 8-71
12 Varios pagina 8-72
14 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
15 Sensores de velocidad de ruedas pagina 8-64
16 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
17 Valvulas moduladoras de presion pagina 8-66
18 Valvula de control de traccion pagina 8-68

Ejemplo: Para una secuencia de mensajes 3,2y 12, 4. En el
caso de la primera secuencia (3, 2), vaya a Localizacién de
averias con codigos de falla para diagnéstico: Sensores de
velocidad de ruedas, pagina 8-64; el primer codigo (3) indica
Sensor de eje de direccion derecho. El segundo cédigo (2)
indica que la salida es baja en el momento de la desco-
nexion. Para la segunda secuencia (12, 6), vaya a Localiza-
cion de averias con codigos de falla para diagnéstico:
Varios, pagina 8-72; el primer cddigo (12) indica varios y el
segundo cédigo (6) indica una falla del circuito de la lampara
indicadora del ABS.

Grove

Localizacion de averias con cédigos de falla para
diagnéstico: ECU

El primer codigo de destello es 13, los segundos codigos de
destello son 2-13. Para todos los cédigos, revise si hay
conectores dafnados o corroidos. Revise si el alambrado
esta dafnado. Borre todos los codigos de falla. Si se presen-
tan nuevamente los codigos de falla para diagnoéstico, susti-
tuya la ECU.
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Localizacion de averias con cédigos de falla para
diagndstico: Sensores de velocidad de ruedas

- .
=@

4S/4M
Eje de direccion:
2 sensores/2 moduladores
Eje motriz:

_d 2 sensores/2 moduladores

L Ejedeasistencia: Controladopor |___~

&&= los moduladores del eje motriz
=

Eje de NOTA: Instalacién tipica Eje motriz ! Eje adicional
direccion ! sies6x4 ;
7414-2b FIGURA 8-65
Primer cédigo de destello Ubicacion
2 Sensor de eje de direccién izquierdo
3 Sensor de eje de direccion derecho
4 Sensor de eje motriz izquierdo
5 Sensor de eje motriz derecho
14 Sensor de eje adicional izquierdo
15 Sensor de eje adicional derecho
2do . .
codigo de Descripcion del codigo para Informacion sobre reparaciones

destello diagnoéstico de problemas

Ajuste el sensor para que haga contacto con el anillo excitador. Gire la
rueda y verifique que haya una salida del sensor de 0.25 VCA como
minimo a ~0.5 rps. Verifique el estado de cabeza del sensor. Verifique el
1 Separacion excesiva montaje del anillo excitador y el estado de los dientes. Verifique que el
juego axial de cojinetes sea el adecuado. Verifique el estado y retencién
del manguito de fijacion. Verifique el trayecto y la sujecion del conductor
del sensor.

Ajuste el sensor para que haga contacto con el anillo excitador. Gire la
rueda y verifique que haya una salida del sensor de 0.25 VCA como
minimo a ~0.5 rps. Verifique el estado de cabeza del sensor. Verifique el
montaje del anillo excitador y el estado de los dientes. Verifique que el
juego axial de cojinetes sea el adecuado. Verifique el estado y retencion
del manguito de fijacion. Verifique el trayecto y la sujecion del conductor
del sensor.

Salida baja en el momento de
la desconexion
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2do S 4
4 Descripcion del codigo para ., .
coédigo de . o ek Informacién sobre reparaciones
diagnostico de problemas
destello
Verifique que haya 1500 a 2500 ohmios entre los conductores del
sensor. Verifique que no haya continuidad entre los conductores del
3 Abierto o en cortocircuito sensory la conexion a tierra o voltaje. Verifique que no haya
continuidad entre los conductores del sensor y otros conectores.
Revise si hay alambres o conectores corroidos/dafiados entre la ECU y
el sensor de velocidad de ruedas.
Ajuste el sensor para que haga contacto con el anillo excitador. Gire la
rueda y verifique que haya una salida del sensor de 0.25 VCA como
minimo a ~0.5 rps. Verifique el estado de cabeza del sensor. Verifique el
. ~ montaje del anillo excitador y el estado de los dientes. Verifique que el
4 Pérdida de sefal del sensor

juego axial de cojinetes sea el adecuado. Verifique el estado y retencion
del manguito de fijacion. Verifique el trayecto y la sujecion del conductor
del sensor. Revise si hay alambres o conectores corroidos/dafiados
entre la ECU y el sensor de velocidad de ruedas.

Verifigue el montaje del anillo excitador y el estado de los dientes.
Verifigue que el juego axial de cojinetes sea el adecuado. Verifique el

5 Extremo de rueda estado y retencién del manguito de fijacién. Verifique el trayecto y la
sujecion del conductor del sensor. Revise el funcionamiento mecanico
del freno. Revise si las lineas neumaticas estan retorcidas u obstruidas.

Ajuste el sensor para que haga contacto con el anillo excitador. Gire la
rueda y verifique que haya una salida del sensor de 0.25 VCA como
minimo a ~0.5 rps. Verifique el estado de cabeza del sensor. Verifique el
montaje del anillo excitador y el estado de los dientes. Verifique que el
juego axial de cojinetes sea el adecuado. Verifique el estado y retencion
del manguito de fijacion. Verifique el trayecto y la sujecion del conductor
del sensor. Revise si hay alambres o conectores corroidos/dafiados
entre la ECU y el sensor de velocidad de ruedas.

6 Senal del sensor erratica

. . ~ Verifiqgue que el tamafo de los neumaticos sea correcto segun lo
Calibracion del tamafio de o fo o o
7 ” deseado. Verifique que los neumaticos estén bien inflados. Verifique
los neumaticos . . . .
que el anillo excitador tenga la cantidad correcta de dientes.

La ECU esta configurada para cuatro sensores, pero ha detectado la
8 Error de configuracion presencia de sensores adicionales. Verifique el alambrado de los
sensores y la configuracion de la ECU.

Pruebas de reparacién del sensor de velocidad de cableado y el sensor. Examine el conector cuidado-

. . .. samente para asegurarse que no haya bornes dafados.
1. Tome todas las mediciones necesarias en las clavijas

del conector del arnés de la ECU para verificar el arnés 2. Las mediciones del sensor de velocidad de ruedas
deben indicar:

Ubicacion Medida

Sensor 1500 Q a 2500 Q.

Sensor avoltaje o conexion a Circuito abierto (no hay continuidad).

tierra

Voltaje de salida del sensor Salida del sensor de 0.25 VCAa ~ 0.5 rps.

3. Borrar el codigo para diagnéstico después de haber conduzca el vehiculo a mas de 15 mi/h, o se borre el

corregido el problema. El codigo para diagnostico del codigo para diagnostico usando el interruptor de cédi-
sensor se continuara mostrando hasta que se desco- gos de destello o una herramienta de diagndstico.

necte y conecte la alimentacion a la ECU del ABS y se
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Conector de arnés de cableado de ECU: Clavijas de
sensor de velocidad

' rarraeeren BN Pravea— R
N I P Jognd
L B P o N L
00D00Q00D RRO0D00D0}| REO000D|
7431 X 1 X 2 X 3
FIGURA 8-66
Conector Pasador Ubicacion del sensor de velocidad de ruedas
X1 10 Eje motriz derecho (+)
17 clavijas 11 Eje motriz derecho (-)
5 Eje de direccion izquierdo (+)
8 Eje de direccion izquierdo (-)
X2 1 Eje de direccion derecho (+)
18 clavijas 14 Eje de direccién derecho (-)
15 Eje motriz izquierdo (+)
18 Eje motriz izquierdo (-)
11 Eje adicional izquierdo (+)
X3 14 Eje adicional izquierdo (-)
15 clavijas 12 Eje adicional derecho (+)
15 Eje adicional derecho (-)
Localizacion de averias con codigos de falla para Primer cédigo -
diagnéstico: Vélvulas moduladoras de presion de destello Ubicacion
9 Eje motriz izquierdo
Primer codigo Ubicacién 10 Eje motriz derecho
de destello - — P—
- - — 16 Eje adicional izquierdo
7 Eje de direccion izquierdo - —
. - - 17 Eje adicional derecho
8 Eje de direccion derecho
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Descripcion del cédigo

2do cédigo ) e ‘2 .
para diagnéstico de Informacion sobre reparaciones
de destello
problemas
Verifique que no haya continuidad entre los conductores de la PMV y la
1 Solenoide de soltado en conexion a tierra. Verifique que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y
cortocircuito a tierra entre HLD y CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado
o conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
Verifique que no haya continuidad entre los conductores de la PMV y el voltaje.
2 Solenoide de soltado en Verifiqgue que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre REL y CMN y entre HLD y
cortocircuito con el voltaje | CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado o
conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
. Verifique que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y entre HLD y
3 zféiﬂg':iigijonado en CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado o
conectores corroidos /'dafiados entre la ECU y la PMV.
Verifique que no haya continuidad entre los conductores de la PMV y la
4 Solenoide de retencién en | conexion a tierra. Verifique que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y
cortocircuito a tierra entre HLD y CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado
o conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
Verifique que no-haya continuidad entre los conductores de la PMV y el voltaje.
5 Solenoide de retencion en | Verifique que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y entre HLD y
cortocircuito con voltaje CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado o
conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
. ., Verifique que haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y entre HLD y
6 zféiﬁgliiigﬁgetenmon < CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado o
conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
Verifique que-haya entre 4.9 y 5.5 ohmios entre RELy CMN y entre HLD y
7 CMN en circuito abierto CMN, y 9.8 a 11 ohmios entre REL y HLD. Revise si hay alambrado o
conectores corroidos / dafiados entre la ECU y la PMV.
Existe una falta de coincidencia entre la configuracién de la ECU y la instalacion
8 Error de configuracion y-elalambrado del modulador. Verifique el cableado y la instalacion de la PMV.

Verifique la configuracion de la ECU.

Prueba para reparacion de la valvula
moduladora de presion

1. Tome todas las medidas en los pasadores del conector
del arnés de la ECU para comprobar el arnés de cables
y las valvulas moduladoras de presién (PMV). Examine

NOTA: Cuando localice averias con cédigos de falla del
modulador, revise los cédigos de falla inactivos y el
historial de eventos para ver si hay cédigos de falla
de sobrevoltaje o ruido excesivo. Si se encuentra
alguno de éstos, localice las averias de estos codi-

gos primero, antes de la PMV.

el conector cuidadosamente para asegurarse que no
haya bornes dafiados.

2. Laresistencia del modulador de presion debe indicar:

Conector de arnés de cableado de ECU: Pasadores
de las valvulas moduladoras de presién

Ubicacion Medida - = =
Soltado a comun 4.9 a 5.5 ohmios l "o bbhb ' AR R ERR R ELN
Retencion a comun 4.9 a 5.5 ohmios :,h :D :;D ? i] iﬂ ::' ::U :l] :” iEI Z' :I:I :U E] :U h
Soltado a retencion 9.8 a 11.0 ohmios pnogon L BLLY noeeog
Soltado, retencion, comun | Circuito abierto 7432 X1 X 2 FIGUXRA38-67
a voltaje o conexion a tierra | (no hay continuidad)
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Conector Pasador Ubicacion de la PMV
1 Retencioén de eje de direccion izquierdo
2 Soltado de eje de direccion izquierdo
3 Comun de eje de direccion izquierdo
4 Retencidén de eje de direccion derecho
6 Comun de eje de direccion derecho
X2 7 Soltado de eje de direccién derecho
18 clavijas 9 Comun de eje motriz derecho
10 Retencién de eje motriz derecho
13 Soltado de eje motriz derecho
12 Comun de eje motriz izquierdo
16 Retencién de eje motriz izquierdo
17 Soltado de eje motriz izquierdo
4 Retencién de eje adicional izquierdo
Comun de eje adicional izquierdo
X3 Soltado de eje adicional izquierdo
15 clavijas Comun de eje adicional derecho
10 Retencion de eje adicional derecho
13 Soltado de eje adicional derecho

Localizacion de averias con codigos de falla
para diagnéstico: Valvula de control de

traccion

7414-ac

18

Descripcion
del codigo
para
diagnéstico de
problemas

2do
cédigo
de
destello

Informacién sobre
reparaciones

FIGURA 8-68

Solenoide de TCV
1 en cortocircuito a
tierra

Verifique que haya entre
7y 19 ohmios entre la
TCVyelcomundela
TCV. Verifique que no
haya continuidad entre
los conductores de la
TCV y la conexion a
tierra. Revise si hay
alambrado o conectores
corroidos / dafiados entre
laECUylaTCV.

Primer c6digo
de destello

Ubicacion

18

Valvula de control de traccién

8-68

Solenoide de TCV
2 en cortocircuito
con voltaje

Verifique que haya entre
7y 19 ohmios entre la
TCVy el comin de la
TCV. Verifique que no
haya continuidad entre
los conductores de la
TCV y la conexion a
tierra. Revise si hay
alambrado o conectores
corroidos / dafiados entre
laECUylaTCV.
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el conector cuidadosamente para asegurarse que no

2do DescrI’p(._‘.lon haya bornes dafiados.
1 del cédigo Inf ‘.
codigo para nformacion sobre 2. Las mediciones de la resistencia de la valvula de control
de . Y reparaciones i indicar:
diagnéstico de P de traccion deben indicar:
destello bl
problemas Ubicacion Medida
Verifique que haya entre TCV a comin de TCV 7 a 19 ohmios
. Ty 19 ohmlos,entre la Soltado, retencién, comun | Circuito abierto (no hay
Solenoide de la TCVy el comun de la a voltaje o conexion a tierra | continuidad)
3 TCV en circuito TCV. Revise si hay J
abierto alambrado o conectores ‘ . ..
corroidos / dafados entre C9nector de arnés de cablt-:*’ado de ECU: Clavijas de
laECUy la TCV. valvula de control de traccién
La ECU no esta
configurada para la TCV, e ] e s 1 e
pero ha detectado la I AEEN! Jhphbo J.poond
Error de presencia de una TCV. Joobeol jnopobpn 2 apnh
4 configuracion de | Verifique el cableado de 000000 Doooooyg 0D o0oooj
laTCV la TCV. Inspeccione si 7433 X 1 x 2 X 3
hay presente una TCV.
Verifique la configuracién FIGURA 8-69
de la ECU.
Pruebas para reparacion de la valvula de control
de traccion
1. Tome todas las mediciones necesarias en las clavijas
del conector del arnés de la ECU para verificar el arnés
de cableado y la valvula de control de traccion. Examine
Conector Pasador Prueba de control de traccion
X1 4 Comun de valvula de control de traccion
17 clavijas 5 Vélvula de control de traccion

Localizacion de averias con codigos de falla para
diagnéstico: Fuente de alimentacion

Primer cédigo .
de destello Ubicacién
6 Fuente de alimentacion
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2do Descripcion del cédigo
codigo de para diagnéstico de Informacion sobre reparaciones
destello problemas
. . Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Revise la bateria del vehiculo y los
Voltaje de bateria : . . . o= . .
1 . . componentes relacionados. Revise si el alambrado esta dafiado. Revise si hay
demasiado bajo . ~ .
conectores y conexiones dafiados o corroidos.
Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Asegurese que el voltaje de la bateria
2 Voltaje de bateria sea correcto para el modelo de ECU. Revise la bateria del vehiculo y los
demasiado alto componentes relacionados. Revise si el alambrado esta dafado. Revise si hay
conectores y conexiones dafados o corroidos.
Voltaje de bateria Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Revise la bateria del vehiculo y los
3 demasiado bajo durante la | componentes relacionados. Revise si el alambrado esta dafiado. Revise si hay
aplicacion del ABS conectores y conexiones dafados o corroidos.
. , Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Revise el estado del fusible. Revise la
Voltaje de la bateria en . ., . . )
4 A . bateria del vehiculo y los componentes relacionados. Revise si el alambrado
circuito abierto C . ! . ~ .
esta dafado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados o corroidos.
. . Mida el voltaje de encendido bajo carga. Revise la bateria del vehiculo y los
Voltaje de encendido . ) ; . . .
5 . . componentesrelacionados. Revise si el alambrado esta dafiado. Revise si hay
demasiado bajo . ~ Y . )
conectores y conexiones dafados o corroidos. Revise el estado del fusible.
Mida el'voltaje de encendido bajo carga. Asegurese que el voltaje de encendido
6 Voltaje de encendido sea correcto para el modelo de ECU. Revise la bateria del vehiculo y los
demasiado alto componentes relacionados. Revise si el alambrado esta dafiado. Revise si hay
conectores y conexiones dafiados o corroidos.
Voltaje de encendido Mida el voltaje de encendido bajo carga. Revise la bateria del vehiculo y los
7 demasiado bajo durante la | componentes relacionados. Revise si el alambrado esta dafiado. Revise si hay
aplicacion del ABS conectores y conexiones dafados o corroidos.
8 El voltaje de entrada tiene Revise la salida del alternador en busca de ruido excesivo. Revise si hay otros
ruido excesivo (temporal) dispositivos que causan ruido excesivo.
9 El voltaje de entrada tiene Revise la salida del alternador en busca de ruido excesivo. Revise si hay otros

ruido excesivo

dispositivos que causan ruido excesivo.

Pruebas de fuente de alimentacion

Conector de arnés de cableado de ECU: Pasadores
de la fuente de alimentacion

1. Tome todas las mediciones en el conector del arnés de

la ECU.
. . , F = ¥ 1 F=

2. Coloque una carga (p. €j., utilice una Iampara de parad’a "RINEE AR R

con bombilla incandescente 1157) a través de la bateria w2 wowon s 2 moHos 2

. L . : . 0D0D0O0O0D gaoonoaoco goaonan

o el encendido y la conexion a tierra, mida el voltaje de T T hha RN RS "m0 b9l

encendido y bateria con la carga. El encendido a tierra y ) '

la bateria a tierra deben medir entre 9 y 17 del sistema 7434 X 1 X 2 X3

de 24 voltios. Los valores cambiaran en consecuencia. FIGURA 8-70
3. Revise si hay alambrado dafado, o conectores y cone-

xiones dafiados o corroidos. Conector | Pasador | Prueba de control de traccién
4. Compruebe el estado de la bateria del vehiculo y los 1 Tierra

componentes asociados. Verifique si la conexioén a tierra X1 3 E did

esta en buenas condiciones y apretada. 17 clavijas neendido

. . . 16 Bateria

5. Revise la salida del alternador en busca de ruido exce-

sivo.

8-70
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Localizacion de averias con cédigos de falla 3. Revise si hay problemas de conectores de alambrado

para diagnéstico: Comunicaciones en serie corroidos o dafiados tales como circuitos abiertos o cor-
tocircuitos con voltaje o tierra.

J1939
L i 4. Revise si hay otros dispositivos J1939 que puedan estar
Pruebas para localizacién de averias de J1939 cargando (inhibiendo) las comunicaciones por J1939.
1. Tome todas las mediciones en el conector del arnés de - 4
Primer cédigo s
la ECU. Ubicacién
de destello
2. Revise si el alambrado del J1939 esta dafiado o inver- 1 J1939
tido.
2do cédigo Descnp(_:lon E:Iel_codlgo 3 _
para diagnoéstico de Informacion sobre reparaciones
de destello

problemas

Pérdida de comunicaciones entre el controlador E-60 y otros dispositivos
conectados al enlace J1939. Revise si el alambrado del J1939 esta dafiado o
1 Enlace en serie J1939 invertido. Revise si hay conectores corroidos o dafados. Verifique la
configuracion de la ECU. Revise si otros dispositivos estan inhibiendo las
comunicaciones de J1939.

Pérdida de comunicaciones entre el controlador E-60 y otros dispositivos
conectados al enlace J1939. Revise si el alambrado del J1939 esta dafiado o
2 Retardador J1939 invertido. Revise si hay conectores corroidos o dafiados. Verifique la presencia
del retardador en el enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU. Revise
si otros dispositivos estan inhibiendo las comunicaciones de J1939.

Pérdida de comunicaciones entre el controlador E-60 y la ECU del motor a
L través del enlace J1939. Revise si el alambrado del J1939 esta dafiado o
Comunicaciones J1939 . . . . , ~ » .
3 del motor invertido. Revise si hay conectores corroidos o dafiados. Verifique la presencia
de la ECU del motor en el enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU.
Revise si otros dispositivos estan inhibiendo las comunicaciones de J1939.

Conector de arnés de cableado de ECU: Clavijas de
. . . Conector Pasador J1939
comunicaciones en serie J1939
X1 7 J1939 bajo
' = = o 17 clavijas 8 J1939 alto
phuird] foonbne] fonops
ODoDonmDco oooaaoan ooooao
000000 goooaony Qooonoiy
74356 X 1 X 2 X 3
FIGURA 8-71
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Localizacion de averias con cédigos de falla para
diagnéstico: Varios

Primer cédigo de destello

Ubicacion

12

Varios

2do cédigo
de destello

Descripcion del cédigo
para diagnéstico
de problemas

Informacion sobre reparaciones

Interruptor de lampara de
parada no detectado

La ECU no ha detectado la presencia del interruptor de la lampara de parada
desde que se aplico la alimentacion de encendido (tome nota de que se puede

aplicar una entrada del interruptor de lampara de parada al controlador E-60
usando ya sea una entrada de alambre fisico o el J1939). Aplique y suelte el freno
de servicio. Revise si hay una entrada del interruptor del freno a la ECU (consulte
el diagrama esquematico de alambrado del sistema). Con el freno de servicio
soltado, revise la presencia de la bombilla de la lampara de parada. Con el freno
de servicio aplicado, verifique que haya voltaje del sistema presente en la entrada
del interruptor de la lampara de parada a la ECU. Revise si hay alambrado dafiado
entre la ECU, el interruptor de la lampara de parada y la bombilla. Revise si hay
conectores corroidos o dafiados. Revise si el alambrado del J1939 esta dafiado o
invertido. Revise si hay conectores corroidos o danados en el enlace J1939.
Verifique la presencia de la ECU del motor en el enlace J1939. Verifique la
configuracion de la ECU.

Interruptor de ldmpara de
parada averiado

Aplique y suelte el freno de servicio. Revise si hay una entrada del interruptor del
freno a la ECU (consulte el diagrama esquematico de alambrado del sistema).
Con el freno de servicio soltado, revise la presencia de la bombilla de la lampara
de parada. Con el freno de servicio aplicado, verifique que haya voltaje del
sistema presente en la entrada del interruptor de la lampara de parada a la ECU.
Revise si hay alambrado dafiado entre la ECU, el interruptor de la ldmpara de
parada y la.bombilla. Revise si hay conectores corroidos o dafiados. Revise si el
alambrado del J1939 esta dafado o invertido. Revise si hay conectores corroidos
o dafados en el enlace J1939. Verifique la presencia de la ECU del motor en el
enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU.

Modo de prueba con
dinamdémetro

La ECU ha sido colocada en el modo de prueba con dinamémetro ya sea por el
interruptor de codigos de destello o una herramienta de diagndstico de mano o
basada en PC. EI ATC esta inhabilitado.

Relé del retardador en
circuito abierto o
cortocircuito a tierra

Verifique que el vehiculo contenga un relé de retardador. Verifique la configuracion
de la ECU. Revise el alambrado entre la ECU y el relé del retardador. Verifique
que no haya continuidad entre la salida de inhabilitacion del retardador del
controlador E-60 y la conexion a tierra. Verifique el estado y el alambrado del relé
del retardador.

Circuito del relé del
retardador en cortocircuito
con voltaje

Revise el alambrado entre la ECU y el relé del retardador. Verifique que no haya
continuidad entre la salida de inhabilitacion del retardador del controlador E-60 y
voltaje. Verifique el estado y el alambrado del relé del retardador.

Falla del circuito de la
lampara indicadora del ABS

Verifique el funcionamiento del interruptor de codigos de destello para
diagnostico. Revise el alambrado del interruptor de cédigos de destello para
diagnostico, ABS de rueda y relé del ABS de rueda (ECU montada en el bastidor
solamente). Verifique la entrada de tierra del ABS de rueda (ECU montada en la
cabina solamente).

Comun de PMV en
cortocircuito a tierra

Verifique que no haya continuidad entre el CMN de todas las PMV, TCV y el
solenoide de bloqueo dif. y la tierra. Verifique si hay alambrado o conectores
corroidos/danados entre la ECU y el CMN de todas las PMV, TCV y el solenoide
de bloqueo dif.
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" Descripcion del cédigo
2docoédigo . iy ‘s .
para diagnéstico Informacion sobre reparaciones
de destello
de problemas
Verifique que no haya continuidad entre el CMN de todas las PMV, TCV y el
8 Comun de PMV en solenoide de bloqueo dif. y la tierra. Verifique si hay alambrado o conectores
cortocircuito con voltaje corroidos/danados entre la ECU y el CMN de todas las PMV, TCV y el solenoide
de bloqueo dif.
9 ATC inhabilitado para evitar |[EI ATC se inhabilita temporalmente para evitar el calentamiento excesivo de los
atenuacion de los frenos frenos base.
~ - Verifique que el tamafio de los neumaticos sea correcto segun lo deseado.
Tamafio de neumaticos o i R e . .
Verifique que los neumaticos estén bien inflados. Verifique que el anillo excitador
10 fuera de gama . : . ;
tenga la cantidad correcta de dientes. Compruebe que la ECU tiene los ajustes de
(delanteros a traseros) ~ "
tamano de neumatico adecuados.
1 Sensores de velocidad de |Los sensores estan invertidos (izquierdo a derecho) en uno de los ejes. Verifique
ruedas invertidos en un eje |la correcta instalacion, conexion y cableado de los sensores.
Solenoide de bloqueo en Verifique que no haya continuidad entre el solenoide de bloqueo dif. y la tierra.
12 cortocircuito a tierra o Revise si hay alambres o conectores corroidos/dafiados entre la ECU y el
circuito abierto dif. solenoide de bloqueo dif.
Solenoide de bloqueo dif. en Vernl‘lque.que no haya continuidad entre el ’solenouge de bloqueo dif. y la tierra.
13 S . Revise si hay alambres o conectores corroidos/danados entre la ECU y el
cortocircuito con voltaje . .
solenoide de bloqueo dif.
23 E/S206E/S3en Revise si hay una condicion de cortocircuito entre el voltaje y los circuitos
cortocircuito, alto de E/S2yE/S 3.

Resolucién de varios problemas

Para todas las pruebas siguientes, tome todas las medicio-
nes necesarias en las clavijas del conector del arnés de la
ECU para verificar el arnés de cableado y el sensor. Exa-
mine el conector cuidadosamente para asegurarse que no
haya bornes dafiados.

Prueba de interruptor de lampara de parada

1. Con el freno de servicio aplicado, mida el voltaje del sis-
tema (9 VCC a 17 VCC) en la entrada del interruptor de
la lampara de parada a la ECU. Nota: Este es un sis-
tema de 24 voltios.

2. Aplique y suelte el freno de servicio. ¢ Se apaga la lam-
para?

3. Verifique que el interruptor de la lampara de parada esté
conectado a la ECU por medio de un alambre fisico o el
J1939.

4. Con el freno de servicio soltado, revise la presencia de
la bombilla de la lampara de parada.

Modo de prueba con dinamémetro (lampara
indicadora del ATC iluminada continuamente)

Borre el modo de prueba con dinamoémetro oprimiendo y sol-
tando el interruptor de codigos de destello tres veces (o use
una herramienta para diagnoéstico externa).

Grove
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Lampara indicadora del ABS

Verifique que el interruptor de cédigos indicados por deste-
llos esté abierto cuando no est4 activado.

Valvulas moduladoras de presion (MPV) comunes

Mida la resistencia entre cualquiera de los comunes (PMV,
TCV y diferencial) y voltaje o tierra.

Medida

Circuito abierto
(no hay continuidad)

Prueba

Cualquier PMV, TCV o dif.
comun a voltaje o tierra

Solenoide de traba del diferencial

Mida la resistencia entre el solenoide de bloqueo dif. y vol-
taje o tierra.

Medida

Circuito abierto
(no hay continuidad)

Prueba

Solenoide de bloqueo
diferencial a voltaje o tierra
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Conector de arnés de cableado de ECU: Pasadores
diversos

18 1 :-.?41 l|a1a|:-.741 |a1n'-‘.|"4|
phbonol falohobd) [pbdng
00 hoDd Doohbb nohbom
[ I B Wi oonmnnil oounme|
7436 X 1 X 2 X 3
FIGURA 8-72
Conector | Pasador Ubicacion de la PMV
4 Comun de TCV
9 Interruptor de lampara de parada
12 Indicador de ABS en el tablero de
X1 ABS
17 clavijas
15 No se usa
17 Retardador
18 Indicador del tablero del ABS
3 Comun de PMV de eje de
direccion izquierdo
Comun de PMV de eje de
6 : s
X2 direccion derecho
18 clavijas 9 Comun de PMV. de eje motriz
derecho
12 Comun de PMV de eje motriz
izquierdo
2 Solenoide Solenoide de bloqueo
3 Solenoide Solenoide de bloqueo
comun
X3 - -
15 clavijas 6 Comun de PMV de eje de
adicional izquierdo
Comun de PMV de eje
9 .
adicional derecho

Resolucion de problemas en el cableado

PRECAUCION

Todos los conectores no utilizados de la ECU se DEBEN
cubrir y deben estar correctamente protegidos contra el
medioambiente.

Cableado del ABS/ATC

Todos los conectores de los arneses de alambrado deben
estar correctamente asentados. Se recomienda firmemente
el uso de bloqueos secundarios.

8-74 Published 6-10-2020, Control # 673-01

Conectores de arnés de cableado de ECU montada
en la cabina

Los controladores EC-60™ montados en la cabina se han
disefiado para servir como interfaz con los conectores MCP
2.8 de AMP. Siga todos los requisitos de AMP para la repara-
cién de los arneses de alambrado.

Todos los conectores de los arneses de alambrado deben
estar correctamente asentados. Se recomienda firmemente
el uso de bloqueos secundarios.

Requisitos del cableado del ABS

A modo de practica 6ptima y para asegurar la solidez
maxima del sistema, siempre use el diametro de alambre
maximo soportado por los conectores del arnés de cableado
para los circuitos de bateria, encendido, tierra, PMV, TCV,
bloqueo de diferencial entre ejes y lampara indicadora.

Todos los circuitos de sensores y de comunicaciones en
serie (J1587 y J1939) deben usar alambres de par trenzado
(una o dos vueltas por pulgada). Consulte el documento
SAE apropiado para detalles adicionales.

Se recomienda que todos los alambres se pasen rectos a
través del conector un minimo de 3 in antes de permitir que
el alambre se doble. Los cables de la bateria y de tierra
deben ser del menor largo posible.

Si se usan tuberia con volutas, su D.l. debe coincidir con el
diametro del conjunto de cables en la mayor medida posible.

PRECAUCION

Todos los alambres de deben colocar cuidadosamente
para evitar el contacto con los elementos giratorios. El
alambrado se debe sujetar correctamente aproximada-
mente cada 6 a 12 in usando abrazaderas de manguera
no metalicas con estabilizador para UV o amarras de
cables para evitar aplastamiento, agarrotamiento o deshi-
lachamiento.

Los largos de los arneses de alambrado SE DEBEN
seleccionar cuidadosamente para el vehiculo. Los arne-
ses demasiado largos aumentan la posibilidad de interfe-
rencias eléctricas y dafios a los cables. El largo
excedente de los alambres no se debe enrollar para for-
mar bobinas, sino que se debe volver a encaminar, repa-
rar o reemplazar el arnés de cableado. NO intente estirar
los arneses que sean demasiado cortos, dado que el
esfuerzo mecanico puede romper los alambres.

Qanlrowoc
Crane Care
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Esquema de cableado de la cabina del ABS/ATC
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Se recomienda usar las herramientas mencionadas a conti-
nuacion en los procedimientos descritos en el presente

mienta para llevar a cabo el procedimiento de localizacion de
averias / reparacion. Se recomienda usar las herramientas

manual. En algunos casos es necesario emplear la herra-

mencionadas a continuacién en los procedimientos descri-
tos en el presente manual.

Descripcion

Deutsch P/N

Grove P/N

Herramientas de extraccion

Cable calibre 18-20
Cable calibre 16
Cable calibre 12
Cable calibre 8-10
Cable calibre 4-6

0411-240-1605
0411-310-1605
114010
114008
114009

9-999-102084-RED
9-999-100195-BLUE
9-999-100194-YELLOW
7-902-0000-12-GREEN
7-902-000009-WHITE

Descripcion

Deutsch P/N

Grove P/N

Herramientas de prensado

Cable calibre 16
Cable calibre 12
Cable calibre 8-10
Cable calibre 4-6

HDT - 16-00
HDT - 12-00
CONSULTE ALA FABRICA
CONSULTE ALAFABRICA

9-999-100193
9-999-100192
CONSULTE A LA FABRICA
CONSULTE A LA FABRICA

Herramienta de engarce de mano universal Deutsch

FIGURA 8-74

7428

Juego de retiro de contactos para servicio severo Deutsch

FIGURA 8-75

8-76
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

TREN DE RODAJE

Pruebas, reparacioén y ajuste

Controlador del ABS EC-60

problemas: Codigos indicados por destellos y modos de
diagndstico, pagina 8-59 de este manual.

2. Busque la descripcion del codigo, las causas posibles y
Instalacién de un controlador de ABS EC-60 nuevo los procedimientos de reparacion indicados en esta sec-
cion.
NOTA: Cuando reemplace el controlador EC-60, verifique . . .
. L . 3. Efectue los procedimientos de reparacion recomenda-
que la unidad que esta instalando tenga los ajus- d
tes predeterminados correctos. En caso contrario, 0s.
puede ocasionarse la pérdida de funciones, tales 4. Después de completar las reparaciones, borre todos los

como el ATC y el PLC, o el incumplimiento de los

codigos y revise si hay codigos adicionales.

reglamentos de los EE. UU., tales como el
FMVSS 121. Se recomienda usar solamente el Vélvula moduladora del ABS
numero de pieza de repuesto correcto. Verifique el 1.
funcionamiento correcto del sistema y las lampa-

ras indicadoras del controlador EC-60 antes de
poner el vehiculo en servicio nuevamente. Los
vehiculos de remolcado fabricados después del 2.
1° de marzo de 2001 deben soportar la lampara
indicadora de ABS del remolque situada en el
tablero. Para mas informacion, comuniquese con

el distribuidor de Manitowoc Cranes autorizado o 3.
Manitowoc Crane Care.

Retire todos los contaminantes acumulados e inspec-
cione visualmente el exterior en busca de corrosion y
daiios fisicos excesivos.

Inspeccione todas las tuberias neumaticas y arneses de
alambrado conectados al modulador en busca de sinto-
mas de desgaste o dafios fisicos. Reemplace segun sea
necesario.

Pruebe todos los adaptadores de las lineas neumaticas

y apriete o reemplace segun sea necesario.

1. Coloque y sujete el controlador EC-60 en el sentido de 4.
montaje original usando los pernos de montaje que se
guardaron durante el retiro.

Realice el Controles de funcionamiento y de fugas,
pagina 8-31y el Prueba de fugas: Valvula de control de
traccion, pagina 8-79 descritos en este manual.

2. Apriete los pernos de montaje de las unidades monta-
das en el chasis a un par de 7.5 Nma 9 Nm (66 Ib-in a
80 Ib-in). El apriete excesivo de la tornilleria de montaje
puede causar dafos al controlador EC-60.

3. Vuelva a conectar los conectores eléctricos al controla-
dor EC-60.

4. Aplique alimentacion y supervise la secuencia de
encendido del controlador EC-60 para verificar el funcio-
namiento apropiado del sistema.

Reconfiguracion de controladores EC-60

El controlador EC-60 esta programado para funciones espe-
cificas de esta gria Grove. Comuniquese con el distribuidor
de Manitowoc Cranes autorizado o Manitowoc Crane Care si
es necesario reconfigurar el controlador. 7411

FIGURA 8-76

Valvula ATC

Siga los pasos indicados a continuacion para localizar y

corregir problemas del ATC: Lumbrera Designacion
1. Acceda a los codigos para diagnéstico de problemas 1 Lumbrera de suministro de aire
activos mediante el sitio webCddligos de falla para diag- 2 Lumbrera de entrega de aire
nostico activos, pagina 8-59 o el sitio web Solucién de 3 Lumbrera de escape de aire
4 Conector eléctrico giratorio de bloqueo

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 8-77
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41

IJ 42

7412a

Conector eléctrico Valores de clavijas

41 Fuente

42 Retencion

43 Escape

FIGURA 8-77

Prueba de fugas: Valvulas moduladoras M-32 y
M-32QR
1. Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada y

8-78

bloquee o acuie las ruedas. Suelte los frenos de esta-
cionamiento y acumule presion en el sistema neumatico
hasta la presién maxima.

Apague el motor y aplique el freno cuatro o cinco veces
y observe si los frenos de servicio se aplican y sueltan
rapidamente.

Acumule presion en el sistema hasta la presion de des-
activacion del regulador y apague el motor.

Después de determinar la pérdida de presion con los
frenos soltados (se permite 2 psi/min), aplique y man-
tenga aplicados los frenos de servicio. Permita que la
presion se estabilice por un minuto.

Comience a registrar la pérdida de presion durante dos
minutos mientas observa si hay una caida de presion en
los indicadores del tablero. El ritmo de fugas para los
depdsitos de servicio no debe ser mayor que 3 psi/min.

Si alguno de los circuitos supera las 2 psi/min recomen-
dadas, aplique una solucion jabonosa a la lumbrera de
escape del modulador y los restantes componentes del
circuito respectivo.

La fuga en la lumbrera de escape de la mayoria de los
componentes Bendix, incluidos los moduladores M-32,
no debe ser mayor que una burbuja de 25 mm (1 in) en
tres segundos. Si se determina que las fugas en el

Published 6-10-2020, Control # 673-01

modulador superan los limites maximos, reemplace el
modulador.

Prueba de funcionamiento: Valvulas moduladoras
M-32 y M-32QR

A fin de probar el funcionamiento del modulador correcta-
mente, se requieren dos técnicos de servicio.

1. Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada y
bloquee o acufe las ruedas. Suelte los frenos de esta-
cionamiento y acumule presion hasta el punto de desac-
tivacion del regulador.

2. Gire la llave del motor a la posiciéon de apagado y luego
aplique y mantenga aplicados los frenos.

3. Con el freno aplicado, y uno (1) de los técnicos de servi-
cio ubicado en uno (1) de los moduladores, gire la llave
de contacto del vehiculo a la posicién de encendido. Se
deben notar una o dos rafagas breves de presion neu-
matica en el escape del modulador. Repita la prueba
para cada uno de los moduladores del vehiculo. Si no se
nota por lo menos una rafaga de escape o si el escape
de aire es prolongado en lugar de breve y bien definido,
efectue las pruebas eléctricas.

Pruebas eléctricas: Valvulas moduladoras

NOTA: = Antes de probar el conjunto de solenoides de un
modulador que se sospecha que esta averiado, se
debe confirmar su ubicacion usando el procedi-
miento de localizacion de averias o de arranque
para el controlador antibloqueo en uso. (Consulte
la hoja de datos de servicio para el controlador
antibloqueo para este procedimiento en el sitio

Web de Bendix.

Continue con el modulador en cuestién e inspeccione su
conector de alambrado. Desconecte el conector y pruebe la
resistencia entre las clavijas del modulador. Consulte la
(Figura 8-77).

¢ Retencién a fuente
5.5 ohmios.

(41-42): debe indicar 4.9 a

e Escape a fuente (43-41): debe indicar 4.9 a 5.5 ohmios.

e Escape a retencion (43-42): debe indicar 9.8 a

11.0 ohmios.

Pruebe individualmente la resistencia de cada clavija res-
pecto de tierra del vehiculo y observe que no haya continui-
dad. Si las indicaciones de resistencia no son las mostradas,
el arnés de cableado conectado al modulador puede reque-
rir reparacion o reemplazo. Antes de intentar reparar o susti-
tuir el arnés de cableado, consulte los procedimientos de
prueba especificados para el controlador antibloqueo en uso
para posibles pruebas adicionales que pueden requerirse
para fundamentar el problema con el arnés de cableado. Si
los valores de resistencia no son los indicados, reemplace
el modulador.
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Solucién de problemas del sensor del ABS

1. Pararevisar la resistencia de los sensores de velocidad
de ruedas, consulte la seccion Solucion de problemas:
Codigos indicados por destellos y modos de diagnos-
tico, pagina 8-59 y la seccion Localizacién de averias
con codigos de falla para diagnéstico: Comunicaciones
en serie J1939, pagina 8-71.

Retiro e instalacion de los componentes

A ADVERTENCIA

Antes de intervenir en un vehiculo, aplique los frenos de
estacionamiento, ponga la transmision en punto muerto y
bloquee las ruedas.

NO trabaje debajo de un vehiculo que esta sostenido sélo
por gatos. Siempre coloque pedestales de soporte debajo
del vehiculo.

Apague el motor y retire la llave de contacto cuando tra-
baje debajo del vehiculo o alrededor del mismo.

Si se realizan trabajos en el sistema‘de frenos neumati-
cos del vehiculo o en sistemas auxiliares con aire presuri-
zado, asegurese de aliviar la presién neumatica de todos
los depositos antes de comenzar cualquier trabajo en el
vehiculo.

Si no se siguen estas advertencias, se pueden ocasionar
lesiones personales graves o la muerte.

Antes de volver a poner el vehiculo en servicio,-asegurese
de que todos los componentes y sistemas se-hayan restau-
rado a sus condiciones de funcionamiento apropiadas:

En los vehiculos con control de traccionautomatico (ATC), la
funcion de ATC se debe inhabilitar (la lampara del indicador
del ATC debe estar iluminada; vea Modo de prueba con
dinamoémetro, pagina 8-61) antes de realizar cualquier tipo
de mantenimiento al vehiculo cuando una o mas ruedas de
un eje motriz se levantan del suelo y se estan moviendo.

Valvula ATC
Extraccion de la valvula ATC

1. Desconecte el conector de alambrado (4), (Figura 8-60)
de la valvula ATC.

2. Desconecte las lineas neumaticas de las lumbreras de
suministro (1) y de entrega (2) y la lumbrera accionada
por pedal (3) de la valvula ATC (Figura 8-60).

3. Desconecte los sujetadores de la valvula y retire la
valvula.

Grove

Instalacion de la valvula ATC

1. Instale la valvula ATC. Apriete los sujetadores al valor
especificado por el fabricante. Consulte las tablas de par
de apriete de la seccion 1 de este manual.

2. Conecte las lineas neumaticas a las lumbreras de sumi-
nistro (1) y de entrega (2) y la lumbrera accionada por
pedal (3) de la valvula ATC, como se muestra en la
(Figura 8-60).

3. Instale el conector de alambrado en la valvula ATC.
4. Pruebe la instalacion.
Prueba de fugas: Valvula de control de traccion

Aplique y mantenga el freno. No se permite que haya nin-
guna fuga de aire audible.

Prueba de componentes de la valvula de control de
tracciéon con una herramienta para diagnéstico de
mano

1. Seleccione la valvula de control de traccion.

2. Verifique el funcionamiento de la luz de control de trac-
cion.

3. Conduzca el vehiculo y verifique que la lampara indica-
dora del ABS funcione correctamente.

A ADVERTENCIA

No arranque y engrane la transmisién con una rueda
levantada del suelo. Con el ATC, la potencia se dirigira a
la rueda que esta sobre el suelo y hara que el vehiculo se
mueva, lo que puede causar lesiones personales o dafios
a la maquina.

Vea Modo de prueba con dinamometro, pagina 8-61 para
inhabilitar el ATC para la prueba con dinamémetro.

Valvulas moduladoras M-32, M-32QR
Retiro

1. Ubique el modulador que se sustituird y limpie el exte-
rior.

2. Identifique y marque o rotule todas las lineas neumati-
cas y sus respectivas conexiones en la valvula para faci-
litar la instalacion.

3. Desconecte todas las lineas neumaticas y el conector
eléctrico.

4. Retire todos los adaptadores y tapones de las lineas
neumaticas. Estos adaptadores se utilizaran nueva-
mente en el modulador de repuesto.
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Instalacion

1. Instale todos los adaptadores y tapones de las lineas
neumaticas, asegurandose que no ingrese material de
sellado de roscas en la valvula.

2. |Instale la valvula armada en el vehiculo.

3. Vuelva a conectar todas las lineas neumaticas en la val-
vula, usando las marcas hechas durante el retiro.

4. Vuelva a conectar el conector eléctrico al modulador.

5. Después de instalar la valvula, pruebe todos los adapta-
dores en busca de fugas excesivas y apriete segun sea
necesario.

Sustitucion de sensores de velocidad de ruedas
(delanteros)

Retiro

1. Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada.
Aplique el freno de estacionamiento, ponga la transmi-
sién en punto muerto y bloquee las ruedas traseras.
Compruebe que el interruptor de encendido se encuen-
tre en la posiciéon de apagado.

NOTA: NO tire del cable del sensor para retirarlo, ya que
esto podria dafiar el sensor de modo permanente.
NO utilice ninguna herramienta para apalancar el
sensor y quitarlo de su bloque de montaje, ya que
esto puede dafar la caja de acero del sensor y

anular cualquier garantia existente.

2. Corte las bandas de amarre que sujetan el cable del
sensor. Para quitar el sensor de su bloque de montaje,
girelo levemente. Tenga sumo cuidado de no dainar la
rueda dentada ni el sensor.

3. Desconecte los sujetadores que retienen el cable del
sensor y la abrazadera de manguera a otros componen-
tes.

4. Desconecte el sensor de los alambres del vehiculo en el
conector mas proximo al sensor.

Instalacion

1. Instale el cable del sensor alrededor del tubo de leva en
S y la escuadra, subiendo a lo largo de la linea neuma-
tica de la camara de frenos y a lo largo del riel de basti-
dor.

2. Enchufe el conector del cable del sensor.

Instale el sensor en el conjunto de la cruceta.

NO utilice un martillo para empujar el sensor a su
posicion. Si se martilla el sensor, se le podrian cau-
sar dafios permanentes.

5. Conduzca el vehiculo para verificar que el sensor fun-
cione bien. Esto permite al ABS efectuar una auto-
prueba. Una vez que el vehiculo alcanza una velocidad
de aproximadamente 11 km/h (7 mi/h), la ldampara de
advertencia de ABS se apagara si el sensor funciona
bien.

Sustitucion de sensores de velocidad de ruedas
(traseros)

Retiro

1. Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada.
Aplique el freno de estacionamiento, ponga la transmi-
sién en punto muerto y bloquee las ruedas traseras.
Compruebe que el interruptor de encendido se encuen-
tre en la posicién de apagado:.

NOTA: NO tire del cable del sensor para retirarlo, ya que
esto podria dafar el sensor de modo permanente.
NO utilice ninguna herramienta para apalancar el
sensor y quitarlo de su bloque de montaje, ya que
esto puede dafnar la caja de acero del sensor y

anular cualquier garantia existente.

2. Corte las bandas de amarre que sujetan el cable del
sensor. Para quitar el sensor de su bloque de montaje,
girelo levemente. Tenga sumo cuidado de no danar la
rueda dentada ni el sensor.

3. Desconecte los sujetadoras que fijan el cable del sensor
a otros componentes.

4. Desconecte el sensor de los alambres del vehiculo en el
conector mas proximo al sensor.

Instalacion
NOTA:

5. Instale el cable del sensor alrededor del tubo de leva en
S y la escuadra, subiendo a lo largo de la linea neuma-
tica de la camara de frenos y a lo largo del riel de basti-
dor.

6. Enchufe el conector del cable del sensor.
7. Instale el sensor en el conjunto de la cruceta.

8. Sujete el cable del sensor a la linea neumatica de frenos
con una banda de amarre.

NOTA: NO utilice un destornillador ni una herramienta
4. Sujete el cable del sensor a la linea neumatica de fre- puntiaguda para ajustar el sensor. Si se utiliza una
nos con una banda de amarre. herramienta puntiaguda, se podria dafar el sensor.
NOTA: NO utilice un destornillador ni una herramienta NO utilice un martillo para empujar el sensor a su
puntiaguda para ajustar el sensor. Si se utiliza una posicion. Si se martilla el sensor, se le podrian cau-
herramienta puntiaguda, se podria dafar el sensor. sar dafios permanentes.
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9. Conduzca el vehiculo para verificar que el sensor fun-
cione bien. Esto permite al ABS efectuar una auto-
prueba. Una vez que el vehiculo alcanza una velocidad
de aproximadamente 11 km/h (7 mi/h), la lampara de
advertencia de ABS se apagara si el sensor funciona
bien.

ESTABILIZADORES

Descripcion

Cuando los estabilizadores se extienden y se colocan apro-
piadamente, proporcionan una plataforma rigida de cuatro
puntos que puede sostener la grua y su capacidad maxima
de carga. Los estabilizadores constan de cilindros de gato
invertidos con vigas de una etapa para permitir las posicio-
nes de retraccidon completa, extensién parcial y extension
completa. Se proporciona un gato delantero central para
estabilidad cuando se elevan cargas por encima de la parte
delantera del vehiculo. La caja del estabilizador delantero
estda montada detras de los ejes delanteros y la caja del esta-
bilizador trasero esta montada detras de los ejes traseros. El
gato delantero central esta montado en el centro de un tra-
vesano en la parte delantera de la grua.

El conjunto de estabilizadores se retrae en las cajas de esta-
bilizadores. El conjunto de la viga contiene el cilindro de
extension con codificadores integrados y el cilindro del gato,
que esta montado en un tubo en. el extremo de la viga. El
codificador integrado en cada cilindro de extension forma
parte del sistema de monitoreo de estabilizadores (OMS),
que indica la posicion horizontal de las vigas: totalmente
retraidas, a medio extender o totalmente extendidos.

El circuito del estabilizador consta de una valvula selectora
de estabilizadores, cuatro cilindros de extension, cinco cilin-
dros de gato, una valvula de alivio, un interruptor de presion
y valvulas de retencién. Los cinco cilindro de gato tienen val-
vulas de retencidn accionadas por el piloto y roscadas en
sus bloques de lumbrera. El interruptor de presion esta mon-
tado en una lumbrera en el cilindro del gato delantero cen-
tral.

Hay tres paneles de control de estabilizadores en la grua. En
la cabina de la superestructura se encuentra un panel de
control del estabilizador integrado en el ODM. También hay
paneles de control en ambos lados de la grua, detras de los
estabilizadores delanteros. Ademas, los estabilizadores se
pueden controlar con el mando O/R (independiente del
mando a distancia).

Grove

Un nivel de burbuja esta montado en la consola del lado
derecho de la cabina y cerca de cada uno de los paneles de
control laterales. El nivel de burbuja proporciona al operador
una indicacion visual de la nivelacion de la graa.

Teoria de funcionamiento

Al activar el cilindro de extensién del estabilizador, éste
extiende o retrae la viga en la caja del estabilizador. El cilin-
dro de gato estda montado en el extremo de la viga. Cuando
el cilindro de gato se extiende y hace contacto con el suelo a
través de una almohadilla del estabilizador, este cilindro
aplica la fuerza a la viga del estabilizador verticalmente. Esta
secuencia de eventos eleva y estabiliza la grda para los tra-
bajos de elevacion.

Los estabilizadores se extienden y retraen desde el médulo
de monitoreo del operador (ODM) en la cabina de la supe-
restructura. Los paneles de control de los estabilizadores,
situados a ambos lados de la grua, tienen los interruptores
de extension/gato. Al pulsar uno de los interruptores selecto-
res se abre la valvula de solenoide correspondiente (ubicada
en la valvulaintegrada del estabilizador). Cuando el interrup-
tor selector se mueve, la valvula selectora cambia, permi-
tiendo el flujo a la linea de retraccion o de extension, segun
corresponda. Si el interruptor selector esta en la posicién
EXTEND (extender), el flujo continua a través de la valvula
de solenoide abierta al lado de tubo del cilindro. Si se va a
extender un gato, el flujo primero desplaza la valvula de
retencion y luego extiende el cilindro. El aceite del extremo
de varilla fluye a la valvula selectora y a través del banco de
giro al depdsito.

Si el interruptor selector esta en la posicion RETRACT
(retraer) el flujo a través de la valvula selectora esta en el
lado de varilla del cilindro. El aceite en el lado de tubo del
cilindro fluye a través del solenoide abierto de nuevo a la val-
vula selectora y a través del banco de giro de camino al
deposito.

El gato delantero funciona de la misma manera que los
demas cilindros de estabilizador. Se utiliza un interruptor de
presion para detectar la presion en el extremo de tubo del
cilindro después de la extension. Cuando la presion alcanza
206.8 bar (3000 psi) interruptor ilumina una luz roja en el
ODM. Esto avisa al operador que el gato central esta aproxi-
mandose a una condicién de sobrecarga.

La valvula de alivio en linea evita la sobrepresurizacion del
cilindro del gato delantero central. La valvula esta instalada
en la linea entre la valvula de solenoide y el cilindro, y esta
ajustada a 13.8 bar (200 psi).
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Mantenimiento

Resolucién de problemas de los estabilizadores

SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

Funcionamiento lento o
erratico de los cilindros de
extension de
estabilizadores.

Valvulas de alivio dafiadas.

Bajo nivel de aceite hidraulico.
Carrete pegado en la valvula de solenoide.

Solenoide mal conectado a tierra.
Anillos “O” y adaptador giratorio dafiados.

Interruptor selector de sentido pegado.

Alambrado dafado al interruptor de
solenoide.

Cilindro de extensién dafiado (piezas
internas).

Varilla del cilindro doblada.

Demasiado material en las vigas de
estabilizadores.

Viga de estabilizador atascada.
Vélvula de estabilizador dafada.

Bobina de valvula dafiada.

Cavitacion de la bomba hidraulica principal.

Carrete selector hidraulico parcialmente
desplazado o cartucho sobreapretado.

Voltaje insuficiente para accionar la valvula
de solenoide.

Sellos del émbolo dafados.

Seccién dafiada o desgastada en la bomba
hidraulica.

Tubo de cilindro rayado.

Embolo dafiado o agrietado.

Embolo suelto en su varilla.

Retire la valvula de alivio, limpiela o
reemplacela.

Reabastezca el aceite al nivel apropiado.
Repare o reemplace el carrete de la valvula.
Conecte a tierra de manera correcta.

Retire el adaptador giratorio y reemplace los
anillos “O”.

Sustituya el interruptor.
Reemplace el alambrado.

Retire el cilindro de extension y reparelo
segun sea necesario.

Reemplace la varilla de émbolo y los sellos.
Limpie las vigas de estabilizadores.

Repare o reemplace la viga.
Repare o reemplace la valvula.
Reemplace la bobina.

Reemplace o apriete la manguera o los
adaptadores.

Desarme, limpie y pula el carrete y la caja de
la valvula con un pafio de esmeril muy fino.
No apriete demasiado el cartucho.

Los solenoides requieren un minimo de
24 voltios para activarse.

Reemplace todos los sellos del cilindro.
Repare o reemplace la seccion de la bomba.

Repare o reemplace el tubo.

Reemplace el émbolo y todos los sellos del
cilindro.

Reemplace todos los sellos del cilindro y
apriete la contratuerca del émbolo.
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SINTOMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

Carrete pegado.

Suciedad en el sistema.

Flujo excesivo para la capacidad nominal de
la valvula.

Presién excesiva para la capacidad nominal
de la valvula.

Falla eléctrica.

Cambie el aceite y enjuague el sistema.

Limite el flujo por la valvula al valor
recomendado. Revise la salida de la bomba.

Revise el ajuste de la valvula de alivio o la
compensacion de la bomba y ajuste o
reemplace segun sea necesario.

Revise el alambrado y los solenoides.

Fugas externas.

Anillos “O” o cuadruples dafados.

Solenoide dafiado.

Revise si hay guarniciones picadas y
reemplacelas.

Reemplace las piezas dafiadas.

Falla de solenoide.

No hay corriente.

Conjunto de solenoide dafado.

Cortocircuito en el solenoide.

Revise que la fuente de alimentacion
suministre por lo menos 85 % de la
capacidad nominal de la bobina.

Sustituya el solenoide.

Reemplace la bobina.

Cilindro de gato vertical de
estabilizador lento o
erratico.

Bajo nivel de aceite hidraulico.

Valvula de alivio principal dafiada.
Sellos de la véalvula de retencion dafados.

Varilla del cilindro doblada.
Caja de estabilizador doblada.

Anillos “O” dafiados en el adaptador
giratorio.

Carrete pegado en la valvula de solenoide.
Alambrado al solenoide dafado.

Interruptor selector de sentido pegado.
Cavitacion de la bomba hidraulica principal.

Seccién dafiada o desgastada en la bomba
hidraulica.

Reabastezca el aceite al nivel apropiado.

Repare o reemplace la valvula.

Reemplace los sellos de la valvula de
retencion.

Reemplace la varilla del cilindro y los sellos.

Repare o reemplace la caja de estabilizador.
Reemplace los anillos “O”.

Repare o reemplace el carrete de la valvula.
Repare o sustituya el alambrado.
Limpie o reemplace el interruptor.

Reemplace o apriete la manguera y los
adaptadores.

Repare o reemplace la seccién de la bomba.

Grove
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El cilindro de gato se retrae
bajo carga.

Sellos del émbolo dafados.

Sellos de la véalvula de retencién dafados.
Valvula de retencion dafiada.

Tubo de cilindro rayado.

Embolo dafiado o agrietado.

Reemplace todos los sellos del cilindro.

Reemplace el conjunto de valvula.
Reemplace el conjunto de valvula.
Repare o reemplace el cilindro.

Reemplace el émbolo y todos los sellos del
cilindro.

El cilindro del gato se
extiende mientras la
maquina esta avanzando.

Sellos del émbolo dafados.

Tubo de cilindro rayado.
Embolo dafiado o agrietado.

Embolo suelto en la varilla del émbolo.

Reemplace todos los sellos del cilindro.

Reemplace el cilindro de gato.
Reemplace el émbolo y los sellos.

Sustituya la junta y vuelva a apretar.

El sistema de
estabilizadores no se activa
(desde la posicion de
almacenamiento o
extendida y bajada).

Nivel bajo de aceite hidraulico.

Alambre suelto o quebrado en el interruptor.

Lineas o adaptadores obturados, rotos o
sueltos:

Valvula de alivio o valvula de control dafada.

Reabastezca el aceite al nivel apropiado.

Repare o sustituya el alambrado.

Limpie, apriete o reemplace las lineas o
adaptadores.

Repare o reemplace la valvula.

El sistema de
estabilizadores se activa,
pero el estabilizador
seleccionado no se
almacena, extiende ni baja
segun se requiera.

Lineas hidraulicas o adaptadores obturados,
rotos o sueltos.

Alambre suelto o quebrado en el interruptor
de control o la valvula de solenoide.

Valvula de solenoide dafiada.
Interruptor de control dafado.

Cilindro hidraulico dafado.

Limpie, apriete o reemplace las lineas o
adaptadores.

Repare o sustituya el alambrado.

Repare o reemplace la valvula.
Sustituya el interruptor.

Repare o reemplace el cilindro.

El estabilizador no levanta
la maquina.

Secuencia incorrecta de activacion de los
botones O valvula de alivio dafiada.

Active el interruptor de control individual;
luego active el interruptor de control del
sistema O sustituya la valvula dafiada.

Dos estabilizadores se
activan con un interruptor
de control.

Valvulas de solenoide dafada.

Repare o reemplace las piezas dafadas.

8-84

Published 6-10-2020, Control # 673-01

@anlrowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 TREN DE RODAJE

SINTOMA CAUSA PROBABLE SOLUCION

Vuelva a accionar los estabilizadores
individuales.

Uno/dos estabilizadores no

Bloqueo hidraulico.
se almacenan.

Un estabilizador individual
no se puede colocar ni
almacenar.

Sellos del émbolo dafiados. Reemplace los sellos.

Valvula de retencion dafada.

Repare o reemplace la valvula.

Viga de estabilizadores (con almohadillas de
desgaste ajustables)

Inspeccion de las vigas de estabilizadores antes de
retirarlas

1.

Active el sistema hidraulico, extienda y retraiga las vigas
de estabilizadores.

Marque y desconecte el cable del sensor del OMS.

Etiquete y desconecte las lineas hidraulicas al extremo
de cilindro del cilindro de extension. Tape todas las
lineas y adaptadores.

Afloje la contratuerca de la almohadilla de desgaste en
la almohadilla de desgaste ajustable inferior y aleje la
almohadilla de desgaste de la viga. (Figura 8-78).

2. Observe el funcionamiento de la viga de estabilizado-
res. Retire el pasador hendido y el pasador de horquilla que
fijan la varilla del cilindro de extension a la viga del esta-
3. Inspeccione las mangueras, acopladores y adaptadores bilizador.
terminales en busca de rajaduras, incisiones u otros
dafios. Después de fijar un dispositivo de levante adecuado con
) ) ) o : ) tiras o correas en lugar de cadenas para evitar dafios en
4. Revise si las conexiones hidraulicas tienen alguna evi- los bordes inferiores de la viga de estabilizador, saque la
dencia de fugas. viga de la caja, reajustando el equipo de levante para
5. Inspeccione las vigas de estabilizadores para ver si hay evitar que la viga se incline.

evidencia de grietas u otros danos.

6. Asegurese de que el sistema de monitoreo de estabili-
zadores (OMS) funciona correctamente. A
ADVERTENCIA

Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Asegurese de que todo material de apoyo utilizado pueda
sostener el peso de la viga del estabilizador. No permita
que se incline o deslice.

Retiro de la vigas de estabilizadores
1. Quite la cubierta trasera de la caja del estabilizador.

2. Extienda un poco el estabilizadorpara facilitar la cone-
xion de un dispositivo de levante en la viga.

3. Desde el lado opuesto de la caja de estabilizadores,
retire la tapa terminal.
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FIGURA 8-78

NOTA: El conjunto de viga de estabilizador pesa aproxi-
madamente 338 kg (745 Ib).

9. Coloque la viga en el material de apoyo.

10. Si es necesario, retire las almohadillas de desgaste del
fondo de la caja de estabilizador.

NOTA: No permita que el extremo del cilindro de extension
se caiga cuando se retiren las orejetas del tubo de
cilindro de las escuadras. Utilice bloques de apoyo
para limitar la caida o un soporte suave adecuado
para amortiguar cualquier distancia en que el cilin-
dro caiga.

A ADVERTENCIA
Existe la posibilidad de lesiones o la muerte

Asegurese de que todo material de apoyo utilizado pueda
sostener el peso de la viga del estabilizador. No permita
que se incline o deslice.

Inspeccion de las vigas de estabilizadores tras el
retiro

1.

Inspeccione las mangueras, acopladores y adaptadores
terminales en busca de rajaduras, incisiones u otros
dafos.

Revise si las conexiones hidraulicas tienen alguna evi-
dencia de fugas.

Inspeccione las vigas de estabilizadores para ver si hay
evidencia de grietas u otros dafos.

Instalacion de vigas de estabilizadores

1.

Aplique grasa (EPMPG) a las partes superior e inferior
del &rea de contacto del conjunto de viga de estabiliza-
dores.

Instale las almohadillas de desgaste inferiores dejando
que salgan aproximadamente 3.2 mm (0.125 in). Esto
evitara que las placas laterales de la viga toquen la parte
inferior de la caja.

Fije un dispositivo de levante adecuado de tiras o
correas en lugar de cadenas para evitar dafios en los
bordes inferiores de la viga de estabilizador.

Deslice la viga en la caja de estabilizadores y alinee la
varilla del cilindro con el agujero de montaje.

Fije la varilla de cilindro a la caja con el pasador de hor-
quilla y el pasador hendido.
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9. Instale la cubierta trasera de la caja del estabilizador.

PBECAUC_:ION NOTA: Durante la instalacién, asegurese que las mangue-

Podrian ocurrir dafios ras hidraulicas del cilindro de gato de estabilizador

Compruebe que el lado del émbolo de todos los cilindros no queden atrapadas contra la caja de estabiliza-
de estabilizadores se haya conectado al banco de valvu- dor cuando la viga se retraiga completamente.

las de solenoide. La inversidn de las conexiones de lum-
breras podria ocasionar dafos a los cilindros debido a la
intensificacion de presién muy alta.

Ajuste de la almohadilla de desgaste en las vigas de
estabilizadores

Durante el arranque inicial y la verificacion funcional de NOTA: Para ajustar las almohadillas de desgaste, con-
los estabilizadores, se debe accionar cada interruptor de sulte la Figura 8-79.
control antes de accionar la valvula selectora. Si se han 1. Ajuste las ailmohadillas de desgaste del fondo de la caja

invertido las conexiones de las lineas hidraulicas en uno

e Do e o de estabilizadores hasta obtener una separacién de
o mas cilindros, esto evitara danar los cilindros.

2.0 mm (0.08 in) en el punto mas ajustado durante la
extension completa. A lo largo del recorrido del conjunto
de la viga (extender/retraer), el conjunto de la viga no
debe atascarse ni tener un juego excesivo dentro de la
7. Ajuste las almohadillas de desgaste; consulte Ajuste de caja de estabilizadores.
la almohadilla de desgaste en las vigas de estabilizado- 2.
res, pagina 8-87 en esta seccion.

6. Conecte las lineas hidraulicas segin se etiquetaron
antes del retiro.

Apriete la contratuerca de la almohadilla de desgaste
para bloquear el ajuste de dicha almohadilla.
8. Conecte la conexién eléctrica al cilindro de extension

del sistema de monitoreo de estabilizadores (OMS).
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Cilindro de extension

Descripcion

El cilindro de extension se instala en las vigas de estabiliza-
dores. El cilindro tiene una sola etapa. El extremo de la vari-
lla se sujeta a la viga de estabilizadores, mientras que el
tubo se ancla a la caja de estabilizadores.

El cilindro tiene una cavidad de 6.35 cm (2.50 in) de diame-
tro. Se utilizan sellos internos para evitar fugas internas y
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externas. Un anillo frotador esta montado en la parte delan-
tera del tubo para limpiar la suciedad de la varilla cuando
ésta se retrae.

La longitud retraida del cilindro desde el orificio del tubo
hasta el orificio del vastago es de 218.14 cm (85.88 in). La
longitud extendida del cilindro desde el orificio del vastago
es de 403.56 cm (158.88 in). Su carrera es de 185.42 cm
(73 in).

Cada cilindro pesa aproximadamente 32.5 kg (71.67 Ib).
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Mantenimiento del cilindro de extension

Retiro del cilindro de extension

1. Retire la viga de estabilizador. Consulte Retiro de la
vigas de estabilizadores, pagina 8-85 en esta seccion.

2. Retire el pasador hendido y el pasador de horquilla que
fijan el extremo de la varilla del cilindro de extension a la
viga del estabilizador.

3. Extraiga el cilindro de extension de la viga del estabiliza-
dor hasta que las mangueras hidraulicas del extremo de
la varilla del cilindro puedan alcanzarse. Marque y des-
conecte las mangueras del extremo de la varilla del cilin-
dro de estabilizador. Tape o tapone todas las aberturas.

4, Retire el cilindro.
Instalacion del cilindro de extension

1. Instale el cilindro de extension en la viga de estabiliza-
dor.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dainos

Compruebe que el lado del émbolo de todos los cilindros
de estabilizadores esté conectado al banco de valvulas
de solenoide. Si se invierten las conexiones de las lum-
breras de los lados de la varilla y del émbolo se podria
causar dafos graves a los cilindros, puesto que se inten-
sificara un nivel muy elevado de presion.

2. Conecte las lineas al cilindro de gato segun se marco
durante el desarmado.

3. Fije las mangueras en su lugar con los pernos, las abra-
zaderas de tuberia y los insertos de perno.

4. |Instale el eje que fija el extremo de varilla del cilindro de
extension a la viga de estabilizador.

5. Instale la viga de estabilizador. Consulte el parrafo Viga
de estabilizadores (con almohadillas de desgaste ajus-
tables), pagina 8-85 de esta seccion.

Control del funcionamiento del cilindro de extension

1. Active el sistema hidraulico, extienda y retraiga el esta-
bilizador.

2. Observe el funcionamiento de la viga del estabilizador.

3. Reuvise si las conexiones hidraulicas tienen alguna evi-
dencia de fugas.

4. Asegurese de que el sistema de monitoreo de estabili-
zadores (OMS) funciona correctamente.

Grove

CILINDROS DE GATO DE ESTABILIZADOR

Descripcion

Los cilindros de gato tienen cavidades de 10.16 cm (4.0 in)
de diametro y son de efecto doble. Los cilindros estan clava-
dos en tubos soldados sobre el extremo de las vigas de
estabilizadores. Un bloque de lumbreras esta soldado al
extremo de varilla del cilindro y una valvula de retencion
accionada por piloto esta enroscada en el bloque de lumbre-
ras. Se utilizan sellos internos en el cilindro para evitar fugas
internas y externas. Un anillo frotador esta montado en la
parte delantera del tubo de cilindro para limpiar la suciedad
de la varilla cuando ésta se retrae.

La longitud retraida del cilindro desde el extremo de la bola
del tubo de cilindro al orificio de la varilla mide 105.72 cm
(41.62in). La longitud extendida del cilindro desde el
extremo de la bola del tubo de cilindro al orificio de la varilla
mide 152.71 cm (60.12 in). Su carrera es de 47 cm (18.5 in).

Cada cilindro pesa aproximadamente 56.9 kg (125.5 Ib).

Mantenimiento de los cilindros de gato

Retiro de los cilindros del gato

1. Extienda ligeramente la viga de estabilizador para mejo-
rar el acceso al cilindro de gato. Apague el motor diésel.

2. Etiquete y desconecte las mangueras hidraulicas del
cilindro de gato.

Retire la tapa del cilindro.

4. Coloque un gato que pueda sostener el peso del cilindro
de gato en la base del tubo del cilindro. Eleve el cilindro
justo lo suficiente para aliviar cualquier presion que
haya en el pasador de retencion del cilindro.

5. Retire los pasadores hendidos que fijan el pasador de
retencion del cilindro y retire el pasador de retencion del
cilindro.

6. Eleve el cilindro lo suficiente para volver a insertar el
pasador de retencion en el cilindro. Inserte el pasador
de retencion dentro de las orejetas en el cilindro y fijelo
en su lugar con los pasadores hendidos.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafnos

Utilice una tira de nailon para retirar el cilindro. Esto ase-
gurara que no se dafe el pasador de retencion.

7. Sujete una tira de nailon al pasador de retencién del
cilindro y utilice un dispositivo de levante adecuado para
levantar el cilindro de gato fuera del tubo en el conjunto
de la viga.
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Instalacién de cilindros de gato

1. Coloque un gato debajo del tubo de cilindro en la viga de
estabilizador. Con el mismo método que se describe en
el parrafo Retiro de los cilindros del gato, pagina 8-89 de
esta seccion, baje el cilindro de gato hacia el tubo del
cilindro en la viga de estabilizador hasta que el pasador
de retencion esté justo encima del tubo. Coloque el gato
de manera que sostenga el cilindro en su lugar. Retire el
dispositivo de levante del cilindro.

2. Aplique grasa (EPMPG) al diametro interior del tubo de
soporte del cilindro de gato.

3. Retire el pasador de retencion y los pasadores hendidos
del cilindro.

4. Baje el gato hasta que los agujeros en la varilla del cilin-
dro se alineen con los agujeros en la viga de estabiliza-
dor. Fije el cilindro en su lugar con el pasador de
retencion y los pasadores hendidos.

5. Instale la tapa del cilindro.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

Compruebe que el lado del émbolo de todos los cilindros
de estabilizadores esté conectado al banco de valvulas
de solenoide. Si se invierten las conexiones de las lum-
breras de los lados de la varilla y del émbolo se podria
causar dafos graves a los cilindros, puesto que se inten-
sificara un nivel muy elevado de presion.

6. Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro de gato
segun se marco durante el desarmado.

Control del funcionamiento de los cilindros de gato
1. Active el sistema hidraulico.

2. Extienda y retraiga el cilindro de gato.

3. Revise si el cilindro funciona suavemente.
4

Revise todas las conexiones hidraulicas y mangueras
en busca de evidencia de fugas.

CILINDRO DE GATO DELANTERO
CENTRAL

Descripcion

La longitud retraida del cilindro (Figura 8-80) desde el
extremo de la bola del tubo de cilindro al orificio de la varilla
mide 115.6 cm (45.50 in). La longitud extendida del cilindro
desde el extremo de la bola del tubo de cilindro al orificio de
la varilla mide 179.1 cm (70.5 in). Su carrera es de 63.5 cm
(25 in).

El cilindro pesa aproximadamente 42.5 kg (93.70 Ib).
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Mantenimiento del cilindro de gato
delantero central

Retiro del cilindro de gato delantero central

1. Retire los tornillos, arandelas, arandelas planas y tuer-
cas hexagonales que aseguran la placa. Retire la placa.

2. Retire los pernos, los bujes y las arandelas planas que
fijan la almohadilla de estabilizadores a la bola del cilin-
dro y retire la almohadilla de estabilizadores.

3. Retire las arandelas y las tuercas que aseguran la tapa
del cilindro.

4. Etiquete, desconecte y tape las lineas hidraulicas al
cilindro.

5. ~Retire el interruptor de presion antes de retirar el cilin-
dro. Tape la lumbrera del interruptor de presion.

6. Coloque un gato que pueda sostener el peso del cilindro
de gato en la base del tubo del cilindro. Eleve el cilindro
justo lo suficiente para aliviar cualquier presion que
haya en el pasador de retencion del cilindro.

7. Retire los pasadores hendidos que fijan el pasador de
retencion del cilindro y retire el pasador de retencion del
cilindro y la escuadra de retencién de la tapa del cilindro.

8. Eleve el cilindro lo suficiente para volver a insertar el
pasador de retencion en el cilindro. Inserte el pasador
de retencion dentro de las orejetas en el cilindro y fijelo
en su lugar con los pasadores hendidos.

PRECAUCION
Podrian ocurrir danos

Utilice una tira de nilon para retirar el cilindro. Esto asegu-
rara que no se dafie el pasador de retencion.

9. Sujete una tira de nilén al pasador de retencion del cilin-
dro y utilice un dispositivo de levante adecuado para
levantar el cilindro del gato fuera del tubo.

10. Retire el anillo de desgaste de la ranura del cilindro.
Retire el anillo de desgaste de la ranura de la parte infe-
rior del tubo.

Instalacion del cilindro de gato delantero central

1. Aplique grasa (EPMPG) al diametro interior del tubo de
soporte del cilindro de gato.

2. Si se retir6 el anillo de desgaste, instalelo en la ranura
de la parte inferior del tubo de soporte y en la ranura en
la parte superior del cilindro de gato.

3. Coloque un gato debajo del tubo del cilindro. Utilizando
el mismo método que se describe bajo el tema Retiro,
baje el cilindro del gato en el tubo del cilindro hasta que
el pasador de retencion esté justo encima del tubo.
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Coloque el gato de manera que sostenga el cilindro en
su lugar. Retire el dispositivo de levante del cilindro.

4. Retire el pasador de retencion y los pasadores hendidos
del cilindro.

PRECAUCION
Podrian ocurrir dafios

Cuando instale el pasador de retencion del cilindro, orién-
telo de manera que cuando se instalen los pasadores
hendidos, queden en forma horizontal.

5. Baje el gato hasta que los agujeros en la varilla del cilin-
dro se alineen con los agujeros en el tubo. Aplique pasta
antiagarrotamiento al pasador de retencion. Fije el cilin-
dro y la escuadra de retencion de la tapa del cilindro en
su lugar con el pasador de retencion y los pasadores
hendidos.

6. Instale los conductos hidraulicos tal y como estan eti-
quetados antes del retiro.

7. Instale el interruptor de presion.

8. Instale la tapa del cilindro y asegurela con las arandelas
y las tuercas.

10.

Coloque la almohadilla de los estabilizadores en la bola
del cilindro y fijela con pernos, bujes, arandelas planas y
contratuercas. Enrosque la tuerca en el perno hasta que
la arandela haga contacto con la almohadilla. No apriete
mas. Aplique Loctite de resistencia media a los tornillos
antes de instalarlos.

Coloque la placa en la escuadra de montaje y fijela con
tornillos, arandelas, arandelas planas y tuercas.

Control del funcionamiento del cilindro del
gato delantero central

PRECAUCION

Podrian ocurrir dainos

Extienda y coloque los cuatro estabilizadores principales
antes de extender el gato delantero central.

Extienda y ajuste los estabilizadores.

Active el sistema hidraulico, extienda y retraiga el gato
delantero central.

Observe si el cilindro funciona correctamente.

Revise si las conexiones hidraulicas tienen alguna evi-
dencia de fugas.

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 8-91




TREN DE RODAJE MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

3 20 19
2 ¢ e/ 18
B % 17 /
A&
LN b
4 —
14 é/
y,a
6512 1. Cilindro 10. Placa
2. Pasador 11.  Perno
3. Pasador hendido 12.  Arandela plana
4. Anillo de desgaste de la 13.  Tapon
cabeza del cilindro 14. Perno
5. Anillo de desgaste del émbolo  15.  Contratuerca
6. Base del estabilizador 16. Arandela plana
7. Buje 17. Tapa
8. Tuerca hexagonal 18. Arandela
9. Arandela de seguridad 19. Tuerca ciega
20. Escuadra de la tapa
FIGURA 8-80
8-92 Published 6-10-2020, Control # 673-01 a anifowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

TREN DE RODAJE

SISTEMA DE MONITOREO DE
ESTABILIZADORES

Descripcion

El sistema de monitoreo de estabilizadores (OMS) ayuda al
operador a programar el limitador de capacidad nominal
(RCL) con precision por medio de identificar automatica-
mente la posicién de cada viga de estabilizador. EI OMS uti-
liza cuatro sensores, uno por viga de estabilizador, para
indicar cuando la viga se encuentra en una de tres posicio-
nes predeterminadas, incluyendo completamente retraida,
posicion intermedia de extension y completamente exten-
dida.

La configuracion de los estabilizadores es la misma para las
gruas equipadas con OMS; consulte Ajuste de los estabiliza-
dores desde la cabina de la superestructura de la pagina 4 a
la 27 del Manual del operador.

Si la grua se emplaza sobre los estabilizadores y se elige “en
estabilizadores” al programar el RCL, el OMS entonces
indica al RCL la posicién horizontal de cada una de las cua-
tro vigas de estabilizador. Si la configuracion de viga de esta-
bilizador programada por el operador no coincide con la que
es detectada por el sistema de monitoreo de estabilizador,
aparecera una vista de advertencia de anulacion de viga de
estabilizador (consulte Anulacién del sistema de monitoreo
de estabilizadores, de la pagina 4-87, del Manual del opera-
dor). EI RCL no bloquea la grua ni selecciona una tabla de
carga diferente con base en la posicion de la viga del estabi-
lizador identificada por el OMS. El operador debe confirmar

Grove

las posiciones de los estabilizadores y el cédigo de aparejo.
Consulte el Manual del operador para obtener mas informa-
cioén.

Sensores de posicién lineal del OMS

Retiro

1. Quite la placa de la cubierta de acceso trasera de la caja
del estabilizador.

2. Gire la parte de la bayoneta nudoso del conector para
sacar el arnés del sensor.

NOTA: No deje que el cable se suelte por si solo para evi-
tar dafar el potencidometro lineal del OMS.

3.” Marque y desconecte el conector eléctrico y asegure
para evitar dafo.

Repita los pasos 1 al 3 en el otro potenciometro, si fuera
necesario.

Instalacion

1. Conecte el conector del OMS etiquetado del arnés al
sensor del cilindro.

NOTA: Evite soltar el cable para evitar que se dafie la
rama del OMS del arnés.

2. Instale la placa de cubierta de acceso a la caja de esta-
bilizadores.
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GENERALIDADES Proteccion del medioambiente

Es importante seguir los procedimientos de lubricacion
designados para asegurar una utilizacion y duraciéon maxi-
mas de la grua. Los procedimientos y tablas de lubricacion
de esta seccion incluyen informacion sobre los tipos de lubri-
cantes utilizados, la ubicacion de los puntos de lubricacion,
la frecuencia de lubricacion y otra informacion.

Los intervalos de servicio especificados corresponden al
funcionamiento normal en donde prevalecen una tempera-
tura, humedad y condiciones atmosféricas moderadas. En
areas de condiciones extremas, se deben cambiar las espe-
cificaciones de lubricacién y los periodos de servicio para
cumplir con las condiciones existentes. Para informacion
sobre lubricacién en condiciones extremas, comuniquese
con su distribuidor local de Grove Cranes o Manitowoc
Crane Care.

PRECAUCION

iSe puede causar daiios al equipo!
Los lubricantes de grasa para chasis no se deben aplicar
con dispositivos de presion neumatica ya que este lubri-
cante es utilizado en graseras selladas.

La grasa universal usada durante la fabricacion es hecha
a base de litio. El uso de una grasa no compatible podria
ocasionar danos al equipo.

Grove

jiElimine los residuos de manera correcta! La eliminacion
incorrecta de residuos puede ser una amenaza para el
medioambiente.

Los residuos potencialmente dafninos para el medio
ambiente que se usan en las gruas Grove incluyen, entre
otros, aceite, combustible, grasa, refrigerante, refrigerante
del acondicionador de aire, filtros, baterias y trapos que
hayan entrado en contacto con tales sustancias dafiinas
para el medio ambiente.

Manipule y elimine los residuos siguiendo las normativas
ambientales locales, estatales y federales.

Cuando llene y vacie los componentes de la grua, siga lo
siguiente:

¢ No vierta fluidos residuales en el suelo, en ningun des-
agle o en ninguna fuente de agua.

e Vacie siempre los fluidos residuales en recipientes a
prueba de fugas que indiquen claramente lo que contie-
nen.

¢ Use siempre un embudo o una bomba de llenado para
llenar o afadir fluidos.

¢ Limpie inmediatamente cualquier derrame.
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Lista de registro del aceite Cummins

Cummins tiene un programa que indica los aceites
de motor que se han probado para cumplir sus especifica-
ciones de ingenieria. La lista de aceites que se recomien-
dan se encuentran en QuickServe®. Acceda a
quickserve.cummins.com e inicie una sesion con su nom-
bre de usuario y contrasefa actuales, o cree una cuenta
nueva seleccionando “Create an Account” (Crear cuenta);
debajo de informacion, seleccione “Limited Owners Plan”
(Plan limitado de propietarios) y registrese. Una vez haya
iniciado sesion, haga clic en la pestana “Service” (Servicio)
en la barra roja superior, en la pestafia “Service Tools”
(Herramientas de servicio) y en el enlace “Oil Registration

Lists” (Lista de registro de aceites) de la lista de herramien-
tas de servicio. Esto carga una lista de los diferentes nume-
ros de especificacion de ingenieria de Cummins.
Seleccione el que aplique a su motor para ver los aceites
registrados.

Lubricantes estandar

En todas las gruas Grove se usan lubricantes estandar, a
menos que la grua se adquiera con un sistema para clima
frio. Estos lubricantes estandar son eficaces a temperaturas
bajas de hasta —-9°C (15°F). Consulte la Tabla 9-1 para una
lista de lubricantes estandar recomendados.

Tabla 9-1 Lubricantes/fluidos estandar [temperaturas bajas hasta de —9°C (15°F)]

Especi- Lubricante recomendado
Espec. de fica-
Lubricante/Fluido pec. € | cion del
Grove N. lubri- Tipo Grado Clasificacion
cante
G g B Citgo: Lithoplex CM2
rasa de presion . : i
extrema a base de 6829015304 M Mobil: Mobilgrease CM-P NLGI
molibdeno 3 % Ipiranga: IPIFLEX LI-=COMP Grado 2
MOLY 2
Lubricante sintético Emgard MTF 7000 (BASF)
para engranajes 80078954 E Phillips 66 Triton Synthetic MTF SAE 40
SAE 40 Kendall'SHP Synthetic MTF
Century Unigear Semi-synthetic
SAE 80W-90 Gear Lubricant,
Lubricante para cédigo de producto n.° 324094.
engranajes (GL-5) 6829012964 B Texaco Multigear SS 80W-90 80W-90
Chevron DELO Gear Lubricant
80W-90
Conoco Fleet Supreme EC Mobil
Aceite de motor SAE | 6829104182 F Delvac 1300 Super 15W-40 CJ-4
Mobil Delvac MX ESP
Exxon Mobil 424 ISO grado Il:e)lenboerr::acquhprllir
i idrauli Phillips 66 PowerTran XP
Aceite hidraulico 6829006444 K p 46/68 Deere. JDM
J20C
Lubricante para Mobil: 600XP 150 Gear Oil
engranajes de pre- 6829100213 H
sién extrema Texaco: Meropa 150
Citgo: Grasa Lithoplex Red MP
. Chevron: Starplex EP 2
Grasa universal de 6829003477 A Phillips 66: Multiplex Red NLGI 2
presidon extrema
Mobil: Mobilgrease XHP 222
Ipiranga: IPIFLEX LI-COMP EP 2
Lubricante para
engranajes destapa- 6829102971 G Fuchs Ceplattyn 300 Spray NLGI 1-2
dos
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LUBRICACION

Tabla 9-1 Lubricantes/fluidos estandar [temperaturas bajas hasta de —-9°C (15°F)] (continuacion)

Especi- Lubricante recomendado
Espec. de fica-
Lubricante/Fluido pec. € | cion del
Grove N. lubri- Tipo Grado Clasificacion
cante

Compuesto antiaga- Jet Lube Kopr Kote
rrotamiento (ASC) 6829003689 N Loctite C5-A Compound

Old World Industries, Inc. Fleet
Refrigerante anticon- Charge SCA Mezcla
gelante plenamente 6829101130 C Caterpillar DEAC 50/50
formulado

Fleetguard Complete EG

. Fleetguard DCA4

Acondicionadorde | 0,4 1585¢ D Fleetguard DCA2
refrigerante liquido

Penray Pencool 3000

Fleetguard StableGuard ™
Fluido de escape dié- Urea 32 Premix
sel (DEF) 80019225 L AdBlue®

DEF TerraCair Ultrapure®

Condiciones y lubricantes articos

Temperaturas inferiores a-9°C (15°F)

Las regiones con temperaturas ambiente-inferiores a —9°C
(15°F) se consideran articas. En general, los liquidos a base
de petréleo desarrollados especialmente para servicio a
temperaturas bajas pueden ser utilizados con resultados
satisfactorios en estas temperaturas. Sin embargo, es posi-
ble que ciertos liquidos como hidrocarburos halogenados,
hidrocarburos de nitrogeno y liquidos hidraulicos de éster de
fosfato no sean compatibles con las bandas de desgaste y
los sellos del sistema hidraulico. Por lo tanto, revise siempre
con un distribuidor autorizado de Grove o con Manitowoc
Crane Care si tiene dudas acerca de la idoneidad de un
fluido o liquido especifico.

Grove

Cuando se trabaja en clima frio, independientemente de la
viscosidad del aceite de lubricacion de la grua, siga siempre
los procedimientos de arranque y funcionamiento en clima
frio que se describen en este Manual del operador para una
lubricacién adecuada durante el arranque del sistema y el
funcionamiento correcto de todas las funciones de la grua.

Lubricantes para clima frio

En todas las gruas Grove se usan lubricantes para clima frio,
cuando la griia se adquiera con un sistema para clima frio.
Estos lubricantes opcionales son eficaces a temperaturas
bajas de hasta —29°C (-20°F). Consulte la Tabla 9-2 para
una lista de lubricantes opcionales recomendados.
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Tabla 9-2 Lubricantes/fluidos opcionales [temperaturas bajas hasta de —29°C (-20°F)]

Especi- Lubricante recomendado
Espec. de fica-
Lubricante/Fluido pec. ciondel
Grove lubri- Tipo Grado Clasificacion
cante
Grasa de presioén Mobil: Mobilith SHC 220
extrema a base de 6829104275 M Petro-Canada; Precision Synthe- N.° 2
molibdeno 3 % tic EP1
Lubricante sintético
para engranajes 80078954 E Emgard MTF 7000 (BASF)
SAE40
CITGO, Lubricante sintético para
engranajes 75W-90
Lubricante para engra- Eaton, Roadranger EP75W-90
i ' Mobil, Mobilube SHC 75W-90
najes parainternvalos | geoqg14058 | B W 75W-90
de servicio prolonga- Shell, Spirax® S 75W-90
dos (GL-5) Sunoco®, Duragear EP75W-90
Petro-Canada Traxon E Synthe-
tic 75W-90
Shell Rotella® T6 0W-40
Aceite del motor 80056036 F Mobil Delvac 1££%p OVigho OW-40 | CJ-4
Caterpillar Cat DEO-ULS para
clima frio
Fluido hidraulico 6829006993 K Exxon Mobil Univis HVI 26
Lubricante para engra- Mobil SHC629
najes de presion 6829103636 H Petro-Canada; Enduratex Syn- AGMAN.° 4 EP
extrema thetic EP 150
G . ld Mobil: Mobilith SHC 220
rasa universal de pre-
e P 6829104275 A Petro-Canada; Precision Synthe- NLGI 2
tic EP1
Lubricante para engra- | gg54405971 G Fuchs Ceplattyn 300 Spray NLGI 1-2
najes destapados
Compuesto antiagarro- Jet-Lube Kopr-Kote
tamiento (ASC) 6829003689 | N | pasta Loctite C5-A
Old World Industries, Inc. Fleet
Refrigerante anticon- Charge SCA Mezcla
gelante plenamente 6829101130 C Caterpillar DEAC 50/50
formulado
Fleetguard Complete EG
. Fleetguard DCA4
Acondicionador de 6829012858 | D | Fleetguard DCA2
refrigerante liquido
Penray Pencool 3000
Fleetguard StableGuard™
Fluido de escape dié- Urea 32 Premix
sel (DEF) 80019225 L | AdBlue®
DEF TerraCair Ultrapure®
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PROTECCION DE LA SUPERFICIE DE LA
VARILLA DE CILINDRO

Las varillas de acero de cilindro incluyen una capa delgada
de recubrimiento de cromo en sus superficies para proteger-
las contra la corrosién. Sin embargo, el recubrimiento de
cromo tiene inherentemente rajaduras en su estructura, las
cuales pueden permitir que la humedad oxide el acero base.
A temperaturas ambiente tipicas, el aceite hidraulico es muy
espeso para penetrar en estas rajaduras. Las temperaturas
de funcionamiento normal de la maquina permitiran que el
aceite hidraulico se caliente lo suficiente para penetrar en
estas rajaduras vy, si las maquinas se utilizan diariamente,
proteger las varillas. Las varillas expuestas de las maquinas
que se almacenan, transportan o utilizan en un ambiente
corrosivo (humedad alta, lluvia, nieve o condiciones de
costa) se deben proteger con mayor frecuencia aplicando un
protector. A menos que la maquina se ponga a funcionar dia-
riamente, las superficies expuestas de las varillas se oxida-
ran. Algunos cilindros tendran varillas expuestas incluso
cuando se retraen completamente. Suponga que todos los
cilindros tienen varillas expuestas, ya que la corrosion en el
extremo de la varilla puede dafiar de modo permanente el
cilindro.

Se recomienda que todas las varillas de cilindro expuestas
se protejan con Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant.
Manitowoc Crane Care tiene disponible Boeshield® T-9 Pre-
mium Metal Protectant en latas de aerosol de 12 oz que se
pueden pedir con el numero de pieza 9999101803 a través
del Departamento de repuestos.

El funcionamiento de los cilindros y las inclemencias del
clima eliminaran el protector Boeshield®; por lo tanto, ins-
peccione las maquinas una vez a la semana'y vuelva a apli-
car Boeshield® a las varillas sin proteccion.

LUBRICACION DEL CABLE

El cable se lubrica durante la fabricaciéon de manera que las
trenzas y los hilos individuales en las trenzas puedan
moverse mientras el cable se mueve y se dobla. Un cable no
se puede lubricar lo suficiente durante la fabricacion para
que dure hasta el final. Por lo tanto, se le debe agregar lubri-
cante periodicamente durante la vida del cable para reem-
plazar el lubricante de fabrica que se usa o se pierde. Para
informacion detallada con respecto a la lubricacion e inspec-
cion del cable, consulte Cable en la Seccién 1 - Introduccion
del Manual de servicio.

PUNTOS DE LUBRICACION

Debe establecer una frecuencia regular de lubricacion para
todos los puntos de lubricacion. Normalmente, esto se basa
en el tiempo de funcionamiento de los componentes. El
método mas eficiente para cumplir con los requisitos de
lubricantes es mantener un registro de tareas que indique el
uso de la grua. El registro debe basarse en las indicaciones

Grove

del horometro del motor para asegurar la cobertura de los
puntos de lubricacién que recibiran atencion basandose en
las horas de servicio. Otros requisitos de lubricacion se
deben realizar en forma puntual, es decir semanalmente,
mensualmente, etc.

Se deben revisar todos los niveles de aceite con la grua
estacionada en una superficie nivelada en posicion de trans-
porte y mientras el aceite esta frio, a menos que se especifi-
que lo contrario.

En los puntos de verificacion de tipo tapdn, los niveles de
aceite deben estar en el borde inferior de la lumbrera de veri-
ficacion.

En todos los malacates con un tapon de revision en el tam-
bor, el tapon de llenado debera estar directamente en la

parte superior del malacate y el tapon de revision debera
estar nivelado.

Todas las graseras cumplen con las NORMAS SAE a menos
que se indique lo contrario. Engrase los adaptadores no
sellados hasta que se vea que la grasa se expulsa del adap-
tador. 1 0z (0.28 kg) de EP-MPG es igual a un bombeo de
una pistola de grasa estandar de 1 Ib (0.45 kg).

El exceso de lubricacién de los adaptadores no sellados no
dafara los adaptadores o los componentes, pero una falta
de lubricacion definitivamente ocasionara que estos duren
poco tiempo.

Se debe tener mucho cuidado cuando se manejen las juntas
universales selladas para evitar que se rompan los sellos.
Llene unicamente hasta que pueda ver primero la expansion
de los sellos.

A menos que se indique lo contrario, los articulos no equipa-
dos con graseras, como varillajes, pasadores o palancas,
deben lubricarse con aceite una vez a la semana. El aceite
de motor, aplicado escasamente, proporcionara la lubrica-
cion necesaria y ayudara a evitar la formacién de éxido. Se
puede utilizar un compuesto antiagarrotamiento si aun no se
ha formado 6xido; en caso contrario, primero debe limpiar el
componente.

Se debe reemplazar las graseras que estan desgastadas y
no sostienen la pistola de grasa o aquéllas que tienen una
bola retenedora atascada.

En donde se utilizan almohadillas de desgaste, accione los
componentes y vuelva a lubricar toda el 4rea de contacto
hasta que esté completamente lubricada.

PRECAUCION

Los siguientes intervalos de lubricacion se deben utilizar
Unicamente como una pauta. Los intervalos de lubrica-
cion reales deben ser formulados por el operador para
que se adapten como corresponde a las condiciones ver-
daderas de servicio, como ciclos de trabajo continuo y/o
ambientes peligrosos.
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Notas indicadas en las siguientes tablas

1.

10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

9-6

Los niveles finales de fluido deben ajustarse segun las
marcas de flecha, marcas en la varilla de medicién o
hasta los tapones de llenado.

a. Precaucion: los niveles de fluido de los ejes debe-
ran llenarse hasta "la parte inferior de las roscas del
tapon de llenado". jRevise con la grua sobre suelo
nivelado, a la altura de conduccion normal, con el
aceite frio o a temperatura ambiente solamente!

Cambie el filtro cuando cambie el aceite para engrana-
jes.

Las capacidades dadas corresponden a una mezcla
plenamente formulada y a partes iguales de AFC y
agua.

Aplique el lubricante con brocha en la parte superior e
inferior del area de contacto de las vigas de los estabili-
zadores.

El aceite hidraulico debe satisfacer o superar el nivel de
limpieza de ISO N.° 4406, clase 17/14 (ref SAE J1165).

Aplique lubricante con brocha en el diametro interior de
los tubos de soporte de cilindros de gato y las bandas de
desgaste antes de instalar los cilindros de gato.

Llene el radiador hasta la parte inferior del cuello de lle-
nado segun la especificacion de ingenieria 80029046.
Haga funcionar el motor en (2) ciclos térmicos. Revise el
nivel y vuelva a llenar segun se requiera.

Llene solo a través de la abertura de la varilla de medi-
cion.
Revise el nivel de fluido utilizando la mirilla en el lado del

depdsito, con la pluma retraida y sobre su soporte y
todos los cilindros de estabilizadores retraidos.

El motor debe estar en marcha durante la lubricacion
para asegurar una distribucion uniforme de la grasa.

Limpie el tapdn magnético de vaciado al cambiar el
lubricante.

Acondicionador de aire - consulte el manual del acondi-
cionador de aire correspondiente.

Vea el manual del operador cuando se espera tempera-
turas entre +4°C (+40°F) y —62°C (—80°F).

Cubra la guia de la rueda o las pastillas del cubo con
lubricante abundante. No lubrique la superficie de la
rueda o del cubo.

Aplique lubricante durante la instalacién y vuelva a apli-
car cada vez que las ruedas se retiren para manteni-
miento.

Limpie el colador del refrigerante después de las prime-
ras 100 horas de uso y a intervalos de 2000 horas/1 afio
en adelante.
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17.

18.

19.

20.
21,
22.

23.
24.

25,
26.

27.

28.

29.
30.

31.

Reemplace el elemento del filtro de aire cuando el indi-
cador esté rojo (25 in H20).

Al comienzo, cambie el filtro cada 200 horas. Posterior-
mente, a intervalos normales. Vacie con el aceite a una
temperatura de 65°C a 95°C (150°F a 200°F).

Cambie el filtro cuando cambie el aceite para engrana-
jes.

Vacie la trampa de agua cada diez horas o diariamente.
Use solo en motores ISL9.

Horas de servicio:

a. 500 (combustible de 0 - 55 PPM de azufre)

b.~ 400 (combustible de 500 - 5000 ppm de azufre)

c. 250 (combustible con < 5000 ppm de azufre. No se
recomienda).

Extienda la pluma para acceso a través de los agujeros.

Unte grasa sobre las placas inferiores, superiores y late-
rales en la zona de la pluma donde se mueven las almo-
hadillas de desgaste.

Una grasera por polea.

Llene el mecanismo de la plataforma de giro hasta que
el nivel de aceite esté entre el centro y la parte superior
de la mirilla. 27. Cambie el elemento del filtro hidraulico
cuando el indicador de restriccién ubicado en el colector
del filtro esté en la zona roja, con el aceite a un minimo
de 100°F. Cuando reemplace el filtro cambie también el
respiradero.

El operador debe monitorear el medidor de nivel DEF y
llenar como se necesite/indique. La tasa real de con-
sumo depende de la carga del motor, pero no serd mas
rapida que el consumo de combustible. Se puede llenar
hasta el maximo a intervalos normales de carga de com-
bustible.

Cambie el aceite después de las primeras 250 horas de
funcionamiento, luego cada 2000 horas.

Llene hasta el maximo cuando cargue combustible.

La limpieza, el entorno y el uso dictaran si el colador de
aspiracion requiere servicio y cuando. Las presiones
altas de vacio en la linea de aspiracién pueden indicar
que hay residuos en el colador.

Alinicio, drene y llene a las 250 horas; después, drene y
llene cada 500 horas.

A continuacion se describen los puntos de lubricacion, asi
como el tipo de lubricante, el intervalo de lubricacion, la can-
tidad de lubricante y la aplicacién de cada uno de éstos.
Cada punto de lubricacion estda numerado y este nimero
corresponde al numero del indice mostrado en las figuras
siguientes.

(Janitowoc
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Lubricacion del tren de mando

ESPECIFICA-
NUMERO NI?AMUBI;I(EIE-E CAPACIDAD CION NOTAS DPEugETg\z- SERVICIO HORAS
DE ART. - APROXIMADA | DEL LUBRI- DE SERVICIO
CION clo
CANTE
CARTERDEL | F 1 1 REVISIONY | 10 HORAS/
] MOTOR L9 ' LLENADO DIARIAMENTE
VACIADOY | 500 HORAS /
CON FILTRO 5.0 GAL F 1 1 LLENADO 6 MESES
FLEVENTO 50 000 MILLAS
- T It —— 1A CAMBIO 2000 HORAS/
DERO DEL 5 ANOS
CARTER
SISTEMA DE
ENFRIA- | c D 1 REVISIONY | 500 HORAS /
MIENTO DEL ! LLENADO 6 MESES
MOTOR
) VACIADO Y
a
SISTEMA DE '(';Es’\'é‘ggN_
ENFRIA- 67L(17.7.GAL) | C 3,7 1 TAMINA S1000 HORAS /
MIENTO DEL 1 ANO
MOTOR - L9 DURANTE
LA REVI-
SION)
SISTEMA DE
20 ENFRIA- SEGUN SE 5 1 PROBARY | MOTOR
MIENTO DEL REQUIERA ANADIR 750 HORAS
MOTOR - L9
COLADOR DE LIMPIEZA 2000 HORAS/
2c REFRIGE- | e | e 16 1 DE COLA- 1 ANO VEA LA
RANTE DOR NOTA 16
NOTA: Cierre las valvulas de corte. Saque el tapon hexagonal. Limpie el tapdn del colador. Abra las valvulas de corte.
TRANSMI-
SION:MANUAL | E 1 1 REVISIONY gggOH,\(/)”TﬁiS/ /
AUTOMATI- LLENADO
3a 2ADA 6 MESES/
VACIADOY | 50 000 MILLAS /
16.1L(17.0QT) |E 1 LLENADO 2 ANOS
FILTRO DE CAMBIO DE
3b TRANSMISION | 77— |77 1,18 L FILTRO 3000 HORAS
JUNTAS UNI-
VERSALES DE LUBRICA-
4a MANDODE | =" A 2 CION 250 HORAS
BOMBA
ESTRIA DEL
EJE IMPUL- LUBRICA-
4b SORDELA |~ A 1 CION 500 HORAS
BOMBA
COJINETE DE
5 DESEMBRA- | ————-mmeeeeeee- A 10 1 é‘fgﬁ'CA' 250 HORAS
GUE Y EJE

Grove
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ESPECIFICA-
NUMERO NSAM:;EE-E CAPACIDAD CION NOTAS DPEUQ'ETS\‘T’.- SERVICIO HORAS
DE ART. 3 APROXIMADA | DEL LUBRI- DE SERVICIO
CION cio
CANTE
) LNEAIMPUL- | A , LUBRICA- | 500 HORAS /
SORA CION 10 000 MILLAS
" FLTRODE | | - 1 CAMBIO DE | VEALANOTA
AIRE FILTRO N.° 17
FILTRO PRI- CAMBIO DE | 1000 HORAS /
27 VT N=Te Yo <A R P 20 1 Ael Sy
COMBUSTIBLE

o577 B FIGURA 9-1

9.8 Published 6-10-2020, Control # 673-01 Qanlfowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 LUBRICACION

9772 FIGURA 9-2
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9577-1 FIGURA 9-4

9577-2 FIGURA 9-5
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9577-3

FIGURA 9-6
Lubricacion de la direccion
ESPECIFI- PUNTOS
NUMERO | NOMBRE DE LA UBI- | CAPACIDAD | CACIONDEL HORAS DE
DE ART. CACION APROX. LUBRI- NOTAS | DE gﬁ?v" SERVICIO SERVICIO
CANTE
MECANISMO DE LA )
9 SERVODIRECCION | A 1 LUBRICACION | 1000 HORAS

9577-4

FIGURA 9-7
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

Lubricacién de ejes

ESPECIFICA- PUNTOS
NUMERO | NOMBRE DE LA | CAPACIDAD | CION DEL HORAS DE
DE ART. UBICACION APROX. LUBRI- NOTAS DESERVI- |  SERVICIO SERVICIO
clo
CANTE

GUIAS DE APLICACION

11 RUEDA DELAN- | ——--meemmeeeem- N 14 2 CON BRO- \,\/IEA; '5A NOTA
TERAS CHA .
CUBOS DEL EJE 0.57L REVISION Y

12 (1.2 PT) B 1 2 250 HORAS
DELANTERO CADA UNO LLENADO
EXTREMOS DE
LA BARRA DE

13 ACOPLA- | e A 2 'C‘:%E'CA' 1000 HORAS
MIENTO DELEJE
DELANTERO
PIVOTES DE
DIRECCION DEL LUBRICA-

14 EJEDELAN. | ——— A 4 CION 1000 HORAS
TERO
AJUSTADORES
DE HOLGURA

15 DE FRENOS DE | —--=mmmmmmmeem- A 2 tlIJOBE'CA' 1000 HORAS
EJE DELAN-
TERO
ARBOLES DE
LEVA DE FRE- LUBRICA-

16 NOSDELEJE |7 A 2 CION 1000 HORAS
DELANTERO

FIGURA 9-8
9-12 Published 6-10-2020, Control # 673-01 @anlrowoc
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9577-6 FIGURA 9-9

9577-22 FIGURA 9-10
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LUBRICACION MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2
ESPECIFI-
NUMERO | NOMBRE DE LA cg'ZADC" CACION NOTAS ';:"‘STEORS_ SERVICIO HORAS DE
DE ART. UBICACION DEL LUBRI- SERVICIO
APROX. CANTE VvICIO
GUIAS DE LAS APLICACION
17 RUEDAS TRA- | —-e-meeeeem N 14 4 CON BRO- \N/EA; ;A NOTA
SERAS CHA '
) REVISION Y
TAZON DELAN- | -==-=-===--=- B 1 LLENADO 250 HORAS
18a TERO DEL EJE
TRASERO 18.5 L B 1.2, 11 ] VACIADO Y 50 000 MILLAS /
(19.5 QTS) LLENADO 2 ANOS
18b FILTRO DE 19 1 CAMBIODE | 50 000 MILLAS /
DIFERENCIAL FILTRO 2 ANOS
3 REVISION Y
TAZONTRA- | == B 1 1 LLENADO 250 HORAS
19 SERO DEL EJE
TRASERO 16.3 L B 1,211 1 VACIADO Y 50 000 MILLAS /
(17.2 QTS) LLENADO 2 ANOS
AJUSTADORES
DE HOLGURA LUBRICA-
20 DE FRENOSDE | A 4 CION 1000 HORAS
EJE TRASERO
ARBOLES DE
LEVAS DE FRE- LUBRICA-
21 NOSDELEJE | = A 4 CION 1000 HORAS
TRASERO
FIGURA 9-11
9-14 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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FIGURA 9-12
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Lubricacion de estabilizadores

ESPECIFICA-
NUMERO NOMBRE D!E LA CAD:%CI' CION DEL NOTAS DPEUgI-Er:\?I- SERVICIO HORAS DE
DE ART. UBICACION LUBRI- SERVICIO
APROX. Cio
CANTE
29 VIGAS DEESTABI- | M 4 8 APLICACION 50 HORAS /
LIZADOR CON BROCHA 1 SEMANA
TUBOS DE
23 SOPORTEDE | M 6 5 APLICACION VEALANOTA
CILINDROS DE CON BROCHA N.°6
GATO
APLICACION
CON BROCHA
24 ALMOHADILLAS | M 24 (Parte superior e 50 HORAS /
DE DESGASTE inferior de las 1 SEMANA
almohadillas de
desgaste)

8885-25

FIGURA 9-13
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 LUBRICACION
Lubricacion de articulos varios
ESPECIFICA-
. NOMBRE DE - PUNTOS
NUMERO CAPACIDAD CION DEL HORAS
DE ART. "A(gg',fA' APROX. LUBRI- NOTAS | DE gFORV" SERVICIO DE SERVICIO
CANTE
405 L
25 DEPOSITO (107 GAL) K 5 9 ] REVISIONY | 10 HORAS /
HIDRAULICO | (SOLO TAN- : LLENADO | DIARIAMENTE
QUE)
FILTRO CAMBIO DE
HIDRAULICO FILTRO Y 3
95 Y RESPIRA. 27 1 RESPIRA. | VEALANOTAN.” 27
DERO DERO
FILTRO DE
o8 MODULO DE 1 CAMBIO DE | 6500 HORAS/
SUMINISTRO FILTRO 300 000 MIN
DE DEF
DEPOSITO
37.91(10 gal)
DE FLUIDO . REVISIONY .
29 DE ESCAPE (Ssl%)o DEPO- | L 30 1 LLENADO | VEALANOTAN.” 30
DIESEL
COLADORDE ]
30 DEPOSITO 31 1 REVISION VEALANOTAN.® 31
DE DEF DE FILTRO

8885-10a

FIGURA 9-14

Grove

Published 6-10-2020, Control # 673-01
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

Lubricacién de la plataforma de giro y de la cabina

NUMERO
DE ART.

NOMBRE DE
LA UBICACION

CAPACI-
DAD
APROX.

ESPECIFI-
CACION DEL
LUBRI-
CANTE

NOTAS

PUNTOS
DE SERVI-
Clo

SERVICIO

HORAS
DE SERVICIO

40

MECANISMO
DE PLATA-
FORMA DE
GIRO

40L
(4.25 QT)

REVISION Y
LLENADO

50 HORAS /
1 SEMANA

40L
(4.25 QT)

32

VACIADO Y
LLENADO

VEALANOTAN.® 32

41

PINON IMPUL-
SORY ENGRA-
NAJE DE
PLATAFORMA
DE GIRO

PULVERIZA-
CION

500 HORAS /
6 MESES

42

BLOQUEO DEL
ADAPTADOR
GIRATORIO DE
LA PLATA-
FORMADE
GIRO

1,14

PULVERIZA-
CION

500 HORAS /
6 MESES

43

CORREDERAY
RODILLOS DE
CABINA

ACEITE
LIGERO

44

PISTAINTE-
RIOR DE COJI-
NETE DE LA
PLATAFORMA
DE GIRO

LUBRICACION

500 HORAS /
6 MESES

9-18
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8885-26 FIGURA 9-15

8885-27 FIGURA 9-16
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

Lubricacion del malacate

ESPECIFI-
NUMERO | NOMBRE DE LA C'L;Zobc" CACIONDEL NOTAS DPEUSI;I(Q)\?I- SERVICIO HORAS
DE ART. UBICACION LUBRI- DE SERVICIO
APROX. clo
CANTE
_______________ H 2 14 1 REVISION Y 50 HORAS /
’ LLENADO DIARIAMENTE
46 m&gﬁ‘ggj\éo DE 5.2L H 32 1 VACIADO Y VEALANOTA
PRINCIPAL (5.5QTS) LLENADO N.° 32
MUESTREO DE | 500 HORAS /
ACEITE 6 MESES
_______________ H 2 14 1 REVISION Y 50 HORAS /
’ LLENADO DIARIAMENTE
47 Mifﬁgg\éo DE 5.2 L H 32 1 VACIADO Y VEALANOTA
AUXILIAR (5.5 QTS) LLENADO N.° 32
MUESTREO DE | 500 HORAS /
ACEITE 6 MESES
NOTA: Alinee el tapdn de llenado/vaciado con el agujero superior. Verifique que el malacate esté nivelado en sentido lateral.

Coloque un nivel a lo largo de la barra de acoplamiento y confirme que la burbuja quede en el centro. Deje el malacate
inmévil por 20 minutos para obtener una medicion precisa. El aceite debe estar visible en la mirilla El nivel del aceite es
aceptable si esta al menos 1.6 mm (1/16 in) por debajo de la parte superior 0 1.6 mm (1/16 in) por encima de la parte
inferior de la mirilla. La temperatura del malacate y del aceite debe estar en el intervalo de 21°C £ 7°C (70°F £ 20°F). Si
la temperatura del aceite esta fuera de ese rango, aumente el nivel del aceite si estd mas caliente o disminuya el nivel
del aceite si esta mas frio. El escape de aceite por el tapdn con respiradero es un indicio de sobrellenado del malacate.
Si el malacate esta lleno en exceso, mueva el tapén de llenado/vaciado al agujero inferior y vacie el aceite hasta que el
nivel quede dentro de la mirilla.

8885-28

FIGURA 9-17
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

LUBRICACION

Lubricacién de la plataforma de giro central

ESPECIFI-
NUMERO | NOMBRE DE LA C‘I‘J'Z“[f" CACIONDEL | | o DPEUgETg\fI_ SERVICIO HORAS
DEART. = UBICACION LUBRI- DE SERVICIO
APROX. cIo
CANTE
MALACATE
CILINDRO DE | 500 HORAS /
48 A el P Y E — 2 LUBRICACION | S0 TOR/
PASADOR DE
49 PIVOTE DE LA | coecemmeemeeees M 2 LUBRICACION gsﬁ:SOE%AS/
PLUMA
INTERRUPTOR
LIMITADOR DE PULVERIZA- | 250 HORAS /
50 BAJADADEL | ceecemmemceeces A 2 vy AV
MALACATE
(opcional)
o SEGUIDOR DE . ) PULVERIZA- | 250 HORAS /
CABLE (BRAZO) CION 3 MESES

9577-10a

Grove

Published 6-10-2020, Control # 673-01
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9577-10a FIGURA 9-19
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 LUBRICACION

Lubricacién de la pluma »  Ajuste el angulo de la pluma en cero.
Emplazamiento de la grua: e Inhabilite la funcion de giro para aplicar los frenos de
giro, y engrane el pasador de giro de 360, si corres-

e La maquina tiene que emplazarse sobre una superficie
firme y nivelada, con sus estabilizadores completa-
mente extendidos y un contrapeso minimo de 8500 Ib * Extienda la pluma hasta que las graseras aparezcan en
instalado. Compruebe que la grua esté nivelada. los agujeros de acceso. Consulte la tabla de cargas para

las capacidades de telescopizacion a 0°.

ponde.

e Serecomienda que la posicion de la pluma esté directa-
mente sobre la parte delantera y el bloqueo activado.

ESPECIFI-
NUMERO | NOMBRE DE LA C‘?‘J'Z“[f" CACIONDEL | | oo DPEUgETg\‘:'I_ SERVICIO HORAS
DEART. | UBICACION LUBRI- DE SERVICIO
APROX. cio
CANTE
ALMOHADI-
- éﬁSTEE DES- | A 14,26, |, APLICACION | 250 HORAS /
UATERALES DE 27,29 CONBROCHA | 3 MESES
LA PLUMA

9577-11a

FIGURA 9-20
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CAPACI. | ESPECIFICA-
NUMERO | NOMBRE DELA DAD CIONDEL | o o | PUNTOSDE | (oo | HORASDE
DE ART. UBICACION LUBRI- SERVICIO SERVICIO
APROX.
CANTE

ALMOHADILLA DE

70 DESGASTEDE | A 14,26, |, ’é%,'\lcé('m 125 HORAS /
CILINDRO TELE- 27,29 BROCHA | 3 MESES
SCOPICO
ALMOHADILLAS DE APLICA.

7 DESGASTESUPE- | A 14,26, | . CIONCON | 50 HORAS /
RIORES DE LA 27,29 BROCHA | | SEMANA
PLUMA
ALMOHADILLAS DE APLICA.

7 DESGASTEINFE- | A 14,26, | . CIONCON | 50 HORAS /
RIORES DE LA 27,29 BROCHA | | SEMANA
PLUMA

FIGURA 9-21 9577-13 FIGURA 9-22
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2 LUBRICACION
ESPECIFICA-
NUMERO | NOMBRE DE LA UBI- | CAPACIDAD CION DEL PUNTOS DE HORAS DE
DE ART. CACION APROX. LUBRI- NOTAS SERVICIO SERVICIO SERVICIO
CANTE
PLUMA
82 POLEASDECABLE | A 1,8, 14, 1 LUBRICA- | 250 HORAS /
DE EXTENSION 26 CION 3 MESES
83 POLEASDE CABLE | A 1,8,14, 1 LUBRICA- | 250 HORAS /
DE RETRACCION 26 CION 3 MESES
84 POLEADE EXTEN- | A 1814 |1 LUBRICA- | 250 HORAS /
SION DE LAPLUMA T CION 3 MESES
; LUBRICA- | 500 HORAS /
85 POLEADE MASTIL | - A 14, 28 1 CION 12 MESES
POLEAS DE PUNTA
DE PLUMA (2 poleas
86 superioresy 4 poleas | A 1, 8, 14, 5 LUBRICA- | 250 HORAS /
inferiores). Aplicable a 28 CION 3 MESES
las plumas de 95 y
102 pies
87 POLEADE PUNTADE | A 1814 11 LUBRICA- | 250 HORAS/
PLUMA AUXILIAR y CION 3 MESES
88 RODILLODEEXTEN- | A 1814 |1 LUBRICA- | 250 HORAS /
SION DE PLUMA Y CION 3 MESES

9577-21

FIGURA 9-23

Grove
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NOTA: La pluma tendra que extenderse para alinear los
agujeros de acceso exteriores.

9893 FIGURA 9-24
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9577-14

9577-14 @

FIGURA 9-25
ESPECIFICA- PUNTOS
NUMERO NOMBRE DE CAPACIDAD | CION DEL HORAS DE
DE ART. LA UBICACION APROX. LUBRI- NOTAS | DE SERVI- | SERVICIO | ggrvicio
clo
CANTE

COJINETE DE ADAP-

o1 TADOR GIRATORIO | A 8 14 ) LUBRICA- | 250 HORAS /
DE APAREJO DE GAN- ’ CION 3 MESES
CHO - 33 T (3 POLEAS)
COJINETE DE ADAP-

92 TADOR GIRATORIO | A e 72 3 LUBRICA- | 250 HORAS /
DE APAREJO DE GAN- ' CION 3 MESES
CHO - 40 T (4 POLEAS)
COJINETE DE ADAP-

93 TADOR GIRATORIO. | | 4 8 14 3 LUBRICA- | 250 HORAS /
DE APAREJO DE GAN- ' CION 3 MESES
CHO-20T (1 POLEAS)
BOLA DE TENSADO

94 DE CABLE - ADAPTA- | ---reereemeecis A 8,14 1 éﬁ’gﬁ'CA‘ 55,3:80;?8 !
DOR GIRATORIO

9577-15

9577-16 957
9577-15 9577-16 9577-17

Grove Published 6-10-2020, Control # 673-01 9-27



LUBRICACION

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS500-2

FIGURA 9-26

Tareas de lubricacion mensual
Pasadores
Lubrique los siguientes articulos mensualmente:

- los pasadores de conexion de la extension de celo-
sia,

- los pasadores de retencion de las poleas de
retorno,

- los pasadores de retencion utilizados para sujetar
las secciones de la extension de celosia para el
transporte,

NOTA: Elintervalo de lubricacion corresponde a un funcio-
namiento promedio. Ademas; lubrique los pasado-
res después de la limpieza a presion alta y
generalmente en un intervalo para evitar que éstos

se sequen.

INHIBIDOR DE OXIDACION CARWELL®

Proteccion de las gruas contra la corrosion

Las gruas de Manitowoc Crane Group son fabricadas segun
las mas altas normas de calidad, incluyendo el tipo de aca-
bado de pintura exigido por la industria de hoy. En sociedad
con nuestro proveedor de pintura, también aportamos nues-
tra parte para ayudar a impedir la corrosion prematura de las
gruas.

Las gruas Grove seran tratadas con un inhibidor de oxida-
cion llamado Carwell T32-CP-90. Aunque un inhibidor de
oxidacién no puede garantizar que una maquina no sufrira
corrosion, este producto ayudara a proteger contra la corro-
sion a las gruas Grove tratadas con este producto.

Carwell es un tratamiento, no un recubrimiento. No contiene
siliconas, disolventes, clorofluorocarbonos (CFC) ni nada
que pudiera ser clasificado como peligroso bajo la norma
29CFR1910.1200 de la OSHA. El producto es una mezcla

Se utiliza equipo especial para rociar una capa delgada en
todo el tren de rodaje y varias otras areas de cada grua
nueva antes del envio. Cuando se aplica, el producto tiene
un tinte de color rojo que permite a los aplicadores ver la
cobertura del producto durante la aplicacion. Este tinte rojo
se tornara transparente en un lapso de 24 horas, aproxima-
damente, después de la aplicacion.

Una vez aplicado, el tratamiento puede parecer que deja un
residuo ligeramente “aceitoso” sobre las superficies pinta-
das, y hasta que el tinte rojo desaparezca, al principio esto
podria confundirse erroneamente con una fuga de aceite
hidraulico. A pesar de que el producto no hace dafio a las
superficies pintadas, al vidrio, plastico o caucho, se debe eli-
minar utilizando técnicas estandar de limpieza con vapor.

Este tratamiento funciona de varias maneras: (1) elimina la
humedad que contiene sal, polvo y otros contaminantes
levantandolos y eliminandolos de la superficie de metal; (2)
la capa crea una barrera para repeler e impedir todavia mas
el contacto de la humedad con el metal; y (3) penetra las
grietas.

Ademas del tratamiento aplicado en fabrica, los duefios de
gruas Grove deben proveer el mantenimiento y cuidado ade-
cuados para ayudar a proteger las gruas a largo plazo contra
la corrosion. Este procedimiento provee informacién y pau-
tas para ayudar a mantener el acabado de la pintura de las
gruas Grove.

Las causas mas comunes de corrosion incluyen las siguien-
tes:

e Sal de las carreteras, productos quimicos, tierra y
humedad atrapada en zonas dificiles de alcanzar;

* Descascarado o desgaste de la pintura, como resultado
de incidentes menores o0 a causa de componentes en
movimiento;

e Dano causado por maltrato por parte del personal, por
ejemplo, el uso de las plataformas para transportar apa-
rejos, herramientas o bloques de soporte; y

e Exposicion a peligros ambientales severos como
ambientes alcalinos, acidos u otros productos quimicos
que pueden atacar el acabado de la pintura de la grua.

A pesar de que las superficies de la grda que son mas visi-
bles tienen un mayor impacto en la apariencia de la grua, se
debe poner especial atencién al tren de rodaje de la grua
para minimizar los efectos daninos de la corrosion.

Dé un cuidado especial y aumente la frecuencia de la lim-
pieza si la grua funciona:

e en carreteras con grandes cantidades de sal o calcio
para tratar superficies con hielo o nieve;

e enzonas que utilizan productos quimicos para controlar

o . X R . . el polvo;
liquida de derivados del petréleo, inhibidores de oxidacion, P
agentes repelentes de agua y dispersadores de agua.

9-28 Published 6-10-2020, Control # 673-01
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LUBRICACION

e en cualquier lugar donde haya niveles de humedad
aumentados, especialmente cerca de agua salada;

e durante periodos prolongados de exposicion bajo condi-
ciones de humedad como por ejemplo, la humedad del
barro, donde ciertas piezas de la grua pudieran
corroerse a pesar de que otras piezas permanecen
secas; 0

¢ en condiciones de alta humedad, o cuando las tempera-
turas estén apenas sobre el punto de congelacion.

Procedimientos de limpieza

Como ayuda para proteccion contra la corrosién de las
gruas Grove, Manitowoc Crane Care recomienda lavar la
grua por lo menos una vez al mes para eliminar las materias
extrafas. Se requiere una limpieza mas frecuente cuando se
trabaja bajo condiciones ambientales severas. Para limpiar
la grua, siga estas pautas:

e El agua a alta presion o vapor es eficaz para limpiar el
tren de rodaje de la grua y las cajas de las ruedas. La
limpieza de estas zonas no solo ayudard a retardar los
efectos de la corrosion, sino que también ayudara a
mejorar la habilidad para identificar problemas potencia-
les antes que se transformen en problemas mas gran-
des.

Inspeccion y reparacion

¢ Inmediatamente después de la limpieza, Manitowoc
Crane Care recomienda una inspeccion para detectar
zonas que pudieran estar dafiadas debido a impactos
de piedras o percances menores. Una rayadura menor
(que no ha penetrado hasta la superficie de substrato)
se puede pulir con un eliminador de rayaduras para
automovil. Se recomienda aplicar una buena capa de
cera para automovil a esta zona posteriormente.

e Todos los puntos y/o zonas que tienen rayaduras que
llegan hasta el metal deben ser retocados y reparados
tan pronto como sea posible para impedir la oxidacion.
Para reparar una rayadura mayor (hasta el metal) o
dafio menor, siga estas instrucciones:

Manitowoc Crane Care recomienda que un carrocero califi-
cado prepare, imprima y pinte cualquier rayadura mayor o
dafio menor.

A PRECAUCION
Si el dafio es estructural, se debe contactar y consultar a
Manitowoc Crane Care con respecto a qué reparaciones
son necesarias.

A PRECAUCION

El agua a alta presion puede penetrar en espacios e infil-
trarse mas alla de los sellos. Evite el lavado a presién en
las cercanias de controles eléctricos, tableros, alam-
brado, sensores, mangueras hidraulicas y adaptadores,
o cualquier cosa que pudiera dafiarse con la limpieza/

rociado a alta presion.

e Enjuague la tierra y el polvo antes de lavar la gria. La
tierra puede rayar el acabado de la grua durante el
lavado/limpieza.

¢ Los puntos dificiles de limpiar a consecuencia del alqui-
tran o de insectos deben tratarse y limpiarse después
del enjuague y antes del lavado. No use disolventes ni
gasolina.

* Lave con jabones y detergentes recomendados para
acabados de pintura de automovil.

* Enjuague todas las superficies a fondo para impedir las
manchas causadas por los residuos de detergente.

e Deje que la gria se seque completamente. Se puede
acelerar el secado si se utiliza aire comprimido para eli-
minar el exceso de agua.

Se recomienda aplicar cera (para automovil) y dar brillo para
mantener el acabado de la pintura original.

Grove

Para rayaduras y marcas en zonas altamente visibles:

¢ Lije para eliminar la raya, de la marca hacia afuera, para
mezclar la reparacion con la superficie original. Se
puede aplicar masilla segun sea necesario para ocultar
el defecto, luego lije para alisar.

e Cubra todo el metal sin pintar con un imprimador com-
patible con el acabado de la pintura original y deje secar
completamente.

e Prepare la superficie antes de aplicar la capa de aca-
bado.

¢ Aplique una capa de acabado de pintura utilizando téc-
nicas de mezclado aceptables. Se recomienda el uso de
los colores de la pintura original para asegurar la mejor
igualacién de color posible.

Para rayaduras y marcas en zonas de baja visibilidad:

e Considere retocar los puntos con una brocha para cubrir
el metal. Esto retardara los efectos de la corrosion y per-
mitira hacer la reparaciéon mas adelante durante un
intervalo de mantenimiento normal.

Las manchas se deben retocar con pintura de buena cali-
dad. Los imprimadores tienden a ser porosos; el uso de una
sola capa de imprimador permitira que el aire y el agua
penetren la reparacion con el tiempo.
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Aplicacién

Dependiendo del ambiente en que se usa y/o almacena la
grua, la aplicacion inicial de fabrica de Carwell T32-CP-90
debe ayudar a inhibir la corrosion durante unos 12 meses
aproximadamente.

Se recomienda al propietario de la grda que aplique el trata-
miento de forma periddica después de ese tiempo para con-
tinuar la proteccioén contra la corrosién de la grua y sus
componentes.

Sin embargo, si se usa y/o almacena una grua bajo condicio-
nes ambientales severas tales como islas, regiones coste-
ras, zonas industriales o zonas donde en invierno se aplica
sal a las carreteras, se recomienda aplicar el tratamiento
antes de los 12 meses, por ejemplo, repetir el tratamiento
cada 6-9 meses.

* No aplique a zonas recientemente imprimadas o pinta-
das por lo menos hasta 48 horas después que la pintura
se haya secado completamente. Para zonas de reto-
ques menores se necesita un periodo de 24 horas de
secado antes de aplicar el tratamiento.

NOTA: La unidad debe estar completamente seca antes

de aplicar el tratamiento.

* No deje que el producto se apose o acumule en los bur-
letes o0 en las empaquetaduras de caucho. La unidad no
debe tener charcos o escurrimientos evidentes en nin-
guna parte.

e Para una cobertura adecuada de tratamiento, el pro-
ducto necesita ser pulverizado sobre la unidad.

* Serecomienda el uso de recipientes a presién-para apli-
car el tratamiento a la unidad que se esta procesando.

e El tratamiento Carwell esta disponible en envase de
aerosol de 16 onzas a través de Manitowoc Crane Care
(numero de pieza 8898904099).
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e Después que se completa la aplicacién del tratamiento,
lave y limpie los residuos de las luces, el parabrisas, las
agarraderas, las escalerillas/peldanos y todas las zonas
de acceso a la grua, segun sea necesario.

Por favor, comuniquese con Manitowoc Crane Care en caso
de tener alguna pregunta.

Zonas de aplicacion
Consulte la Figura 9-27.

e La parte de abajo de la unidad tendra una cobertura
completa de inhibidor de oxidacion. Estas con las unicas
zonas donde una capa completa de inhibidor de oxida-
cion es aceptable en las superficies pintadas. Las areas
incluyen valvulas, extremo y adaptadores de mangue-
ras, adaptador giratorio, bombas, ejes, lineas impulso-
ras, transmision, sujetadores de cojinetes de giro y
todas las superficies interiores del chasis.

e Las areas de aplicacion del chasis son extremos y adap-
tadores de mangueras, todos los sujetadores y la torni-
lleria sin pintar, todas las superficies de metal expuesto,
bases de estabilizador y tornilleria de la alarma de retro-
ceso.

* Las aplicaciones en la superestructura son extremos de
manguera y adaptadores, cable de los malacates, resor-
tes tensores de rodillos en malacates, todos los sujeta-
dores y la tornilleria sin pintar, valvulas, sujetadores de
cojinete de giro y todas las superficies metalicas sin pin-
tar.

e Las zonas de aplicacién en la pluma son los pasadores
de pivote, extremos de manguera y adaptadores, pasa-
dores de plumin y ejes, todas las superficies metalicas
sin pintar, pasadores y sujetadores de bola de tensado
de cable/aparejo de gancho.

e Toda la tornilleria, pinzas, pasadores, conexiones de
manguera pintados tendran una aplicacion del trata-
miento.

(Janitowoc
Crane Care
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Art. Descripcion Art. Descripcion
1 Conexiones de mangueras del malacate 10 Conexiones de manguera de estabilizadores
Toda la tornilleria, pinzas, pasadores,
2 Pasadores de extension de la pluma, pinzas 11 conexiones de manguera sin pintar, pasadores y
pinzas de estabilizador
3 Banco de valvulas 12 Compartimento interior de la tornilleria para el
tren de mando
4 Conexiones de manguera dentro de la 13 Parte de abajo completa de la unidad
plataforma de giro
Tornilleria de colgado de extensién de la pluma 14 Sujetadores del cojinete de plataforma de giro
Pasadores de punta de la pluma, pinzas 15 Cable
7 Cable de argolla de amarre del aparejo de 16 Resortes tensores
gancho
8 Aparejo de gancho/bola de tensado de cable 17 Eje de pivote
9 Tornilleria de montaje de espejo 18 Tornilllerla de aju.s.te de almohadillas de desgaste
de viga de estabilizador
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