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MANUAL DE SERVICO

Este manual foi preparado para e é considerado parte do -

CD25

Numero do modelo do guindaste

Este manual esta dividido nas seguintes sec¢oes:

SECAO 1
SECAO 2
SECAO 3
SECAO 4
SECAO 5
SECAO 6
SECAO 7
SECAO 8
SECAO 9
SECAO 10
SECAO 11
SECAO 12

INTRODUCAO

PRATICAS DE SEGURANCA

SISTEMA ELETRICO

SISTEMA HIDRAULICO

MANUTENCAO PREVENTIVA

MOTOR E SISTEMAS DO MOTOR
TRANSMISSAO E CONVERSOR DE TORQUE
EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS
SISTEMA DE FREIO

SISTEMA DE DIRECAO

ELEMENTOS ESTRUTURAIS

DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE FIAGAO

AVISO

O numero de série do guindaste é o Unico meio que seu distribuidor ou a
fabrica tém para atendé-lo com as informacdes sobre manutencao e

pecas corretas.

O numero de série do guindaste € identificado pela etiqueta do fabricante
fixada na cabine do operador. Forneca sempre 0 numero de série do
guindaste ao solicitar pecas ou ao comunicar problemas de manutencao
ao seu distribuidor ou a fabrica.

APERIGO

Um operador sem treinamento se sujeita e sujeita outras pessoas
a acidentes pessoais graves ou morte. Ndo opere este guindaste
amenos que:

e Tenha recebido treinamento sobre a operagdo segura deste guin-
daste. A Manitowoc nao é responsavel pela qualificagédo de pessoal.

e Tenha lido, compreendido e seguido as recomendac¢des operacionais
e de segurancga contidas nos manuais do fabricante do guindaste e na
tabela de cargas, as regras de trabalho de seu empregador e os regu-
lamentos governamentais pertinentes.

« Esteja certo de que todos os sinais de seguranca, as protecdes e outros
recursos de seguranca estejam em locais e condi¢cdes adequadas.

¢« O Manual do operador e a Tabela de cargas estédo no suporte que esta
no guindaste.

© 2017 Manitowoc
Published 1-27-2017 Control# 587-01
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A AVISO DA PROPOSTA 65
DA CALIFORNIA

O estado da Califérnia-considera o escape de motores a
diesel e de alguns_elementos deste combustivel como
causadores de céancer, defeitos congénitos e outros
danos reprodutivos.

A AVISO DA PROPOSTA 65
DA CALIFORNIA

Os polos e terminais de baterias, bem como os acesso6-
rios relacionados, contém chumbo quimico e compostos
a base de chumbo, elementos que o Estado da Califérnia,
EUA, considera como causadores de cancer, defeitos
congénitos e outros danos ao sistema reprodutivo. Lave
as maos apds o manuseio.

O idioma original desta publicagdo é o inglés.
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Este manual contém informagdes sobre manutengéo, ser-
vico e reparo dos guindastes modelo CD25. Os principais
componentes e sistemas estdo incluidos, exceto servigos no
motor. Essas informag8es sdo encontradas no manual de
servico do fabricante do motor.

REFERENCIAS DIRECIONAIS

Todas as referéncias direcionais neste manual, salvo espe-
cificagdo em contrario, sdo vistas a partir da posicao normal
de trabalho do operador nos controles principais.
“ESQUERDA” ¢é o lado esquerdo do operador e “DIREITA” é
o lado direito do operador.

ADESIVO DE IDENTIFICACAO

Quando é necessaria assisténcia para pecas e servicos,
inclua o numero do modelo e o nimero de série do guin-

Adesivo do nimero de série

8538

. - 4
daste na correspondéncia. O local do adesivo de numero de 8538 FIGURA 1-1
série est4 indicado em Figura 1-1.
aamrowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 11
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ESPECIFICACOES
MOTOR

Motor a diesel
Marca e modelo
Tipo de aspiragéo
Poténcia
Baixa rotacao do motor
Controle de velocidade intermediario (ISC) Velocidade da marcha lenta.....

(23017 Tor= Lol 04 = 0 d 0 F- o (o 10 41T ] (o ) SRR

LANCA
Construgéo
Numero de se¢des
Alcance

GIRO DO MASTRO - 360°
Rolamento do mastro (didmetro)
Mecanismo de acionamento do giro

Velocidade de giro
SISTEMA ELETRICO

TANQUE DE COMBUSTIVEL
Capacidade

SISTEMA HIDRAULICO

Motor de giro
Motor do guincho
Filtros hidraulicos

Cilindros hidraulicos

Tanque hidraulico

CABO DE ACO
Cabo de a¢o, guincho:
Diametro

Cabo de a¢o, guincho opcional sob o tabuleiro:
Diametro
Comprimento

1-2
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Cummins QSB4.5L diesel
Turbocompressor

130 HP a 2.500 RPM

800 RPM

1.200 RPM — Temperatura do liquido
de arrefecimento inferior a 71°C (160°F)

2.500 RPM

40.00 pol. (1.016 mm)

Caixa de engrenagens acionada
por motor hidraulico

2,5 RPM

12 vCcC
130 A
730 A de partida a frio cada

50 gal (189 1)

Bomba de pistéo de cilindrada variavel

Quatro vias, centro fechado, operadas por
piloto (guincho, elevacéo, telescopio)

Quatro vias, centro aberto, operada por piloto
(giro)

Secéo Unica, tipo gerotor

Cilindrada fixa, pistéo axial

Um filtro de 10 microns em linha a partir
das vélvulas; um filtro de sucgao de malha
100 dentro do tanque hidraulico

Cilindros de acéo dupla para elevacao,
telescopio, direcéo e estabilizadores

Capacidade de 60 gal (227 I), construcdo em
aco com defletores internos

1/4 pol. (6 mm)
100 pés (30,5 m)

Qamrowoc
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CONVERSOR DE TORQUE/TRANSMISSAO

Fabricante .......cccoooovviiiviiiiiie e

ESTABILIZADORES
TIPO i
CONSITUGEOD ....evvveeieeei it

Qamr owoc

................................................. Dana Transmission
................................................. Powershift hidraulico

................................................. International Transmissions Limited
................................................. SD80 — Cabeca de acionamento central

International Transmissions Limited
................................................. SD80 — Cabeca de acionamento central

.................................................. Hidraulico

Viga telescépica hidraulica de 1 estagio
com macaco vertical

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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FIGURA 1-2

Item

© 0O ~NOoO O~ WN PR

e
N RO

Descricao Item Descricéo
Lanca, quatro se¢bes 13 | Contrapeso
Cabeca do pivd 14| Compartimento do motor
Dispositivo anticolisao do moitdo 15 | Baterias
Guincho 16 |Estabilizadores
Localizagado da vélvula hidraulica (sob o tabuleiro) 17 | Tanque de combustivel
Mastro c/ coroa de giro 18 | Extensdo da lanca articulada
Guincho 19 |Moitédo
Eixos de acionamento/de dire¢éo 20 | Compartimentos de armazenamento
Cabine
Cilindro de elevacao (2)
Tanque hidraulico
Purificador de ar
Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qamtowoc
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INFORMACOES GERAIS DE MANUTENCAO

Métodos de manutencéo e procedimentos de reparo adequa-
dos sdo essenciais para uma operacao segura e confiavel do
guindaste e a seguranca do individuo que estéa realizando o
trabalho. Este Manual de servigo fornece instrucdes gerais
para realizar a manutencgao e reparos com técnicas eficazes.
Seguir tais orientagGes garantira a confiabilidade.

Ha muitas variagdes em procedimentos, técnicas, ferramen-
tas e pegas para a manutengdo de maquinas, bem como nas
habilidades de trabalho. Este manual ndo pode prever todas
essas variagfes nem fornecer orientagdes ou avisos para
cada uma delas. Portanto, qualquer pessoa que pretenda
nao seguir as instru¢cdes neste manual primeiro deve consi-
derar seguranca pessoal e a integridade da maquina.

INSTRUCOES DE LIMPEZA

Montagens completas

Antes da remocao ou desmontagem, limpe a parte externa
do componente conforme necessario. E possivel utilizar
vapor se todas as aberturas estiverem fechadas para impe-
dir que 4gua entre no componente.

Pecas com superficies usinadas

Engrenagens, rolamentos, eixos e outras pecas que pos-
suem superficies usinadas podem ser limpas com um sol-
vente nao inflamavel. NAO limpe essas pecas em tanques
de solugdo quente, com agua morna e/ou solucgdes alcalinas
(por exemplo, hidréxido, ortossilicatos e fosfatos).

A ATENCAO

Risco de queimadura!l

Para evitar lesdes por queimadura, sempre use um sol-
vente ndo inflamavel para limpar as pegas dos componen-
tes. NAO use gasolina ou outras substancias inflamaveis.

Rolamentos

Consulte Limpeza para obter as instru¢gfes de limpeza de
rolamentos.

Pecas brutas

Pecas de carcacas e caixas podem ser limpas em tanques
de solugdo quente com um alcali suave, se tais pe¢as nédo
possuirem superficies usinadas. Mantenha as pecas na

Qamr owoc

solucdo o suficiente para que sejam totalmente limpas e
aquecidas. Lave minuciosamente as peg¢as apos a limpeza
para remover todos os residuos da solucao alcalina.

Pecas de borracha

Use fluido de freio para limpar pecas de borracha. Para ndo
danificar as pecgas, ndo use solventes de base mineral (por
exemplo, acetona ou tiner para tinta).

NOTA: Use fluido de freio para limpar pecas de borracha.
Acetona, tiner para tinta ou outros solventes de
base mineral ndo devem ser usados em pecas de
borracha. Solventes de base mineral provocarao

danos e possiveis defeitos da peca.

Apos alimpeza

Remova toda a agua ou solvente das pec¢as imediatamente
apos a limpeza. Use ar comprimido ou um pano limpo. Verifi-
que se as pecas estdo completamente secas e limpas. NAO
use ar comprimido em rolamentos. Girar rolamentos sem
lubrificante provocara danos ao rolamento.

A ATENCAO

Possivel risco de les6es nos olhos!

Ao utilizar ar comprimido, use apenas bicos de baixa
pressao de ar e 6culos de seguranca; mantenha o fluxo
de ar voltado para longe do rosto. Podem ocorrer lesdes
nos olhos.

Para evitar corrosao

Aplique um dleo leve as pecas que normalmente usam lubri-
ficac@o e sdo montadas imediatamente. Se as pecgas serdo
armazenadas por qualquer periodo de tempo, aplique um
lubrificante anticorrosivo e coloque um papel protetor sobre
as pecas.

SUBSTITUICAO DE ANEIS DE VEDAGAO,
VEDACOES E PORCAS ELASTICAS

Troque os anéis de vedacao e as juntas sempre que eles
forem afetados. Nunca misture vedag¢fes ou anéis de veda-
¢ao novos com antigos, independentemente da condicao.
Sempre lubrifigue vedagdes e anéis de vedagado novos
(salvo especificagdo em contrario) com 6leo 10W30 ou
vaselina antes da instalacdo. Substitua todas as contrapor-
cas elasticas usadas por pegas novas.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 1-5
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MANGUEIRAS E TUBOS

A PERIGO
Risco de alta presséao/alta temperatura!

Tenha extrema cautela em torno de mangueiras ou tubos
hidraulicos pressurizados. NAO trabalhe em um sistema
hidraulico enquanto ele estiver em operagdo ou até que
toda a pressao seja liberada.

O 6leo hidraulico est& aquecido e pode causar queimadu-
ras graves.

Oleo hidraulico pressurizado pode provocar acidentes
pessoais graves ou morte.

Mantenha distédncia de vazamentos de 6leo hidréaulico.
Alivie a presséo do sistema e use um pedaco de papelédo
ou papel para verificar se ha vazamentos. Ndo use as
ma&os.

O fluido injetado na pele deve ser removido cirurgica-
mente dentro de poucas horas por um médico familiari-
zado com essa lesdo sendo pode ocorrer gangrena.

Inspecéo

Inspecione atentamente as mangueiras. Ndo use as maos
para verificar se h4 vazamentos.

Aperte todas as conexdes ao torque recomendado.

Sempre troque a mangueira ou tubo se as conexfes das
extremidades das mangueiras estiverem danificadas. Cone-
x0es de mangueiras danificadas, esmagadas, sobradas ou
com vazamentos restringem a vazdo de 6leo e a operagao
das pecas que estdo passando por manutengdo. Conexdes
gue mostrarem sinais de movimento de suas posi¢des origi-
nais estdo com defeito e devem ser substituidas.

Verifique se as mangueiras estdo em boas condi¢es. Em caso
de duvida, substitua-as.

Substitua as mangueiras se houver alguma das evidéncias a
seguir Figura 1-3:

 Evidéncia de dobra ou esmagamento (1)

» Abrasao ou cortes; o fio esta exposto (2)

» Conexdes danificadas ou com vazamento (3)

« Inchaco localizado (4)

Instalacao

1. Ao instalar uma nova mangueira, conecte cada extremi-
dade mantendo uma folga e verifique se a mangueira
ocupa a posi¢ao designada antes de apertar a conexao.
As bracadeiras devem ser apertadas o suficiente para
fixar a mangueira sem esmaga-la e para evitar abrasao.

2. Se uma mangueira em uma peca que se move durante
a operagdo for substituida, verifigue se ela se move
livremente movimentando a pega em toda a sua faixa de
movimento.

3. Verifique se todas as mangueiras instaladas nao estdo
dobradas ou torcidas.

Mangueiras com movimento livre e sem apoio nunca devem
raspar.umas nas outras nem nas superficies de trabalho
associadas. Isso provoca abrasao e reduz a vida util da
mangueira.

ROLAMENTOS

Remocéao

1. Os rolamentos nunca devem ser removidos, a menos
que seja absolutamente necessario. Sempre use 0
saca-rolamento apropriado para reduzir o risco de
danos ao rolamento ou a componentes relacionados.

2. Quando rolamentos ou buchas forem removidos, verifi-
gue se o rolamento esta sem descoloragdo, rebarbas,
arranhdes e sinais de superaquecimento. Em caso de
davida, substitua o rolamento ou a bucha.

Limpeza

Rolamentos que podem passar por manutencéo devem ser
limpos com um solvente adequado e imersos em 6leo lubrifi-
cante limpo pelo tempo necessario.

Instalacao

1. Os rolamentos devem ser instalados com cuidado
durante servicos, manutencao e reparos.

2. Sempre que possivel, instale o rolamento na pega gira-
téria primeiro.

3. Use ferramentas adequadas ou uma prensa ao instalar
um rolamento ou uma bucha.

4. Na auséncia de ferramentas ou prensas adequadas, ao

instalar rolamentos e buchas de encaixe, aqueca o rola-
mento e/ou a caixa em 6leo quente para auxiliar na
instalagéo.

a0348a ‘ FIGURA 1-3
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CONEXOES HIDRAULICAS

Método F.F.F.T. (NUmero de partes planas
apés aperto manual)

A Manitowoc recomenda o uso do método de aperto FF.F.T.
aqui descrito, ao montar todas as conexdes hidraulicas.
Esse método minimizara o risco de danos ou falhas nas
conexdes devido a aperto insuficiente ou excessivo.

Este método também reduz a possibilidade de uma conexao
apresentar vazamento, 0 que normalmente ocorre por com-
binac6es de conexfes com diferentes tipos de acabamento
superficial. Este método é particularmente Gtil quando o tipo
de acabamento superficial da conexdo nédo € conhecido e
durante manutenc¢&o ou reparo quando uma junta pode estar
oleosa.

Siga estas etapas ao apertar todas as conexdes de encaixe:

1. Verifique se as duas roscas e as superficies de vedagao
estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhées ou
quaisquer particulas estranhas.

2. Alinhe o tubo ou a mangueira & conexao correspon-
dente e verifique se a parte conica se assenta adequa-
damente na extremidade da conex&o.

3. Aperte com o dedo a porca ha conexao. Se necessario,
use uma chave para assentar firmemente a porca na

conexdo. Essa é considerada a condicdo de “aperto
manual”.

4. Com um marcador de tinta permanente, faga uma
marca em uma das partes planas da porca e continue
até a parte sextavada da conexdo ou entrada estética.

MARQUE A
PORCA E
CONEXAO POSICAO
ESTATICA FIN/C-\L
{ POSICAO
INICIAL
LINHA
OPCIONAL
APOS O APERTO CORRETO
APERTO (Exemplo de porca apertada
MANUAL para2 F.FFET)
a0027 FIGURA 1-4

5. Aperte a junta pelo nimero de partes planas especifi-
cado na Tabela 1-1 e em 1-2 para o tamanho e o tipo de
conexao.

6. Opcionalmente para aperto futuro da mesma conexao:
estenda a linha a partir da porca em seu novo local na

anitowoc
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parte sextavada da conexdo ou orificio estatico
(Figura 1-4).

Conexéao de agco acampanada de 37°;
Tubo ou mangueira a conexéao

Siga 0 método F.F.F.T. acima descrito.

Tabela 1-1 Tubo e porca giratoria/conexdes de
mangueira

CONEXAO DE
TAMANHO | CON. TUBO | PORCA GIRATORIA/
SAE (FFFET) MANGUEIRA
(FFFET)
2 — —
3 — —
4 2 2
5 2 2
6 1,5 1,25
8 1,5 1
10 1,25 1
12 1,25 1
14 1 1
16 1 1
20 1 1
24 1 1
32 1 1
T-2-5

Conexdes ajustaveis com anel de vedacgao e
roscareta

Consulte a Figura 1-5 e a Tabela 1-2 para o procedimento
descrito a seguir.

Tabela 1-2 Conexdes ajustaveis com anel de vedagao e
roscareta

CONEXOES AJUSTAVEIS
COM ANEL DE VEDAGAO E ROSCA RETA

TAMANHO SAE (FRET)
3 1,0+0,25
1,0+0,25

5 1,5+0,25

6 1,0 0,25

8 1,5+0,25

10 1,5+0,25

12 1,5+0,25

14 1,5+0,25

16 1,5+0,25

20 2,0+£0,25

24 2,0£0,25

32 2,0+£0,25

T-2-6
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RECUE A
PORCA

LUBRIFIQUE i1
 ANELDE
VEDACAO

AL

el
'lll. DIRECIONE
"~A CONEXAO
= APERTE A
PORCA
a0030 Conexao ajustavel a entrada FIGURA 1-5

1. Inspecione se ha rebarbas, entalhes, arranhdes ou par-
ticulas estranhas nas pegas correspondentes.

2. Lubrifique o anel de vedagdo com uma camada fina de
oleo limpo.
3. Recue a contraporca o maximo possivel (A).

Aparafuse manualmente a conexdo no orificio até a
arruela de encosto encostar na face do orificio € ser
empurrada totalmente na dire¢cdo da contraporca (C).

5. Para direcionar a conexao, desparafuse-a o quanto for
necessario, mas nao ultrapasse uma volta completa.

6. Mantenha a conexdo na posicéo desejada e aperte a
porca (D) seguindo o método F.F.F.T., comegando pela
etapa 4.

Conexao nao ajustavel com anel de vedacgéo e rosca
reta: Conexdao ao orificio
Consulte a Tabela 1-3 sobre o procedimento a seguir.

1. \Verifique se as duas roscas e as superficies de vedagao
estdo sem rebarbas, entalhes, riscos, arranhdes ou
quaisquer particulas estranhas.

2. Lubrifique o anel de vedagao com éleo limpo Figura 1-6.

S \
T LUBRIFIQUE

ANEL DE
VEDAGAO

20032 Conexao nao ajustavel a entrada FIGURA 1-6

3. Gire a conexao até aperta-la com os dedos.

4. Utilizando o método de torque de montagem, aperte até
o torque determinado para o tamanho descrito na
Tabela 1-3.
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Tabela 1-3 Conexdes com rosca reta

CONEXOES NAO AJUSTAVEIS
COM ANEL DE VEDAGCAO E ROSCA RETA

TAMANHO TORQUE

SAE (Ib-pol.) (Ib-pé)
2 90+5 75+05
3 170+ 10 14+1.0
4 220+ 15 18+1.0
5 260 £ 15 22+1.0
6 320+ 20 27+20
8 570 £ 25 48+2.0
10 1060 £+ 50 90+5.0
12 1300 + 50 110£5.0
14 1750 £ 75 145+£6.0
16 1920 £ 25 160+6.0
20 2700 £ 150 225+12.0
24 3000 £ 150 250+12.0
32 3900 £ 200 325+15.0

T-2-7

TESTES DE PRESSAO HIDRAULICA

Antes dos testes de pressao, verifique se todas as manguei-
ras estdo em boas condi¢oes e se-todas as conexdes estao
firmes.

Use um mandmetro com uma faixa que seja alta o suficiente
para medir a pressao especifica.

Siga os procedimentos corretos para inibir danos ao sistema
0ou aos equipamentos e para eliminar a possibilidade de aci-
dentes pessoais.

ELEMENTOS DE FIXACAO
Loctite®

A AVISO

Possivel risco para os olhos e a pele!

Os adesivos tipo Loctite contém produtos quimicos que
podem ser prejudiciais se usados incorretamente. Leia e
siga as instrugdes na embalagem.

Sempre siga as instrugdes na embalagem do adesivo Loctite,
pois nem todos os tipos de Loctite sdo adequados para todas
as aplicagdes. Varios tipos de produtos Loctite sdo especifica-
dos ao longo do Manual de servigo. Os tipos a seguir de ade-
sivos da marca Loctite estdo disponiveis no departamento de
pecas do distribuidor local da Manitowoc.

Aplicacdo de Loctite de resisténcia média

NOTA: O elemento de fixagdo pode ser reutilizado; o ade-
sivo pode ser reaplicado sobre residuos curados
de adesivo.

Gamrowoc
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O procedimento a seguir aborda a aplicagdo e o método de

cura apropriados para adesivo/selante Loctite de resisténcia

média (Loctite n° 243) e primer (Locquic® Primer T 7471).

Aplicac&o do primer

NOTA: Na&o é necessario banhar as roscas no primer.

1. Verifiqgue se as superficies rosqueadas, tanto macho
guanto fémea, estdo limpas e sem sujeira e 6leo. Pulverize

uma leve camada de primer as pecas macho e fémea a
serem unidas para limpar e acelerar o processo de cura.

2. Deixe que as pecas sequem antes de aplicar o adesivo/
selante.

Aplicacdo do adesivo/vedante

APLICAGAO DO FILETE

o

i

4203

FIGURA 1-7

1. Aplique um filete perpendicular a rosca, cobrindo varios
sulcos, no local aproximado do engate das roscas
(Figura 1-3).

2. Emuma aplicacao de furo cego, varias gotas de adesivo
devem ser aplicadas na parte inferior do furo para ser
hidraulicamente forgadas para cima durante o engate.

3. Apobs a aplicacdo e o engate das roscas corresponden-
tes, a colagem ocorrera em até 5 (cinco) minutos, se o
primer foi aplicado antes do engate. As fixacdes podem
levar até 30 minutos se nao for aplicado primer as pecas.

4. A resisténcia maxima é obtida apds 24 horas. A resis-
téncia maxima total é obtida sem o uso de primer com
esse tipo especifico de adesivo trava-rosca.

Elementos de fixacao e valores de torque

Use parafusos com o comprimento correto. Um parafuso
muito longo pode atingir o batente antes de a cabeca estar
firme na peca que ela deve fixar. Se o parafuso for muito
curto, pode nao haver ter ocorrido o engate de roscas sufi-
cientes para fixar a peca firmemente. As roscas podem ser
danificadas. Inspecione-as e substitua os elementos de fixa-
¢ao, conforme necessario.

Os valores de torque devem corresponder aos tipos de para-
fusos, prisioneiros e porcas sendo usados.

As tabelas de torque séo fornecidas pela Manitowoc Crane
Care para referéncia ao executar a manutengéo (consulte a
Figura 1-8).

O uso dos valores corretos de torque é extremamente
importante. Um torque incorreto pode afetar seriamente o
desempenho e a confiabilidade.

Qamr owoc

A identificacdo do grau do elemento de fixagdo sempre é
necessaria. Quando um parafuso é marcado como de alta
resisténcia (grau 5, 8 etc.), 0 mecanico deve estar ciente que
esta trabalhando com um componente submetido a altas
tensOes e que o torque adequado deve ser aplicado ao ele-
mento de fixacao.

NOTA: Algumas aplicagbes especiais exigem uma varia-
¢ao em relacdo aos valores de torque padréo.
Sempre consulte os procedimentos de vistoria do

componente para obter recomendagdes.

Dedique atencéo especial a existéncia de lubrificante, reves-
timentos ou outros fatores que possam exigir variagbes em
relac@o aos valores de torque padréo.

Quando os valores méaximos recomendados de torque forem
excedidos, os elementos de fixagdo devem ser substituidos.

Fixadores grau 8 ou superior devem ser substituidos apos a
remocao.

Ao consultar as tabelas de torques aplicaveis, use os valores
mais préximos possiveis dos valores de torque indicados
para permitir a tolerancia de calibragem do torquimetro.

Torquimetros

Torquimetros do tipo haste flexivel, embora possam ter um
recurso de pré-ajuste, devem ser puxadas em angulos retos
e a forga deve ser aplicada no centro da alavanca. As leitu-
ras do valor das forcas devem ser feitas enquanto a ferra-
menta estd em movimento. Torquimetros do tipo alavanca
fixa, com dispositivos limitadores de torque que podem ser
pré-ajustados com os valores necessarios, eliminam a
necessidade de leitura do mostrador e geram leituras mais
confidveis com menos variacdes.

NOTA: Se multiplicadores e/ou ferramentas especiais
forem usados para alcancar locais de dificil acesso,
verifigue se as leituras de torque séo precisas.

Os torquimetros sao instrumentos de precisdo e devem ser
usados com cuidado. Para garantir a preciséo, calibre-os
regularmente. Sempre que houver a possibilidade de um tor-
guimetro ter sido sobrecarregado ou danificado, ele deve
ser imediatamente retirado de servigo até que seja recali-
brado. Ao usar um torquimetro, qualguer movimento erratico
ou solavanco pode resultar na aplicacdo de torque exces-
sivo ou incorreto. SEMPRE movimente lenta e uniforme-
mente o torquimetro e PARE quando o valor predeterminado
for atingido.

Ao usar chaves de passo, os ajustes calculados da chave
séo validos somente quando as seguintes condi¢des forem
atendidas:

1. Os torquimetros devem ser os especificados e as forcas
devem ser aplicadas no cabo da alavanca. O uso de
extensdes de cabo alterara o torque aplicado ao parafuso.

2. Todos os cabos devem estar paralelos a chave de passo
durante o aperto final. Barras de reagdo multiplicadoras
ndo podem estar desalinhadas em mais de 30 graus
para ndo provocar sérios erros no torque.
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3. Cabos de barras multiplicadoras devem estar escora-
dos ou sustentados a 1/4 do comprimento externo do
cabo, para evitar graves excessos nos apertos, para
mais ou para menos.

Para converter o torque de libra-pé (Ib-p€) em newton-metro

(Nm), multiplique a quantidade em Ib-pés por 1,3558.

Para converter o torque de libra-polegada (Ib-pol.) em
newton-metro (Nm), multiplique a quantidade em Ib-pol.

por 0,11298.

O Q

SAE Grau 1 e Grau 2 SAE Grau 5
Parafuso com cabeca Parafuso com
sextavada cabeca sextavada

SAE Grau 7 SAE Grau 8
Parafuso com Parafuso com cabeca
cabeca sextavada sextavada

Parafuso Allen Parafuso Allen Cabeca com

Parafuso de ressalto

flange serrilhado

7479

Parafuso

FIGURA 1-8

Tabela 1-4 Rosca UNC (grossa): Valores de torque para elementos de fixagdo com acabamento superficial de flocos

de zinco e sem tratamento

Diadmetro do parafuso — polegadas

Valores de torque (Ib-pé, maximo/minimo)

GrauSAE | 1/4 | 5116 3/8 | 7/16 | 12 | 9/16 | 5/8 | 3/4.| 7/8 1 |1al/8|1al/4|1all2
_ 5 7 14 | 25 | 40 61 88 | 121 | 213 /| 342 | 512 | 636 884 | 1532
£incado 8 10 20 36 57 86 | 124 | 171 | 301 | 483 | 723 | 1032 | 1433 | 2488
5 9,0 19 32 52 78 | 114 | 156 | 270 | 416 | 606 | 813 | 1141 | 2028
Sem 7.7 17 30 | 48 72 | 106 | 144 | 249 | 384 | 560 | 751 | 1053 | 1865
tratamento g 125 | 26 48 73 | 120 | 161 | 234 | 385 | 615 | 929 | 1342 | 2043 | 3276
115 | 24 | 44 | 67 | 110 | 143 | 216 | 355 | 567 | 857 | 1234 | 1885 | 3024

NOTA: Parafusos prisioneiros devem ser apertados usando.os valores de torque de parafusos quando o grau for conhecido.

Tabela 1-5 Rosca UNF (Fina): Valores de torque para-elementos de fixagdo com acabamento superficial de flocos de
zinco e sem tratamento

Diametro do parafuso — polegadas

Valores de torque (Ib-pé, maximo/minimo)

GrauSAE | 1/4 | 5/16 | 3/8 | 7/16 | 1/2 | 9/16 | 5/8 | 314 | 7/8 1 |1a1/8|1lal/d|1alf2
Jincado 5 8 15 28 | 44 66 95 | 132 | 229 | 364 | 543 | 785 944 | 1654
8 11 22 39 61 94 | 134 | 186 | 323 | 514 | 766 | 1109 | 1530 | 2682
5 10 21 36 57 88 | 126 | 182 | 312 | 458 | 658 | 882 | 1251 | 2288
Sem 9 19 34 | 53 81 | 116 | 167 | 287 | 421 | 606 | 814 | 1155 | 2105
tratamento o 145 | 26 53 85 | 125 | 177 | 250 | 425 | 672 | 1009 | 1500 | 2092 | 3640
135 | 24 | 49 79 | 115 | 163 | 230 | 393 | 620 | 931 | 1380 | 1925 | 3360

NOTA: Parafusos prisioneiros devem ser apertados usando os valores de torque de parafusos quando o grau for conhecido.

1-10
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Tabela 1-6 Elementos de fixagdo métricos, rosca grossa, zincados

Diametro do parafuso — Sistema métrico
Valores de torque (Nm)

Classe| M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 M24 M27 | M30 | M33 | M36
8.8 2,6 52 9,0 216 | 424 | 73,1 116 178 250 349 467 600 877 | 1.195 | 1.608 | 2.072
10.9 3,7 7.5 12,5 | 31,5 | 62,0 110 170 265 365 520 700 900 | 1.325|1.800 | 2.450 | 3.150
12.9 4,3 9,0 15,0 | 36,0 | 75,0 128 205 315 435 615 830 | 1.060 | 1.550 | 2.125 | 2.850 | 3.700

Tabela 1-7 Elementos de fixagdo métricos, rosca grossa, sem tratamento

Diametro do parafuso — Sistema métrico

Valores de torque (Nm, maximo/minimo)

Classe M4 M5 M6 M7 M8 M10 M12 | M14 | M16 | M18 M20 M22 M24 mM27 M30
4.8 3,1 6,5 11 19 27 53 93 148 230 319 447 608 774 | 1.134 | 1.538
2,8 5,9 10 17 25 49 85 136 212 294 413 562 714 | 1.046 | 1.420

10.9 4.5 9,2 16 26 38 75 130 212 322 455 629 856 | 1.089 | 1.591 | 2.163
4,1 8,5 14 24 35 69 120 195 298 418 581 790 | 1.005 | 1.469 | 1.997

129 54 11 19 31 45 89 156 248 387 532 756 | 1.029 | 1.306 | 1.910 | 2.595
4,9 10 17 28 42 83 144 228 357 490 698 949 7| 1.206 | 1.763 | 2.395

Tabela 1-8 Elementos de fixagdo métricos, rosca fina, zincados

Diametro do parafuso — Sistema métrico

Valores detorque (Nm)

Classe| M8x1 |M10x1|M10x1,25| M12x1,5  M14x1,5 | M16x1,5 | M18x1,5 | M20x1,5 | M22x1,5 [M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 23 46 44 75 123 185 270 374 496 635 922 | 1.279 | 1.707 | 2.299
10.9 34 71 66 113 188 285 415 575 770 980 | 1.425 | 2.025 | 2.500 | 3.590
12.9 41 84 79 135 220 335 485 675 900 1.145 | 1.675 | 2.375 | 2.900 | 4.200

Tabela 1-9 Elementos de fixagcdo métricos, rosca fina, sem tratamento

Diametro do parafuso — Sistema métrico

Valores de torgue (Nm, méximo/minimo)

Classe | M8x1 | M10x1 | M10x1,25 |M12x1,5|M14x1,5|M16x1,5|M18x1,5|M20x1,5 | M22x1,5 | M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 29 57 57 100 160 248 345 483 657 836 | 1.225 | 1.661 — —
27 53 53 92 147 229 318 446 607 771 | 1.130 | 1.534 — —
10.9 41 81 81 1140 229 348 491 679 924 1.176 | 1.718 | 2.336 — —
38 75 75 130 211 322 451 627 853 1.085 | 1.587 | 2.157 — —
129 49 96 96 168 268 418 575 816 1.111 | 1.410 | 2.063 | 2.800 — —
45 90 90 156 246 386 529 754 1.025 | 1.302 | 1.904 | 2.590 — —
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Tabela 1-10 Rosca UNC (grossa): Valores de torque para
elementos de fixagdo de aco inoxidavel lubrificados

com 6leo
] Valor do torque
Dimensdes
Ib-pol. Ib-pé
#5 (0.125) 6,9 —
#8 (0.164) 18 —
#10 (0.190) 21 —
1/4 68 —
5/16 120 10
3/8 210 17,5
7/16 340 28
1/2 — 39
5/8 — 74
3/4 — 114
NOTA: Os elementos de fixagcao de aco inoxidavel tendem

1-12

a esfolar quando sao apertados. Para diminuir
esse risco, lubrifique a rosca com 6leo ou bissul-
feto de molibdénio e aperte lentamente sem inter-
romper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves
de impacto néo sédo recomendadas.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Tabela 1-11 Rosca métrica grossa: Valores de torque

para elementos de fixacdo de ago inoxidavel lubrifica-
dos com 6leo

NOTA:

) Valor do torque
Dimensdes

Nm
M2,5 0,4
M3 0.9
M4 15
M5 3,1
M6 53
M8 13,0
M10 27,0
M12 45,0
M14 71,1
M16 109
M18 157
M20 220

Os elementos de fixagcao de aco inoxidavel tendem
a esfolar quando séo apertados. Para diminuir
esse risco, lubrifique a rosca com 6leo ou bissul-
feto de molibdénio e aperte lentamente sem inter-
romper. Nao aplique pressao excessiva. Chaves
de impacto ndo sdo recomendadas.

Prisioneiros soldados

Salvo especificagdo em contrario, aplicam-se os seguintes
valores de torque de grau 2 (+ 10%):

Tabela 1-12 Valores de torque dos prisioneiros soldados

TAMANHO
DO PRISIONEIRO TORQUE

#10 20 Ib pol.
1/4 pol. 4 |b pé.
5/12 pol. — 18 9 1b pé.
5/16 pol. — 24 10 Ib pé.
3/8 pol. 14 1b pé.
1/2 pol. 35 Ib pé.
5/8 pol. 70 Ib pé.

T-2-4

Qamrowoc
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INTRODUCAO

Alguns dos trabalhos de MANUTENCAO incluem a necessi-
dade de conduzir o guindaste. O manual do operador forne-
cido com cada guindaste contém as préaticas de seguranca
detalhadas relativas & conducéo e & operagdo. Essas prati-
cas se aplicam ao técnico de manutencéo e devem ser lidas,
compreendidas e praticadas.

Antes de realizar qualquer manutencao no guindaste,
alguns fatores, que podem afetar a seguranca ndo apenas
da parte mecanica, mas também das pessoas préoximas,
devem ser levados em consideracao.

PALAVRAS DE SINALIZACAO

AEste simbolo de alerta de segurancga significa
ATENCAO! Esteja alerta — sua seguranca esta em
jogo! Obedeca todas as mensagens de segurancga que
acompanham este simbolo para evitar possivel morte ou
acidentes pessoais.

Palavra de sinalizacao

E uma palavra especial nos adesivos de seguranca e em
todo este manual que alerta o leitor para a existéncia e o
grau relativo do perigo.

A PERIGO

Identifica riscos que resultardo em morte ou acidentes
pessoais graves se a mensagem for ignorada.

Qamr owoc
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A ATENCAO

Identifica riscos que podem resultar em acidentes pesso-
ais graves ou morte se a mensagem for ignorada.

A AVISO

Identifica riscos que podem resultar em acidentes pesso-
ais leves ou moderados se a mensagem for ignorada.

AVISO
Sem os simbolos de alerta de seguranga, identifica ris-
cos que podem resultar em danos a propriedade se a
mensagem for ignorada.

Importante

As informacfes deste manual n&o substituem nenhuma
regra ou lei de seguranca aplicada em sua area. Antes de
operar o guindaste, procure conhecer as regras € leis de sua
area. Verifique se o guindaste tem o equipamento correto de
acordo com as referidas regras e leis.

Sua seguranca e a das outras pessoas na area de traba-
Iho dependem significativamente de seu conhecimento
e entendimento de todos os procedimentos e praticas
corretos de operagdo e manutencgdo relativos a esta
maquina.

2-1
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Aspectos pessoais

O que fazer

Por qué

Roupas

Protecédo dos olhos

Protecéo para a respiracéao

Protecédo para ouvidos

Protecdo para as maos

Protec&o para os pés

Elevacgéo

Vista roupas adequadas. Para deter-
minados trabalhos, pode ser necessa-
rio usar roupas resistentes a acidos ou
chamas.

Use protecédo para os olhos ao talhar,
esmerilhar, golpear, soldar, pintar, etc.

Use protegdo respiratoria.

Use protecdo auricular se o ruido for
excessivo.

Use creme protetor antes do trabalho e
limpe bem as mé&os posteriormente.

Use calcados protetores com biqueiras
reforcadas e solas resistentes a éleo.

Verifique se vocé consegue elevar o
objeto. Em caso de duvida, pe¢a
ajuda.

Aspectos relativos ao equipamento

Roupas incorretas ou falta de cuidado
para se vestir podem provocar aciden-
tes e lesbes.

Um pequeno ferimento nos olhos pode
provocar perda de viséo.

Gases, poeira e borrifos de tinta sao
desagradaveis e perigosos.

Um ruido alto pode prejudicar sua
audicao. Quanto maior a exposicao,
pior a perda auditiva.

Evita irritacdo e contaminacao da pele.

Protege os pés contra queda de obje-
tos e evita escorregamento.

Evita lesdes por manuseio incorreto de
componentes.

O que fazer

Por qué

Cabine do operador

Equipamentos de elevacéo

Ar comprimido

Ferramentas manuais

Antes de usar o guindaste, verifique se
ndo ha itens soltos na cabine do ope-
rador.

Garanta que os equipamentos de ele-
vagao (correntes, suportes, ganchos,
etc.) sejam verificados antes do uso.
Em caso de davida, selecione equipa-
mentos mais resistentes. Substitua
equipamentos-desgastados ou danifi-
cados.

Nunca figue embaixo de uma carga
suspensa.

Nunca use ar comprimido para soprar
poeira, aparas, sujeira, etc., da area de
trabalho, a menos que o tipo correto de
bico seja usado.

Examine o local antes de usar uma
mangueira de ar. Avise outras pes-
soas.

Nunca use a ferramenta incorreta para
o trabalho.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Inibe acidentes pessoais provocados
por partes do corpo ou roupas do ope-
rador ficarem presas em objetos
guando o operador sai da cabine.

Evita lesdes graves ou morte devido a
gueda de objetos.

Evita lesbes graves ou morte.

Evita que o operador e/ou pessoas
proximas sofram lesBes graves.

Particulas podem entrar nos olhos,
ouvidos ou pele de pessoas proximas.

Muitos cortes, abrasdes e acidentes
pessoais sdo provocados por ferra-
mentas incorretas ou com defeito.

Qamfowoc
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O que fazer

Por qué

Aspectos gerais

Sempre use a ferramenta recomen-
dada.

Sempre mantenha as ferramentas lim-
pas e em boas condic¢des de trabalho.

Essas ferramentas reduzem a carga
de trabalho, a mao-de-obra necesséria
€ 0S custos.

O que fazer

Por qué

Solventes
Organizacao

Primeiros socorros

Limpeza

Aspectos operacionais

Use apenas fluidos de limpeza e sol-
ventes que sejam sabidamente segu-
ros.

Limpe e elimine todos os perigos e ris-
cos da area.

N&o negligencie cortes, abrasdes ou
gueimaduras. Limpe-os e aplique um
curativo adequado.

Saiba a'localizacdo da Caixa de pri-
meiros socorros.

Tampe com bujéo todas as extremida-
des-e conexdes de mangueiras.

Limpe o exterior de todas as pecas
antes de reparar.

Determinados tipos de fluidos provo-
cam danos aos componentes e podem
provocar irritacdes na pele.

Melhora os arredores e o ambiente
diario para todos.

O que inicialmente parece trivial, pode
se tornar doloroso e prejudicial.

Resulta em aplicagéo rapida de proce-
dimentos de socorro.

Garante o desempenho ideal.

Sujeira e poeira abrasiva podem redu-
zir a eficiéncia e a vida util operacional
de um componente e provocar uma
substituicdo dispendiosa.

O que fazer

Por qué

Motor

Guinchos

anitowoc

Desligue o motor e aplique o freio de
estacionamento antes de realizar qual-
guer manutencéo.

Coloque um sinal de atencao na
cabine para avisar outras pessoas que
esta sendo feita manuteng&o no guin-
daste. Desconecte os cabos da bateria
se 0 guindaste for permanecer sem
supervisao.

N&o tente dar partida no motor
engquanto estiver ao lado dele.

N&o remova nenhum componente dos
guinchos, a menos que o moitdo ou o
gancho e a bola estejam abaixados até
o0 solo.
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Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.
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O que fazer

Por qué

Tampa do radiador

Suportes

Pressao do 6leo

Testes de presséo

Estacionamento

Rodas e pneus

PROTECAO AMBIENTAL

Sempre remova a tampa do radiador
apenas quando o sistema de arrefeci-
mento do motor estiver frio. Gire lenta-
mente a tampa do radiador até o
primeiro estagio para aliviar a pressao.

Verifigue se suportes seguros e esta-
veis estdo instalados antes de remover
qualguer componente ou item estrutu-
ral.

Remova a chave de igni¢do antes de
trabalhar sob a maquina. Sempre apli-
gue o freio de estacionamento.

Antes de soltar as mangueiras ou
tubos, verifique se toda a presséo
hidraulica foi aliviada.

Verifigue se todos os equipamentos de
teste estdo em boas condicdes.

Use apenas os medidores especifica-
dos.

Siga os procedimentos de teste espe-
cificados.

N&o estacione nem tente fazer manu-
tencdo no guindaste em um declive/
aclive. Caso isso néo seja possivel,
calce os pneus.

Nao calibre os pneus com presséo
excessiva.

O escape de liquido de arrefecimento
provoca queimaduras.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.

Inibe a partida e o movimento aciden-
tais da maquina, que podem provocar
lesdes graves ou morte.

Uma explosdo de pressédo provoca
lesGes graves.

Inibe danos ao sistema ou aos equipa-
mentos e inibe a possibilidade de
lesbes pessoais.

Inibe acidentes pessoais graves e/ou
morte.

Calibrar com presséo excessiva pode
provocar estouro dos pneus e resultar
em lesbes.

*  Sempre drene fluidos residuais para dentro de recipien-
tes a prova de vazamentos e claramente identificados

Descarte os residuos adequadamente! O descarte inade-
quado de residuos pode representar uma ameaca ao meio
ambiente.

Os residuos potencialmente nocivos usados nos guindastes
Manitowoc incluem 6leo, combustivel, graxa, liquido de arre-
fecimento, refrigerante de ar-condicionado, filtros, baterias e
panos que tenham entrado em contato com essas substan-
cias ambientalmente nocivas, podendo incluir outras subs-
tancias.

Manuseie e descarte os residuos de acordo com os regula-
mentos ambientais locais, estaduais e federais.

Quando abastecer ou drenar componentes do guindaste,
observe o seguinte:

* Nao escoe fluidos residuais no solo, através de nenhum
dreno ou em qualquer fonte de agua.

2-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01

com relagdo ao contetdo.

e _Sempre abasteca ou adicione fluidos com um funil ou
uma bomba de abastecimento.

* Limpe imediatamente qualquer derramamento.

PALAVRA FINAL

Precaucgfes de seguranca raramente sdo fantasias imagina-
das por alguém. Elas sao o resultado de experiéncias
lamentaveis, muito provavelmente lesbes pessoais. Siga
essas precauc¢les e vOocé protegera a si mesmo e a outras
pessoas de forma adequada. Ignore-as e vocé podera dupli-
car as experiéncias ruins de outras pessoas.

Qamfowoc
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INFORMACOES GERAIS

Para auxiliar na compreenséo e deteccéo e solugéo de pro-
blemas de um sistema elétrico, familiarize-se com os termos
e as informacgdes a seguir.

A AVISO

Risco elétrico!

Conhecga o circuito elétrico antes de conectar ou desco-
nectar um componente elétrico. Uma conexao incorreta
pode provocar lesfes pessoais ou danos ao componente
e/ou sistema.

Energia elétrica — a energia proveniente do movimento de
elétrons. Elétrons séo particulas com carga negativa. Os elé-
trons se juntardo ao redor de particulas com carga positiva,
chamadas de prétons, até ocorrer um desequilibrio elétrico.

Amperagem — taxa de fluxo de elétrons (CORRENTE),
medida em amperes.

Tensdo — a FEM (for¢a eletromotriz) que faz os elétrons se
movimentarem em um circuito elétrico, medida em volts.

Resisténcia — qualquer resisténcia ao fluxo de elétrons em
um circuito elétrico, medida em Ohms.

Qamr owoc

Lei de Ohm —“A corrente elétrica aumenta em proporgao
direta a tenséo e diminui em propor¢éo ao valor de resistén-
cia em qualguer circuito”.

Para determinar:

e FEM (tensdo) — Multipligue a CORRENTE (A) pela
RESISTENCIA (ohms).

*  RESISTENCIA (ohms) — Divida a FEM (tens&o) pela
CORRENTE (A).

» CORRENTE (A) — Divida a FEM (tenséo) pela RESIS-
TENCIA (Ohms).

Considere o seguinte ao tentar localizar um problema em um
sistema elétrico:

1. A corrente sempre flui de (+) positivo para (-) negativo
ou a partir do ponto de tensao mais alta.

2. Como o sistema utilizado nesta maquina é um sistema
de aterramento negativo, a corrente que sai da fonte de
alimentacéo (bateria) retorna para a fonte de alimenta-
¢éo (bateria).

3. Em sistemas de circuitos em série, a tensdo é completa-
mente usada no circuito quando a corrente esta fluindo.
Em sistemas de circuitos em paralelo, a tensédo é
constante.

4. Quando a tensédo é constante, a resisténcia controla a
taxa de corrente (A) no circuito. Consulte a Lei de Ohm.
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Comparacéao do sistema elétrico
aum sistema hidraulico

O sistema elétrico é, de muitas formas, semelhante a um sis-
tema hidraulico. Ambos os sistemas necessitam de uma
“bomba” para gerar a vaz&do que gera a energia. Cada sis-
tema precisa de um circuito completo para que a vazéo
possa retornar ao armazenamento ou a fonte de alimenta-
¢do. Os dois sistemas precisam de “valvulas” para controlar
a vazao pelo sistema. Consulte Tabela 3-1.

Tabela 3-1 Comparagéo entre um sistema elétrico e um
sistema hidraulico

SISTEMA ELETRICO SISTEMA HIDRAULICO
Alternador Bomba
Bateria Reservatorio
Chaves Valvulas
Fios e cabos Tubos e mangueiras
Diodos Valvulas de seguranga
Volts PSI ou kPa
A gpm ou I/min
Ohms Resisténcia

Magnetismo

Quando a corrente elétrica passa por um condutor, ela cria
um campo magnético ao redor do condutor. Esse campo
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magnético pode ser utilizado para induzir corrente em um
segundo condutor. Esse € o principio por tras de geradores,
bobinas, relés e solenoides, que sdo os componentes res-
ponsaveis pelo funcionamento do sistema elétrico. Esses
componentes serdo abordados posteriormente na discus-
sdo do sistema elétrico.

SISTEMA ELETRICO PRINCIPAL

Informacdes gerais

O sistema elétrico utilizado nesta maquina é um sistema de
12 VCC (corrente continua), com aterramento negativo (-).
A alimentagéo é fornecida por duas baterias de 12 V.

Quando o motor esta em funcionamento, um alternador for-
nece a corrente (A) necesséria para a operacgao do sistema
e o carregamento das baterias. Um regulador de tensdo no
alternador controla a tenséo no sistema de carga. Uma luz
de atencdo no painel de instrumentos indica quando o alter-
nador ndo esté carregando as baterias.

Chicotes elétricos

Quatro chicotes elétricos conectam os componentes do sis-
tema elétrico:

e Chicote elétrico do painel de instrumentos
+  Chicote elétrico da estrutura principal
»  Chicote elétrico do motor

¢ Chicote elétrico dos estabilizadores

Qamrowoc
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Fusiveis erelés O painel principal de fusiveis/relés (1, Figura 3-1 e
Figura 3-2) esta localizado abaixo do lado esquerdo do pai-
Painel principal de fusiveis/relés nel. Consulte a Figura 3-2 para a identificacéo dos relés e a

Tabela 3-2 para a identificagao dos fusiveis.

‘D C B A AAK
Relé de Fui [

partidaem

neutro Fuz [
Reléde [Fus[___]

alimentacdo
daignicao |fFus [

Relé de Fus |

alimentagéo
de acessorios [ pys ]

Relé de Fur 1|1

desativacdodo
estabilizador | gyg | —

Relé de Fuo [

alimentacao
das luzes  |pyto[ ]| B
G7 80021670 )
7508-73a
8563 FIGURA 3-1 FIGURA 3-2
Tabela 3-2 Painel principal de fusiveis/relés, identificacdo dos fusiveis
Fusivel | Capacidade Funcéo
FU1 15A A/C, ventiladores do aquecedor/degelador, luz estroboscépica, medidores 4 em 1
FU2 15A Limpadores de para-brisa
FU3 15A Chave de partida a frio, chave da buzina
FU4 15A Chave de controle de guincho, relé de desativagéo do estabilizador
FU5 15A Chave de presséo da luz de freio, chave de pressao de 6leo
FU6 20 A Relé do LSI, LSI LI/LSI RCL/Hirsch, Conector de alimentacao Wylie
Placa de acionamento do indicador de rota¢éo do tambor, indicador de rotagdo do tambor,
FU7 20A painel de lampadas indicadoras, chave de velocidade do guincho, sinaleira direcional/pisca-
alerta, bloqueio do eixo, chave de proximidade do blogueio do eixo
FU8 15A Chave 2WD/4WD, chave do freio de estacionamento
Chave de proximidade da dire¢&@o das rodas dianteiras, chave de proximidade da direcéo tra-
seira, solenoide de direcdo de duas rodas, solenoide ‘B’ de acionamento de todas as rodas,
FU9 20A . C . e .
solenoide de dire¢éo tipo caranguejo, solenoide ‘D’ de acionamento de todas as rodas, chave
de limite indicador de terceira volta
FU10 30A Lanternas dianteiras e traseiras, luzes de trabalho
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Painel de fusiveis/relés do RCL

O painel de fusiveis/relés do RCL (2, Figura 3-1 e
Figura 3-3) esta localizado abaixo do lado direito do painel.
Consulte a Figura 3-3 para a identificacdo dos relés e a
Tabela 3-3 para a identificagao dos fusiveis.

‘D C B A AA
Rele [FUtl]
67 80021670 )
7508-74a 7508-74 FIGURA 3-3

Tabela 3-3 Painel de fusiveis/relés do LSI, identificagcdo

Painel de relés/fusiveis do compartimento da bateria

Ha cinco fusiveis no compartimento da bateria. Consulte a
Tabela 3-4 para a identificacdo dos fusiveis. O relé é o relé
de bloqueio do motor de partida.

?

10

. 15303-4 -
Bussmann u

. \ ‘.“"“

dos fusiveis FIGURA 3-4
Fusivel | Capacidade Funcéo
FU1l 5A Alimentag&o do RCL
FU2 5A Chave do assento
Tabela 3-4 Compartimento do motor,identificacdo do fusivel
Fusivel Capacidade Funcéo
1 Relé de alimentagédo da ignicédo
2 30 A Relé de alimentagédo das luzes
3 Relé de alimentac&o de acessoérios
4 Mddulo de controle do motor
5 3A Relé de Bloqueio do Motor de Partida
3-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qamtowoc
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SISTEMA DE CARGA

A finalidade do sistema de carga é manter carga completa
nas baterias. O circuito de carga inclui o alternador, o regula-
dor de tenséo, a luz de atencéo, as baterias e a fiacao.

Alternador e regulador de tenséao

O alternador transforma a energia mecéanica do motor em
energia elétrica. O alternador tem um “Conjunto de rotor”
que gira dentro de uma série de enrolamentos chamados
“Estatores”. Os enrolamentos de campo no rotor recebem a
corrente controlada do regulador de tensédo, que provoca um
campo magnético ao redor do enrolamento. Quando o rotor
gira, uma tensdo CA (corrente alternada) ocorre nos enrola-
mentos do estator. Essa corrente alternada é alterada para
corrente continua por diodos no alternador. O alternador
possui um regulador interno de tensao, que controla a ten-
séo de saida do alternador controlando a quantidade de cor-
rente que passa pelos enrolamentos de campo do
alternador. Quando a tensao no cabo é de 14,6 V, a corrente
gue passa pelo enrolamento de campo € zero. Abaixo de
12 V, a corrente € maxima. O regulador de tensdo mantém a
tensdo no cabo a aproximadamente 14 V.

Substituicdo do alternador
Remocéo

1. Verifique se a chave de ignicao permaneceu na posi¢ao
OFF (Desligada) por 2 minutos.

2. Gire a chave de desconex&o da bateria para a posicao
OFF (Desligada).

Remova o fusivel de alimentagédo do ECM.
Remova os cabos negativos das baterias.

Abra o compartimento do motor.

o o~

Etiquete e desconecte os cabos elétricos dos terminais
no alternador.

7. Usando uma chave catraca de acionamento de 1/2 pol.,
gire o tensionador, embaixo do alternador, no sentido
horario para remover a tensédo da correia. Puxe a cor-
reia para fora da polia do alternador e deixe o tensiona-
dor voltar a sua posi¢do normal.

8. Remova os parafusos de montagem do alternador.
Remova o alternador.

Instalacdo

1. Inspecione a correia. Verifigue se ndo ha trincas ou
outros danos. Substitua a correia danificada, se neces-
sario.

2. Instale o alternador usando os parafusos de montagem
e arruelas. Aperte os parafusos; consulte Elementos de
fixacdo e valores de torque, pagina 1-9 para os valores
de torque adequados.

Qamr owoc

3. Instale a correia em todas as polias do motor, exceto,
por enquanto, na do alternador.

4. Gire o tensionador no sentido horario. Insira a correia na
polia do alternador e, em seguida, cuidadosamente
retorne o tensionador a sua posi¢do normal, para que
ele tensione a correia. Verifique se a correia esta centra-
lizada no tensionador.

5. Verifique a tensdo da correia na sua maior extenséo
(maior distancia entre as polias). No ponto médio da
maior extensdo, pressione a correia com seu polegar.
Verifigue com o dedo se a maior deflexao da correia ndo
€ superior a 3/8 a 1/2 pol. (10 a 13 mm). (Ou, usando um
indicador de tensédo de correia, verifique se a tenséo da
correia no centro da maior extensdo é de 60 a 130 Ib
(267 a 578 N)). Substitua a correia se ela estiver muito
solta (esticada em excesso).

6. Verifique se o parafuso do tensor esta com um torque de
32 Ib-pé (43 Nm).

7. Conecte os cabos elétricos aos terminais, de acordo
com as etiquetas colocadas durante a remogé&o.

8. Feche o compartimento do motor.
9. ‘Reconecte os cabos de aterramento a bateria.
10. Instale o fusivel de alimentagdo do ECM.

11. Gire a chave de desconexao da bateria para a posicao
ON (Ligada).

Verificacao

1. Ligue o motor. Verifiqgue se a leitura do voltimetro no
console dianteiro é de 12 volts ou mais. Faca os reparos
necessarios.

2. Continue a investigar problemas no sistema de carga se
a substituicdo do alternador ndo corrigiu o problema
nesse sistema.

Substituicdo do motor de partida
Remocéo

1. Verifique se a chave de ignicao permaneceu na posicao
OFF (Desligada) por 2 minutos.

2. Gire a chave de desconexdo da bateria para a posicao
OFF (Desligada).

Remova o fusivel de alimentagdo do ECM.
Remova os cabos negativos das baterias.

Abra o compartimento do motor.

I

Etiquete e desconecte os cabos elétricos dos terminais
no motor de partida.

7. Remova os parafusos que fixam o motor de partida no
suporte de montagem. Remova o motor de partida.
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Instalacao

1. Coloque o motor de partida no seu suporte de monta-
gem. Fixe-o com os parafusos. Aperte os parafusos com
um torque de 32 Ib-pé (43 Nm).

2. Conecte os cabos elétricos aos terminais, de acordo
com as etiquetas colocadas durante a remogéo.

Conecte as baterias.

4. Instale o fusivel de alimentacdo do ECM.
Gire a chave de desconex&o da bateria para a posicéo
ON (Ligada).

6. Feche o compartimento do motor.
Verificacéo

1. Tente dar partida no motor. Verifique se o motor de par-
tida liga o motor.

Ligue o motor novamente e tente ouvir ruidos no motor de
partida. Verifigue se ndo h& algum ruido anormal que indi-
gue que a engrenagem do motor de partida esta engre-
nando incorretamente no volante do motor, que a
engrenagem do motor de partida permaneceu engrenada ao
volante apos a chave de ignicao voltar para a posicdo de
ignicdo (RUN) ou se ndo ha algum outro problema. Instale o
motor de partida corretamente.

Baterias

As baterias séo do tipo chumbo-acido e'ndo precisam de
manutencao. As baterias tém quatro funcdes:

1. Fornecer a alimentacéo adequada para a partida do motor.
2. Serum estabilizador de tens&o no sistema.
3. Fornecer alimentacao ao sistema.

4. Armazenar energia.

Voltimetro

O voltimetro esta localizado no painel de instrumentos da
cabine e é conectado as baterias. O voltimetro indica a ten-
sdo (carga) nas baterias.

Precaucdes especiais

* Nunca provoque um curto-circuito ou aterre a saida ou
os fios de campo do alternador. Esses fios estdo sempre
guentes (carregados). Um curto-circuito pode provocar
danos aos diodos do alternador.

e Um alternador ndo é igual a um gerador. Nunca tente
alterar a polaridade do alternador. Os diodos mantém a
polaridade correta.

e Sempre conecte o cabo positivo (+) do motor de partida
no terminal positivo (+) da bateria. Conecte o fio terra do
motor no terminal negativo (-) da bateria. Nunca altere
essas conexoes.
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* Nunca opere o alternador em um circuito aberto nem
desconecte as baterias quando o alternador estiver fun-
cionando. Ocorrerd uma condi¢do de alta tenséo, que
provoca danos aos diodos.

* Ao usar uma bateria auxiliar, verifique se ela esta conec-
tada corretamente (terminal positivo ao terminal posi-
tivo; terminal negativo ao terminal negativo).

* Nunca use um carregador de bateria como um auxiliar
para a saida da bateria.

e  Calor pode provocar danos aos diodos. Mantenha todas
as fontes de calor longe do alternador.

Manutencéo e carga da bateria

Baterias

Esta maquina usa baterias que ndo exigem manutencao.
Mas é necessaria uma quantidade limitada de manutencao
nas baterias. Consulte Manuteng&o preventiva, pagina 5-9.

Carregamento das baterias

A AVISO

Risco de combustao!

N&o fume nem deixe faiscas ou chama aberta préximas
das baterias, pois estas podem explodir.

Ao trabalhar com baterias, use sempre roupas e luvas de
protecéo e protegao nos olhos. As baterias contém liqui-
dos corrosivos que podem queimar a pele e os olhos e
destruir as roupas.

Remova anéis, reldgios e outras joias antes de trabalhar
com baterias. Uma bateria pode produzir uma corrente de
curto-circuito alta o suficiente para fundir um anel, ou
similares, de metal provocando queimaduras graves.

1. Sempre conecte primeiro o fio positivo (normalmente
vermelho) do carregador da bateria ao terminal positivo
(+) da bateria.

2. Conecte o fio negativo (normalmente preto) do carrega-
dor da bateria no motor ou na estrutura, distante o sufi-
ciente da bateria para evitar explosdes caso ocorra
geracgao de faiscas.

NOTA: Faiscas ocorrem quando a corrente passa do ter-
minal positivo para o negativo do carregador. Se
qgualquer uma das conexdes for desconectada, a

corrente nos dois fios é interrompida.

3. Ao desconectar o carregador, sempre remova primeiro
a conexdo negativa (-) ou de aterramento. Aguarde
aproximadamente um minuto apds o carregador parar
para desconectar o fio positivo (+) do carregador. Esse
procedimento reduz a possibilidade de exploséo do géas
hidrogénio ao redor da bateria.

Qamrowoc
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NOTA: Mantenha ambas as baterias totalmente carrega-
das. Carregar uma das baterias e deixar a outra
com carga baixa pode danificar a bateria total-
mente carregada. Uma bateria fraca no sistema
sobrecarrega o sistema elétrico.

Substituicdo das baterias

Remocéo

AVISO
Para evitar possiveis codigos de falha do motor e opera-
¢Oes indesejaveis, verifique se a chave de ignicao perma-
neceu desligada durante 2 minutos antes de desconectar
as baterias.
Desconecte as baterias se a maquina ira ficar inativa por
mais de 24 horas.

A AVISO

I CONEXAO DA BATERIA 1

PARA A CHAVE DE DESCONEXAO
DA BATERIA|

MOTOR DE PARTIDA (-)

PARA O PRISIONEIRO DE ATERRAMENTO
DO BLOCO DO MOTOR

PARA O ALTERNADOR

PARA O PRISIONEIRO DE ATERRAMENTO
DA ESTRUTURA DO TRANSPORTADOR

Para evitar danos aos componentes eletronicos, consulte o Manual de
servigo antes de desconectar os cabos. Em sequéncia: Certifique-se de que
a chave de ignicédo esta desligada ha 2 minutos, a desconexao da bateria

PT esta na posigiao OFF (desligada), e remova os cabos positivos.

FIGURA 3-5

1. Verifique se a chave de ignicao permaneceu na posi¢ao
OFF (Desligada) por 2 minutos.

2. Gire a chave de desconex&o da bateria para a posicao
OFF (Desligada).

Remova o fusivel de alimentagédo do ECM.
Remova os cabos negativos das baterias.

Remova os cabos positivos das baterias.

I

Etiquete e desconecte os cabos elétricos dos terminais
das baterias, comecando com os terminais positivos.

7. Remova as porcas e arruelas das hastes de fixagdo do
suporte. Remova o suporte de fixagao.

8. Remova as baterias.

Instalacao

1. Coloque as baterias na caixa das baterias.

2. Instale o suporte de fixagdo para prender as baterias.
Fixe o suporte (e as baterias) nas hastes de fixacdo com
as porcas e as arruelas.

3. Conecte os cabos aos terminais das baterias, come-
¢ando com os terminais positivos.

4. Feche atampa da caixa das baterias.

5. Instale o fusivel de alimentagdo do ECM.

6. Gire a chave de desconexdo da bateria para a posicéo
ON (Ligada).

7. Verifique se as baterias de reposic¢éo estdo funcionando

ligando o motor do guindaste e operando vérios de seus
componentes.

Substituicdo de componente no painel
de relés

Relé de acessorios

1.

10.

Verifique se a chave de ignicao permaneceu na posi¢do
OFF (Desligada) por 2 minutos.

Gire a chave de desconexdo da bateria para a posi¢ao
OFF (Desligada).

Etiquete e desconecte os cabos elétricos do relé sus-
peito.

Remova as ferragens que fixam o relé suspeito no con-
junto do painel de relés. Remova o relé suspeito.

Instale o relé de reposi¢cdo no painel de relés e fixe-o
com as ferragens.

Conecte os cabos elétricos ao relé, de acordo com as
etiquetas colocadas durante a remogao.

Posicione a tampa no painel e fixe-a com as pecas de
fixacao.

Conecte as baterias.

Gire a chave de desconexédo da bateria para a posicdo
ON (Ligada).

Verifigue se a instalagao esta correta operando todos os
componentes envolvidos com o relé substituido e averi-
guando se eles estéo funcionando.

Substituicdo da campainha

1.

Remova as ferragens que fixam a tampa do painel e
retire a tampa.

Etiquete e desconecte os cabos elétricos da campainha.
Remocéo da campainha.

Instalacéo da campainha substituta.
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5. Conecte os cabos elétricos a campainha, de acordo
com as etiquetas colocadas durante a remocao.

6. Posicione a tampa do console dianteiro no console e
fixe-o com as ferragens.

Inspecdes gerais

Muitos problemas de partida podem ser detectados execu-
tando as seguintes verificacdes:

1. Verifique se o freio de estacionamento esta aplicado.
Verifique se a operacgéo esta correta colocando a chave de - s ) )
ignicio em RUN (1). A campainha deve soar quando o 2. Verlflque' a condicdo da batenzfl..Carr.egue ou substitua
motor néo esta funcionando. as baterias conforme necessario. Limpe os polos da
bateria e os conectores de cabos.
CIRCUITO DE PARTIDA 3. Inspecione se ha isolamento gasto ou outros danos na
. L . ) ) fiacdo. Substitua a fiagdo com problemas. Inspecione
chcu!to de partrldamclm as batenas, 0 mot9reoso|§n0|de todas as conexdes no motor de partida, solenoide do
de partida, o relé dq mptgr de partida, o relé de partida em motor de partida, relé do motor de partida, relé de par-
neutro e a chave de igni¢éo. tida em neutro e plugues dos chicotes elétricos. Limpe e
aperte todas as conexdes e substitua toda a fiagdo com
problema.

4. Se o-motor de partida ndo funcionar apds a correcao do
circuito, retire o motor de partida e execute um teste de
bancada.

5. Se o motor de partida passar no teste de bancada, faca
a deteccdo e o diagnostico de problemas do sistema
elétrico.
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CIRCUITOS DE INSTRUMENTOS E LUZES

Informacgdes gerais

Um fusivel de 20 A no bloco de fusiveis disponibiliza alimen-
tacdo para a chave de luz. A chave de luz possui trés posi-
¢Oes. A posicdo superior acende as luzes de trabalho, os
farois, as lanternas traseiras, as luzes dos medidores e a luz
do painel de instrumentos. Na posi¢éo central, todas as
luzes e farois sé@o desligados. A posicao inferior acende os
farois e as lanternas traseiras, bem como as luzes do painel
de instrumentos.

Lampadas

Tabela 3-5 Lampadas

Local N° de peca N° de venda
Farois -- 4411 Selado
Luzes de trabalho -- 4411 Selado
Luz de trabalho B 4411 Selado
da langa

Grupo de medidores

Os medidores a seguir fazem parte do grupo de medidores:
combustivel, voltimetro, horimetro, rpm do motor, tempera-
tura do motor, indicador de DEF e exibicdo de cédigo de
falha do motor. Os medidores sdo componentes de 12 V.
A alimentagédo é disponibilizada para os medidores por um
fusivel de 15 A quando a chave de ignigdo esta na posi¢éo
ON (Ligada).

Qamr owoc

Indicador de combustivel

O indicador de combustivel é conectado a uma unidade
emissora no tanque de combustivel. Essa unidade emissora
aplica uma resisténcia variavel ao circuito e provoca uma
indicacao correspondente no indicador de combustivel, que
representa o nivel de combustivel.

Man6metro do 6leo do motor

Este medidor é conectado a uma unidade emissora no sis-
tema de lubrificagdo do motor. A unidade emissora provoca
uma resisténcia variavel que fornece uma indicacao corres-
pondente no mandmetro, indicando a pressédo do 6leo do
motor.

Medidor de temperatura do motor

Este medidor é conectado a uma unidade emissora no sis-
tema de arrefecimento do motor. A resisténcia variavel pro-
vocada pela unidade emissora fornece uma indicacéo
correspondente da temperatura do liquido de arrefecimento
do motor.

Voltimetro

O voltimetro é conectado em paralelo com o circuito de
carga. O voltimetro fornece uma indicagao de problemas do
sistema elétrico de carga, que ndo podem ser detectados
com um-amperimetro.

Normalmente, quando o motor esta parado (chave de igni-
¢ao na posicdo ON) ou quando o motor esta funcionando em
baixa rotacéo, o-voltimetro indica de 11 a 14 volts. Quando o
motor esta funcionando acima da marcha lenta baixa, o vol-
timetro normalmente indica de 14 a 16 V. Mais de 16 V
indica uma condicao de sobrecarga, Tabela 3-6.
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Horimetro

O horimetro funciona a partir do rpm do motor, apenas
guando o motor esta em funcionamento.

Tabela 3-6 Condic¢8es de nivel de tensao

Tensédo medida Velocidade do motor Condicao do sistemade carga

0aloVv Desligado ou marcha lenta baixa | Baterias descarregadas.
Carga baixa na bateria.

l1al2V Acima da baixa rotacao. Problema no sistema de carga. Consulte Detec¢do
e resolucao de problemas — Sistema de carga.

Parado ou em baixa rotacao. Carga normal da bateria.

12a14V Acima da baixa rotacéo. Problema no sistema de carga. Consulte Detec¢édo
e resolucao de problemas — Sistema de carga.
Baterias totalmente carregadas — sem carga.

14a1l6V Parado ou em baixa rotacao. Se o ponteiro estiver entre 14 e 15V, as baterias
foram carregadas recentemente.
Baterias sobrecarregadas.

Mais de 16 V Acima da baixa rotacao. Sobrecarga. Consulte Deteccgéo e resolucdo
de problemas — Sistema de carga

CHICOTES ELETRICOS

Consulte Diagramas esquematicos/de fiagao, pagina 12-1 e
o Catalogo de pecas para obter informagdes especificas
sobre todos os chicotes.

Chicote elétrico do motor

Os chicotes elétricos do motor fornecem corrente elétrica
das baterias ao circuito de carga, ao circuito de partida e aos
emissores conectados ao motor. Ele também fornece cor-
rente ao chicote elétrico da estrutura principal.

Chicote elétrico da estrutura principal

O chicote elétrico da estrutura principal fornece corrente elé-
trica para operar os componentes elétricos conectados a
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estrutura principal. Ele também conecta-se ao painel de ins-
trumentos, aos chicotes do motor e a transmissao.

Chicote elétrico do painel de instrumentos

O chicote elétrico do painel de instrumentos fornece cor-
rente elétrica aos medidores, as luzes e as chaves no painel
de instrumentos. Ele é conectado ao chicote elétrico da
estrutura principal.

Chicote elétrico da cabine

O chicote da cabine fornece alimentacao para a luz estro-
boscépica, a luz de teto, ao interruptor do assento e a uni-
dade do aquecedor/ar-condicionado. Ele é conectado ao
chicote da estrutura principal.

Qamrowoc
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Aquecedor

O aquecedor é um aquecedor de agua quente e esta conec-
tado ao sistema de arrefecimento do motor. Um ventilador
elétrico forca o ar através do nucleo do aquecedor até a
cabine. O ventilador do degelador sopra o ar no para-brisa.

Consulte os diagramas de fiagao elétrica no Diagramas
esquematicos/de fiagcdo, pagina 12-1. A alimentacao é dis-
ponibilizada por um fusivel de 15 A conectado a chave do
aquecedor/degelador no painel de instrumentos quando a
chave de ignicéo esta na posi¢cédo ON (Ligada). A chave pos-
sui trés posigdes (HI, LO e OFF [Alta, Baixa e Desligada]).

DETECCAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Detectar um problema no sistema elétrico néo é dificil
quando se conhece conceitos basicos de eletricidade e
compreende a disposigao do sistema elétrico. Utilize os dia-
gramas de fiagdo no Diagramas esquematicos/de fiagao,
pagina 12-1 como guia.

Também sdo necessarios equipamentos de teste precisos.
Os instrumentos normalmente utilizados s&o: voltimetro,
amperimetro, ohmimetro e lampada de teste.

Muitas vezes, o problema pode ser detectado por inspecao
visual dos componentes no circuito. Corrosdo em terminais,
conexdes soltas ou fiacdo danificada sao as causas de mui-
tos problemas.

Cada circuito no sistema possui um fusivel para protegao
contra sobrecargas. Lembre-se de que um fusivel queimado
€ uma indicacdo de sobrecarga ou CURTO-CIRCUITO, néo
de circuito ABERTO.

Caso nao detecte a causa do problema durante a inspecédo
visual, utilize um voltimetro para verificar a tensédo em varios
pontos no circuito ou medir a queda de tensdo em todo o
componente. Normalmente, o melhor método é comecar no
componente mais distante no circuito e ir para tras na dire-
¢éo da fonte de alimentagdo. Um ohmimetro pode ser utili-
zado para medir a resisténcia em qualquer componente.
Lembre-se de desconectar o componente da fonte de ali-
mentagdo antes de conectar o ohmimetro.

Problema Possivel causa Solugéo
Alternador ndo 1. Correia doalternador solta ou rompida. 1. Substitua e/ou aperte de acordo com as
carrega. especificacgdes:

2. Escovas gastas ou cabos ou conexdes de | 2.
escovas abertos.

Substitua ou repare o alternador.

3. Circuito aberto, curto-circuito ou enrola- | 3. Substitua o alternador.

mento do estator aterrado.
4. Defeito no regulador de tenséo. 4. ' Substitua o regulador de tenséo.

Curto-circuito ou circuito aberto nos diodos
do retificador.

Substitua ou repare o alternador.

6. Circuito aberto ou curto-circuito no enrola- ||6." Substitua o alternador.

mento do rotor (campo).

7. Fios conectados incorretamente, soltosou | 7. Consulte o diagrama de fiacdo. Repare ou

rompidos. substitua os fios.
8. Fusivel do alternador queimado. 8. Substitua o fusivel de 250 A.
Alta taxa de carga 1. Nivel baixo de eletrdlitos na bateria. 1. Adicione 4gua destilada.
(t::;zr)ias em carga 2. Defeito no sistema de fiagao. 2. Repare ou substitua a fiagdo com defeito.
P ' 3. Conexo0es soltas ou sujas. 3. Limpe e aperte as conexdes.
4. Defeito no regulador de tensao. 4. Substitua o regulador de tensao.
Qamfowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 3-11
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Problema Possivel causa Solugéo
Baixa taxa de carga. 1. Correia do alternador solta ou desgastada. | 1. Ajuste ou substitua a correia.

2. Alternador com defeito. 2. Substitua ou repare.

3. Bateria com defeito. 3. Substitua a bateria.

4. Nivel baixo de eletrdlitos. 4. Adicione agua destilada.

5. Curto-circuito no sistema. 5. Verifique e repare.

6. Alternador desgastado. 6. Teste, substitua ou repare o alternador.

7. Defeito no regulador de tenséo. 7. Substitua o regulador de tenséo.

8. Baixa velocidade do motor. 8. Opere o0 motor a uma velocidade mais alta.

Ruido no alternador. 1. Correia muito desgastada. 1. Substitua a correia e ajuste.
2. Polias fora de alinhamento. 2. Alinhe as polias do ventilador e do alternador.
3. Polia solta. 3. Verifique se ha chavetas quebradas ou ras-
gos de chaveta desgastados, se utilizados.
Aperte a porca da polia.

4. Rolamentos desgastados. 4. Substitua ou repare o alternador.
Curto-circuito nos diodos do retificador. 5. Substitua ou repare o alternador.

Motor de partida 1. Circuito aberto, conexdes sujas ou soltas. | 1. Limpe e aperte as conexdes nas baterias e

néo funciona. no motor de partida. Verifique a fiagédo e as
conexdes entre a chave de igni¢édo e o sole-
noide do motor de partida.

2. Relé do motor de partida com defeito. Substitua o relé do motor de partida.

Chave de ignicdo com defeito. Substitua a chave.

4. Motor de partida desgastado, solenoide do Repare ou substitua o motor de partida,
motor de partida com defeito ou problema substitua o solenoide ou consulte o manual
interno no motor. do motor.

Bateria(s) descarregada(s) Recarregue ou substitua a(s) bateria(s).
Freio de estacionamento néo aplicado. Apligue o freio de estacionamento.
Relé de partida em ponto morto com Substitua o relé.

defeito.

8. Relé de blogueio do motor de partida com | 8. Substitua o relé.
defeito.

9. A alavanca de transmissdo nao estd|9. Substitua achave da alavanca.
enviando um sinal neutro.

10. A chave do freio de estacionamento ndo | 10. Substitua a chave do freio

esta enviando um sinal neutro.

de estacionamento.

3-12

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Qamrowoc
Crane Care



CD25

SISTEMA HIDRAULICO

SECAO 4
SISTEMA HIDRAULICO

SUMARIO DA SECAO

DadostécniCos. . ... 4-2 Verificacdo e ajustes de presséao hidraulica . . .. 4-20
PreSSGGS h|dré.u||cas ....................... 4'2 C”'CUlto de elevagéo _______________________ 4_24
Saida nominal da bomba a 2.500 rpm . .. .... .. 4-2 Informac®es gerais . ... ............uun... 4-24

Descricdogeral......... ... ... 4-2 Vazdodedleo ......... ... . .. L. 4-24
Informagbesgerais. . .......... .. ... ... 4-2 Vélvula de compensag8o. .. ................ 4-25
Sistema hidraulico ........................ 4-3 Teste de vazamento do cilindro de elevacgéo ... 4-25

Deteccéo e resolugéo de problemas .......... 4-3 Circuito do telescopio. . .......... ...t 4-26
Auxilios de deteccgéo e resolucdo de problemas . 4-3 Informagdes gerais . ............ ... .. ... 4-26
Procedimentos de detec¢éo e resolucéo Vazaodedleo............. .. .. ... ....... 4-26
deproblemas ............ ...l 4-3 Valvula de retengaio. . . ..o 4-28

Guias de deteccgdo e resolucéo de problemas. . . 4-4 Valvula de aliviodeentrada ................ 4-28
Deteccéo e resolucéo de problemas Rétula hidraulica . .. ...................... 4-28
gerais do sistema hidraulico................. 4-4 Circuito do guincho 4-99
Deteccao e resolucédo de problemas INfOrMacGes gerais . . . .. ... .cenooonvnn . 4-29
docircuitodeelevacdo. ...........c. ..o 4-6 Vazio de dleo . o Lo 4-29
Detecgao e resolugép de problemas Vélvula de reter.‘l. 56 .d.o. f'r('ai.o ............... 4-29
do circuito do telescopio (brago). ... .......... 4-6 - . GaodoToqQ.- - @ -
Detecgé_o e reso|ugéo de pr0b|emas Circuito de gIro . ... e e 4-32
do circuito dos estabilizadores ... . ... . ... . ... 4-7 Infformacdes gerais . ........ ... .. ... 4-32
Deteccéo e resolucéo de problemas Vazdodedleo . ......... ... ... ... . ... ... 4-32
do circuito do guincho. ... 4-8 Sistema anticolisdo do moitdo............... 4-33
Deteccdo e resolugdo de problemas InformagBes gerais ... ...........uunnn.. 4-33

.do cwcw.to de IO e 4-8 Funcionamento do sistema . ................ 4-33

Sistema hld[auhCO ......................... 4-9 Circuitas dos 8tabilizadores
Manutencdo geral..............c...hnnn 4-9 e dobloqueio do eiXo . ..................... 4-34
Preparaciao ----------- R 4-9 Circuito do estabilizador ................... 4-34
Precaucdes de manutencao Circuito de oscilacdo do eixo. ............... 4-34
do sistema hidraulico .. .................... 4-9 Vazio de 6leo 4-34
Etiquete as p?‘?as ao,desm.oni[ar. """"""" 4P Vélvulas de controle dos estabilizadores. . . . ... 4-35
Recomendacges de dleo hidraulico . .......... 4-9 Vélvulas de retencio de carga 437
Drenag~em e Iavagem ...... Ry’ | 4-9 Verificagio de vazamento dos cilindros
Remocéo de ar do sistema hidraulico. . ..... .. 4-10 verticais dos estabilizadores . ............... 4-37
Descricao do SISIEMA . Sl Reparo da bomba hidraulica ................ 4-37
DescricAdodaoperacao. .. ................. 4-11 j o

Circuitos de pressio de succso Vélvula de controle principal ................ 4-38

P §ao0, Vélvula de controle principal . . .............. 4-39

retornoedasbombas ..................... 4-14 Valvulas d irole d tabilizad 4-49
InformagBes gerais. . .. ................... 4-14 Ma vu ‘ZS € controle dos estabilizadores. .. ... . . 4'50
Bomba hidraulica . ... .................... 4-16 M°t°r (oo .
Rétula hidraulica. .. ...................... 4-17 R9to|r r?dglf'nf O 4:2
Valvulas de alivio de presséo do sistema. . . . . . 4-17 C_T_tuda ! hr_zu,'C? """"""""""""" 4_58
Valvula de controle principal de quatro se¢des . 4-18 HINAToS MATAUIICOS. - . v vv e i

Qamrowac 4-1

Published 1-27-2017, Control# 587-01




SISTEMA HIDRAULICO

CD25

DADOS TECNICOS

NOTA: Os diagramas esquematicos estéo no verso deste manual.

Pressdes hidraulicas

Presséao do sistema principal (compensador da bomba) . . . . ..

Pressdo marginaldabomba ...........................

Sensor de carga do fluxo prioritario

CircUito de gir0. . . o v oo e e e

Interrupgdo do acumulador

Cargaalta . ...t
Cargabaixa......... .. e

Presséo do circuito dos estabilizadores. . . ................
Presséo de extensé@o do telescépio. .. ...................
Presséo de retracdo do telescopio. ... ........... ...
Presséo do suprimento piloto. . .. .......... ... ... . 0.
Vélvula de aliviodo sensordecarga.............« oo, ...
Guincho sob o tabuleiro (opcional). . .. .......... .. ... ...
Vélvulas de retencéo do cilindrode elevagdo ... ...........
Vélvula de reten¢éo do cilindro telescopico. . ..............
Vélvulas de retencdo dos estabilizadores . ................

Vélvulade retengdodoguincho. . ............... ... ...

Saida nominal da bomba a 2.500 rpm

Bombaprincipal . . ... ... .

DESCRICAO GERAL

Informacdes gerais

Um sistema hidraulico usa liquido para fazer uma transferéncia
de forga. Qualquer forga em um liquido confinado é aplicada a
qualquer ponto no sistema que o liquido atinge. O 6leo € usado
como o liquido hidraulico desse sistema, pois o liquido deve ser
um lubrificante para os componentes do sistema.

Ha varios componentes principais em um sistema hidraulico.
Cada componente tem uma funcéo especifica no sistema.

A bomba movimenta o 6leo pelo sistema. E importante lem-
brar que a bomba provoca a vazdo, ndo a presséo no sis-
tema. A pressao é provocada pela resisténcia a vazao. Essa
resisténcia pode ser externa (por exemplo, uma carga em
um cilindro ou motor) ou interna (a resisténcia dos compo-
nentes do sistema). A pressao aumenta a medida que a
resisténcia a vazdo aumenta. A bomba continuara a inserir
mais 6leo no sistema até a resisténcia ser superada, a val-
vula de alivio ser aberta (bombas de cilindrada fixa) ou o
ajuste do compensador da bomba ser atingido (bombas de
cilindrada variavel).
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........ 3835 + 50 psi (26.441 + 345 kPa)
........ 350 + 25 psi (2.413 + 17 kPa)
........ 2500 + 50 psi (17.237 + 345 kPa)
........ 2000 + 100 psi (13.790 + 690 kPa)

........ 2000 +100/-0 psi (13.790 + 690/-0 kPa)
........ 1600 + 100 psi (11.031 + 690 kPa)

........ 2100 £ 50 psi (14.480 * 345 kPa)
........ 2800 £ 150 psi (19.305 £ 1.034 kPa)
........ 2950 £ 150 psi (20.340 £ 1.034 kPa)
........ 400 + 50 psi (2.758 + 345 kPa)
........ 3500 + 50 psi (24.132 + 345 kPa)
........ 2500 + 50 psi (17.237 + 345 kPa)
........ N&o ajustaveis

........ N&o ajustavel

........ N&o ajustaveis

........ N&o ajustavel

........ 49 gpm (185 |/min)

Vélvulas séo utilizadas para controlar a vazdo, a pressao, a
direc&o e o volume do dleo no sistema. Ha muitos tipos dife-
rentes de véalvulas. Uma explicac@o das diferentes valvulas
utilizadas nesta maquina é fornecida na descri¢cdo de cada
circuito.

Filtros removem sujeira e particulas de materiais estranhos
do dleo no sistema. O 6leo no sistema deve ser mantido
limpo para evitar danos a bomba, aos cilindros, as vélvulas e
a outros componentes do sistema.

Motores e cilindros séo os atuadores ou as ferramentas de
trabalho do sistema. Nos motores e cilindros, a energia
hidraulica é transformada em forga mecanica (movimento
girat6rio ou em linha reta).

O Tanque de 6leo hidraulico tem trés fungdes importantes:
armazenamento, arrefecimento e suprimento de 6leo para a
bomba. Como as hastes do pistdo ocupam espaco nos cilin-
dros, o nivel do 6leo no tanque sera mais alto quando todos
os cilindros estiverem retraidos.

Qamrowoc
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Para entender como um sistema hidraulico funciona, é
importante compreender as seguintes palavras:

Vazao — A vazdao através do sistema é provocada pela
bomba. A quantidade de fluido que é enviada a um circuito
ou atuador geralmente controla a velocidade da funcdo em
guestao. A vazdo é medida em gpm (galées por minuto) ou
I/min (litros por minuto).

Press&o — E provocada por qualquer resisténcia a vazao
do 6leo. A pressao normalmente é medida em psi (libras por
polegada quadrada) ou kPa (quilopascals). Ha quatro tipos
gerais de presséao.

1. Presséo alta, que normalmente é o resultado de uma
carga externa no sistema.

2. Presséao baixa, normalmente o resultado da resisténcia
interna dos componentes no sistema.

3. Pressdo estéatica, em que o 6leo é fechado em um cir-
cuito entre dois componentes. Nao ha movimentacao do
0leo, mas h& pressao no 6leo, normalmente porque
existe uma carga externa no circuito.

4. Pressdo em série, que é encontrada quando o 6leo
esta confinado entre dois componentes em uma dispo-
sicdo em série, por exemplo, quando o orificio da haste
de um cilindro esta conectado ao orificio da base de
outro cilindro. A movimentacdo de qualquer um dos
cilindros provocara movimentagéo no outro cilindro.

Sistema hidréaulico

H& quatro sistemas hidriulicos nesta maquina. As informa-
¢Oes sobre o sistema hidraulico da transmissao, dos freios e
da direcdo estdo nas Sec¢bes 7, 9 e 10, respectivamente. Ape-
nas o sistema hidraulico principal esta incluido nesta secéo.
O sistema hidraulico principal fornece forca hidraulica ao(s):

1. Motor de giro

2. Cilindros da lanca

3. Cilindros dos estabilizadores dianteiros e traseiros
4. O motor do guincho

Os componentes hidraulicos na lanca e no mastro sao
conectados aos componentes hidraulicos na estrutura infe-
rior por meio de uma rétula hidraulica. A ré6tula hidraulica
esta no centro de giro do mastro. O projeto da rétula hidrau-
lica permite a operagao das fungdes hidraulicas por meio do
giro completo do mastro.

Qamr owoc

DETECCAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para detectar um problema no sistema hidraulico sem perder
muito tempo, utilize os seguintes auxilios e procedimentos:

A ATENCAO

Risco de queimadura ou acidente pessoal!
Nunca use as maos para verificar se ha vazamentos
hidraulicos.
O 6leo hidraulico pode estar muito quente e perfurar a
pele. Isso pode resultar em queimaduras e/ou acidentes
pessoais graves, gangrena ou morte.
Caso tenha sofrido corte por éleo hidraulico, procure
socorro médico imediatamente.

Auxilios de deteccao e resolucéo
de problemas

1. Diagramas esquematicos do sistema hidraulico —
uma ilustracdo exata da disposicao do sistema. O dia-
grama esquemético mostra todos 0os componentes em
relagdo ao sistema. E importante compreender o dia-
grama esquematico para que a detecgéo e a resolucéo
de problemas sejam adequadas. O diagrama esquema-
tico pode ser encontrado em Diagramas esquematicos/
de fiagao, pagina 12-1.

2. Medidor de vazdo — um instrumento que pode ser
conectado ao sistema para medir a vazao de 6leo no
sistema. A vazéo € medida em gpm (galbes por minuto)
ou I/min (litros por minuto). Normalmente, o medidor de
vazdo € utilizado para verificar a saida da bomba.
O medidor de vaz&do também pode ser utilizado para
localizar vazamentos ou obstrugdes no sistema. As ins-
trucdes de instalacdo e uso do medidor de vazao nor-
malmente sao fornecidas com o equipamento.

3. Manémetro — um instrumento para medigdo da pres-
sdo no sistema. Essa indicacdo normalmente é forne-
cida em psi (libras por polegada quadrada) ou kPa
(quilopascals). Nesta maquina, os engates rapidos sédo
instalados nas linhas de presséo das bombas. A pres-
sdo obtida nesses locais fornece uma indicacdo da
pressao de operagéo ou da pressao de alivio.

Procedimentos de deteccao e resolucao
de problemas

Para deteccdo e resolucdo adequadas de problemas, é
necessario fazer uma andlise passo a passo do problema e
determinar a possivel causa. Primeiro, descubra os sintomas.

1. Verifiqgue com o operador. Determine se houve uma
perda de poténcia (a maquina ndo moveu a carga) ou
uma perda de velocidade (tempo de ciclo lento).

2. Verifique se o problema é comum a todos 0s circuitos ou
se ocorre em um ou dois circuitos.

3. Facauma inspecéo visual. Procure obstrucdes nas arti-
culacdes, nivel baixo de 6leo hidraulico, tubos tortos,
mangueiras inchadas ou rompidas, vazamentos ao
redor dos componentes hidraulicos, etc.
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Em seguida, faca uma analise dos sintomas. E necessario
conhecer a funcdo de cada componente no sistema para
que possa ser feita uma analise correta.

Lembre-se:

1. Se um problema for comum a todos os circuitos, o com-
ponente que o esta provocando também deve ser
comum a todos os circuitos. Sdo exemplos: motor,
bomba, tanque hidraulico e filtros.

2. Se o problema for comum a apenas dois ou trés circui-
tos, o componente que o esta provocando deve ser
comum a esses dois ou trés circuitos. S8o exemplos:
valvula de alivio, rétula hidraulica etc.

3. Se o problema ocorrer em apenas um circuito, 0 compo-
nente que o esta provocando deve estar nesse circuito.
Sao exemplos: se¢do da valvula, cilindro, motor.

Novamente, use o diagrama esquematico. Localize quais
componentes estdo em um ou mais circuitos. Qual compo-
nente pode provocar um problema com estes sintomas?
Faca uma lista das possiveis causas. Comece na origem da
vazao no circuito em questdo. Se o problema ocorrer em
todos os circuitos, comece na bomba. Saiba a direcdo da
vazdo de 6leo através de cada circuito.

Utilize o medidor de vaz&o e o manGmetro para confirmar
seu diagnéstico do problema. Comece na origem da vazéo e
verifique cada componente em sequéncia até o local exato
do problema ser encontrado.

Se o problema ocorrer em dois ou trés circuitos, verifique
cada circuito separadamente. Apds a verificagdo de um cir-
cuito, utilize tampas ou bujbées para remover tal circuito do
sistema. Continue com o préximo circuito na linha até o pro-
blema ser encontrado.

NOTA: N&o remova a valvula de alivio principal do circuito.
A valvula de alivio deve ser mantida no circuito para

evitar danos a bomba e a outros componentes.

GUIAS DE DETECCAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Deteccdo e resolucdo de problemas gerais do sistema hidréulico

Tabela 4-1

Sintoma Possivel causa

Solugéo

Ar no sistema.

Baixo suprimento de 6leo.

Ruido (acima do normal) |Oleo sujo.

alivio.

Rolamentos da bomba gastos.

Obstrucao na linha de entrada da bomba.

Carretel da vélvula de controle quebrado.

Com o motor em baixa rotacdo, opere todas as
fungBes de controle varias vezes para retornar o
ar a atmosfera pelo respiro do tanque.

Adicione o 6leo recomendado.
Remova e limpe a linha de entrada da bomba.
Troque o 6leo e os filtros. Consulte SECAO 5.

Bracadeiras soltas, vibragéo das linhas hidraulicas. |Verifique e aperte.
Sujeira ou material estranho em uma valvula de

Limpe ou substitua a valvula de alivio.

Substitua a seg¢ao da valvula de controle.
Substitua os rolamentos ou a bomba.

Baixa rotacao do motor.

Ar no 6leo (espuma no tanque).

Velocidades de operacgéo

lentas (todas as fungées) de carga

Vazamento na rétula hidraulica.

Presséo inadequada da bomba.

Bomba com defeito.

Vazamento de ar na linha de entrada da bomba.

Valvula de controle ndo totalmente acionada.

Aumente a rotagdo do motor.

Aperte a linha de entrada da bomba. Substitua o
flange de entrada do anel de vedacéo.

Verifique o nivel de 6leo e procure vazamentos
no sistema.

Vazamento na valvula de alivio do sensor de carga.|Remova e limpe ou substitua a valvula de alivio.
Ajuste inadequado da vélvula de alivio do sensor

Verifique e ajuste a regulagem da valvula
de alivio. Consulte pagina 4-17.

Substitua as vedacgfes no eixo da rétula.
Verifigue o deslocamento do carretel.

Verifigue e ajuste as regulagens de presséo
da bomba. Consulte pagina 4-20.

Repare ou substitua a bomba.
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Sintoma

Possivel causa

Solugéo

Sem movimento quando
o0 sistema é iniciado
pela primeira vez.

Nivel baixo de 6leo.
Ar ou obstrucéo na linha de entrada da bomba.

Oleo frio ou com peso incorreto.

Verifique e adicione 6éleo.

Verifigue e aperte a linha de entrada.
Remova a obstrucao.

Use o 6leo correto. Siga o procedimento
de aquecimento manual.

Perda de movimento
durante a operacéo.

Nivel baixo de 6leo.

Véacuo no tanque hidraulico.

Obstrugdo ou vazamento na valvula de alivio.
Linha hidraulica rompida.

Vedagao com defeito na rétula hidraulica.
Eixo quebrado na bomba.

Verifique e adicione 6leo.

Limpe a tampa de enchimento/respiro do tanque.
Limpe ou substitua a valvula de alivio.
Substitua.

Substitua as vedagoes.

Revise ou substitua.

Superaquecimento
do 6leo hidraulico

Operagéo incorreta (operacao acima do ajuste
da presséo de alivio do sensor de carga por
longos periodos).

Filtros sujos.

Oleo muito claro.
Nivel baixo de 6leo.
Oleo sujo.

Altere o procedimento de operagéo.

Troque o filtro. Consulte SECAO 5.

Use o Gleo correto.

Verifique e adicione 6leo.

Troque o 6leo e os filtros. Consulte SECAO 5.

Espuma no tanque
hidraulico.

Vazamento no sistema.

Tipo incorreto de éleo.
Nivel baixo de 6leo.

Vedacao com defeito na bomba, no motor ou
no cilindro.

Verifique o anel de vedacéo na entrada da bomba.
Verifique se ha vazamento no sistema e corrija.

Use o 6leo correto.
Verifiqgue e adicione 6leo.
Revise ou substitua.

Vida util curta de rolamen-
tos da bomba, eixos, etc.

Sujeira no 6leo.
Tipo incorreto de éleo.

Troque o 6leo e o filtro com mais frequéncia.
Use o Gleo correto.

Vazamento (externo)
na bomba

Vedacao com defeito no eixo da bomba.

Substitua a vedacéo do eixo.

Dificuldade para engatar
os carretéis da valvula

Obstrucao nas linhas piloto.

Sujeira ou material estranho entre o carretel
e o orificio da valvula.

Mola quebrada (retorno do carretel).
Distor¢céo ou danos no carretel da valvula.

Verifique e corrija.
Remova e limpe o carretel e o orificio da valvula.

Substitua a mola.
Substitua a se¢éo da valvula.

Qamr owoc
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Deteccéo e resolucédo de problemas do circuito de elevacgéo

Tabela 4-2

Sintoma

Possivel causa

Solugéo

Cilindro de elevagéo nao
se estende nem retrai.

Valvula de controle ndo acionada.

Oleo insuficiente vindo da bomba para operar
o cilindro.

Vazamento grave na rétula hidraulica.

Vélvula de alivio do sensor de carga mantida
aberta por sujeira na sede da valvula.

Verifigue as mangueiras da vélvula de controle.
Consulte também “Dificuldade para engatar os
carretéis da valvula”, pagina 4-5.

Consulte “Perda de movimento durante
a operagao”, pagina 4-5.

Substitua as vedacoes.

Desmonte e limpe ou substitua a valvula
de alivio do sensor de carga.

O cilindro se estende,
mas nao retrai.

Defeito na valvula de retencéo.
Obstrucéo na mangueira da valvula de controle.
Controlador com defeito.

Substitua a valvula de reten¢do. NAO AJUSTE.
Verifique e corrija.
Repare ou substitua.

A langa se movimenta lenta-
mente para baixo quando a
vélvula de controle esta na
posicdo NEUTRAL (Neutro)

Vazamento interno no cilindro.
Vazamento na valvula de retencao.
Controlador com defeito.

Mola de centralizacdo quebrada na se¢éo
da vélvula de controle.

Substitua as vedag0des do pistao.

Substitua a valvula de retencdo. NAO AJUSTE.
Repare ou substitua.

Substitua a mola quebrada.

Deteccéo e resolucéo

Tabela 4-3

de problemas do circuito do telescopio (braco)

Sintoma

Possivel causa

Solugéo

Cilindro néo estende
a lanca sob carga

Obstrucéo nas sec¢Oes dalancga.

Carga muito pesada.

Bomba com defeito.

Vazamento na rétula hidraulica.

Defeito na valvula de alivio do sensor de carga.

Sujeira ou obstru¢éo na valvula de
alivio principal.

Limpe € lubrifique as placas de deslizamento
da lanca. Consulte Lubrificacdo, pagina 5-3.

Reduza a carga.

Revise ou substitua.

Substitua as vedacgdes na rétula.

Verifique a pressédo de alivio do sensor de carga.
Desmonte a valvula de alivio e limpe-a.

A lanca se estende,
mas nao retrai.

Obstrucéo na mangueira da valvula de controle.
Defeito na véalvula de retencéo.
Controlador com defeito.

Verifique e corrija.
Substitua a valvula de retencdo. NAO AJUSTE.
Repare ou substitua.

Lancga lenta na extenséo

Obstrucao nas sec¢fes da langa.

Limpe e lubrifique as placas de deslizamento
da langa. Consulte Lubrificacdo, pagina 5-3.

Lanca constantemente
fora da sequéncia

Corrente esticada ou quebrada.

Ajuste ou substitua a corrente.
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Deteccéo e resolucédo de problemas do circuito dos estabilizadores

Tabela 4-4

Sintoma

Possivel causa

Solucéo

Sem movimento, todos
os estabilizadores

Problema elétrico.

Sujeira na valvula de descarga que
a mantém fora de sua sede.

Bomba com defeito.

Consulte a Secéo 3.
Limpe ou substitua a valvula de descarga.

Repare ou substitua a bomba.

Sem movimento,
estabilizadores traseiros

Problema elétrico.

Sujeira na valvula de alivio que a mantém
fora de sua sede.

Ajuste da valvula de alivio muito baixo.

Consulte a Secao 3.
Limpe a valvula de alivio.

Verifique e ajuste a regulagem da valvula
de alivio.

Sem movimento,
estabilizadores dianteiros

Problema elétrico.

Sujeira na vélvula de alivio que a mantém
fora de sua sede.

Ajuste da valvula-de alivio muito baixo.

Consulte a Secéo 3.
Limpe a valvula de alivio.

Verifique e ajuste a regulagem da valvula
de alivio.

Movimento lento, todos
os estabilizadores

Baixa rotagdo do motor.
Vazamento na valvula de descarga.

Aumente a velocidade do motor.
Limpe ou substitua a valvula de descarga.

Movimento lento,
um estabilizador

Valvula solenoide na se¢éo da vélvula dos
estabilizadores nao aciona totalmente o car-
retel da valvula.

Vazamento interno no cilindro.

Verifique se h4 obstru¢cdo ou emperramento
na valvula solenoide.

Substitua as vedacgdes do pistao.

O estabilizador se estende,

mas nao retrai, ou vice-versa.

Problema no circuito elétrico.

Consulte a Secao 3.

Estabilizador abaixa, mas
ndo eleva, ou vice-versa

Problema no circuito elétrico.

Valvula de compensacgéo com defeito na
base do cilindro.

Consulte a Secéo 3.
Substitua a valvula de compensacao.

Cilindro vertical dos
estabilizadores nao
sustenta carga

Vazamento na valvula de compensacao
na base do cilindro.

Vazamento interno no cilindro.

Limpe ou substitua a valvula
de compensacao.

Substitua as vedacgdes do pistéao.

Estabilizador funciona
apenas em um lado

Valvula solenoide com defeito ou circuito
da valvula solenoide aberto.

Obstrucao ou sujeira entre o carretel e
a carcacga da valvula dos estabilizadores.

Chave seletora com defeito.

Consulte a Secéo 3.
Remova e limpe o carretel da valvula.

Substitua.

anitowoc
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Deteccéo e resolucédo de problemas do circuito do guincho

Tabela 4-5

Problema

Possivel causa

Solugao

Guincho nao eleva a carga
méaxima (nominal); redugéo
consideravel na velocidade
do cabo.

Vélvula de alivio do sensor de carga
com defeito.

Sujeira na valvula de alivio do sensor de
carga, mantendo-a fora de sua sede.

Oleo insuficiente vindo da bomba.
Pressao inadequada da bomba.
Componentes do guincho com mau

funcionamento ou danificados.
Vazamento interno no motor do guincho.

Verifique e ajuste a regulagem da valvula
de alivio. Consulte pagina 4-17.

Remova e limpe a véalvula de alivio. Con-
sulte pagina 4-48.

Verifique se ha obstru¢des nas manguei-
ras e linhas para ou da bomba.

Verifique e ajuste as pressoes.
Consulte pagina 4-20.

Verifique e repare o guincho,
se necessario.

Substitua o motor do guincho.

Velocidade de elevagao é inferior
a velocidade de abaixamento.

Obstrucédo na mangueira da vélvula de controle.
Cartucho da valvula dofreio com falha.

Verifique e repare.
Substitua o cartucho da valvula do freio.

Motor ndo sustenta a carga
guando a alavanca de controle
esta em NEUTRO — a carga
cai rapidamente.

Condicé&o de sobrecarga.
O freio ndo segura.

Cartucho da valvula do freio com falha.

Reduza a carga.

Repare ou substitua o freio. Consulte
Vélvula de retencao do freio, pagina 4-29.

Substitua o cartucho da valvula do freio.

O tambor do guincho ndo se move.

Obstrugao no cartucho da valvula.do freio.

Freio nao é liberado.

Limpe ou substitua o cartucho da valvula
do freio.

Verifique as condi¢bes da linha do freio.
Faca os reparos necessarios. Verifique

as condigdes do freio. Faga os reparos

necessarios.

Moitao abaixa, mas nao eleva.

Sistema elétrico de anticolisdo do moitédo
com defeito.

Obstrucdo nas mangueiras da véalvula
de controle.

Verifique e corrija.

Deteccéo e resolucéo de problemas do circuito de giro

Tabela 4-6

Sintoma

Possivel causa

Solucéo

O mastro néo gira
guando o controle
de giro é acionado

Eixo do motor danificado ou quebrado.

Engrenagem ou eixo da caixa de engrenagens
danificado ou quebrado.

Bomba com defeito.
Vazamento na rétula hidraulica.
Defeito na valvula de alivio de giro.

Repare ou substitua o motor de giro.
Repare ou substitua a caixa de engrenagens.

Repare ou substitua a bomba.
Substitua as vedacgdes na rotula.

Verifique a presséo de alivio de giro.
Consulte pagina 4-22.

Sujeira ou obstrugdo na véalvula de alivio de giro.

Limpe a valvula de alivio.

Giro lento ou dificil

Obstrucao nas linhas do controle piloto.
Friccdo ou obstrucdo no rolamento do mastro.

Motor ou caixa de engrenagens de giro com defeito.

Verifique e repare.

Consulte Rolamento do mastro,
pagina 11-39.

Repare ou substitua.
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SISTEMA HIDRAULICO
Manutencéao geral

Preparacao

Antes de iniciar a manutencao, ajustes e reparos em um
guindaste, as seguintes precaucdes devem ser tomadas
conforme for o caso:

e Coloque uma etiqueta de atengdo em um local visivel
nos controles, informando que a maquina necessita de
ajuste ou reparo para poder ser operada.

» Estacione o guindaste em um local em que ele provo-
gue menos interferéncia em outros equipamentos ou
operacdes na area.

» Coloque todos os controles na posicao desligada e apli-
gue os freios para impedir movimentos acidentais.

» Desative todos os métodos usados para dar partida no
motor do guindaste.

* Abaixe alanga até o solo ou fixe-a contra quedas.
e Abaixe o moitdo até o solo ou fixe-o contra quedas.

» Alivie a presséo hidraulica de todos os circuitos hidrauli-
cos antes de soltar ou remover componentes hidriulicos.

ApGs a manutencdo, ajustes e reparos, nao recoloque o
guindaste em operacao até que todas as protecdes tenham
sido reinstaladas, que o ar aprisionado seja removido do sis-
tema hidraulico se necessario, os dispositivos de seguranga
sejam reativados e 0s equipamentos de manutencéo e
todas as etiquetas de atencao sejam removidos.

Manutencdao, ajustes e reparos devem ser feitos somente por
pessoal designado e adequadamente treinado. Use apenas
pecas fornecidas pela Manitowoc para reparar o guindaste.

Precaucdes de manutencédo do
sistema hidraulico

Contaminantes em um sistema hidraulico afetam a operacéo
e resultam em graves danos aos componentes do sistema.
Sistemas hidraulicos sujos séo a principal causa de falhas
de componentes.

Se houver evidéncias de particulas estranhas no sistema
hidraulico, lave o sistema.

Desmonte e monte novamente componentes hidraulicos
sobre uma superficie limpa.

Limpe todas as pecas metalicas com um fluido de limpeza
nao inflamavel. Em seguida, lubrifique todos os componen-
tes para auxiliar na montagem.

Inspecione todos os elementos de vedacao (O-rings, juntas
de vedacéo etc.) ao desmontar e montar os componentes do
sistema hidraulico. Recomendamos sempre instalar elemen-
tos de vedacgédo novos.

Qamr owoc

Ao instalar tubos hidraulicos metélicos, aperte manualmente
todos os parafusos. Em seguida, na ordem, aperte os para-
fusos na extremidade rigida, na extremidade ajustavel e nos
suportes de montagem. Ap6s montar os tubos, instale as
mangueiras. Conecte as duas extremidades da mangueira
apertando manualmente todos os parafusos. Posicione a
mangueira de forma que ela ndo toque na maquina, ou em
outra mangueira, e possa dobrar ou girar minimamente.
Aperte os parafusos em ambos os acoplamentos.

Devido aos métodos de fabricacao, hd uma curvatura natu-
ral nas mangueiras hidraulicas. A mangueira deve ser insta-
lada de forma que qualquer dobra acompanhe essa
curvatura.

No.caso de mangueiras de reposicdo com conexdes reutili-
zaveis com haste inclinada, a curvatura da mangueira deve
ser levada em consideracéo ao montar e posicionar a haste
inclinada.

Etiquete as pecas ao desmontar

Ao remover ou desconectar um grupo de fios ou cabos, eti-
guete cada um para assegurar a identificagéo correta ao
montar novamente.

Quando os calcos sdo removidos, amarre-o0s juntos, identifi-
cando-os quanto & localizag&o. Mantenha os calcos limpos e
na horizontal até serem reinstalados.

Recomendacgdes de 6leo hidraulico

Para ver as especificacdes do dleo hidraulico, consulte
Lubrificantes recomendados, pagina 7-4.

Drenagem e lavagem

Se um componente foi trocado devido a uma falha que
possa permitir a entrada de particulas metdlicas ou abrasi-
vas no sistema, todos os sistemas devem ser minuciosa-
mente verificados, drenados e lavados.

1. Remova o bujdo do dreno do reservatério. Aguarde
cerca de trés minutos depois que o 6leo hidraulico parar
de fluir do orificio do dreno para que as paredes laterais
sejam drenadas.

2. Limpe e instale o bujdo do reservatorio e abasteca o
reservatorio com uma mistura de 50% de 6leo combus-
tivel e 50% de 6leo hidraulico limpo.

3. Opere seguidamente todas as fun¢bes do guindaste
varias vezes. Em seguida, retorne o guindaste para a
posicdo armazenada e gire as rodas dianteiras e trasei-
ras totalmente para a esquerda. Desligue o motor.

4. Remova o bujdo do dreno do reservatério e drene o
reservatorio. Limpe e instale o bujao do dreno e abas-
teca o reservatério com 6leo hidraulico limpo.
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NOTA: As linhas de suprimento de 6leo hidraulico devem
estar conectadas aos cilindros durante a limpeza

do sistema.

A drenagem dos varios componentes pode ser
facilitada conectando uma linha de dreno no lugar
da linha de retorno desconectada.

5. Desconecte a linha de retorno do cilindro de elevagéo e
eleve a langa até sua maxima elevacéo.

6. Conecte a linha de retorno do cilindro e abaixe a lanca
para sua posicao recolhida. Complete o nivel de 6leo
hidraulico do reservatorio conforme necessario.

7. Desconecte a linha de retorno do cilindro de extensao
de um estabilizador e estenda totalmente o estabiliza-
dor.

8. Conecte a linha de retorno do estabilizador e retraia-o.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatério con-
forme necessario.

9. Repita as Etapas 7 e 8 para os demais estabilizadores.

AVISO
Ao drenar os cilindros dos estabilizadores, sempre opere
em conjunto ambos os cilindros frontais ou traseiros, a fim
de evitar inclinar o guindaste.

10. Desconecte as linhas de retorno de um par de cilindros
do macaco do estabilizador e ative os cilindros até sua
posicdo maxima de abaixamento.

11. Conecte as linhas de retorno e eleve os cilindros do
macaco do estabilizador até a posicdo de recolhimento.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatorio con-
forme necessério.

12. Repita as Etapas 10 e 11 para os cilindros dos outros
dois estabilizadores.

13. Desconecte a linha de retorno do cilindro telescopico e
estenda totalmente a lanca.

14. Conecte a linha de retorno e retraia a langa. Complete o
nivel de 6leo hidraulico do reservatério conforme neces-
sario.

15. Desconecte as linhas de retorno de ambos os cilindros
da direcdo e gire as rodas totalmente para a direita.

16. Conecte as linhas de retorno e gire as rodas totalmente
para a esquerda e, em seguida, de volta ao centro.
Complete o nivel de 6leo hidraulico do reservatorio con-
forme necessério.

17. Eleve o guindaste pelos estabilizadores.

18. Desconecte a linha de retorno do motor do guincho prin-
cipal e eleve totalmente o guincho.
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19. Conecte a linha de retorno ao motor do guincho princi-
pal e abaixe totalmente o guincho. Em seguida, eleve-o
novamente. Complete o nivel de 6leo hidraulico do
reservatorio conforme necessario.

20. Desconecte uma das linhas do motor de giro e acione o
motor na direcdo em que ele operar.

21. Conecte as linhas ao motor de giro e acione-o na dire-
¢do oposta, até que a lanca esteja centralizada e avan-
cada. Complete o nivel de O6leo hidraulico do
reservatorio conforme necessario.

AVISO

Quando os 6leos hidraulicos forem trocados ou adiciona-
dos, verifigue se 6leos de fabricantes diferentes possuem
as mesmas especificacdes. No entanto, pode ocorrer
descoloracédo (aspecto leitoso). A mistura de Oleos
hidraulicos incompativeis pode resultar em funciona-
mento improprio ou danos a maquina.

Ao trocar dleos hidraulicos, verifigue novamente o nivel de
6leo hidraulico no reservatério apés uma breve operagédo do
sistema e complete o nivel, conforme necessario. Verifique
se o0 guindaste estéa nivelado e no modo de operacéo de des-
locamento quando o sistema hidraulico estiver sendo abas-
tecido. O sistema deve ser abastecido com todos os
cilindros retraidos. Abasteca o reservatorio até a marca
cheio no indicador visual de nivel. Apos abastecer o reserva-
torio, opere todos os circuitos e verifigue novamente o indi-
cador visual de nfvel do reservatério. Se necesséario,
adicione 6leo hidraulico.

Remocéo de ar do sistema hidraulico

Oar que penetra no éleo hidraulico normalmente é removido
automaticamente pela passagem do 6leo hidraulico pelos
defletores no reservatério hidraulico. Se um componente foi
substituido e o nivel do reservatério estiver muito baixo ou
se houver um vazamento nas linhas de succéo para as bom-
bas, ar pode entrar no sistema. Se o ar ficar preso no 6leo
hidraulico, isso pode ser detectado nas bombas e nos com-
ponentes operados por motor, como 0 mecanismo de giro e
o(s) guincho(s), pois essas unidades podem ficar ruidosas
durante a operagdo. Se a operacdo ficar ruidosa, primeira-
mente verifique o nivel do reservatario hidraulico e complete
conforme necessério. Em seguida, inspecione se ha vaza-
mentos nas linhas de sucgédo que vao até as bombas.

Vazamentos muito pequenos podem ser dificeis de localizar.
Se um vazamento ndo puder ser detectado prontamente,
use o seguinte procedimento para localiza-lo:

* Vede todas as aberturas normais no sistema hidraulico
e no reservatorio. Usando um meio positivo para contro-
lar a pressao (como um regulador), pressurize o sistema
hidraulico com 0,138 a 0,276 bar (2 a 4 psi) e inspecione
todas as juntas e conexdes para ver se ha evidéncia de

Qamrowoc
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vazamentos. Uma solugéo de sab&o aplicada nas cone-
x0es e juntas também pode ajudar a detectar pequenos
vazamentos enquanto o sistema esté pressurizado.
Remova a presséo, repare os vazamentos encontrados
e reabra todas as aberturas (por exemplo, um respiro)
gue foram fechadas para a inspecdo. Reabasteca o
reservatorio apos a conclusdo dos reparos ou da manu-
tencdo. Opere todos os circuitos hidraulicos vérias
vezes em ambas as direcdes.

» Essa acao deve fazer todo o ar aprisionado retornar ao
reservatorio, de onde ele podera ser removido do 6leo
hidraulico pelos defletores.

A AVISO

Sempre posicione a maquina sobre uma superficie de
apoio firme, estenda os estabilizadores e nivele a
maquina e posicione a lanca sobre a parte dianteira para
estender a lan¢ga em angulos baixos. A ndo observancia
deste cuidado pode causar acidentes pessoais-ou danos
amaquina.

e Para remover o ar aprisionado nos_cilindros telescopi-
cos, abaixe a lanca até abaixo da linha horizontal e faca
movimentos telescdpicos da lanca completos varias
vezes.

e Se o ar nao for rapidamente removido, abaixe a lanca
abaixo da horizontal, estenda os cilindros telescopicos o
maximo possivel e deixe a langa nessa posi¢céo durante
a noite. Isso deve permitir que o ar aprisionado siga até
a valvula de retencéo, de forma que ao movimentar
telescopicamente a lanca PARA DENTRO na manha
seguinte, o ar sera forcado de volta para o reservatério.
Verifique se a langa € movimentada telescopicamente
primeiro para DENTRO (e ndo PARA FORA) pela
manha. O movimento telescopico PARA FORA pode
forgar o ar de volta para o cilindro.

A AVISO

N&o tente soltar conexdes em linhas pressurizadas ou
enguanto as bombas hidraulicas estiverem em operacéo.

Tenha extrema cautela ao remover bujées ou obstrucdes
de um sistema hidraulico com suspeita de ter ar aprisio-
nado que possa estar pressurizado. O ar comprimido no
sistema hidraulico pode causar acidentes pessoais
moderados a leves.

e O ar aprisionado pode ser removido dos cilindros que
possuem hastes Umidas executando ciclos de opera-
¢do. Em determinados cilindros, uma entrada com bujdo
esta disponivel na extremidade da haste para sangrar o
ar aprisionado.

Qamr owoc

» Caso o aprisionamento de ar ainda persista, pode ser
necessario soltar varias bracadeiras e parafusos para
sangrar o ar.

* Se os procedimentos acima néo eliminarem o ar aprisio-
nado, entre em contato com um distribuidor Manitowoc
autorizado.

Descricao do sistema

O sistema hidraulico é um sistema hidraulico de centro
fechado com caracteristicas de detec¢éo de carga compen-
sada pela pressédo controlado por uma bomba de pistéo
axial de cilindrada variavel.

O sistema hidréulico inclui uma bomba de pistdo axial de
cilindrada variavel e se¢cbes com compensacédo de pressao
da valvula de controle principal. A valvula de controle princi-
pal de quatro se¢8es é usada no sistema hidraulico.Con-
sulte Valvula de controle principal de quatro se¢des,
pagina 4-18.

A bomba de pistao axial de cilindrada variavel possui um
compensador de pressdo conectado. Esse compensador
detecta a pressédo de saida na bomba em relagdo ao sinal do
sensor de carga da valvula de controle. O compensador
regula a vazao para a vélvula de controle até serem atingi-
dos os requisitos de vazao, definido pelos requisitos de
presséo marginal do compensador de presséao.

Quando as fendas de medicao do carretel da valvula de con-
trole estdo ligeiramente abertas, é necessario muito pouco
para atender aos requisitos de pressdo marginal. Aumentar
o curso do carretel da valvula faz o controle do sensor de
carga aumentar o curso da bomba, até se alcancgar nova-
mente a presséo marginal. Por outro lado, reduzir o curso da
véalvula de controle faz o controle diminuir o curso da bomba
para atender aos novos requisitos de vazao.

Para obter informag®8es sobre o sistema de dire¢éo, consulte
a Secéo 10.

Para obter informacgdes sobre o sistema dos estabilizadores,
consulte a pagina 4-33.

Para obter informacgdes sobre o sistema de freio, consulte a
Secdo 9.

Descricao da operacéao

O sistema hidraulico é um sistema hidraulico de centro
fechado. Isso significa que o 6leo hidraulico é impedido de
retornar ao tanque quando os carretéis da valvula estdo na
posicdo neutra. As sec¢des da valvula de controle usadas no
sistema hidraulico da valvula de controle principal sao
secdes de valvula com compensacéo de pressao que incor-
poram o principio de divisor de vazdo em suas operagoes.
Isso permite controlar a operacgéo de varias fungdes quando
a demanda de vazao excede a capacidade da bomba,
mesmo que a velocidade seja reduzida proporcionalmente.
E significa que todos os circuitos continuardo a funcionar,
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independentemente de diferencas em suas cargas e da
vazdo da bomba. Os relacionamentos de vazao especifica-
dos entre as fun¢gBes sdo mantidas acima da faixa total da
bomba.

A Figura 4-1 ilustra o inter-relacionamento do alternador do
sensor de carga (1), do compensador (2), do carretel direcio-
nal ou do orificio variavel (3), combinado com a bomba do
sensor de carga de cilindrada variavel (4).

Ap0s a ativagao do carretel, a pressado de carga da entrada
de trabalho é transmitida para a ponte (5). Sucessivamente,
o alternador do sensor de carga (1) transmite a pressao
mais alta da entrada do trabalho para a entrada do sensor de
carga da bomba (4) e todos os compensadores (2) no con-
junto de valvulas. A bomba (4) responde ao sinal do sensor
de carga com a pressédo do sensor de carga mais a pressao
marginal ou diferencial da bomba. E essa pressdo marginal
ou diferencial que supera os compensadores (2) e permite a
vazdo para a ponte (5) e a entrada de trabalho A (16) ou B
(17). Esse sistema estabelece um diferencial constante de
pressao em um carretel de orificio variavel (3). No curso total
do carretel (3), o orificio maximo pode ser determinado,

criando assim faixas de vazéo do carretel (ou seja, 76, 114,
151 I/min [20, 30, 40 gpm]) a um diferencial de pressao pre-
determinado no carretel (3). E a combinac&o de trabalho dos
componentes que estabelece o principio de divisao de fluxo.

Secdo de entrada

A secao de entrada (Figura 4-2) é conectada ao lado de
pressao da bomba do sensor de carga de cilindrada variavel
por uma mangueira hidraulica. Nao ha valvula de alivio ins-
talada na sec¢édo de entrada.

Secdes de trabalho da véalvula

Ha quatro secdes de trabalho (Figura 4-2) da véalvula de con-
trole principal que recebem éleo hidraulico da bomba do
sensor de carga de cilindrada variavel. Essas se¢des contro-
lam as fung¢des do guincho, de elevagéo, de giro e do teles-
copio. Elas sdo sec¢bes de centro fechado, que bloqueiam
todo o retorno de 6leo para o tanque enquanto o carretel da
valvula néo for acionado para operar uma funcdo. Em
seguida, a vazao é direcionada através do nucleo de retorno
(14, Figura 4-1) para o orificio de saida da se¢do de entrada/
saida e, em seguida, para o tanque.

Item Descrigao
1 Alternador do sensor de carga
Compensador
Carretel
Bomba
Nucleo do alimentador do orificio de trabalho (ponte)
Suprimento da bomba (do orificio de entrada)
Suprimento da bomba apés carretel para compensador

© 0o hwN
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Item Descrigao

14 | Ndcleo de retorno (para tanque/saida)

15 |Mola de calibragem

16 | Orificio de trabalho A

17 | Orificio de trabalho B

21 |Linhado sensor de carga da secao

22 | Linhade sinais do sensor de carga e do compensador

23 | Linha de sinais do alternador do sensor de carga do
nucleo do alimentador da entrada de trabalho (ponte)

FIGURA 4-1

Secdao davalvula de deteccéo de carga

A sec¢do da valvula de deteccgédo de carga (Figura 4-2) possui
uma valvula de alivio do sensor de carga instalada em sua
carcacga. A valvula de alivio do sensor de carga € um modelo
de acédo direta. Ela limita a presséo enviada a bomba de

4-12
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deteccédo de carga de cilindrada variavel. Usar a valvula de
alivio do sensor de carga para limitar a pressdo do sistema,
em vez de uma valvula de alivio principal, mantém a vazao
para qualquer fungéo que opere abaixo do ajuste da valvula
de alivio do sensor de carga.
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Entrada do sensor

Vélvula de alivio de
extenséao do telescopio
Valvula de alivio do

sensor de carga

Secéo do sensor

de carga Sec&o de trabalho

do giro

Secéo de trabalho
do telescépio

Orificio de entrada Secéo de trabalho

de elevacao
Secdo de trabalho
Secéo de prioridade/ do guincho
entrada da direcéo
Orificio de saida
8557 FIGURA 4-2
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CIRCUITOS DE PRESSAO DE SUCCADO,
RETORNO E DAS BOMBAS

Informacdes gerais

Os circuitos de presséo de succgdo, retorno e das bombas
(Figura 4-3 a Figura 4-5) incluem a bomba, o filtro e as man-
gueiras. A bomba (Figura 4-3) é uma bomba de pistéo axial

com compensacao de presséo de cilindrada variavel. Essa
bomba move o 6leo hidraulico para a secao de entrada da
valvula de controle principal de trés se¢fes. Nesse ponto, 0
6leo esta disponivel para operar as fungées de elevagéo, do
telescopio e do guincho. Oleo hidraulico também esta dispo-
nivel a partir dessa bomba para operar o sistema de controle
piloto. O 6leo hidraulico retorna ao tanque de 6leo hidraulico
através do filtro de retorno.

8571

FIGURA 4-3
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FIGURA 4-4
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Bomba hidraulica

Descricdo

A bomba hidraulica é uma bomba de pistao axial com com-
pensacdo de presséo de cilindrada variavel. A bomba gera
uma vazdao de fluido e transmite para esse fluido as forgas
de pressao necessarias para obter a pressdo do sistema
hidraulico.

A bomba consiste basicamente em: carcaca (1, Figura 4-5),
pistdo (2), sapatas (3), placa de orificio (4), eixo de aciona-
mento (5), placa oscilante (6), vedacédo do eixo (7), compen-
sador (8) e placa da véalvula (9).

O giro do eixo de acionamento (5) e do pistdo de controle (ndo
mostrado) provoca um movimento linear do pistao a medida
gue a sapata do pistdo (3) desliza ao longo da placa oscilante
inclinada (6). A medida que o pist&o se retrai no furo do cilin-
dro, o 6leo hidraulico do tanque de 6éleo hidraulico enche a
cavidade de vacuo em desenvolvimento pela abertura oval de
sucgao na placa da valvula (9). Na retracdo méxima do pistéo,
0 giro do eixo faz o pistdo ultrapassar a abertura oval de suc-
¢ao e iniciar a comunicagdo com a abertura oval de pressao.
Em seguida, o giro continuo estende o pistéo para dentro do

furo do cilindro, forcando 6leo para dentro da entrada de pres-
séo e para fora do sistema hidraulico.

Regulagem da presséo

A pressao do sistema atua no compensador de pressao con-
tra uma mola de ajuste. Quando a pressédo do sistema
supera a forca da mola, o carretel se movimenta permitindo
gue a pressédo do sistema entre no pistdo de controle. Isso
faz a bomba aumentar o curso até um ponto de regulagem,
o suficiente para manter o ajuste maior do compensador
(presséo do sistema) e a vazao de fluido de lubrificacdo
necessaria.

Quando o ajuste da pressao do sistema é atingido, apenas a
guantidade de fluido necessaria para satisfazer as condi-
¢Oes de carga é fornecida. Se a condig&o de carga néo exi-
gir nenhuma vazéao, apenas os fluidos de arrefecimento e de
lubrificacéo séo fornecidos. O uso de energia e o aqueci-
mento do fluido sdo mantidos a um nivel minimo.

Quando a presséao do sistema cai abaixo do ajuste da mola
do compensador, a forga da mola retorna o carretel para a
posicdo normal, o que drena o pistdo de controle (2,
Figura 4-5) para o dreno da caixa da bomba. Isso diminui o
curso da bomba, reduzindo a vazéo de fluido até o nivel
necessario.

Item Descrigéo

1 Carcaca

Pistao

Sapata

Placa de orificio

Eixo de acionamento
Placa oscilante

Vedacgao do eixo

Controle do compensador
Placa da vélvula
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FIGURA 4-5
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Teste — Saida da bomba

A saida da bomba hidraulica ndo pode ser verificada com
medidor de vaz&o. A eficiéncia da bomba deve ser verificada
usando as velocidades do ciclo de fungdes.

Rétula hidréaulica

Informacdes gerais

A rétula hidraulica esta no centro de giro do mastro. A finali-
dade da rétula hidraulica é permitir a vazao de 6leo hidrau-
lico entre os componentes hidraulicos no mastro e na lanca
e 0s componentes na estrutura inferior durante o giro do
mastro.

A rétula hidraulica tem sete passagens. Canais e entradas no
eixo interno se alinham as entradas na carcaca externa. As
vedacgOes entre 0s canais do eixo impedem vazamentos entre
as passagens. As vedagdes encaixam-se firmemente na car-
caca. A carcaca gira com 0 mastro e o eixo é estacionario.

Funcbes

O nimero de cada entrada é marcado na carcaga e ha
extremidade inferior do eixo.

Orificio N° 1
O 6leo hidraulico sob presséo flui através desta abertura
durante a elevagdo do moitdo do guincho. Ao abaixar o moi-

tdo, o 6leo hidraulico de baixa pressao retorna ao tanque
através deste orificio.

Orificion®2
O 6leo hidraulico sob presséo flui através deste orificio
durante o abaixamento do moitdo do guincho. Ao elevar o

moitéo, o 6leo hidraulico de baixa presséo retorna ao tanque
através deste orificio.

Orificion°® 3
O ¢leo hidraulico sob pressao flui por esta entrada durante a
extensdo das secOes da lanca. Ao retrair as secdes da

langa, o 6leo de baixa pressao retorna ao tanque através
desta entrada.

Orificion° 4
O o6leo hidraulico sob presséo flui por esta entrada durante a
retracdo das secdes da lanca. Ao estender as sec¢des da

lanca, o 6leo hidraulico de baixa pressao retorna ao tanque
através desta entrada.

Orificion®5
O o6leo hidraulico sob presséo flui por este orificio durante a

elevacdo da lanca. Ao abaixar a lancga, o fluido hidraulico de
baixa presséo flui para o tanque através desta entrada.

Orificio n° 6
O o6leo hidraulico sob presséo flui por este orificio durante o

abaixamento da langa. Ao elevar a langa, o 6leo hidraulico
de baixa presséo retorna ao tanque através desta entrada.

Qamr owoc
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Orificion®7

O dleo hidraulico sob baixa presséo flui por este orificio do
dreno do motor do guincho de volta ao tanque.

Deteccdo e resolucdo de problemas

Vazamentos entre as passagens da roétula hidraulica provo-
cam perda de poténcia ou possivel operacao incorreta de
um dos circuitos. E importante conhecer a disposicéo das
passagens na rétula hidraulica. Lembre-se de que o 6leo
hidraulico sempre seguira o trajeto de menor resisténcia.

Vélvulas de alivio de pressao do sistema

O sistema hidraulico ndo usa uma valvula de alivio para
regular a pressao do sistema. A presséao é regulada por uma
vélvula de compensacéao de pressao (Figura 4-6) localizada
na bomba hidraulica principal.

A finalidade do compensador de pressdo é aumentar e dimi-
nuir o curso da bomba hidraulica, fornecendo apenas a
guantidade de 6leo hidraulico necessaria para operar as fun-
¢Oes hidraulicas. Ele também atua de maneira similar a uma
valvula de alivio, protegendo os componentes hidraulicos. E
diminui‘o curso da bomba quando se atinge o ajuste da val-
vula-do compensador, evitando assim uma condi¢cédo de
sobrecarga no circuito reduzindo a quantidade de 6éleo for-
necido no circuito.

8559 FIGURA 4-6

Valvula de alivio do sensor de carga

A vélvula de alivio do sensor de carga (Figura 4-7) é um
modelo de agédo direta. Ela limita a pressao enviada a bomba
de detecgédo de carga de cilindrada variavel. Usar a valvula
de alivio do sensor de carga para limitar a pressao do sis-
tema, em vez de uma valvula de alivio principal, mantém a
vazéo para qualquer fungdo que opere abaixo do ajuste da
valvula de alivio do sensor de carga.

4-17
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Valvula de controle principal de quatro secdes

Dados técnicos

Tipodecarretel ................. Cilindro de 3 posicdes,

deslizante, agéo dupla
Atuacdodocarretel .................... Presséo piloto
Valvula de alivio do orificio ........ Consulte a Figura 4-7

Valvula de alivio de detec¢cdode carga. . ...... Consulte a
Figura 4-7

Orificio pressurizado:
Entradadocarretel................... Orificio A

Saidadocarretel .................... Orificio B

Identificacdo das valvulas

Valvula de alivio do
sensor de carga

Secao do sensor
de carga

Orificio de entrada

Orificio de saida

8557

Entrada do sensor

Valvula de alivio de
extensédo do telescopio

Secao de trabalho
do giro
Secao de trabalho
do telescépio

Secao de trabalho
de elevacao

Secéo de trabalho

~ y do guincho

Secéo de prioridade/
entrada da direcédo

FIGURA 4-7
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Descricéo das vélvulas

O conjunto de vélvulas é montado sob o tabuleiro, no lado
oposto da cabine do operador. A valvula de controle é uma
valvula de controle direcional, de trés posi¢cdes e varias
sec¢Oes, com carretéis de centralizagdo por mola.

O conjunto de valvulas inclui quatro sec¢des de trabalho apos
compensacao da pressdo, uma secao de entrada/saida e
uma sec¢éo de deteccao de carga com uma valvula de alivio
de detecgédo de carga. Duas das secdes de trabalho apos
compensacao de pressdo séo sec¢des do carretel do motor
(fungdes do guincho e telescépio) e uma é uma da segéo do
carretel combinado do motor/cilindro (funcéo de elevagéo),
consulte a Figura 4-7. A secéo paralela da véalvula (giro) é
uma secéo de carretel do cilindro.

Uma secdo de carretel do motor permite que o dleo retorne
ao tanque hidraulico quando o carretel da valvula esta na posi-
¢do neutra ou centralizada. Uma secéo de carretel do cilindro
bloqueia o retorno do 6leo ao tanque hidraulico quando o carre-
tel da valvula esté na posigao neutra ou centralizada.

A secdo da valvula da funcéo de elevacéo da lanca tem uma
secao da valvula do carretel combinado do motor/cilindro. Esse
carretel bloqueia o retorno do 6leo ao tanque pela entrada B,
mas permite que ele retorne ao tanque pela entrada A quando
o carretel estd na posicao neutra ou centralizada.

Descricéo da secédo da valvulaap6s compensacao
da pressao

A secédo da valvula apds compensacdo da pressao depende da
pds-compensacao do carretel principal que utiliza um principio
de diviséo de fluxo com base na pressao diferencial ou margi-
nal do sensor de carga da bomba. Isto significa que desde que
exista alguma presséo marginal da bomba no sistema, mesmo
se ela for inferior a pressao normal, os relacionamentos de
vazao especificados entre as fungdes serdo mantidos. Se a
pressdo marginal cair para zero ou essencialmente zero, o pro-
blema seré irrelevante, pois isso significa que a bomba ndo
pode produzir vazéo suficiente para desenvolver uma presséao
de carga e, portanto, o sistema nao funcionara.

O beneficio mais importante desse principio € que em uma
operacao multifuncional, quando a demanda total excede a
capacidade de saida da bomba, todas as fung¢des ainda podem
ser operadas, mas sao “desaceleradas” proporcionalmente.

Vélvulas de alivio do orificio e de deteccéo de carga

A valvula de alivio de deteccao de carga esta localizada na
secao de detecgao de carga do conjunto de valvulas. A fina-
lidade dessa vélvula é limitar a quantidade de pressao que
enviada de volta ao compensador de pressdo na bomba e
controlar qualquer sobrepressao ou pico de pressao provo-
cado por uma alteragdo repentina de carga no sistema.

As valvulas de alivio do orificio estdo localizadas na se¢éo
do telescépio da valvula de controle. A finalidade das valvu-
las de alivio do orificio é controlar a pressdo maxima no cir-
cuito hidraulico do telescépio para proteger os cabos de
retracdo e extenséo da lanca.

Qamr owoc

Como a pressao aplicada em qualquer ponto no circuito
aplicada igualmente em todo o circuito, uma sobrepressao
no motor ou cilindro é transmitida de volta & bomba.

As valvulas de alivio do orificio estdo em comunicagéo entre
o orificio de alta presséo “HP” (Figura 4-8) e a area de baixa
pressao “LP”. H4 admissédo de 6leo através do furo no gati-
lho “C” e, devido a uma area de diferencial entre os diame-
tros “A” e “B”, 0 gatilho “D” da valvula de alivio e o gatilho “K”
da vélvula de seguranca séo firmemente vedados.

S FIGURA 4-8

A pressao do 6leo no orificio de alta pressédo “HP”
(Figura 4-9) atinge o ajuste da for¢ca da mola do gatilho
piloto, desloca o gatilho piloto “E” e 0 6leo flui em torno do
gatilho, através dos orificios cruzados e até a area de baixa
pressao “LP”.

Lp E

HP ———

FIGURA 4-9

a0968

A perda de 6leo atras do gatilho “C” (Figura 4-10), afetado
pela abertura do gatilho piloto “E”, faz o gatilho “C” se movi-
mentar para tras e assentar-se no gatilho piloto “E”. Isso corta
a vazao de 6leo para a area atras do gatilho “D” da valvula de
alivio e provoca uma area de baixa presséao internamente.

LP E

HP

a0969 FIGURA 4-10

O desequilibrio de presséo na parte interna, em comparacao
com a presséo do orificio de alta presséo “HP”, forca o gatilho
“D” da valvula de alivio (Figura 4-11) a abrir e liberar o 6leo
diretamente na cadmara de baixa pressao “LP” na valvula. Em
seguida, o 6leo retorna ao tanque de 6leo hidraulico.
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FIGURA 4-11

a0971

Vélvula de seguranca antivacuo

A vélvula de seguranca antivacuo com capacidade de venti-
lacdo (Figura 4-12) abre quando a presséo da passagem de
baixa pressado excede a pressdo da passagem de alta pres-
sdo ou quando o orificio de ventilagdo esta aberto para o

tanque.
HP. T ~ o ]
Ve
a.
/ -
ORIFICIO DE 0.026 DE DIAMETRO|
a0956 FIGURA 4-12

Verificacédo e ajustes de presséo hidraulica

Verifique todas as pressdes com fluido hidraulico a 49°C
(120°F) — verifique a temperatura do fluido hidraulico no
fundo do tanque hidraulico.

Mandmetro (1): medidor com trés mostradores de 0 a
5000 psi (0 a 345 bar). (1) Parker Diagnostic Quick
Disconnect p/n PD240.

4-20

1-Entrada do manémetro

principal (G1) 3-Valvula de alivio

do estabilizador

2-Entrada do

.n medidor do sensor

de carga (GLS)

4-Entrada do
mandmetro do
estabilizador (GLS)

Coletor do estabilizador frontal

8556 FIGURA 4-13
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Procedimento para verificagdo/ajuste da pressao
marginal da bomba (reserva)

1. Com o motor desligado, instale 0 diagndstico de verifi-
cacdo de pressao de desconexao rapida (Parker
PD240) com mandémetro no bico de teste na entrada G1
(1, Figura 4-13).

2. Ligue o motor e leia o0 manémetro na marcha lenta do
motor. Uma leitura de 350 + 25 psi (24 £+ 1,7 bar) deve
ser observada.

3. Se a pressao indicada estiver correta, desligue o motor
e desconecte o0 mandémetro.

4. Se a pressao estiver incorreta, solte o parafuso de trava
da pressao marginal da bomba (reserva) da vélvula do
compensador da bomba (Figura 4-14).

5. Ajuste a pressdo marginal girando o parafuso de ajuste
de pressdo marginal (Figura 4-14) até obter a pressdo
de 350 + 25 psi (24 + 1,7 bar) no manémetro; no sentido
horario a presséo é aumentada e no sentido anti-horario
a presséo é reduzida.

6. Aperte o parafuso de trava da presséo marginal.

7. Desligue o motor e desconecte o mandémetro.

Qamrowoc
Crane Care
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Parafuso de ajuste de pressao
marginal da bomba (reserva)

Bomba de pistéo
de cilindrada variavel

8556-1 FIGURA 4-14

3-Entrada de teste

2-Valvula de alivio do sensor do suprimento piloto

de carga do fluxo prioritario

1 4-Alivio
de extensao
do telescopio

1-Vélvula de alivio
do sensor de carga

Véalvula de controle

6556.2 FIGURA 4-15

Procedimento para verificagdo/ajuste da presséo da
valvula de alivio do ar-condicionado

NOTA: Sempre ajuste juntas as press6es no compensa-
dor da bomba e nas valvulas de alivio do sensor de
carga.

1. Instale o diagnoéstico de verificac@o de pressédo de des-
conexdo rapida (Parker PD240) com mandmetro no
bico de teste na entrada de teste GLS do sensor de
carga (2, Figura 4-13) situado no coletor do estabiliza-
dor dianteiro.

anitowoc

2. Ligue o motor e verifique se a lanca esta totalmente
abaixada. Ative a funcdo de abaixamento da lanca com
o motor em aceleragéo total, o medidor deve indicar
3500 + 50 psi (241 £ 3,5 bar) se a presséo precisar ser
ajustada, ajuste o alivio do sensor de carga girando o
parafuso de ajuste da valvula de alivio (1, Figura 4-15)
até obter a pressao de 3500 + 50 psi (241 + 3,5 bar) no
manodmetro; no sentido horario a pressao é aumentada
e no sentido anti-horario ela é reduzida.

3. Aperte a contraporca na valvula de alivio do sensor
de carga.

4. Desligue o motor e desconecte o0 manémetro.

2-Vélvula de descarga

do piloto UP10
=55 .

1-Entrada do medidor (G1) 3-Entrada do medidor (G2)

s556.5 Coletor do freio/direcdo £ i5URA 4-16

Procedimento para verificagdo/ajuste do alivio
do sensor de carga do fluxo prioritario e do alivio
do acumulador

1. Instale o diagnostico de verificagdo de pressédo de des-
conexao rapida (Parker PD240) com o medidor no bico
de teste na entrada do medidor G1 (1, Figura 4-16) loca-
lizado no coletor do freio/direcéo.

2. Com o freio de estacionamento acionado, sobre o
motor. Coloque o guindaste sobre uma superficie nive-
lada com os macacos dos estabilizadores totalmente
estendidos.

3. Com o motor em rotagdo maxima, gire o volante total-
mente para um lado até que o cilindro de direcéo che-
gue ao fim de curso enquanto outra pessoa ajusta o
alivio do sensor de carga do fluxo prioritario girando o
parafuso de ajuste da valvula de alivio do sensor de
carga do fluxo prioritario (2, Figura 4-15) até obter
2500 + 50 psi (172 £ 3,5 bar) no manémetro; no sentido
horario a presséo é aumentada e no sentido anti-horario
ela é reduzida.

4. Desligue o motor e remova 0 manémetro.
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Com o motor desligado, pressione o pedal de freio
varias vezes para liberar a pressao e instale o diagnos-
tico de verificacdo de pressdo de desconexdo rapida
(Parker PD240) com o medidor no bico de teste na
entrada do medidor G2 (3, Figura 4-16) localizado no
coletor do freio/direcao.

Dé partida no motor e deixe que o sistema de freios fique
totalmente carregado. Com o motor ainda em marcha
lenta, pressione repetidamente o freio de servi¢o no piso
da cabine até que a pressédo do manémetro se aproxime
de 1700 psi (117 bar). Assim que esta presséao for atin-
gida, pressione novamente o pedal de freio para recarre-
gar. Observe o indicador e verifiqgue se o limite de carga
inferior € 1600 + 100 psi (110 * 7 bar) (quando ele come-
car a recarregar). Observe o indicador enquanto a valvula
€ carregada. Ele deve desligar em 2000 + 100/-0 psi
(138 +7/-0 bar). Se isso ndo acontecer, ajuste a valvula
de descarga do piloto UP10 (2, Figura 4-16); no sentido
horéario a pressdo é aumentada e no sentido anti-horario
ela é reduzida. (Nota: se a valvula de carga ndo desligar,
verifigue a pressdo da valvula de alivio do sensor de
carga de acordo com Procedimento para verificagdo/
ajuste do alivio do sensor de carga do fluxo prioritario e
do alivio do acumulador).

Desligue o motor, pressione o pedal de freio varias
vezes para liberar a pressdo e remova o medidor de
presséo.

Procedimento para verificagcdo/ajuste da presséo do

circ
1.

4-22

uito dos estabilizadores

Instale um dispositivo de verificacdo de pressédo de des-
conexao rapida (Parker PD240) com o medidor no
mandmetro do estabilizador dianteiro, na entrada G2
(4, Figura 4-13).

Dé partida no motor e acelere até a rotagdo (rpm)
maxima e atue a chave de ativagéo do estabilizador até
posicdo estendida quando outra pessoa observa o
mandmetro. A pressdo deve ser 2100 + 50 psi
(145 + 3,5 bar).

Se a leitura de presséo estiver incorreta: Afrouxe a con-
traporca na valvula de alivio do estabilizador
(3, Figura 4-13) na parte dianteira da maquina, na solda
da carcaga do estabilizador dianteiro.

Ajuste a presséo do circuito dos estabilizadores girando
0 parafuso de ajuste até obter a pressdo de
2100 + 50 psi (145 +£ 3,5 bar) no mandmetro; no sentido
horario a presséo é aumentada e no sentido anti-horario
ela é reduzida.

Aperte a contraporca no corpo da valvula de alivio.
Desligue 0 motor e remova o mandmetro.

Procedimento para verificar a presséo
de abastecimento do piloto

1. Teste da presséao do sistema

a. Com o motor desligado e o freio de estacionamento
acionado, instale um diagnoéstico de verificagdo de
pressao de desconexao rapida (Parker PD240) com
o medidor no orificio de teste piloto (3, Figura 4-15)
da valvula de controle.

b. Dé partida no motor, acione a chave de alimentacao
do guindaste e leia a presséo indicada no manéme-
tro. A pressao deve ser 400 + 50 psi (28 £ 3,5 bar).
Se o0 ajuste de pressdao estiver correto, desligue o
motor e remova 0 mandmetro. Se o ajuste da pres-
sao estiver incorreto, verifique a corrente de alimen-
tagdo para o solenoide de alimentacédo do
guindaste. Essa pressao ndo é ajustavel.

2. ' Desligue o motor e remova o manémetro.

Procedimento para verificar a presséo de extenséao/
retracdo do telescoépico

NOTA: Coloque o guindaste sobre uma superficie nive-
lada com os estabilizadores totalmente estendidos.

1. Com o motor desligado, instale o diagndstico de verifi-
cacao de pressao de desconexao rapida (Parker
PD240) com mandmetro no orificio de teste GLS do
sensor de carga (2, Figura 4-13) situado no coletor do
estabilizador dianteiro.

2. Dé partida no motor em rotagdo méaxima engate a fun-
¢do de extensdo do telescopio até que a lanca esteja
totalmente estendida e segura; a pressédo deve ser de
2800 * 150 psi (193 + 10 bar).

3.. Se a pressao estiver incorreta, ajuste a valvula de alivio
do orificio de trabalho de extenséo girando o parafuso
de ajuste, consulte 4, Figura 4-15, na valvula principal
até obter 2800 + 150 psi (193 £ 10 bar) no medidor de
presséo: Girar no sentido horario aumenta a presséo,
no sentido anti-horario reduz a pressao.

4. Com o diagndstico de verificacao de pressdo de desco-
nexdo rapida ainda na entrada GLS (2, Figura 4-13)
localizada no coletor do estabilizador frontal.

5. Com o motor em rotagdo maxima, puxe a alavanca de
retragcao do telescopio até que a langa esteja completa-
mente retraida e segura. A pressdo deve ser de
2950 + 150 psi (203 + 10 bar). Essa pressdo nao
€ ajustavel.

6. Desligue o motor e remova o mandmetro.
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Procedimento para verificacdo da pressao de giro

Ajuste da pressao

A ATENCAO

Risco de esmagamento!

Para desconectar as mangueiras do motor de giro, é
necessario entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar
embaixo do guindaste, verifique se o motor esta desli-
gado, se a chave de igni¢éo foi retirada do contato e se os
calgos estdo no lugar. O esmagamento pelas rodas pode
resultar em acidentes pessoais graves ou morte.

1. Com o motor desligado, instale o diagnéstico de verifi- Entrada do medidor
cacdo de pressédo de desconexao rapida (Parker

PD240) com o medidor no orificio de teste GLS Guincho sob o tabuleiro FIGURA 4-17

(2, Figura 4-13), desconecte do motor de giro a man- 8556-4
gueira hidraulica do freio de giro. Tampe o adaptador ] . ]
hidraulico e conecte a mangueira hidraulica. Procedimento para verificagao do guincho sob

o tabuleiro (opcional)

2. Dé partida no motor e acelere até a rotacdo maxima.

1. Com o motor desligado, instale o diagnéstico de verifi-
cacado de pressao de desconexao rapida (Parker
PD240) com o medidor no bico de teste na entrada de
teste (Figura 4-17), desconecte as duas mangueiras
hidraulicas do motor do guincho. Tampe os adaptadores

4. Observando o mandmetro, acione o giro a direita até hidraulicos e conecte as mangueiras hidraulicas.
que o alivio do giro se abra. A véalvula de alivio deve 2
abrir a 2000 + 100 psi (138 + 6.9 bar). Essa pressao
nao é ajustavel. 3. Observando o manémetro, acione o guincho sob o tabu-

) . leiro até que a valvula de alivio do guincho se abra.
5. Desllgue 0 motor e remova a o0 mandmetro e reconecte Avalvula de alivio deve abrir a 2500 + 50 pSI

a mangueira do freio de giro. (172 + 3,5 bar).

3. Observando o mandmetro, acione o giro a esquerda até
que o alivio do giro se abra. A véalvula de alivio deve
abrir a 2000 + 100 psi (138 + 6,9 bar). Essa presséo
néo é ajustavel.

Dé partida no motor e acelere até a rotagdo maxima.

4. Ajuste apressédo do pressdo do circuito do guincho sob
o tabuleiro girando o parafuso de ajuste até obter a pres-
sdo de 2500 £ 50 psi (172 £ 3,5 bar) no mandmetro; no
sentido horario a pressdo é aumentada e no sentido
anti-horario ela é reduzida.

5. Desligue o motor e remova 0 mandmetro e reconecte as
mangueiras.
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CIRCUITO DE ELEVACAO

Informacgdes gerais

O circuito hidraulico de elevacao (Figura 4-18 e Figura 4-19)
inclui dois cilindros de elevacéo, duas valvulas de retengdo ou
de compensacéo, os orificios 5 e 6 na rétula hidraulica, uma
valvula solenoide de interrupcéo de anticolisdo do moitdo no
coletor, uma sec¢éo de trabalho da valvula de controle de trés
carretéis, um controlador remoto e as linhas hidraulicas.

Vazao de 6leo

Elevacdo dalanca

NOTA: Sempre use os diagramas esquematicos hidrau-
lico e elétrico em Diagramas esquematicos/de fia-
¢ao, pagina 12-1 ao fazer detecgéao e resolugdo de
problemas ou reparos em um guindaste.

Acionar o controle de elevacédo na cabine do operador para
elevar a langa faz a pressao piloto empurrar o carretel da
valvula PARA FORA, conectando o suprimento da bomba a

secao da valvula de controle. O éleo sai da valvula de con-
trole, passa através do Orificio 5 da rétula hidraulica e entra
na extremidade da base dos cilindros de elevacao através
das valvulas de compensagéo. O éleo flui livremente através
das valvulas de compensacgédo e entra na extremidade da
base dos cilindros. As hastes dos cilindros se estendem,
empurrando o 6leo para a frente do pistédo, fazendo com que
ele saia pelos orificios da extremidade da haste. O éleo
retorna pelo Orificio 6 da rotula hidraulica até a valvula de
controle. O 6leo é direcionado para o orificio de saida do
conjunto da valvula de controle e retorna através do filtro de
retorno em linha ao tanque de 6leo hidraulico.

Abaixamento da lanca

Acionar o controle de elevacédo na cabine do operador para
abaixar a lanca faz a presséo piloto empurrar o carretel da
valvula PARA DENTRO, enviando 6leo através do Orificio A,
fazendo.com que o cilindro se retraia. A valvula de compen-
sacao permite a retracéo do cilindro apenas se houver pres-
sdo suficiente disponivel para o orificio da haste do cilindro.
Consulte Valvula de compensacao.

Controlador da lanca
PARA CIMA ¢ P/BAIXO
1= Lanca
Presséao %
Tanque Cilind Cilindro
\ de elevagao
de elevagéo
Presséao | v
Sensor - === alvulas
de carga Al de compensagéo
|
@ | Valvula
E I | decontrole
1 |
3 I
Sistema o= !
anticolisdo L{f———-|~——2
do moitdo
PORT NQ. 5 —T-
PORT _NO. 6 —
PORT NO. 1
PORT NO. 2
PORT NO. 3
PORT NO. 4
7508-97 PORT NO. 7
FIGURA 4-18
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Vélvulas
de compensacgéao

Cilindros
de elevagao

7508-89

B

ORIFICIO 6
FRENTE DO .
GUINDASTE ORIFICIO 6
FIGURA 4-19

Vélvula de compensacéao

A valvula de compensacéo no circuito de elevagéo tem trés
funcbes:

* Impedir a cavitacao do cilindro.
*  Proporcionar controle total do abaixamento da lanca.
e Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A presséo do lado da haste do pistdo abre a vélvula de com-
pensacédo. Se o cilindro comegar a se retrair mais rapida-
mente do que a bomba consegue abastecer o cilindro,
havera uma reducéo na presséo do lado da haste. A valvula
de compensacédo fechara e interrompera a vazédo de 6leo a
partir do cilindro. A valvula de compensacao interrompera a
vazao quantas vezes forem necessarias para manter o cilin-
dro abastecido. Se houver uma falha da bomba ou da linha
hidraulica, a valvula de compensa¢ao mantera a langa na
posicéo.

A velocidade do motor é importante para o abaixamento
adequado da langa. Em baixa velocidade do motor, normal-
mente nado sai 6leo suficiente da bomba para manter o cilin-

anitowoc
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dro abastecido. Como resultado, a langa ira abaixar em um
movimento irregular.

NOTA: Na&o ajuste a regulagem da valvula de compensa-

¢do. A valvula é ajustada na fabrica. Se houver
suspeita de defeito na valvula, substitua-a.
Teste de vazamento do cilindro de elevacao

Se houver suspeita de vazamento interno em um ou ambos
os cilindros de elevacdao, verifigue se ha vazamento da
seguinte forma:

1. Remova o cilindro suspeito da maquina. Consulte
Cilindros hidraulicos, nesta sec¢éo.

2. Monte o cilindro num suporte adequado.

3. Conecte um sistema hidraulico portatil & extremidade
da base do cilindro.

4. Apligue pressao para estender a haste do cilindro.

5. Verifiqgue a quantidade de vazamento no orificio da
haste do cilindro. Se o cilindro vazar mais do que algu-
mas gotas de 6leo, recondicione ou substitua o cilindro.
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CIRCUITO DO TELESCOPIO

Informacgdes gerais

O circuito do telescépio (Figura 4-20 a Figura 4-21) inclui o
cilindro telescépico, uma véalvula de retencao, os orificios 3 e
4 da rétula hidraulica, uma valvula de alivio de orificio na

secdao telescopica da valvula de controle principal, um sole-
noide de interrupcado de anticolisdo do moitdo no coletor,
uma sec¢do da véalvula de trabalho da valvula de controle
principal, uma valvula solenoide, um tracionador de man-
gueira, um controle remoto e as linhas hidraulicas.

]
il

Cilindro
telescopico

IS

de retencédo

Rétula

ORIFICION° 5
ORIFICION° 6
ORIFICION® 1
ORIFICIO N° 2
ORIFICION° 3

ORIFICIO N° 4

Controlador do telescopio
PARA o) PARA
DENTRO FORA
[ a
[# ] Presséo
I l Tanque
Sistema
anticoliséo
do moitdo Pressao
Sensor ______ - S
de carga Al
@l Valvula de controle
: principal
| |
B |
===~ =<o--
| | R . SV
Tanque 1
= —
Valvula de alivio, || Valvulade alivio,
retragao extensao
7508-98

FIGURA 4-20

ORIFICION® 7

Vazéo de 6leo
Consulte a Figura 4-20 referente as explicag@es a seguir.

Extenséo dalanca
Atuar a alavanca do telescopio para estender a langa:

» direciona o 6leo sob pressédo para o orificio piloto A da
vélvula de controle

e aciona o carretel da valvula conectando o suprimento
da bomba através da valvula de alivio do orificio

» direciona o 6leo para o orificio 4 do giro e para a valvula
de retencéo

e apressao abre a valvula de retengao
e 0 6leo entra no cilindro telescépico, estendendo a lanca
* 0 0leo retorna através do orificio de giro 3 e depois para

Retracdo dalanca

Atuar a alavanca do telescopio para retrair a lanca:

» direciona o 6leo sob presséo para o orificio piloto B da
vélvula de controle

» aciona o carretel da valvula conectando o suprimento da
bomba através da véalvula de alivio do orificio

» direciona o 6leo para o orificio 3 da rétula e para o cilin-
dro telescépico

* 0 Oleo pressurizado retrai o cilindro e abre a valvula
de retencao

e 0 Oleo flui através da véalvula de retencao, retornando
através do orificio 4 da rétula

e 006leo é direcionado para o orificio de saida da valvula e
retorna ao tanque hidraulico através do filtro de retorno

a valvula de controle, e é direcionado para o orificio de em linha.
saida da vélvula e retorna ao tanque hidraulico através
do filtro de retorno em linha.
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Extenséo
Retragéo

7508-101

< S22 M ';&, Orificio 4 saida
Orificio 4 = 9 e

“\entrada, $®. S
N L WO A
. 7 r@/)
Orifici L)
« Orificio 3 /7% %
7508102 - 4 entrada St
Retracéo Extenséo
.
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Vélvula de retencéo

A valvula de retenc¢&o utilizada no circuito do telescépio tem
trés funcdes:

e Impedir a cavitagao do cilindro.
e Proporcionar controle total do abaixamento da lanca.
» Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A pressao piloto do lado da haste do pistédo abre a valvula de
retencdo. Se o cilindro comecar a retrair mais rapidamente
do que a bomba consegue abastecer o cilindro, havera uma
reducdo na presséo piloto. A valvula de retencéo fecha e
interrompe a vazao de 6leo a partir do cilindro. A valvula de
retengdo interrompe a vazdo quantas vezes forem necessa-
rias para manter o cilindro abastecido. Além disso, se houver
uma falha da bomba ou das linhas hidraulicas, a valvula de
retencdo mantera a langa na posicéo.

A velocidade do motor é importante para a retragdo correta
da lanca. Em baixa velocidade do motor, normalmente nao
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sai Oleo suficiente da bomba para manter o cilindro abaste-
cido. Consequentemente, a lanca se retraird em um movi-
mento que nao sera suave.

NOTA: Na&o ajuste a regulagem da valvula de retencgéo.
A valvula é ajustada na fabrica. Se houver suspeita
de defeito na valvula, substitua-a.

Valvula de alivio de entrada

As vélvulas de alivio do orificio instaladas no circuito do
telescopio sao usadas para proteger 0 mecanismo telesco-
pico (cabos, polias etc.) contra danos provocados pela alta
pressédo de 6leo nos circuitos de extensao e retracao do
telescopio.

As vélvulas sao instaladas na se¢éo do telescopio da valvula
de controle principal.

Rétula hidraulica

Consulte Rétula hidraulica, pagina 4-17.

Qamrowoc
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CIRCUITO DO GUINCHO

Consulte a Figura 4-22 referente as explicagdes a seguir.

Informacgdes gerais

O circuito do guincho (Figura 4-22 a 4-23) inclui um motor,
um freio hidraulico, a valvula de retencao do freio, os orifi-
cios 1, 2 e 7 da rotula hidraulica, uma valvula solenoide de
anticolisédo do moitdo, uma sec¢édo da valvula de trabalho da
véalvula de controle principal e as linhas hidraulicas.

Vazao de 6leo

Elevacdo do guincho
Atuar a alavanca do guincho para elevar a carga:

e direciona o 6leo sob pressao para o orificio piloto A da
vélvula de controle

e aciona o carretel da valvula conectando o suprimento
da bomba através da valvula de alivio do orificio

» direcionar o 6leo através do orificio 1 da rétula, para o
conjunto do guincho — que consiste em motor, freio,
vélvula de retencdo e mecanismo e solenoide de alta
velocidade.

* a pressdo faz o motor girar e comeca a libera o freio.
Empurrar mais a alavanca de controle aumenta a veloci-
dade do guincho e libera totalmente o freio. A medida
gue o guincho é desacelerado, o freio é aplicado.

Quando a chave de alta velocidade do guincho esta
LIGADA, a vélvula de alta velocidade direciona o 6leo
para o atuador, o que permite que o guincho gire mais
rapido.

* O dleo flui através do orificio 2 da rétula e através da
valvula de controle principal, retornando ao tanque
hidraulico através do filtro em linha.

Abaixamento do guincho
Atuar a alavanca do guincho para abaixar a carga:

» direciona o 6leo sob presséo para o orificio piloto B da
vélvula de controle

e aciona o carretel da valvula conectando o suprimento da
bomba através da véalvula de alivio do orificio

« direciona o 6leo para o orificio 2 da rétula e para o con-
junto do guincho

e a pressao faz o motor girar e comeca a libera o freio.
Empurrar mais a alavanca de controle aumenta a veloci-
dade do guincho e libera totalmente o freio. A medida
gue o guincho é desacelerado, o freio é aplicado.

Quando a chave de alta velocidade do guincho esta
LIGADA, a valvula de alta velocidade direciona o 6leo
para o atuador, o que permite que o guincho gire mais
rapido.

* O dleo flui através do orificio 1 da rétula e através da
valvula de controle principal, retornando ao tanque
hidraulico através do filtro em linha.

Linhado dreno

Uma linha de dreno é conectada ao motor do guincho e
retorna 6leo do dreno do motor através da Entrada 7 da
rétula para o tanque.

Valvula de retencdo do freio

A vélvula de retencéo utilizada no circuito do guincho tem
trés fungbes:

* Impedir a cavitagdo do motor.
¢ Proporcionar controle total do abaixamento da carga.
e Manter a carga no caso de uma falha hidraulica.

A presséao piloto do lado ap6s o motor abre a valvula de
retencdo. Se o motor comecar a se retrair mais rapidamente
do que a bomba consegue abastecer o motor, haverd uma
reducdo na pressao piloto. A valvula de compensacéo
fechara e interrompera a vazéo de 6leo a partir do motor.
A valvula de retencao interrompera a vazdo sempre que
necessario para manter uma vazao constante para o motor.
Além disso, se houver uma falha da bomba ou das linhas
hidraulicas, a valvula de retencdo manterd o guincho na
posicéo.

NOTA: Na&o ajuste a regulagem da valvula de retencéo.
A vélvula é ajustada na fabrica. Se houver suspeita
de defeito na valvula, substitua-a.
Qamfowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-29
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Controlador do guincho
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CIRCUITO DE GIRO

Informacgdes gerais

O circuito de giro (Figura 4-24) inclui um motor de giro, uma
valvula de controle principal, valvula de interrupcéo e as
linhas hidraulicas.

Vazao de 6leo

Na posigdo neutra, o 6leo hidraulico € mantido no circuito e o
motor é impedido de girar. O motor de giro é protegido por
uma valvula de alivio na se¢éo de entrada da véalvula de con-
trole principal.

Giro a direita

Atuar a alavanca de giro para girar o mastro/lanca para a
direita:

« direciona 6leo sob pressao para o orificio piloto A da val-
vula de controle, enviando 6leo do orificio de trabalho A
para o motor de giro

e 0 motor gira no sentido horario (anti-horario quando se
olha para baixo, para o pinhdo a partir do tabuleiro),
fazendo o mastro e a langa girarem para a direita

* Oleo do lado apds o motor retorna para o orificio de tra-
balho B da vélvula de controle Desse ponto, o 6leo é
direcionado para o orificio de saida da valvula e através
do filtro de retorno em linha para o tanque hidraulico.

Giro a esquerda

Atuar a alavanca de giro para girar o mastro/lanca para a
esquerda:

» direciona 6leo sob presséao para o orificio piloto B da val-
vula de controle, enviando éleo do orificio de trabalho B
para o motor de giro

e 0 motor gira no sentido anti-horario (horario quando se
olha para baixo, para o pinhdo a partir do tabuleiro),
fazendo o mastro e a lanca girarem para a esquerda

e Oleo do lado apds o motor retorna para o orificio de tra-
balho A da valvula de controle. Desse ponto, o 6leo é
direcionado para o orificio de saida da valvula e através
do filtro de retorno em linha para o tanque hidraulico.
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SISTEMA ANTICOLISAO DO MOITAO

Informacgdes gerais

O circuito do sistema anticolisédo do moitao protege os circui-
tos do guincho, do telescépio e de elevagao contra danos,
caso 0 moitdo entre em contato com a cabeca da lanca, pro-
vocando uma situagéo colisdo do moitdo. O sistema anticoli-
sdo do moitdo inclui um mecanismo anticolisédo do moitdo
Figura 4-25 na extremidade da cabeca da langa, um bloco de
vélvulas com trés solenoides normalmente fechados e uma
vélvula de seguranca nas secdes da valvula de controle prin-
cipal para as funcdes de elevacéo, do guincho e telescopica.

A

p1873 FIGURA 4-25

Funcionamento do sistema

Cada secao da valvula de controle principal, para as fungbes
do guincho, do telescopio e de elevagdo, possui uma valvula
de seguranca instalada internamente.

anitowoc
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Essa valvula de seguranca é conectada a passagem de
retorno na secao da valvula e ao orificio A da secao da val-
vula. Sua principal fungéo é liberar 6leo hidraulico de volta
ao tanque sempre que as valvulas solenoides anticolisdo do
moitéo estiverem abertas (desenergizadas).

Durante operagdo normal, as valvulas solenoides estédo na
posicédo fechada (energizada). Na posicéo fechada, o
retorno do 6leo sob pressédo ao tanque é interrompido pela
valvula solenoide. O fluido bloqueado sob pressao passa
através de uma obstrucdo na secédo da valvula para a val-
vula de seguranca. A valvula de seguranca é mantida
fechada por uma combina¢édo de mola da valvula de segu-
ranca e pressado do 6leo da valvula solenoide fechada. Em
conjunto, as pressdes do 6leo e da mola sdo maiores do que
a pressdao do oOleo de retorno e a valvula de seguranca &
mantida fechada. Em seguida, o éleo de retorno é direcio-
nado pelo carretel da valvula para o orificio de saida da val-
vula de controle.

Quando o moitdo entra em contato com o suporte anticoli-
sdo do moitdo na extremidade da cabecga da langa, o
suporte € elevado e aciona uma chave. Essa chave, quando
acionada, fecha um sinal elétrico para as trés valvulas sole-
noides, abrindo-as. Com as valvulas solenoides abertas, o
suprimento de 6leo para a valvula de seguranca é reduzido.
A mola da valvula de seguranca sozinha nao é suficiente
para manter a valvula fechada, portanto, a vélvula de segu-
ranca abre. Com a valvula de seguranca aberta, o 6leo
hidraulico, que normalmente fluiria para o cilindro de eleva-
¢ao, o cilindro telesc6pico ou o motor do guincho pela
entrada A da segéo da valvula, é retornado através da val-
vula de seguranga para a saida da valvula de controle ou
através da vélvula solenoide aberta de volta ao tanque.

Abaixar o moitdo desativa a chave para fechar as valvulas
solenoides e retornar a vazdo através da entrada A para a
funcao.
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CIRCUITOS DOS ESTABILIZADORES
E DO BLOQUEIO DO EIXO

Circuito do estabilizador

O sistema hidr4ulico do estabilizador controlado indepen-
dentemente Figura 4-26 e Figura 4-27 inclui um coletor da
valvula dianteiro e traseiro, quatro cilindros do estabilizador
horizontais e quatro cilindros do estabilizador verticais com
valvulas de retencao.

Circuito de oscilacédo do eixo

O circuito hidraulico de oscilagao do eixo Figura 4-26 inclui os
mesmos componentes usados nos circuitos dos estabilizado-
res. Além disso, também inclui a quinta valvula solenoide do
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coletor de controle dos estabilizadores traseiros e dois cilin-
dros de bloqueio da oscilacao.

Vazao de 6leo

O 6leo que vem da bomba flui até o coletor de controle do
estabilizador traseiro e, em seguida, até o coletor de con-
trole do estabilizador dianteiro. Ambas as valvulas estéo
localizadas no coletor de distribuicdo. Dependendo de qual
funcdo dos estabilizadores ou do blogueio do eixo € ativada
(valvula solenoide energizada), o 6leo flui através da secédo
da valvula dos estabilizadores para os cilindros dos estabili-
zadores ou de bloqueio do eixo. O cilindro se estende ou
retrai e empurra o 6leo para a frente do pistéo através de um
dos orificios do cilindro. O 6leo retorna através da valvula de
controle dos estabilizadores de volta ao tanque através do
filtro de retorno.
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FIGURA 4-26

Valvulas de controle dos estabilizadores

Coletores de controle dos estabilizadores

O coletor de controle traseiro consiste em uma valvula de
alivio, uma valvula de controle direcional e cinco véalvulas
solenoides: uma para cada um dos cilindros da lanca e do
macaco dos estabilizadores traseiros e um para os cilindros
de bloqueio de oscilagéo do eixo. O coletor de controle dian-
teiro consiste em quatro valvulas solenoides, uma para cada
um dos cilindros da lanca e do macaco dos estabilizadores
dianteiros

anitowoc
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Cada valvula solenoide tem uma passagem central fechado
gue bloqueia o 6leo na valvula e impede o retorno do 6leo ao
tanque, a menos que o carretel seja movimentado. O 6leo da
entrada do coletor flui diretamente para cada valvula, onde é
interrompido. Quando um solenoide é ativado, o carretel se
movimenta, permitindo que o 6leo flua através da véalvula sole-
noide e do coletor até o cilindro dos estabilizadores. O 6leo de
retorno do cilindro flui através da véalvula de volta ao tanque.

Uma valvula de alivio ajustada a 17.230 + 345 kPa
(2500 = 50 psi) instalada na entrada do coletor, protege os cir-
cuitos dos estabilizadores contra o acumulo de alta presséo.
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Vélvulas de retencédo de carga

Os cilindros verticais (macacos) possuem valvulas de reten-
¢ao de carga instaladas na base do cilindro. A finalidade
destas valvulas € evitar que o cilindro se retraia se uma linha
ou mangueira hidraulica romper. A valvula de retencao de
carga retém o 6leo na base do cilindro até que haja 6leo da
bomba disponivel para o lado da haste do cilindro.

O oleo flui livremente através da valvula de retencédo de
carga para a base do cilindro quando o cilindro é estendido.
Para retrair o cilindro, o 6leo é enviado ao orificio da haste
do cilindro. Conforme o cilindro comeca a se retrair, o pistao
enfrenta a resisténcia do 6leo retido na base do cilindro pela
vélvula de retencéo de carga. A pressdo aumenta a medida
gue a bomba tenta superar a resisténcia.

Quando a presséo do 6leo da bomba é suficientemente alta
para superar a mola na valvula de retengéo de carga mais a
pressédo do 6leo na base do cilindro, a valvula de retencao
de carga abre e o cilindro se retrai.

Por exemplo, se o cilindro comecar a se retrair muito rapida-
mente devido a uma carga pesada no cilindro, a pressao
piloto do lado da haste diminui e a valvula de retencao de
carga fecha. A retragdo do cilindro é interrompida tempora-
riamente até que haja 6leo suficiente disponivel novamente
ao lado da haste do cilindro. Isso evita a cavitagéo do cilindro
e a carga é retida.

NOTA: O motor deve estar funcionando para retrair os
cilindros dos estabilizadores. As vélvulas de reten-
¢ao de carga impedem a retracdo dos macacos
dos estabilizadores causada pelo peso da
maquina.

Verificagdo de vazamento dos cilindros
verticais dos estabilizadores

Se um dos cilindros verticais dos estabilizadores nao retiver
a carga, o problema é da vélvula de retencdo ou das veda-

¢Oes do pistédo do cilindro. Para verificar vazamentos inter-
nos no cilindro:

1. Dé partida no motor e aplique o freio de estacionamento.
2. Abaixe totalmente o estabilizador.

3. Desligue o motor.
4

Remova a linha hidraulica da entrada da haste do cilin-
dro vertical que esta sendo inspecionado.

5. Dé partida no motor e acione a chave de controle na
direcdo de abaixamento do estabilizador. Verifique a
guantidade de vazamento na entrada aberta. Se o vaza-
mento for superior a algumas gotas por minuto, reco-
menda-se substituir as vedacdes do pistéo.

Qamr owoc

REPARO DA BOMBA HIDRAULICA
Remocéo
1. Drene o tanque hidraulico.

2. Desconecte a linha de succéo e a linha de pressdo da
bomba. Desconecte o sensor de carga e as linhas do
dreno da bomba. Tampe com bujdes todas as manguei-
ras e entradas.

3. A bomba é pesada. Utilize uma ponte rolante e uma
linga ou um suporte para manter a bomba na posicéo.

4. Remova os parafusos de montagem e as arruelas de
pressdo da bomba. Remova a bomba e as juntas da
transmisséo.

Desmontagem e reparo

A bomba hidriulica ndo é um componente que pode ser
reparado em campo. A bomba deve ser enviada ao seu
fabricante para reparo. Entre em contato com o distribuidor
para obter informacg@es sobre o envio.

Instalacao

1. Conecte a bomba as conexdes da bomba antes de ins-
talar a bomba na transmisséo. Verifique os anéis de
vedacao nas conexdes das mangueiras de entrada e de
saida. Se estiverem danificados, substitua-os.

2. Alinhe a estria do eixo da bomba com a estria do engate
da bomba na transmisséo. Posicione a bomba com as
trés juntas. Instale as ferragens de montagem.

3. Conecte as mangueiras de sucgéo e pressao a bomba.

4. Seuma nova bomba estiver sendo instalada, remova o0s
dois parafusos com cabeca sextavada inferiores da
parte traseira da bomba. Descarte os parafusos com
cabeca.

5. Conecte a linha do sensor de carga ao compensador da
bomba.

6. Conecte alinha do dreno da bomba a bomba.

7. Abasteca o tanque hidraulico com dleo hidraulico fil-
trado limpo.

NOTA: A bomba de cilindrada variavel e todos os outros
componentes exigem 6leo hidraulico filtrado limpo
para uma operacéo adequada. Oleo hidraulico
contaminado pode danificar a bomba e outros
componentes. Antes de adicionar 6leo ao tanque
hidraulico, filtre-o com um filtro de 10 microns

(absolutos) ou menos.

8. A bomba se enchera com 6leo hidraulico quando o tan-
gue estiver cheio. O ar na bomba voltara por conta pré-
pria ao tanque.

9. Dé partida na bomba. Veja abaixo.
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Partida da bomba

1. Dé a partida no motor e deixe-o funcionando em marcha
lenta. Nao permita que o motor aumente a rotacao
repentinamente nem opere excessivamente rapido
durante a partida inicial. NAO OPERE NENHUMA
FUNCAO HIDRAULICA NESTE MOMENTO.

2. Deixe a bomba funcionar por cerca de 60 segundos
para liberar todo o ar que possa estar no sistema hidrau-
lico. Verifique se ha bracadeiras, conexdes, etc. soltas
nas conexdes da mangueira de succao.

3. Ajuste a bomba para as pressdes adequadas do sis-
tema. Siga as instrucBes em Verificacdo e ajustes de
pressao hidraulica, pagina 4-20.

4. Verifique o nivel de 6leo hidraulico no tanque de dleo
hidraulico. Se estiver baixo, adicione apenas O6leo
hidraulico pré-filtrado.

NOTA: A bomba de cilindrada variavel e todos os outros
componentes exigem 6leo hidraulico filtrado limpo
para uma operacéo adequada. Oleo hidraulico
contaminado pode danificar a bomba e outros
componentes. Antes de adicionar 6leo ao tanque
hidraulico, filtre-o com um filtro de 10 microns

(absolutos) ou menos.

VALVULA DE CONTROLE PRINCIPAL

Informacdes gerais

A véalvula de controle principal foi projetada com tolerancias
muito pequenas entre os carretéis e os furos da valvula.
Sujeira, fragmentos ou sedimentos podem provocar des-
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gaste dessas superficies e vedacgbes, que resultam em
vazamentos internos, emperramento dos carretéis ou
ambos. Uma limpeza minuciosa da véalvula e a substituicao
de vedacdes geralmente solucionam um problema de vaza-
mento. Deve-se ter muito cuidado para evitar entalhes ou
riscos em superficies usinadas. Todos os carretéis devem
ser instalados em seus furos originais. Se um furo de carre-
tel ou valvula estiver danificado, toda a se¢&o da véalvula
deve ser substituida.

Remocéo

1. Desligue o motor. Antes de desconectar a valvula de
controle principal, deixe o sistema sangrar por aproxi-
madamente 10 minutos apds desligar o motor.

NOTA: Os circuitos de giro e o circuito de elevag&o/abai-
xamento reterdo a pressao hidraulica por aproxi-
madamente 10 minutos apés o desligamento do
motor. Nao desconecte as linhas das sec¢des da
valvula enquanto toda a pressao nédo for sangrada.
Mesmo depois, desmonte cada circuito lentamente
para liberar qualquer pressédo que ainda possa

existir.

2. Limpe minuciosamente a parte externa da valvula e as
linhas de tubos préximos.

3. Marque para montagem, desconecte e tampe com
bujao todas as linhas e mangueiras conectadas ao con-
junto de valvulas. Tampe todas as entradas da valvula.

4. Solte e remova os dois parafusos e as arruelas de pres-
sdo que fixam a valvula na placa de montagem.
Remova a vélvula e leve-a para uma &rea de trabalho
limpa.

Qamrowoc
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Vélvula de controle principal

Desmontagem

Conjunto completo de valvulas

4. Lentamente, eleve a sec¢do de saida das hastes
de ligagéo.

NOTA: Tenha cuidado ao separar as se¢fes da valvula.
As sec¢Bes de trabalho tém conjuntos de valvulas
de seguranca com mola. A mola pode se soltar da

1. Coloque o conjunto de valvulas sobre a bancada de tra- = p ~ -
o S sec¢édo da valvula quando a segéo for removida.
balho e remova todas as conexdes hidraulicas.
- . ~ . 5. Lentamente, eleve as quatro se¢fes da valvula de tra-
2. Posicione a valvula com a secdo de saida o x
. . balho 2, 3, 4 e 5 removendo-as das hastes de ligagéo.
(6, Figura 4-29) voltada para cima.
N 6. Remova as hastes de ligagéo 7 da secdo de entrada 1.
3. Remova as trés porcas 8 das hastes de parafuso 7 na gac ¢
secao de saida 1. 7. Remova e descarte os anéis de vedacao das secdes
da valvula.
QameWOC Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-39
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tem Descrigao

1 |[Segéode entrada
2 | Segéo do guincho
3| Secédo de elevagao
4 | Secéo telescopica
5 | Secédo do giro
6 | Secéo de saida
7 |Haste de ligacéo (3)
8 |Porca (6)
9 | Conjunto do regulador do dreno
10 | Conjunto do bujao
11 | Conjunto do bujao de corte
12 | Conjunto da vélvula de alivio
13 | Conjunto da vélvula de alivio,
14 | Conjunto da véalvula de alivio, (2)
15 | Vélvulas solenoides de cartucho
16 | Parafuso (2)
17 | Conjunto do bujao
18 | Conjunto do bujao
FIGURA 4-28
Secédo de entrada 6. Remova outros bujées e Anéis de vedacéo, conforme
Remova o bujdo (6, Figura 4-29) e as molas 4 e 3. necessario.
2. Remova o bujdo 6 e o carretel 2. Montagem
3. Remova o bujdo 10, o gatilho 7 e a mola 8. Secéo de entrada
4. Remova a valvula de alivio. 1. Instale o gatilho 11, a mola 12 e o parafuso 13 e fixe-os
5. Remova as porcas 15 e 16, o parafuso de ajuste 13, com porcas 15 e 16.
a mola 12.e o gatilho 11. 2. Instale a valvula de alivio.
3. Instale o gatilho 7, a mola 8 e o bujdo 10.
4-40 : 7. ]
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Instale o carretel 2 e o bujao 6. 6. Instale outros bujdes e anéis de vedacdo, conforme

5. Instale as molas 3 e 4 e 0 buj&o 6. necessario.

Item Descrigao

1 Carcaca — Entrada
65621 2 Carretel

3 Mola

4 Mola

5 Anel de vedacgéo

6 Conjunto do bujao

7 Gatilho — C.V.

8 Mola

9 | Anel de vedagéo

10 [Conjunto do bujéao

11 | Gatilho —R.V.

12 | Mola

13 | Parafuso — Ajuste

14 | Anel de vedacao

15 |Porca — Especial

16 |Porca — Especial

17 | Anel de vedacao

18 | Anel de vedacao

19 | Anel de vedacao

FIGURA 4-29
Secdao do guincho 2. Remova os bujdes 6, as molas 4 e as sedes da mola 3.
Desmontagem 3. Remova os bujdes 9 e o compensador do carretel 7.
1. Remova os parafusos (11, Figura 4-30) e as valvulas 10. 4. Remova outros bujdes e Anéis de vedacé&o, conforme
necessario.
4-41
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Montagem

1. Instale o compensador do carretel 7 e os bujdes 9.

3. Instale as véalvulas 10 e fixe-as com os parafusos 11.

Instale e prenda com vaselina o gatilho 12 e a mola 17.

2. Instale as sedes da mola 3, as molas 4 e os bujdes 6. 5. Instale os anéis de vedacdo e 0s outros bujdes,

conforme necessario.

Iltem Descrigao

1 Carcaca — Carretel (Guincho)

2 Carretel

3 Sede da mola

4 Mola

5 Anel de vedagéo

6 Conjunto do bujao

7 Carretel — Compensador

8 Anel de vedagéo

9 Conjunto do bujao

10 |Solenoide — Valvula de cartucho

11 |Parafuso

12 | Gatilho—C.V.

13 [Mola

14 | Anel de vedacao

15 |[Anel de vedacao

16 |Anel de vedacao

17 [Mola

FIGURA 4-30
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Secdao de elevacéao 3. Remova os bujdes 9 e o compensador do carretel 7.
Desmontagem 4. Remova outros bujées e Anéis de vedacdo, conforme
necessario.

1. Remova os parafusos (11, Figura 4-31) e as valvulas 10.
2. Remova os bujdes 6, as molas 4 e as sedes da mola 3.

8562-3

Item Descrigao

1 Carcaca — Carretel (Elevagéo)
2 Carretel
3 Sede da mola
4 Mola
5 Anel de vedagéo
6 Conjunto do bujao
7 Carretel — Compensador
8 | Anel de vedagéo
9 Conjunto do bujao
10 | Solenoide — Valvula de cartucho
11 [Parafuso
12 | Gatilho—C.V.
13 [Mola
14 | Anel de vedacao
15 | Anel de vedacao
16 | Anel de vedacao
17 |Mola
FIGURA 4-31
4-43
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Montagem

1. Instale o compensador do carretel 7 e os bujdes 9.

2. Instale as sedes da mola 3, as molas 4 e os bujdes 6.

3. Instale as véalvulas 10 e fixe-as com os parafusos 11.

4. |Instale e prenda com vaselina o gatilho 12 e a mola 17.

5. Instale os anéis de vedagdo e os outros bujdes,
conforme necessario.

4-44
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Secdao telesclpica

Desmontagem

1.

2
3
4.
5

Remova os parafusos (11, Figura 4-32) e as vélvulas 10.
Remova os bujdes 6, as molas 4 e as sedes da mola 3.
Remova os bujées 9 e o compensador do carretel 7.
Remova a valvula de alivio.

Remova outros bujdes e Anéis de vedagdo, conforme
necessario.

Qamrowoc
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;
sasz 1 |carcaca— Carretel (Telescopio)

2 Carretel

3 Sede da mola

4 Mola

5 |[Anel de vedagéo

6 Conjunto do bujao

7 Carretel — Compensador

8 Anel de vedacgao

9 Conjunto do bujao

10 | Solenoide — Valvula de cartucho

11 | Parafuso

12 | Gatilho —C.V.

13 |Mola

14 | Anel de vedacao

15 | Anel de vedacao

16 | Anel de vedacao

17 |Mola

FIGURA 4-32

Montagem 4. Instale e prenda com vaselina o gatilho 12 e a mola 17.
1. |Instale o compensador do carretel 7 e os bujoes 9. 5. Instale a valvula de alivio.
2. Instale as sedes da mola 3, as molas 4 e os bujdes 6. 6. Instale os anéis de vedacdo e os outros bujdes, con-

forme necessario.

3. Instale as véalvulas 10 e fixe-as com os parafusos 11.

anitowoc
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Secao do giro 3. Remova o bujédo 10, a mola 8 e o conjunto do carretel —
compensador 7.
Desmontagem
. 3 4. Remova outros bujdes e anéis de vedacgdo, conforme
1. Remova os parafusos (14, Figura 4-33) e as valvulas 13. necessario

2. Remova os bujdes 6, as molas 4, as sedes da mola 3 e
o carretel 2.

gs62:5 ltem Descrigdo
1 Carcaca — Carretel (Giro)
Carretel
Sede da mola
Mola
Anel de vedagao
Conjunto do bujao
Conjunto do carretel — Compensador
Mola
Anel de vedacgao
10 | Conjunto do bujao
11 | Anel de vedagédo
12 | Conjunto do bujao
13 | Solenoide — Valvula de cartucho
14 | Parafuso
15 |Gatilho —C.V.
16 |Mola
17 | Anel de vedacao
18 | Anel de vedacao
19 | Anel de vedacao

© 0O ~NO O WN

FIGURA 4-33
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Montagem 5. Instale os anéis de vedacdo e os outros bujes,

n conforme necessario.
1. Instale o carretel — compensador 7, a mola 8 e o bujdo 10.

Secdo de saida
2. Instale o carretel 2, as sedes da mola 3, as molas 4 e os &

bujdes 6. Desmontagem
Instale as valvulas 13 e fixe-as com os parafusos 14. 1. Remova os parafusos e a vélvula (2, Figura 4-34).
4. Instale e prenda com vaselina o gatilho 15 e a mola 16. 2. Remova o bujéo 3.

8562-6

Descricéo
1 Carcaga — Secdo de saida
2 Solenoide — Valvula de cartucho
3 Conjunto do bujao

FIGURA 4-34

Montagem Conjunto completo de valvulas

1. Instale o bujo 3. 1. Coloque os componentes das valvulas sobre uma

2. Instale as valvulas 2 e fixe-as com os parafusos. superficie de trabalho limpa e plana.

2. Monte as porcas (7 e 9, Figura 4-29) em uma extremi-
dade de cada haste de ligacdo 6 e 8. Insira as hastes de
ligacdo na sec¢édo da valvula de entrada 10 através dos
furos de parafusos prisioneiros. Coloque a secéo de
entrada sobre a bancada de trabalho com os prisionei-
ros voltados para cima.
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3. Coloque o anel de vedagéo 25 na posicdo correta na
face da secdo de entrada.

4. Posicione a primeira se¢éo da valvula de carretel 2 (ele-
vacdo), lado do anel de vedacdo voltado para cima,
sobre os parafusos prisioneiros na segéo de entrada 1.
Coloque o anel de vedagdo 25 na posicdo correta na
face da secao da valvula. Instale o gatilho de seguranca
de carga 28 e a mola 27 na cavidade de seguranca de
carga. Verifique se a ponta do gatilho de seguranca esta
voltada para baixo.

5. Instale a segunda se¢&o da valvula de carretel 3 (telesco-
pio). Posicione o anel de vedagdo 25 na se¢do da valvula.

6. Repita a etapa 5 para a terceira e a quarta se¢bes da
valvula do carretel (5 — Guincho).

7. Posicione a sec¢ao da valvula de saida 1 na Ultima se¢éo
da valvula de trabalho e aperte manualmente as porcas
dos parafusos prisioneiros 7 e 9.

Remova os prisioneiros 7 da se¢éo de entrada.

Com cuidado, instale as quatro sec¢des de trabalho 2, 3,
4 e 5 na secdo de entrada inserindo as vélvulas, as
molas e os anéis de vedagéo.

10. Instale a sec¢do de saida e fixe-a com as porcas 8 nas
hastes de ligagéo 7.

11. Instale as conexdes hidraulicas.

Valvulas de alivio principal e de entrada

As valvulas de alivio do tipo cartucho geralmente séo do tipo
de gatilho piloto com ajuste externo. Qualquer defeito geral-
mente é consequéncia do acumulo de material estranho
entre o pistdo (consulte a Figura 4-35), o gatilho da valvula
de alivio e a valvula de seguranca.

Deteccao e resolucao de problemas da véalvula de alivio

Tabela 4-7

GATILHO PILOTO — E
GATILHO DA VALVULA DE SEGURANGA — K
SEGAO PILOTO
CONTRAPORCA

PARAFUSO
DE AJUSTE

GATILHO DA
VALVULA DE
ALIVIO—D

PORCA ESFERICA
ANEIS DE VEDAGAO
MOLA PILOTO

DO PISTAO —C MOLA PILOTO

FIGURA 4-35

a0972

Para executar a manutencao, limpe a area circundante e
remova todo o cartucho da valvula de alivio. Examine a sede
na carcaga da valvula de alivio principal e, se canais e sali-
éncias estiverem evidentes, a valvula deve ser substituida.

O projeto do gatilho piloto e de suas vedagdes proporciona
assentamento positivo e muito raramente exige manuten-
¢ao. Portanto, a se¢do piloto pode ser removida da carcaca
do cartucho sem prejudicar o ajuste de pressdo. Com ela
sdo removidos o gatilho da valvula de seguranca e outras
pecas internas. Essas pecas sdo faceis de desmontar e
devem ser examinadas para determinar se ha material
estranho. Todas as sedes e superficies de assentamento
devem estar lisas e sem entalhes, riscos ou ranhuras. Exa-
mine se h& danos nos anéis de vedacéo e nas arruelas de
encosto e substitua-os, se necessario. Todas as pegas
maveis devem deslizar livremente, com friccdo de vedacao
de 6leo presente.

Apos inspecionar e limpar, mergulhe todas as pecas em 6leo
hidraulico e monte-as novamente. Como o ajuste de presséo
nao foi afetado, é possivel testar se a valvula de alivio esta
funcionando adequadamente em condicdes reais de trabalho.

Problema

Causa provavel

Solugéo

Na&o é possivel obter presséo

Gatilho D, E ou K emperrou aberto ou ha
contaminag&o sob a sede. (Figura 4-35).

Verifigue se ha material estranho entre os
gatilhos D, E ou K e suas pegas correspon-
dentes. As pecas devem deslizar livremente.

Presséo erratica

Sede do gatilho piloto danificada.
Gatilho C emperrando em D (Figura 4-35).

Substitua a valvula de alivio.

Limpe e remova as marcas na superficie
para obter movimento livre.

Ajuste de presséo incorreto de ajuste soltos.

Desgaste normal. Contraporca e parafuso

Ajuste a presséao.

Sedes danificadas.

Substitua a valvula de alivio.

No pistdo Anel de vedagédo desgastado. Substitua a valvula de alivio.
Pecas emperram devido a contaminagéo. | Substitua a valvula de alivio.
4-48 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Deteccdo e resolucédo de problemas
da valvula antivacuo

Problemas que resultam em funcionamento inadequado da
valvula antivacuo geralmente ocorrem devido a material
estranho tampando o furo de detec¢éo ou impedindo o movi-
mento livre do gatilho. Além disso, verifique se ha riscos,
entalhes ou outras marcas na sede.

Furo de detecgéo

Gatilho
20973 FIGURA 4-36

Se dificuldades operacionais indicarem que o gatilho piloto
esta vazando ou emperrando, remova as pegas internas da
secao piloto e siga 0 mesmo procedimento descrito acima.
ApOGs a montagem, ajuste a pressao davalvula de alivio de
acordo com as instrugdes nesta secao.

Se a valvula de alivio ainda nao funcionar corretamente,
substitua-a.

Instalacdo
1. Instale as conexdes na valvula.

2. Posicione o conjunto de valvulas na placa de montagem
e fixe-o com dois parafusos e arruelas de presséo.

3. Conecte todas as mangueiras a valvula de controle.

4. Dé partida no motor e libere o ar nas linhas hidraulicas
operando cada funcao hidraulica véarias vezes nas duas
direcdes.

5. Verifique se h& vazamentos e abasteca o reservatorio,
se necessario.

Valvulas de controle dos estabilizadores

As valvulas de controle dos estabilizadores estdo em blocos
de véalvulas separados: dianteiro e traseiro (Figura 4-37). Os
blocos de valvulas sdo montados entre e abaixo dos trilhos
da estrutura, na parte interna das caixas dos estabilizadores
dianteiro e traseiro.

Vélvula de controle do estabilizador traseiro
FIGURA 4-37

Remocéo

1.

Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Coloque calcos sob as rodas.

Desconecte da bateria o cabo negativo da bateria.

Acesse as valvulas sob o veiculo.

As vélvulas individuais e/ou seus solenoides podem ser
removidos do bloco do coletor sem remover todo o con-
junto do coletor.

a.

Desconecte 0s cabos elétricos do solenoide
da valvula.

Para remover somente o solenoide: Remova a
porca de retengdo na parte superior da valvula e
deslize o solenoide para fora da vélvula.
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c. Pararemover uma valvula individual: Desaparafuse
a valvula do coletor ou, se remover a valvula sele-
tora na extremidade do coletor, remova os parafu-
sos de retencao.

Se 0 conjunto completo de valvulas tiver que ser remo-
vido, marque todas as linhas hidraulicas para remonta-
gem correta. Limpe a valvula e as linhas de conexao.
Desconecte as linhas hidraulicas das entradas da val-
vula. Coloque buj6es nas extremidades das mangueiras
e tampe as entradas da valvula para evitar a entrada de
sujeira no sistema hidraulico.

Remova os parafusos de montagem do coletor e
remova o coletor.

Instalacao

1.

Se o conjunto completo de valvulas estiver sendo insta-
lado, coloque o conjunto de valvulas na posigéo correta
e fixe-o com parafusos, arruelas e porcas. Conecte as
linhas hidraulicas ao bloco do coletor e os cabos aos
solenoides.

Se uma valvula individual estiver sendo instalada, ros-
queie a valvula para dentro do coletor ou, se for a val-
vula seletora, prenda-a com os parafusos de montagem.
Conecte os cabos.

Conecte a bateria o cabo da bateria.

Dé partida no motor e verifique se a operagéo dos estabi-
lizadores esta correta. Verifiqgue se h4 vazamentos e adi-
cione 6leo hidraulico ao tanque hidraulico, se necessario.

Motor de giro

Remocéao

1.

Desligue o motor, aplique o freio de estacionamento e
coloque calcos em todas as rodas. Antes de desconec-
tar as linhas ou as mangueiras do motor de giro, deixe o
sistema sangrar por aproximadamente 10 minutos ap6s
desligar o motor. Mesmo depois, desconecte a man-
gueira ou linha lentamente para liberar toda a pressao
gue ainda possa existir no circuito.

NOTA: O motor de giro pode ser alcancado apenas por

4-50

baixo da maquina. Desligue o motor, aplique o freio
de estacionamento e retire a chave da ignicdo do
contato. Calce todos os pneus.

Antes de desconectar as linhas hidraulicas, limpe minu-
ciosamente a area de entrada do motor de giro. Desco-
necte as linhas hidraulicas do motor de giro. Coloque
tampas e bujées nas mangueiras e entradas para evitar
a entrada de sujeira.

3. Remova os dois parafusos Allen com cabeca e as arrue-
las de presséo do motor de giro. Remova o motor de
giro e a junta de vedacdo. Descarte a junta de vedacao.

Desmontagem

NOTA: Limpeza é extremamente importante ao reparar o
motor de giro. Trabalhe em uma area limpa. Tampe
as entradas com bujédo e use uma escova de aco
para remover material estranho e detritos ao redor
das juntas externas do motor. Verifique o eixo e o
rasgo de chaveta, remova todos os entalhes,
rebarbas ou bordas afiadas que possam danificar
as vedagOes durante a instalacdo. Antes de iniciar
os procedimentos de desmontagem, drene todo o
6leo restante de dentro do motor.

1. Coloque o motor em uma morsa e fixe pelas bordas do
flange (Figura 4-38) com o eixo de saida voltado para
baixo. Ao fixar, use dispositivos protetores nas garras,
como mordentes, pedacgos de borracha ou madeira.

NOTA: Embora nem todos os desenhos mostrem o motor
em um torno, é recomendavel manté-lo no torno
durante a desmontagem e a montagem. Siga o
procedimento de fixag&o explicado na etapa 1.

FIGURA 4-38

a0763

2. Remova os sete parafusos (19 Figura 4-39) e arruelas
de vedacédo 18.

3. Remova a tampa da extremidade 17. Remova e des-
carte a vedacao 13 da tampa da extremidade.

4. Remova o gerotor 16. Remova e descarte a vedacgédo 13
do gerotor.

5. Remova o eixo de acionamento 14.
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w 2

1 Parafuso (4)
2 Vedagdo de exclusédo

D 3 | Flange de montagem

> 4 | Anel de encosto*
5 Vedagéo de pressao do eixo*
6 Vedagédo*
7 Pista do rolamento
8 Rolamento axial de agulhas
9 Eixo de saida
10 |[Carcaca
11 [ Anel de vedagéo
12 |Bujao
13 |Vedagéo (3)*
14 | Eixo de acionamento
15 |Placa espacadora
16 | Conjunto do gerotor
17 | Tampa da extremidade
18 | Arruela de vedacgéo (7)*
19 |Parafuso (7)
* Incluido no Kit de vedacéo
FIGURA 4-39
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Remova a placa espacadora 15.
Remova a vedagé&o 13 da carcaga 10.
Remova o eixo de saida 9 da carcaga 10.

Remova o rolamento axial de agulhas 8 do eixo ou da
carcaca.

. Reposicione o motor no torno. Fixe pelos orificios, como

mostrado na Figura 4-40. NAO fixe na carcaca. Presséo
de fixagdo excessiva na lateral da carcaca provoca
distorcao.

a0764

1/2 pol. (13 mm)

1/2 pol. (13 mm)

FIGURA 4-40

Qamr owoc

11.

NOTA:
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Remova os quatro parafusos 1 do flange de montagem 3.
Esses parafusos foram instalados com Loctite para
manté-los no lugar.

Os parafusos precisardo de torque de 35 a 45 Nm
(300 a 400 Ib-pol.) para se soltarem e torque de 11 Nm
(100 1b-pol.) para remocgédo. Nao use uma chave de
impacto nos parafusos. Isso podera resultar em cabe-
¢as arredondadas ou terminais quebrados.

Se for necessario um torque superior ao especificado
acima para soltar os parafusos com cabeca, aplique
calor de acordo com as seguintes instrucoes:

Quando aquecido, o Loctite derrete parcialmente.
Isso reduz o torque necessario para remover o
parafuso. Use um magarico pequeno de propano
para aquecer uma area pequena da carcaga em
gue os parafusos entram. Consulte Figura 4-41.
Tenha cuidado para ndo superaquecer a car-
caca e danificar o motor. Aplique gradualmente o
torque ao parafuso com cabeg¢a com uma chave de
soquete conforme o calor é aplicado por 8 a
10 segundos. Assim que o parafuso se soltar,
afaste o macgarico da carcaca. Continue a girar o
parafuso até ele ser completamente removido.
Repita para os outros parafusos com cabeca.
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Aqueca com um magarico de
propano para derreter o Loctite

Parafuso (4)

a0765 FIGURA 4-41

12. Remova com cuidado o flange (3 Figura 4-39)
da carcaca 10.

13. A vedacdo de excluséo 2, o anel de encosto 4, a veda-
¢éo de presséo 5 e a vedagdo 6 saem com o flange 3.
Use a ferramenta de remocao de vedacgdo mostrada nas
vedacgdes de excluséo e de pressao.

Entorte a ponta Raio

Modifique a chave
de fendaconforme
mostrado. Remova
todas as rebarbas.

Raio na
extremidade

FIGURA 4-42

a0766

Vedacéo de presséo

Flange de
montagem

Vedacgéao
de excluséao

FIGURA 4-43

Ferramenta
a0767 de vedagéo

14. Um bujdo de metal (12 Figura 4-39), com anel de veda-
¢do 11, tampa um furo usinado na carcaca. Ndo é
necessario remover o bujdo nem substituir o anel de
vedacdo, a menos que ocorra vazamento ao redor do
bujdo. Para remover o bujao, insira uma chave sexta-
vada de 5 mm (0.187 pol.) através da abertura do orifi-
cio e puxe-o para fora.
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Inspecéo/limpeza

Verifique todas as superficies em contato. Substitua todas
as pecas com riscos ou rebarbas que possam provocar
vazamentos ou danos. Limpe todas as pec¢as metalicas com
um solvente adequado. Seque com ar comprimido. N&o
limpe as pecas com toalhas de pano ou de papel, pois fiapos
ou outros materiais podem entrar no sistema hidraulico e
provocar danos.

Verifique ao redor do rasgo de chaveta e da area chanfrada
do eixo para determinar se ha rebarbas, entalhes ou bordas
afiadas que possam danificar as vedacdes durante a monta-
gem. Remova os entalhes ou as rebarbas com uma pedra lisa
rigida. Nao aplique lixe nem esmerilhe as pegas do motor.

NOTA: Lubrifique todas as vedacdes com vaselina. Use
vedacdes novas ao montar o motor. NAO estique

as vedacOes antes de instala-las.

A limpeza é extremamente importante para uma aplicagéo
bem-sucedida de Loctite. Para aplicar o Loctite, todas as
pecas devem ser limpas da seguinte forma:

NOTA: Totalmente curado, o Loctite resiste a maioria dos
solventes, 6leos, gasolina e querosene e nao é
afetado por operacdes de limpeza. Nao é necessa-
rio remover Loctite curado aplicado firmemente a
furos roscados. No entanto, todas as particulas

soltas de Loctite curado devem ser removidas.

1. ' Lave a carcacga com o solvente adequado para remover
6leo, graxa e detritos. Preste atengéo especial aos qua-
tro furos roscados na extremidade do flange.

2. Seque com. ar comprimido. Limpe e seque os furos
roscados:

3. Use uma escova de ac¢o para remover o Loctite curado e
outros detritos das roscas dos parafusos. Descarte
todos os parafusos com roscas ou cabecas redondas
danificadas.

4. Lave os parafusos com um solvente que ndo seja a
base de petrdleo. Seque com ar comprimido.

Montagem

Extremidade do eixo

1. Se o bujao (12 Figura 4-39) tiver sido removido, lubrifi-
gue o novo anel de vedacao 11 e instale-o no bujao. O
bujédo tem dois canais de anel de vedacao, mas exige
apenas um anel de vedacao no canal mais proximo a
extremidade do bujao. Empurre o bujao para dentro da
carcaca 10 até ficar nivelado com a carcaga. Tenha cui-
dado para ndo danificar o anel de vedac&o.

2. Lubrifigue o eixo de saida 9 com 6éleo hidraulico
(Figura4-44) e instale o eixo na carcaca
(10, Figura 4-39).

NOTA: Nao deixe que 6leo entre nos quatro furos rosca-
dos da carcaca 10.
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Rolamento axial
de agulhas

Pista do

rolamento \C
<

FIGURA 4-44

a0768

3. Instale o rolamento axial de agulhas 8, em seguida, a
pista do rolamento 7 no eixo 9. Puxe o eixo parcialmente
para fora da carcaga. Empurre juntas as trés pegas na
carcagca 10 (consulte a Figura 4-44). A pista de rola-
mento deve girar livremente quando estiver na posi¢do
correta.

4. Verifique visualmente as sedes de vedacédo no flange de
montagem para determinar se ha riscos ou outras mar-
cas que possam danificar as vedacgdes 5. Verifique se ha
trincas no flange 3 que possam provocar vazamentos.

5. Instale a vedagao de excluséo (2, Figura 4-39) no flange
3, com os labios da vedacdo voltados para fora (con-
sulte a Figura 4-45). Pressione com cuidado a vedacgéo
de exclusédo até posiciona-la adequadamente.

6. Instale a vedacao de presséo do eixo 5 no flange 3, com
labios de vedacéao voltados para cima, usando um insta-
lador adequado. Consulte Figura 4-45. Pressione com
cuidado a vedacéao até posiciona-la adequadamente.

NOTA: Apoés instalar a vedacédo no flange, examine a con-
dicdo de vedacgédo. Se a vedacao estiver danificada
ou instalada inadequadamente, substitua-a antes

de continuar com a montagem.

7. Instale o anel de vedacéo (6 Figura 4-39) no canal do
flange 3.

8. E recomendavel aplicar uma leve camada de Loctite Pri-
mer NF aos furos roscados da carcaca 10. Deixe o pri-

Instalador

Vedagéo de de retentor

pressdo do eixo

Tubo de

Vedacdo de
vedacgao

excluséao

Flange de
montagem

4
FIGURA 4-45

a0769

9. Aplique 3 ou 4 gotas de selante Loctite na parte superior

das roscas em cada um dos quatro furos na carcaca
(consulte a Figura 4-46). Nao deixe pecas com Loctite
entrarem em contato com nenhuma peca metdlica,
exceto as usadas para a montagem. Limpe o excesso
de Loctite da face da carcaga usando um solvente que
ndo seja a base de petroleo.

N&o aplique Loctite as roscas mais de 15 minutos antes
de instalar os parafusos. Se a carcaca ficar parada por
mais de 15 minutos, repita a aplicacdo. N&do € necessa-
ria nenhuma limpeza ou remocéo adicional de Loctite
aplicado anteriormente.

Coloque a pontado
aplicador notopoda
parte roscada

mer secar por pelo menos 1 minuto. Ndo force a Aplique 3ou
o . . . 4 gotas a cada
secagem com ar comprimido. O primer sera removido. furo
O uso de primer € opcional. Com o primer, o tempo de ,
cura do Loctite é aproximadamente 15 minutos. Sem o FIGURA 4-46
primer, o tempo de cura é de aproximadamente 6 horas. 20rro i}
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10. Antes de instalar o flange e o conjunto da vedagéo no
eixo (9, Figura 4-39), coloque uma luva ou camisa pro-
tetora sobre o eixo. Em seguida, lubrifique o espago
entre a vedacdo de exclusdo 2 e a vedacdo de
pressao 5, bem como os labios de ambas as vedagGes
(consulte Figura 4-47).

Instale o flange. Gire o flange lentamente enquanto
pressiona o eixo. Tenha cuidado para nao inverter nem
danificar as vedacgoes.

Eixo de
_____————"" saida

Vedacédo de extrusao
(labio voltado para fora)

Aplique vaselina a
toda esta area.

Consulte

a etapa 10.

Este labio deve
ficar voltado

Vedacéao
para dentro s

de presséo

Vedacgao
Interior
do motor Pista do
rolamento
a0771 FIGURA 4-47

11. Apo6s remover a luva ou camisa protetora, fixe o motor
em um torno. Verifique se o eixo nao pode cair. Instale
parafusos secos e, de forma alternada, aperte-os ime-
diatamente com um torque de 28 Nm (250 Ib-pol.). Caso
use primer, deixe curar por 10 a 15 minutos. Sem pri-
mer, deixe curar por 6 horas antes de sujeitar o motor a
reversodes de torque alto.

Extremidade do gerotor

12. Reposicione o motor no torno, com a extremidade do
gerotor voltada para cima. Fixe nas entradas. Nao fixe
na lateral da carcaca.

NOTA: Para auxiliar a instalagdo de vedacdes, aplique
uma leve camada de vaselina limpa as vedacdes.
N&o estique as vedacdes antes de instala-las em

um canal.

13. Aplique aproximadamente 30 ml (1 oz) de éleo hidrau-
lico limpo na cavidade do eixo de saida.

14. Instale o anel de vedacéo (13, Figura 4-39) no canal da
carcaca. Evite torcer a vedacao.

Procedimento de regulagcdo do tempo

15. Instale o eixo de acionamento (14, Figura 4-39). Use
uma caneta com ponta de feltro para marcar um dente
de acionamento. Alinhe essa marca ao ponto de sincro-
nizacao no eixo de saida (Figura 4-48).
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NOTA: Se o eixo de acionamento 14 nao estiver simétrico,
instale a extremidade estriada maior no eixo de

saida 9.
Gerotor
Ponto
L2/ daestrela
a Eixo de
Vedagé&o do gerotor .~ )
(este lado) : acionamento
Ponto de
g regulacéo
Placa espagadora — - do tempo

Carcaca —

a0772 ' FIGURA 4-48

16. Instale a placa espacadora 15.

17. Instale a vedacéo 13 no canal da vedacgdo do gerotor.
Posicione com cuidado o gerotor,na placa espacadora,
com o lado da vedacéo voltado para a placa espaca-
dora. Alinhe qualquer ponto da estrela com o dente mar-
cado no eixo de acionamento (Figura 4-48).

18. Gire o gerotor 16 para alinha-lo aos furos dos parafusos.
Tenha cuidado para ndo desengatar a estrela do aciona-
mento nem prejudicar a vedagédo do gerotor.

19. Instale avedagéo 13 na tampa da extremidade 17. Colo-
gue com cuidado a tampa da extremidade no gerotor 16.

20. Instale os parafusos com cabeca 19 e as arruelas de
vedacdo 18 na tampa da extremidade 17. Aperte os
parafusos com 7,4 Nm (40 Ib-pol.). Verifique se as
arruelas de vedacdo estdo assentadas adequada-
mente. Em seguida, aperte os parafusos com um torque
de 27-29 Nm (235-250 Ib-pol.) na sequéncia mostrada
na Figura 4-49.

FIGURA 4-49

a0980
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Instalacao 4.

1. Instale uma nova junta de vedacgédo na face do flange de
montagem do motor de giro.

2. Alinhe as estrias do eixo do motor de giro as estrias do

Remova os flanges do adaptador, o bloco espacador e o
corpo de montagem da linha (Figura 4-50) da bomba.
Descarte todos os anéis de vedacéo.

Desmontagem

eixo de engrenagens do sem fio da caixa de engrena- A manutenc&o do motor do guincho n&o pode ser feita em
gens de giro. Instale o motor de giro na caixa de engre-  campo. Ele deve ser substituido ou enviado ao distribuidor
nagens com dois parafusos Allen com cabeca e para reparo.

arruelas de presséo.

Instalacao

3. Conecte as linhas hidraulicas e conex8es ao motor
de giro. 1.

4. Dé partida no motor e gire lentamente o mastro para
remover todo o ar no circuito hidraulico de giro. Verifique
se ha vazamentos. 2.

Motor do guincho
Remocéao
1. Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.

2. Antes de desconectar as linhas hidraulicas, limpe minu- 3.
ciosamente a area de entrada do motor do-guincho.
Desconecte as linhas hidraulicas do motor do guincho.
Coloque tampas e bujdes nas mangueiras e entradas

Instale o corpo de montagem da linha (Figura 4-50), o
espacador e os flanges do adaptador no motor do guin-
cho. Use novos anéis de vedacéo.

Instale o motor do guincho e a nova junta de vedagao no
guincho usando dois parafusos e arruelas de pressao.

NOTA: Para impedir a cavitagdo e danos ao motor devido

a falta de 6leo hidraulico lubrificante, NAO dé par-
tida no motor sem primeiro abastecer com 6leo
hidraulico.

Abasteca o motor do guincho através do furo do dreno
da caixa (Figura 4-50) na parte inferior do bujdo de
enchimento, com 6leo hidraulico limpo.

para evitar a entrada de sujeira 4. Conecte todas as mangueiras e conexdes hidraulicas
_ ao motor.
3. Solte e remova os dois parafusos e as arruelas de pres- . ] )
sdo que fixam o motor no guincho. Remova o motor do 5. Dé partida no motor e opere lentamente o guincho qla
guincho e a junta. Descarte a junta de vedaco lanca por diversos ciclos para remover todo o ar no sis-
tema. Verifique se ha vazamentos hidraulicos.
ENTRADA DO
DRENO DA CAIXA
CORPO DE MOTOR DO
MONTAGEM DA LINHA GUINCHO
FLANGES DO JUNTA DE
ADAPTADOR VEDACAO

¢, ,

n}%ﬁf, \\\\\\ >~ !

. NN AR

ANEIS DE VEDACAO b AN f

( /
. SPAGADOR " ho A
ANEIS DE 2 A
VEDAGAO e

w0773 FIGURA 4-50
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Rétula hidréaulica
Remocéo

NOTA: A area ao redor da rétula e a propria rétula devem
ser completamente limpas antes de remové-la
da méaquina.

1. Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Antes de desconectar as linhas ou as mangueiras da
rétula hidraulica, deixe o sistema sangrar por aproxima-
damente 10 minutos apés desligar o motor.

NOTA: Os circuitos hidraulicos reterdo a pressao hidrau-
lica por aproximadamente 10 minutos ap0s o
motor ser desligado. Nao desconecte as linhas da
rétula enquanto toda a presséo nao for sangrada.
Mesmo depois, desmonte cada circuito lentamente
para liberar qualquer pressédo que ainda possa

existir.

2. Coloque etiquetas nas linhas hidraulicas com o nimero
do orificio hidraulico ao qual a linha se conecta.

3. Desconecte as linhas hidraulicas das entradas superio-
res e inferiores da rétula. Esteja preparado para coletar
o0 6leo hidraulico nas linhas. Coloque tampas ou bujdes
nas conexdes e linhas hidraulicas.

4. Remova o brago de torque da parte inferior da rétula.

5. Remova os trés parafusos e arruelas de presséo que
fixam a rétula no mastro.

6. Remova a rétula hidraulica.

Desmontagem

1. Remova o anel de trava (9, Figura 4-51). Remova o
retentor 8, o anel de vedacao 5 e a arruela de encosto 6.
Descarte a arruela de encosto e o anel de vedacéo.

2. Puxe cuidadosamente a haste da rétula 4 da carcaca da
rétula 7. Se nao for possivel remover a rétula da car-
caca, bata na parte inferior do eixo da rétula com um
martelo macio.

3. Remova o outro anel de vedagdo 5 e a arruela de
encosto 6.

4. Remova e descarte as vedagdes 10, vedacdes 11, anel
de desgaste 12 e os anéis de vedacao 13.
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Inspecéo

Lave a carcaga e o eixo com um solvente adequado. Verifi-
gue se ha danos na carcaca. Se houver estrias ou canais
profundos, a carcaca deve ser substituida.

Use ar comprimido para remover materiais estranhos das
passagens no eixo da rétula. Verifique se o eixo tem bordas
irregulares que possam provocar danos as vedacgdes
durante a instalagéo.

Montagem
1. Lubrifique todas as vedagdes no Kit de vedacgéo.

2. Coloque a haste da rétula (4, Figura 4-51) na posi¢éo
vertical sobre a bancada de trabalho.

3. Passe a vedacéo superior 6 para baixo pela haste da
rétula, um canal de vazdo por vez, até ela atingir a parte
superior da haste da rétula. Passe cuidadosamente a
vedacao até ela se encaixar no canal de vedacao, na
parte superior da haste da rotula.

4. Deslize uma vedacéo 11 sobre a parte inferior do carretel
e passe a vedacao para cima pela rotula, um canal de
vazao por vez, até atingir o canal de vedagéo superior.

5. E necessario fabricar uma ferramenta de montagem de
vedacdo com um pedaco de fita de embalagem de fibra
de vidro-de 19 mm (3/4 pol.) de largura, com aproxima-
damente 457 mm (18 pol.) de comprimento. Dobre a fita
no meio, os lados de cola juntos (Figura4-52).
Nenhuma cola pode ficar exposta na fita.

6. Consulte a Figura 4-52 e insira o pedaco de fita de
embalagem ao redor do anel de vedagéo para formar
um extrator. Posicione o anel de vedag&o no canal de
vedagdo sobre o anel de vedacéo (O-ring). O anel de
vedacao nao se encaixara totalmente no canal.

7.+ Usando a fita, estique o anel de vedacao apenas o sufi-
ciente para passar o anel de vedacao sobre a borda do
canal de vaz&o e para dentro do canal de vedacédo. Con-
sulte Figura 4-52. Deslize lentamente a fita ao longo da
vedacgdo até que toda a vedacéo esteja instalada no
canal de vedagédo. Tenha cuidado para ndo danificar as
bordas convexas internas do anel de vedacdo. Se
algum material da vedacéo for removido durante este
procedimento, substitua a vedag&o por outra.

Qamrowoc
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Item Descrigao

1 Buj&o com anel de vedagéo (2)
Bujao

Bujao (4)

Haste da rétula

Anel de vedacéao (2)*

Arruela de encosto (2)*
Carcaca da rotula

Retentor

9 Anel de trava

10 |Vedacao da extremidade (2)
11 | Conjunto da vedagao do pistéo (8)*
12 | Anel de desgaste*

13 | Anel de vedacao*

o ~NOoO OO~ WOWN

* Incluido no Kit de vedacgéo

FIGURA 4-51

a4140
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NOTA: Na&o estique muito a vedacao. A vedacéo nao retor-
nara ao seu formato original. Se o diametro da
vedacdo for muito grande, ocorrerdo danos a veda-

¢do quando o carretel for instalado na carcaca.

8. Puxe lentamente a fita do anel de vedagéo, tendo cui-
dado para ndo danificar a vedacao.

ANEIS DE
VEDAGAO

ANEL DE VEDAGCAO

FITA DE EMBALAGEM

a0461 FIGURA 4-52

9. Repita as etapas 4 a 8 para 0s canais de vedacdo
restantes.

10. Instale o anel de desgaste 12, a vedacdo da extremi-
dade 10 e o anel de vedacao 13 no fundo da haste da
rétula 4.

11. Instale a arruela de encosto superior (6, Figura 4-51) na
haste 4.

12. Posicione a carcaca da rétula 5 sobre a bancada de tra-
balho, com a parte inferior da carcaca voltada para
baixo. Lubrifique o 1/4 inferior do furo da carcacga da
rétula com 6leo hidréaulico.

13. Insira a haste montada na carcagca e, em seguida,
empurre-a para dentro do furo da carcaca até ela se
assentar.

14. Instale a arruela de encosto 6, o anel de vedacdo 5 e o
retentor 8.

15. Instale o anel de trava 9.

Teste

Faca o teste de presséo da rétula hidraulica em 24.132 kPa
(3500 psi). Teste cada orificio individualmente por cerca de
1 minuto enquanto gira a haste da rétula 360°. N&o € permi-
tido nenhum vazamento nas vedacdes.

vazando. Se o contorno persistir, desmonte a rotula e verifi-
gue se ha danos nas vedacOes. Se ocorrer vazamento
externo, desmonte a rétula, identifique o componente com
defeito e substitua-o.

Instalacao

1. Coloque a rétula hidraulica na posicdo adequada na
magquina. Fixe a rétula hidraulica nos suportes no mas-
tro usando trés parafusos e arruelas de presséo.

2. Instale o braco de torque da rétula na parte inferior da
rétula hidraulica, usando trés parafusos e arruelas de
pressao.

3. Conecte as linhas hidraulicas as entradas inferiores da
rétula hidraulica.

4. Abasteca o sistema hidraulico inferior adicionando o
Oleo hidraulico recomendado pelas entradas superiores
da rotula hidraulica.

Conecte as linhas hidraulicas as entradas superiores.

Dé partida no motor e mova o 6leo hidraulico pela rotula
ativando todas as funcdes. Verifique visualmente se ha
vazamentos.

NOTA: N&o gire o mastro até o 6leo ter passado pela
rétula hidraulica por varios minutos.

Cilindros hidraulicos

Remocéo

NOTA: As instrucbes de remogdo a seguir sdo gerais e
devem ser modificadas para ao cilindro que esta
sendo removido. As instru¢des de remocéao do cilin-
dro-do braco e do cilindro dos estabilizadores estéo
na Secgéo 11. As instru¢des de remogéo do cilindro

de direcéo podem ser encontradas na Secéo 10.

1. Coloque um suporte sob o componente ao qual o cilin-
dro esta fixado. Verifique se o componente néo caira
apoés a remocao do cilindro.

2. Desligue o motor. Se o cilindro de elevagéo estiver
sendo removido, antes de desconectar todas as linhas
ou mangueiras do cilindro, deixe o sistema sangrar por
aproximadamente 10 minutos. Mesmo depois, desco-
necte lentamente todas as linhas ou mangueiras para
permitir que toda a presséo que ainda esteja no circuito
seja liberada.

3. Desconecte as linhas hidraulicas do cilindro. Coloque
tampas nas linhas hidraulicas e bujdes nas entradas do
cilindro para evitar a entrada de sujeira no sistema.

Conecte um guincho para elevar o peso do cilindro.
5. Remova os pinos de montagem do cilindro. Remova o

Se deve ocorrer contorno interno, gire a haste da rétula e cilindro.
aplique contrapressédo a entrada em que o 6leo estava
4-58 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Desmontagem Montagem
NOTA: Os procedimentos a seguir fornecem instru¢des 1. Instale anéis, um limpador da haste e vedacdes novos

gerais para reparo dos cilindros hidraulicos. Con-
sulte nas ilustracdes a relacéo de pec¢as dos com-
ponentes. As instrucdes de reparo do cilindro de
direcdo podem ser encontradas em Sistema de
direcdo, pagina 10-1.

1. Posicione as entradas do cilindro para baixo para drenar
o0 6leo do cilindro.

2. Fixe a base do cilindro em um torno com mordentes.
Coloque um suporte sob a haste para que o cilindro
fique nivelado.

3. Use uma chave de boca para soltar e remover a sobre-
posta da cabeca. Deslize a sobreposta da cabeca para
frente na haste do cilindro.

4. Puxe a haste do cilindro e o pistéo para fora do tubo do
cilindro. Se for dificil remover o cilindro e o pistéo, reins-
tale a sobreposta da cabeca no cilindro e aplique o ar
armazenado a entrada da base para empurrar o pistao
para fora da sobreposta da cabeca.

5. Fixe o olhal da haste em um torno com mordentes.
Coloque um suporte sob a extremidade oposta da haste
para manter a haste nivelada. Tenha cuidado para nao
provocar danos a superficie cromada da haste.

6. O pistdo é preso na haste por roscas internas ou com
uma contraporca. Para remover o pistao:

a. Em pistdes com roscas internas, remova o parafuso
de trava do pistdo. Use uma chave de boca para
soltar e remover o pistéo.

b. Em pistdes fixados com uma contraporca, use uma
chave de soquete para soltar a porca.

7. Remova e descarte as vedagdes e os anéis de desgaste
do pistao.

8. Remova e descarte todas as vedagdes, anéis de encosto,
anéis de desgaste, etc. da sobreposta da cabeca.

Inspecéo

Lave as pecas com um solvente adequado. Use ar compri-
mido para remover todos os residuos e secar.

Verifique se ha danos ou distor¢éo no furo do tubo do cilin-
dro. Movimente o pistdo por todo o comprimento do cilindro
e verifique a folga entre o pistéo e o furo do cilindro. Se hou-
ver danos ou distor¢éo, substitua o tubo do cilindro.

Verifique se ha danos na superficie cromada da haste. A
haste deve estar lisa e reta. Uma haste torta indica uma pos-
sivel perda de resisténcia na haste e é necessario substitui-
la. Se a superficie cromada apresentar danos, remova com-
pletamente a cromagem antiga e aplique uma nova croma-
gem com 0,03 mm (0.001 pol.) de espessura.
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na sobreposta da cabeca. Consulte nas ilustragdes do
cilindro o local e a instalagéo correta.

2. Aplique 6leo hidraulico a haste e deslize a sobreposta
da cabe¢a montada na haste.

Monte os anéis e as vedagdes no pistéo.

4. Verifigue se um anel de vedag&o esta instalado entre o
pistdo e a haste. Fixe o pistdo na haste com a contra-
porca e aperte até o torque especificado. Em pistdes
com roscas internas, aplique Loctite espesso nas ros-
cas, aparafuse o pistdo na haste do cilindro e aperte
com o torque especificado.

5. Aplique 6leo hidraulico ao furo do cilindro e aos anéis no
pistdo. Deslize com cuidado o pistédo e a haste para den-
tro do tubo do cilindro. Mantenha a haste reta durante a
instalagdo. Tenha cuidado para ndo danificar os anéis
do pistdo ao mover o pistdo além das roscas no furo do
tubo do cilindro.

6. Deslize a sobreposta da cabeca para dentro do tubo do
cilindro e aperte com o torque especificado. Consulte as
ilustracdes. Se usado, instale o parafuso de trava para
fixar a sobreposta da cabeca no cilindro.

Teste

1. Abasteca o cilindro com ¢6leo hidraulico limpo. Teste
com a pressdo adequada em ambas as dire¢des, con-
forme orientado nas etapas 2 a 5.

Tabela 4-8
Cilindro Presséo de teste
Elevacéo 34.474 kPa (5000 psi)
Telescopio 34.474 kPa (5000 psi)

Estabilizador horizontal 24.131 kPa (3500 psi)

24.131 kPa (3500 psi)

Estabilizador vertical

2. Movimente a haste do cilindro por dois cursos comple-
tos a 5.510 kPa (800 psi) para remover o ar do cilindro.
Verifigue se ha vazamentos externos. Se a diferenca de
pressdo entre os orificios do cilindro for superior a
689 kPa (100 psi) durante o segundo curso, o conjunto
do cilindro ndo esta aceitavel. Desmonte e inspecione
se ha materiais estranho ou montagem incorreta.

3. Limpe a haste do cilindro, movimente o cilindro por qua-
tro cursos completos a 5.510 kPa (800 psi), mas néo
permita que o cilindro atinja o batente a cada curso.
Apds quatro cursos, estenda a haste do cilindro apenas
o suficiente para determinar quanto 6leo foi coletado
durante os quatro cursos. Inspecione se ha indicagao de
vazamento na vedacdo da haste do cilindro. Uma fina
camada de 6leo na haste do cilindro é normal.
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Retraia completamente a haste do cilindro. Mantenha o
orificio da base aberto. Aplique a pressdo de teste
(Tabela 4-8) a entrada da haste. Mantenha essa pres-
sdo por no minimo 10 segundos. Inspecione visual-
mente se ha vazamentos internos e externos. Nao é
permitido nenhum vazamento interno ou externo.

Estenda completamente a haste do cilindro. Mantenha o
orificio da haste aberto. Aplique a pressdo de teste
(Tabela 4-8) a entrada da base. Mantenha essa presséo
por no minimo 10 segundos. Inspecione visualmente se
ha vazamentos internos e externos. Ndo é permitido
nenhum vazamento interno ou externo.

6. Retraia a haste e coloque bujdes nas entradas do cilin-
dro para evitar a entrada de sujeira durante a instalagéo.

Instalacao

1. Instale o cilindro na maquina usando as ferragens de
montagem corretas.

2. Conecte as linhas hidraulicas.

3. Lubrifique as graxeiras do pivd do cilindro com a graxa
recomendada.

4. Verifique o nivel de 6leo hidraulico no reservatério de

6leo. Adicione 6leo, se necessario.

a4146

Cilindro de bloqueio do eixo traseiro

Item Descrigao

1 Tubo do cilindro
Porca

Anel de desgaste*
Anel de vedacao*
Vedagéo do pistdo*
Pistdo

Anel de vedagao*
Anel de vedagao*
Anel de encosto*
10 |Cabeca

11 [Vedagao da haste*
12 |Limpador*

13 |Haste

© 0O ~NO O~ WwN

* Incluido no Kit de vedacao

FIGURA 4-53
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Item Descrigao

1 Tubo do cilindro
Porca
3 Anel de desgaste (2)*
4 Vedagéo*
5 Carregador*
6 Pistdo
7 | Anel de vedagao*
8 Anel de vedacao*
9 Anel de encosto*
10 | Anel limpador*
11 [Bucha de sobreposta
12 | Vedagéao*
13 | Limpador*

14 |Haste
. 15 |Bucha (4)
@\ / ’ o \ 16 | Graxeira (4)
. ~ 17 | Valvula de compensacédo

SO

~

Cilindro de elevacédo FIGURA 4-54

24141
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19
18
15
DETALHE C 4
17
16
DETALHE D
1 | Conjunto do corpo
2 | Conjunto do eixo 36
3 | Eixointerno
4 | Prensa-gaxeta
5 | Prensa-gaxeta ltem Descrig&o 33
6 | Tubo de parada, Telesc 22 | Limpador da haste* / 34
7 | Mandril 23 | Vedagdo da haste* PY ‘%
8 | Pistdo 24 | Anel de encosto* O\N
9 | Mandril 25 | Anel de vedagéo* 38 N
10 | Tubo de parada, Telesc 26 | Anel de desgaste* 37
11 | Mandril (2) 27 | Vedagéo do pistédo*
12 | Pistao 28 | Anel de vedacao* Descrigdo
13 | Porca redonda 29 | Anel de desgaste* 37 Conju?to do cotovelo
14 | Parafuso de trava 30 | Vedag&o do pistao* de 9_0
N 38 | Conjunto do cotovelo
15 | Anel de trava 31 | Anel de vedacao* de 90°
16 | Limpador da haste* 32 | Anel de desgaste* 41 | Vedacso do pistio*
17 | Vedagao da haste* 33 | Arruela de presséo 42 | Vedacéo do pistao*
18 | Anel de encosto* 3/8 pol. (4)
19 | Anel de vedagéao* 34 | Parafuso 3/8 pol. (4) * Incluido no Kit de vedacédo
20 | Anel de desgaste* 35 | Contraporca
21 | Anel de trava 36 | Bloco da véalvula
de retencéo
a1t Cilindro telescopico FIGURA 4-55
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Item Descricdo

1 Tubo do cilindro

2 Porca

3 Anel de desgaste (2)*
4 Anel polietileno*

5 Anel de vedagao*

6 Pistao

7 Anel de vedacao*

8 Espagador

9 Anel de vedacao*
10 | Anel de encosto*
11 [Cabega

12 [ Anel de desgaste*
13 |U*

14 | Limpador da haste*
15 |Haste

* Incluido no Kit de vedagéo . - _
Cilindro do estabilizador horizontal FIGURA 4-56

a4144

Qanitowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 4-63



SISTEMA HIDRAULICO CD25

Item Descrigao

®’ . e 1 | Tubo do cilindro
/ 2 Porca
- 3 Anel de desgaste (2)
/ 4 Anel de vedagéo
( ’ 5 |Vedaco do pistao*
6 Pistdo
7 | Anel de vedagao*
’ 8 [ Anel de vedagao*

9 Anel de encosto*

’3 10 [Bucha de sobreposta
‘\\\\ 11 |Vedacgé&o da haste*
12 |Limpador*
13 |Haste*

14 | Vélvula de compensagédo

* Incluido no Kit de vedacgédo
Cilindro do estabilizador vertical FIGURA 4-57

a4145
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SECAOS5
MANUTENCAO PREVENTIVA

SUMARIO DA SECAO

INtrodug@o . ...
Protetores contrafagulhas .. ................

Cabo de aco
InfformacBesgerais. . ........... ... . ... ...
Condicdes ambientais
Cargas de choque dindmico.................
Lubrificacdo
Precaucdes e recomendacfes durante
ainspec¢do ou substituicdo . . . ............. ..

Inspecao de cabos de agco — cabos em
operagao e cabos SUSPENSOS. . .. .o v v et

Inspecao de cabos de aco — cabos
de extensdo e retracdo dalanga) . ............

Inspecao/substituicdo do cabodeaco . . ... . ...
Amarracéo dos cabosdeago................

Lubrificantes. ... ... ... ... . . . i e

Registros demanutengdo ...................

Manutencédo especial ....... ... oL
ApOs as primeiras 50 horas de trabalho
(guindastes NOVOS) . . . ..o

ApGs as primeiras 100 horas de operagéo
(guindastes NOVOS) . .. . ..o ii i

Guindastes n&o sendo usados regularmente. . . .
Manutencéo preventiva . ....................

Programa e lista de verificacdo de manutencéo . . .

Simbolos de lubrificagdo . ..................
Pontos de lubrificag8o . ....................

Pontos de lubrificagcdo.....................
Lancas e estrutura principal . . ..............
Sistema propulsor. . ........... ... ... .4,
Equipamentos e acessorios opcionais . . . ... ..

Inspecdo diaria em torno da maquina ........
INSpegdes . . ...
Verificagbes nos componentes/sistema.. ... ...

50 horas de operacéo

(Semanalmente)
Graxeiras
Lubrifique as placas de deslizamento da lanca .

Verifique os niveis de lubrificante da caixa
de engrenagens e dos freios do guincho . . . . ..

Limpe a valvula Vacuator do filtrode ar . ... ...
Protecéo da superficie das hastes dos cilindros. .

Qamr owoc
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Lubrificac&o das placas de desgaste

internasdalanca.............. ... ... ..... 5-24
Lubrificac&o das placas de desgaste

laterais e inferioresdalanca .. .............. 5-24
Lubrificac&o das polias internas dos cabos. . . . . 5-25

100 horas de operacéo

(acadaduassemanas).....................
Inspecione as correias das ventoinhas . ... .. ..
Verifique o torque das porcas das rodas. . . . ...

250 horas de operacdo (mensalmente)........
Inspecione as mangueiras hidraulicas. ... .. ...
Limpe as bateriaseoscabos . ..............
Lubrifique ocabodeaco...................
Lubrifique a engrenagem e o pinh&o de giro. . ..
Aperte os parafusos criticos com o torque certo . .
Troque o dleodocarter....................
Troque o filtro de 6leo domotor. .. ...........
Limpeoradiador ... ......................

500 horas de operacéo

(trimestralmente). . .. .. ... ... L
INSpecione oS pneus . .. ............even...
Inspecione as pastilhas de freio

de estacionamento ....................... 5-29
Troque o filtro de combustivel/
separadorde agua. . . .. ... ..o 5-29
Troque o elemento do filtro de
combustivel secundéario. .. ................. 5-29
Substitua o elemento do purificador de ar. . . . .. 5-30
Adicione fluido antioxidante ao sistema
de arrefecimentodomotor. . ................ 5-30
Lubrifique as placas de deslizamento
dos estabilizadores . . ........ ... ... ... 5-30
Verifique o nivel do lubrificante
dacarcacadoeixo................ .. 5-31
Verifique o nivel do lubrificante
doscubosdasrodas...................... 5-31
Verifique o nivel do lubrificante da caixa
de engrenagens do giro. . ........... ... .. 5-32

1.000 horas de operacéao

(semestralmente). . ........ ... 5-32
Troca do 6leo e do filtro da transmissé@o . . . . . .. 5-32
Troque o lubrificante da carcaga do eixo. . .. ... 5-33
Troque o lubrificante dos cubos das rodas
dOS €IXOS . .o v 5-34
Substitua o lubrificante da caixa de transmissao
doguinchoedofreio...................... 5-35

5-1
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Troque o lubrificante da caixa Manutencédo de itens diversos . .............. 5-38
de engrenagens dogiro ................... 5-35 Baterias/Sistemadecarga. ................. 5-38
Troque o 6leo hidraulico ... ................ 5-35 Sistema de combustivel. .. ................. 5-39
Troque o filtro do éleo hidraulico. . ........... 5-36 Fusiveiserelés .......................... 5-39
Verifique a folga na coroa/pinhdo do giro . . . . .. 5-37 Tanque de DEF (Fluido do escape de diesel) . . .5-41

2.000 horas de operagéo (anualmente)........ 5-38 Inibidor de ferrugem Carwell® . .............. 5-42
Troque o fluido de arrefecimento do motor-. . . . . 5-38 DeSCrGA0 . . ..o it 5-42
Verifique se a estrutura e as langas Procedimentos de limpeza. ................. 5-43
do guindaste estéo danificadas. . ............ 5-38 INSPECEOD € TEPAID . . . v ee e e 5-43
Teste o Limitador de capacidade nominal (RCL) Aplicacdode Carwell .. .................... 5-44
(Opcional) ... 5-38 Areasde aplicagao. .. ..................... 5-44

|NTRODU(;AO NOTA: Ao executar algum servigo no guindaste, coloque

A ATENCAO

Risco de explosao, queimaduras
e acidentes pessoais!

Nao use gasolina ou outros fluidos inflamaveis para limpar
componentes. Podem ocorrer incéndios ou explosdes pro-
vocando queimaduras.

Ao executar servigos de manutengdo ou assisténcia técnica,
use uma protec¢ao nos olhos. Estilhagos e/ou particulas que
caem nos olhos podem causas acidentes pessoais.

Se houver necessidade de fazer ajustes ou executar servi-
¢os de manutengdo com o motor funcionando, devera haver
uma pessoa nos controles engquanto outra pessoa executa 0
trabalho de prevencgdo de movimentos acidentais que pos-
sam causas acidentes pessoais graves ou fatais.

A manutengao preventiva é necessaria para manter o guin-
daste em boas condi¢cdes o médximo de tempo possivel.
Ajuste o programa de manutengdo a sua operacao, de
acordo com o tipo de trabalho, tamanho das cargas, condi-
¢Oes de temperatura e frequéncia de uso do equipamento.

Os intervalos do programa de manutengdo séo para condi-
¢Oes médias de operacéo e devem ser entendidos como a
manutencdo MINIMA necesséria para a maquina. Reduza
esses intervalos caso a maquina seja utilizada em condi-
¢des consideradas abaixo da média (por exemplo, com
poeira, em temperatura alta ou baixa, com cargas pesadas
ou com partidas e paradas frequentes).

Utilize um horimetro e um calendario para ter certeza de que
toda a manutengéo necessaria foi executada de acordo com
0 programa.
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uma etiqueta na chave de igni¢do ou tire a chave
para evitar uma partida acidental do guindaste.

Protetores contra fagulhas

NOTA: Os coédigos de alguns estados ou provincias
podem exigir que esse guindaste seja equipado
com um PROTETOR CONTRA FAGULHAS. O
Estado da Califérnia, por exemplo, é um estado
que tem tais regulamentos para aplica¢do na agri-
cultura e servicos florestais e um regulamento para
construcOes em terras cobertas por florestas,

arbustos ou grama.

CABO DE ACO

Informacdes gerais

Os dados a seguir séo uma compilacédo de informacdes de
varios fabricantes de cabos de aco e incluem diretrizes para
inspecéo, substituicdo e manutengéo de cabos de aco, con-
forme estabelecido pela norma ANSI/ASME B30.5, regula-
mentos federais (EUA) e pela Manitowoc. O intervalo de
inspecédo deve ser determinado por uma pessoa qualificada e
se basear em fatores como a vida (til esperada do cabo, con-
forme determinado por experiéncia na instalagao especifica
ou em instalagdes similares, a severidade das condi¢cdes
ambientais, a porcentagem de elevacdes de capacidade, as
taxas de frequéncia de operacgédo e a exposi¢do a cargas de
choque. As inspecdes periddicas ndo precisam ser feitas em
intervalos iguais e devem ser realizadas em intervalos de
tempo menores & medida que o cabo de aco se aproxima do
fim de sua vida util. Uma inspecao periddica deve ser reali-
zada ao menos uma vez por ano. A seguir, os procedimentos
de inspec¢éo e manutencao para os cabos de a¢o usados em
produtos Manitowoc (ou seja, cabos de ago usados como
cabos de carga [cabos de elevacao], cabos de extenséo e
retracdo da langa, cabos suspensos, cabos de guinchos de
reboque e cabos de fixacdo do moitéo).

Qamrowoc
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NUCLEO
/CABO
CABO
1}.‘— CENTRAL
\ CORDAO
CABO DE ACO
20358 FIGURA 5-1

Condicdes ambientais

A expectativa de vida til dos cabos de a¢o pode variar con-
forme o grau de hostilidade ambiental e outras condigdes a
que esses dispositivos mecéanicos sejam submetidos. Varia-
¢des na temperatura, niveis continuos de umidade excessiva,
exposicdo a produtos quimicos ou vapores corrosivos ou a
materiais abrasivos podem diminuir a vida util normal do cabo
de aco. Recomenda-se inspec¢des e manutencgdes frequen-
tes/periddicas dos cabos de ago para evitar desgaste prema-
turo e garantir um desempenho satisfatério de longo prazo.

Cargas de choque dinamico

A expectativa de vida dos cabos de aco diminui se forem sub-
metidos a cargas anormais, além dos limites de resisténcia a
fadiga. Exemplos desse tipo de carga estédo listados a seguir.

* Movimentos em alta velocidade, por exemplo, elevagéo
ou giro de uma carga seguido de paradas abruptas.

e Suspensdo de cargas durante deslocamento sobre
superficies irregulares, como trilhos de ferrovias, bura-
cos e terrenos acidentados.

 Movimentagédo de uma carga além da capacidade nomi-
nal do mecanismo de elevagéo, ou seja, sobrecarga.

Lubrificacao

Um cabo de aco ndo pode ser lubrificado de forma suficiente
durante a fabricagdo para durar por toda sua vida util. Por-
tanto, deve-se acrescentar lubrificante durante toda a vida util
do cabo para repor o lubrificante de fabrica usado ou perdido.
E importante que o lubrificante aplicado em um programa de
manutengdo seja compativel com o lubrificante original e, por-
tanto, o fabricante do cabo deve ser consultado. O lubrificante

Qamr owoc

aplicado deve ser do tipo que ndo impecga a inspecao visual.
As sec¢0Oes do cabo localizadas sobre polias ou que por algum
motivo figuem ocultas durante os procedimentos de inspecao
e manutencao exigem atencao especial ao lubrificar o cabo.
O objetivo da lubrificagé@o do cabo é reduzir o atrito interno e
evitar a corrosao.

Durante a fabricag&o, o cabo € lubrificado. O tipo e a quanti-
dade de lubrificante depende do tamanho, tipo e previsdo de
uso do cabo. Esse tratamento na producao fornecera ao
cabo acabado uma protecdo ampla por um tempo razoavel,
se ele for armazenado em condi¢des adequadas. Mas,
guando o cabo é colocado em servicgo, a lubrificacao inicial
pode ser inferior & necesséria para toda a vida util do cabo.
Devido a essa possibilidade, sédo necessarias aplicacoes
periédicas de um lubrificante adequado de cabos.

A seguir, caracteristicas importantes de um bom lubrificante
de cabo de aco:

* Na&o deve conter acidos e alcalis.

« Deve possuir resisténcia adesiva suficiente para perma-
necer nos cabos.

» Deve possuir uma viscosidade capaz de penetrar nos
intersticios entre os cabos e os corddes.

«~ Nao deve ser soltuvel no meio que o circunda, nas condi-
¢cOes reais de operacao (por exemplo, agua).

¢ Deve ter uma pelicula de alta resisténcia.
¢ Deve resistir a oxidacao.

Antes de aplicar a lubrificacdo, os acumulos de sujeira ou
outros materiais abrasivos devem ser removidos do cabo. A
limpeza pode ser feita usando uma escova de aco rigida e
solvente, ar comprimido ou vapor. O cabo deve ser lubrifi-
cado imediatamente apés sua limpeza. Podem ser usadas
muitas técnicas, que incluem métodos de banho, goteja-
mento, derramamento, escovacgao, pintura ou jato de pres-
sdo. Sempre que possivel, o lubrificante deve ser aplicado
na parte superior de uma dobra no cabo, pois nesse ponto
os cordbes estdo espalhados por flexdo e sao penetrados
mais facilmente. Nao deve haver nenhuma carga no cabo
enquanto ele estiver sendo lubrificado. Observe que a vida
atil do cabo sera diretamente proporcional a eficacia do
método usado e a quantidade de lubrificante que penetra
nas partes méveis do cabo.

Precaucdes e recomendacgdes durante
a inspecao ou substituicao

Inspecione a existéncia de qualquer uma das condicoes lis-
tadas na Figura 5-2 em toda a extensao do cabo de ago. Se
houver alguma das condic¢des, substitua o cabo de aco.

Se o cabo de ago apresentar desgaste grave, faca uma ins-
pecdo completa das polias e tambores, verificando se ha
ranhuras, alinhamento correto, etc.
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REDUCAO DE MAIS
DE 1/2 pol. (12,7 mm)
DIAMETRO DE MAIS
DE 1/32 pol. (0,8 mm) —_—

MAIS DE 1 CABO QUEBRADO
EM QUALQUER CONEXAO
DE PONTA FIXA

al772

SUBSTITUA O CABO DE AGO QUANDO QUALQUER UMA DAS SEGUINTES CONDICOES OCORRER:

/TEMPERATURAS DE QUALQUER CAUSA

——— DOBRAS, ESMAGAMENTO OU

\DESGASTE MAIOR QUE 1/3 DO DIAMETRO

Inspecéo do cabo de ago

EVIDENCIAS DE DANOS CAUSADOS POR ALTAS

DEFORMAGCAO DA ESTRUTURA DO CABO

6 FIOS ROMPIDOS EM QUALQUER CAMADA

DOS FIOS EXTERNOS INDIVIDUAIS.
FIGURA 5-2

 Sempre desative a alimentagdo do equipamento ao
remover ou instalar conjuntos de cabos de aco.

* Use sempre 6culos de seguranga para proteger o0s
olhos.

* Use roupas de protecdo, luvas e sapatos de seguranca
apropriados.

*  Use suportes e bracadeiras para evitar movimentos des-
controlados de cabos de ago, pecas e equipamentos.

* Ao substituir conjuntos de cabos de comprimento fixo
(por exemplo, cabos suspensos) que possuem cone-
x0es permanentes de extremidade, use apenas cabos
de aco com comprimentos pré-montados, fornecidos
pela Manitowoc. Nao monte comprimentos a partir de
componentes individuais.

e Substitua o conjunto completo do cabo de ago. Nao
tente retrabalhar cabos de aco ou extremidades de
cabos de ago danificados.

* Nunca galvanize conjuntos de cabos de acgo.

* Nunca solde nenhum conjunto ou componente do cabo
de aco, a ndo ser que a soldagem seja recomendada
pelo fabricante. Nunca permita que respingos de solda
entrem em contato com o cabo de a¢o ou suas extremi-
dades. Além disso, verifique se o cabo de a¢o ndo é um
caminho elétrico para outras operacdes de soldagem.

* Cabos de aco séo fabricados a partir de agos especiais.
Se for absolutamente necessario aguecer um conjunto
de cabo de ago para a sua remocao, 0 conjunto inteiro
deve ser descartado.

 Em sistemas equipados com dois ou mais conjuntos de
cabos de ago operando como um conjunto Unico, eles
devem ser substituidos como um conjunto completo.

» Na&o pinte nem revista cabos de a¢o com qualquer subs-
tancia que ndo sejam os lubrificantes aprovados.
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Meca o didmetro do cabo entre as coroas (1) dos cor-
ddes ao determinar se o cabo esta danificado
Figura 5-3.
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FIGURA 5-3

Ao verificar se hé fios rompidos (5) (Figura 5-4) relaxe o
cabo, remova-o dos “pontos de sustentacdo“ e fle-
xione-o 0 maximo possivel. O defeito em um cabo de
aco é referido com relagdo ao “Comprimento do encor-
doamento” (2), que é a distancia medida ao longo do
cabo em que um cordéo (3) completa uma volta ao redor
do nucleo (4).

A
y
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Inspecao de cabos de aco — cabos em
operacao e cabos suspensos

O cabo de aco deve ser inspecionado frequentemente/dia-
riamente e periodicamente/anualmente de acordo com as
informacgdes a seguir, extraidas de uma Norma de Consenso
Nacional indicada por agéncias governamentais federais
(EUA). Os intervalos de inspecdo recomendados podem
variar de maquina para maquina e também em funcéo de
condicBes ambientais, frequéncia de elevacdes e exposicdo
a cargas de choque. Os intervalos de inspec¢do também
podem ser predeterminados por agéncias reguladoras esta-
duais e locais.

NOTA: Cabos de a¢o podem ser adquiridos da Manitowoc
Crane Care.

Qualquer deteriorac¢éo observada no cabo de aco deve ser
anotada no registro de inspecéo do equipamento e uma ava-
liacdo quanto a substituicdo do cabo de aco deve ser feita
por uma pessoa qualificada.

Manutencé&o dos registros

Um relatério assinado e datado da condigdo do cabo de ago
em cada inspec¢éo periddica deve ser sempre mantido arqui-
vado. Esse relatério deve abranger todos 0s pontos de inspe-
¢ao listados nesta secdo. A informacéo nos registros pode ser
entdo usada para estabelecer dados que podem ser usados
para determinar quando um cabo de aco deve ser substituido.

E recomendado que o programa de inspecéo do cabo de
aco inclua relatérios sobre a verificagcdo dos cabos de aco
retirados de servico. Esta informacgéo pode ser usada para
estabelecer uma relagéo entre a inspec¢do visual e a condi-
¢do interna real do cabo quando ele foi retirado de servigo.

Inspecéo frequente

Uma inspecdo visual diaria frequente é recomendada para
todos os cabos de operacao que estejam em servico. Essa
inspecédo deve ser feita em todos os cabos de aco que serdo
usados durante as operagdes do dia em questdo. A inspe-
¢do deve ser usada para monitorar a degradacao progres-
siva e detectar danos graves que exijam a substituicdo do
cabo, como por exemplo:

« Distorcdo, dobras, esmagamento, desencordoamento,
falha por flambagem, reducéo de diametro, etc.

* Corroséo geral.

e Corddes quebrados ou cortados.

*  Numero, distribui¢éo e tipo de fios rompidos.

» Evidéncia de falha no nadcleo.

» Desgaste/abrasao das conexdes de extremidade.

» Preste particular atencdo as areas do cabo onde existe
maior probabilidade de ocorrer desgaste e outros danos:

Qamr owoc

» Pontos de sustentacéo: Sec¢des do cabo de a¢o que sédo
submetidas a tens6es repetitivas em cada elevagéo, tal
como aquelas se¢Bes em contato com as polias.

* Conexdes das extremidades: o ponto onde uma cone-
x&o é fixada ao cabo de ago ou o ponto onde o cabo é
fixado ao tambor.

» Pontos de abras&o: O ponto onde o cabo é submetido a
esforcos de friccdo e raspagem anormais.

Inspecéo periédica

O cabo de aco deve ser inspecionado periodicamente/anual-
mente ou a um intervalo de tempo menor se necessario
devido a condi¢cdes ambientais, ou outras situacdes adversas,
e deve abranger todo o comprimento do cabo de aco. Apenas
a superficie externa do cabo precisa ser inspecionada e nao
se deve tentar abrir 0 cabo. A inspecao periddica deve incluir
todos os itens da inspecao frequente, mais 0s seguintes:

* Inspecione se ha reducéo do didmetro do cabo abaixo
do diametro nominal.

* Inspecione se hé fios severamente corroidos ou rompi-
dos nas conexdes de extremidades.

* Inspecione se ha conexfes de extremidades severa-
mente corroidas, rachadas, dobradas, desgastadas ou
aplicadas inadequadamente.

*  Inspecione o cabo de aco nas areas sujeitas a deteriora-
¢ao rapida, como:

- SecOes em contato com guias, polias equalizadoras
ou outras polias em que o deslocamento do cabo de
aco é limitado.

- Segbes do cabo de aco nas ou proximas das extre-
midades dos terminais em que fios corroidos ou
rompidos podem sobressair.

* Inspecione se ha desgaste nas polias das extremidades
da lanca, polias do moitdo, polias da extensao da lanca/
jib, polias das extremidades da lanca auxiliar e tambo-
res do guincho. Polias ou tambores do guincho danifica-
dos podem acelerar o desgaste e provocar rapida
deterioracao de cabos de aco.

Inspecao de cabos de agco — cabos de
extensao e retracdo dalanca)

Inspecéo periddica

Se a lanca néo foi desmontada e inspecionada nos ultimos
cinco anos ou 3.000 horas de uso, ela devera ser totalmente
desmontada para permitir uma inspecdo minuciosa dos
cabos de extensdo e retracao, polias e pinos.

A inspecédo deve abranger todo o comprimento dos cabos de
extensao e retracdo de uma langa desmontada antes da
remontagem.

Recomenda-se que seja feita uma inspegéo periddica de
todos os cabos de extensédo e retracdo da lanca usando as
seguintes diretrizes.
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Esta inspecao deve abranger o comprimento total dos cabos
de extenséo e retragéo.

NOTA: Talvez seja necessario estender e/ou retrair a
lanca para acessar orificios de inspecao visual.

Esta inspecédo deve ser usada para monitorar a degradacao
progressiva e detectar danos graves que exijam a substitui-
¢do do cabo ou reparo do equipamento. Os critérios de ins-
pecao sdo os seguintes:

* Inspecione se ha reducéo do didmetro do cabo abaixo
do diametro nominal.

» Inspecione se ha fios severamente corroidos ou rompi-
dos nas conexdes de extremidades.

* Inspecione se ha conexfes de extremidades severa-
mente corroidas, rachadas, dobradas, desgastadas ou
aplicadas inadequadamente.

* Inspecione o cabo de ago nas areas sujeitas a deteriora-
¢ao rapida, como:

- Secles em contato com guias, polias do equaliza-
dor ou outras polias em que o deslocamento do
cabo de aco é limitado.

- SegBes do cabo de aco nas ou proximo das extre-
midades dos terminais em que fios corroidos ou
rompidos podem sobressair.

- Sec0es do cabo de ago em contato com superficies
estacionarias onde pode ocorrer abraséo ou des-
gaste devido a vibracdo do equipamento.

* Inspecione se ha danos ou folgas nas polias de exten-
sdo e retragdo da langa que possam provocar deteriora-
¢ao rapida do cabo de ago.

* Inspecione se ha arqueamento ou estiramento anormal
e verifique se todos os cabos usados em conjuntos
estéo submetidos & mesma tenséo. Necessidade cons-
tante de ajustes em um cabo individual é evidéncia de
estiramento do cabo e indica a necessidade de uma ins-
pecdo adicional mais detalhada, a fim de determinar e
corrigir a causa.

Inspecao/substituicdo do cabo de aco

N&o existem regras precisas para determinar o momento
exato em que um cabo de ac¢o deve ser substituido, pois
muitos fatores variaveis estdo envolvidos. A determinagao
da continuidade do uso ou da substituicdo do cabo de aco
depende muito do bom discernimento de uma pessoa desig-
nada e qualificada, que avalia a resisténcia remanescente
de um cabo usado levando em conta qualquer deterioracéo
constatada na inspegéo.

A substituicdo do cabo de ago deve ser determinada pelas
seguintes informacfes extraidas de uma Norma de Con-
senso Nacional indicada por agéncias governamentais fede-
rais (EUA) e de acordo com o recomendado pela

>-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Manitowoc. Todo cabo de ago se deteriora a ponto de nédo
poder mais ser usado. O cabo de aco deve ser retirado de
servi¢co quando apresentar qualquer uma das condicdes a
seqguir:

» Dobra, esmagamento, falha por flambagem ou qualquer
outro dano que resulte na distor¢do da estrutura do
cabo.

« Evidéncias de qualquer dano por aquecimento por qual-
quer causa.

* Reducdes no diametro nominal superiores a 5%.

 Em cabos em operagéo, quando existirem seis fios rom-
pidos distribuidos aleatoriamente em uma camada ou
trés fios rompidos em um corddo em uma camada.

 Em cabos de sustentacdo, mais de dois fios quebrados
em uma camada em secOes além das conexbes de
extremidade ou mais de um fio quebrado em uma cone-
xao de extremidade.

e Em cabos resistentes ao giro, dois fios rompidos distri-
buidos aleatoriamente em seis diametros do cabo ou
guatro fios rompidos distribuidos aleatoriamente em
30 diametros de cabo.

« Corrosao severa evidenciada por pontos de corrosdo
localizada.

¢ A Manitowoc recomenda que para as lanc¢as estendidas
por cabo, se houver um Unico conjunto de cabos de aco
danificado, este deve ser substituido por um conjunto
completo de cabos de extenséo.

e A Manitowoc recomenda que para as langas estendidas
por cabo, os cabos de extenséo da lanca devem ser
substituidos a cada 7 (sete) anos.

Amarracao dos cabos de aco

E importante amarrar as extremidades de cabos de ago
resistentes a rotagdo para evitar o deslocamento e desenro-
lamento de fios e cordBes individuais nas extremidades.
Todos os tipos de cabos de ago pré-formados ou ndo devem
ser amarrados antes de serem cortados. As amarragdes
devem ser feitas nos dois lados do ponto em que o cabo de
aco sera cortado.

Os dois métodos preferenciais para a amarragédo de cabos
de aco séo:

Método 1

Usando um pedaco de arame recozido macio (Figura 5-5),
insira uma extremidade no canal entre dois corddes do cabo
de ac¢o. Dobre a extremidade longa do fio recozido em angu-
los retos com relagdo ao fio e amarre-o firmemente sobre o
trecho no canal.

As duas extremidades do fio recozido devem ser torcidas
juntas de forma bem firme. Corte o excesso de fio e achate
as pontas torcidas contra o cabo de aco.

Qamrowoc
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Método 2

Enrole um pedaco de arame recozido macio (Figura 5-6) em
volta do cabo de acgo pelo menos sete vezes. As duas extre-
midades devem ser torcidas juntas no centro da amarracgao.
Aperte a amarracédo forcando e torcendo alternadamente.
Corte as duas extremidades do fio e achate as pontas torci-
das contra o cabo.

anitowoc

NOTA: Um cabo de a¢o nao pré-formado (1) (Figura 5-7)
deve ter trés amarracdes (3) feitas em cada lado
do corte (4), em comparagdo com o cabo de aco

pré-formado (2).
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FIGURA 5-7

LUBRIFICANTES

N&o é politica da Manitowoc Cranes, Inc. publicar listas de
lubrificantes aprovados ou garantir o bom desempenho do
lubrificante. A responsabilidade pela qualidade do lubrifi-
cante é inteiramente do distribuidor ou fabricante.

Em varios paragrafos desta se¢cdo de manutencgéo, é possi-
vel encontrar instru¢8es como: “use (marca do lubrificante)
ou equivalente”. Estas ordens ndo constituem uma garantia
incondicional de bom desempenho da marca de lubrificante
mencionada. Trata-se apenas de uma orientacao em rela-
¢éo ao tipo de lubrificante recomendado para uma determi-
nada aplicacao.

REGISTROS DE MANUTENCAO

E necessario manter registros datados da inspecdo de com-
ponentes criticos, como freios, ganchos do guindaste, cabos
de aco, cilindros hidraulicos e ajustes de presséo das valvu-
las de alivio. Esses registros devem ser mantidos onde se
possa ter facil acesso a eles e onde possam ser analisados.
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MANUTENCAO ESPECIAL
Inspecao de recebimento

Iltem

Acéo

Tanque de combustivel

Abasteca com o combustivel certo. Se estiver baixo, complete.

Motor

Verifique o 6leo do cérter. Se estiver baixo, complete.

Retire a agua dos filtros de combustivel.

Sistema de arrefecimento

Verifique o nivel do liquido de arrefecimento. Se estiver baixo, complete.

Tanque hidraulico

Verifique o nivel do 6leo. Se estiver baixo, complete.

Eixos de transmissao

Verifique os niveis dos lubrificantes da carcaca do eixo e do cubo da roda.

Se estiverem baixos, complete.

Caixa de engrenagens do guincho

Verifique o nivel de lubrificante. Se estiver baixo, complete.

Pneus

Verifiqgue se 0s pneus estdo com a presséo correta.

Bracadeiras e conexfes do cabo de aco

Verifique se ha componentes soltos ou faltando.

Sistema anticolisdo do moitao

Verifique se o sistema esta funcionando normalmente.

Controles

Verifique se todos os controles estédo funcionando normalmente.

Apés as primeiras 50 horas de trabalho (guindastes novos)

Item

Acéo

Motor

Troque o 6leo e o filtro do motor.

Transmissao

Troque o filtro de 6leo da transmisséo.

Caixa de engrenagens de giro

Verifique e aperte os parafusos de montagem.

Caixa de engrenagens do guincho

Verifigue e aperte os parafusos de montagem.

Coroa e pinh&o do sistema de giro

Lubrifique.

Graxeiras

Aplique graxa em todas as graxeiras.

Placas de desgaste da lanca

Lubrifique.

Porcas de fixagdo das rodas

Verifique o torque.

Apés as primeiras 100 horas de operacao (guindastes novos)

Iltem

Acéo

Caixa de engrenagens do guincho

Troque o lubrificante.

Guindastes ndo sendo usados regularmente

Um guindaste que ficou parado durante um més, ou mais,

Um guindaste que ficou parado durante mais de 6 meses

deve ser inspecionado completamente por uma pessoa qua-

porém menos de seis meses, deve ser inspecionado por  perjiodo de um ano.
uma pessoa qualificada. Esta pessoa deve fazer inspec¢fes

diarias, semanais e mensais.

5-8

lificada cobrindo-se todas as inspec¢des previstas para o

Os guindastes de reserva devem ser inspecionados por uma
pessoa qualificada diaria, semanal e mensalmente.
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Programa e lista de verificacao
de manutencgéo

AVISO

Os intervalos horarios de cada tabela de manutencéo
especificam o tempo de servigo correto. O horimetro loca-
lizado na cabine do operador indica o numero total de
horas de funcionamento do guindaste.

Além da manutencado programada abaixo, execute a
manutenc¢do programada sugerida no manual do motor
gue € fornecido com o motor.

Ao executar servicos de manutencao, faca o que esta
programado para aquele intervalo e toda a manutengéo
prevista para o intervalo anterior. Por exemplo, ao execu-
tar a manutencéao referente ao intervalo de 250 horas
(mensal), execute todas as tarefas de manutenc¢éao dia-
rias, de 50 e de 100 horas.

Diaria-

Servico/inspecéao

mente
Antes da

50 horas

(Semanal-
mente)

operagao

100

horas
(A cadaduas
semanas)

Intervalo

250

horas
(Mensal-
mente)

500
horas

(Trimestral-
mente)

1.000

horas
(Semestral-
mente)

2.000
horas

(Anual-
mente)

Inspecione o sistema anticoliséo

do moitdo X

>

Inspecione o cabo de aco

Inspecione a passagem de cabos no
moitdo, as bragadeiras e conexdes

Inspecione o gancho de elevagéo

Inspecione o cinto de seguranca

Inspecione os adesivos de seguranca

Verifique o freio de estacionamento

Verifique o alarme de ré

Verifique a buzina

Verifique as luzes giratdrias

Verifigue a operagédo dos controles

X | X[ X| X| X[ X| X| X|X| X

Verifiqgue o nivel do 6leo do carter
do motor

Verifique o nivel do éleo
da transmisséo

x

Verifigue o nivel do liquido
de arrefecimento do motor

Verifique o nivel de combustivel

Verifique a pressao dos pneus

X | X[ X| X

Drene a 4gua do filtro de combustivel/
separador de agua do motor

anitowoc
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Servico/inspecéao

Diaria-
mente

Antes da
operacao

50 horas

(Semanal-
mente)

100

horas
(A cadaduas
semanas)

Intervalo

250

horas
(Mensal-
mente)

500

horas
(Trimestral-
mente)

1.000

horas
(Semestral-
mente)

2.000

horas

(Anual-
mente)

Verifique o indicador de obstrucao
do purificador de ar

X

Verifiqgue o nivel do 6leo hidraulico

X

Inspecione o cabo de ago e as polias

Aplique graxa a todas as graxeiras

Lubrifique as placas de desgaste
da lanca

Lubrifique as polias do cabo interno

x| X | X| X

Verifique o nivel de lubrificacédo da
caixa de engrenagens do guincho

>

Limpe a vélvula Vacuator do filtro
de ar

Protecao da superficie das hastes
dos cilindros

Inspecione as correias
das ventoinhas do motor

Verifique o torque das porcas
das rodas

Lubrifigue a engrenagem e o
pinh&o de giro

Lubrifique o cabo de aco

Inspecione todas as mangueiras
hidraulicas

Troque o 6leo do carter do motor?

Troque o filtro de éleo do motor!

Limpe as aletas e a colmeia
do radiador

Limpe a bateria e as conexdes

Aperte os elementos de fixagao
criticos com o torque certo

Verifiqgue o nivel de lubrificante
dos cubos das rodas (4 locais)

Verifique o nivel de lubrificante
da carcaga do eixo (2 locais)

Verifique o nivel do lubrificante
da caixa de engrenagens do giro

Lubrifique as placas de deslizamento
dos estabilizadores

Troque os elementos do filtro
de combustivel/separador de agua

Troque o filtro de combustivel
em linha

Troque o filtro de 6leo da transmissao

5-10
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Intervalo
Servicofin ~ Diaria- 50 horas 100 250 500 1.000 2.000
ervigo/inspegao mente (Semanal- horas horas horas horas horas
Antes da mente) (A cadaduas (Mensal- (Trimestral- (Semestral- (Anual-
operacao semanas) mente) mente) mente) mente)
Inspecione as pastilhas de freio X
de estacionamento
Verifique se os pneus X
estdo danificados
Adicione fluido antioxidante ao
. . X
sistema de arrefecimento do motor
Troque o elemento do purificador X
de ar!
Verifique a folga entre a coroa e o X
pinhao do giro
Troque o 6leo da transmisséo X
Troque o lubrificante dos cubos X
das rodas dos eixos (4 locais)
Troque o lubrificante da carcaca
) . X
do eixo (2 locais)
Troque o lubrificante da caixa X
de engrenagens do guincho
Troque o lubrificante da caixa X
de engrenagens do giro
Troque o 6leo hidraulico X
Troque o filtro do 6leo hidraulico X
Troque o fluido de arrefecimento X
do motor
Verifique se a estrutura e as lancas X
do guindaste estao danificadas
Teste o limitador de X

1 sob condicBes extremas de poeira, o 6leo, o filtro de éleo e o elemento do purificador de ar do motor podem exigir

trocas mais frequentes.

SIMBOLOS DE LUBRIFICACAO

Sim_b_olo ~ Descrigao Especificacéo
de lubrificacéo
EP-MPG Graxa multiuso EP-MPG A6-829-003477
AFC AFC- anticongelante/liquido de arrefecimento A6-829-101130
HYDO Oleo hidraulico AB6-829-006444
EO-15w-40 Oleo do motor EO-15w-40 AB6-829-104182
ASC Composto antiengripante A6-829-003689
EP-OGL Lubrificante de engrenagem aberta — Ceplattyn 300 Spray | A6-829-102971
AGMA EP-4 Lubrificante para engrenagens AGMA EP-4 A6-829-100213

anitowoc
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PONTOS DE LUBRIFICACAO
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FIGURA 5-8
Sem Nome do local Capacidade Simbolo Instrucéo
Eixo dianteiro de acionamento/dire¢ao
1 Diferencial 4.8 gal (18,01) HYDO
2 Engrenagens dos cubos planetarios 2.1qt(2,010) HYDO
3 Rolamentos do pino mestre EP-MPG
4 Rolamento do cilindro de direcdo EP-MPG
5 Juntas universais EP-MPG
6 Calibrador do freio EP-MPG
Eixo traseiro de acionamento/direcao
7 Diferencial 4.8 gal (18,01) HYDO
8 Engrenagens dos cubos planetarios 2.1qt(2,010) HYDO
>12 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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Sem Nome do local Capacidade Simbolo Instrucéo

9 Rolamentos do cubo EP-MPG

10 Rolamentos do pino mestre EP-MPG

11 Rolamento de articulacao de dire¢édo EP-MPG

12 Cilindro de direcéo EP-MPG

Motor e trans.

13 Cérter do motor 86all6qt(8,1a11,0l) |EO-15W/40 |Consulte a Nota 2

14 Liquido de arrefecimento do motor 4.3 gal (22,71) AFC Consulte as notas 1 e 7
15 Transmissao 6.0 gal (22,7 1) HYDO

Plataforma rotativa

16 Caixa de engrenagens T/T EP-MPG

17 Engrenagem e pinhdo T/T EP-OGL

18 Rolamento T/T EP-MPG

Cilindros

19 Cilindro do estabilizador ASC

20 Cilindro de elevagéo EP-MPG

Langa

21 Polias da extremidade da lanca EP-MPG

22 Polia da lanca de jib EP-MPG

23 SecOes da lanca EP-MPG Consulte a nota 6

24 Placas de desgaste do cilindro telescopico EP-MPG

25 Polia de extensdo da lanca EP-MPG

26 Polia de retenc¢éo da lanca EP-MPG

27 Rolamento da rétula do moitéo EP-MPG

28 Eixo do pivd da lanca EP-MPG

29 Polias do moitéo EP-MPG

Estabilizadores

30 Caixa de deslizamento EP-MPG Consulte a Nota 4

31 Tubo do macaco EP-MPG Consulte Nota 5
Guincho

32 Guincho 11.0pt (5,4 1) AGMA EP-4

33 Seguidor do cabo EP-MPG

Misc.

34 Juntas de transmisséo EP-MPG

35 Tanque de combustivel 50.0 gal (189,01)

35 Tanque de 6leo hidraulico 55.3 gal (209,3 ) HYDO Consulte as notas 2 e 3
Notas: 1. Uma mistura de 50% de AFC e 50% de agua é necessa-

anitowoc

ria para todas as unidades padréo.

2. Niveis finais de fluido devem ser ajustados pelo uso de
uma vareta de medi¢cdo, marcacdes ou bujdes de
enchimento.
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3. O o¢leo hidraulico deve ser filtrado por um filtro de Equipamentos e acessorios opcionais
10 microns (absolutos).

4. Ambos os lados. Local Qtde.
Todos os lados. Moitdo de descida (consulte a Figura 5-18) 1
6. Lubrifique todas as superficies em contato com placas Polia da cabeca da lanca do jib L
de desgaste. (consulte a Figura 5-19)
7. Capacidade do liquido de arrefecimento do motor lis- Polia defletora da langa do jib 1
tada é a combinag&o da capacidade do liquido de arre- (consulte a Figura 5-20)
fecimento do motor e do radiador.
Pontos de lubrificag@o dos rolamentos do mastro
(Duas graxeiras localizadas na superficie interna
PONTOS DE LUBRIFICAGAO do ane! do rolamento)
Aplique graxa as seguintes graxeiras a cada 50 horas de
operacdo. Use uma graxa E.P. para rolamentos a base de
litio N° 2, ou equivalente. Aplique graxa suficiente para
remover a graxa velha.
Lancas e estrutura principal
Local Qtde.
Rolamento do mastro (consulte a Figura 5-9) 2
Rolamento da caixa de engrenagens do giro 1
(consulte a Figura 5-10)
Polias e pivd da cabeca da langa >
(consulte a Figura 5-11) e o
0551
Pivos do cilindro de elevagao (2) A / FIGURA 5-9
(consulte a Figura 5-12)
Sistema propu Isor Pontos de Iubr_ificagéo_ da caixa de engrenagefls d_o giro
(Uma graxeira localizada na estrutura da maquina)
Local Qtde.
Juntas da direcdo — Eixos dianteiro e traseiro 8
(consulte a Figura 5-13)
Extremidades do pivé do cilindro de dire¢cdo — 4
Eixos dianteiro e traseiro (consulte a Figura 5-14)
Eixo de acionamento — Eixo dianteiro
(consulte a Figura 5-15) )
Nao é necessaria lubrificacdo de rotina.
Lubrifiqgue apenas apo6s revisao geral do eixo.
Eixo de acionamento — Eixo traseiro
(consulte a Figura 5-16) )
N&o é necessaria lubrificacédo de rotina. . -
Lubrifi n 3S revisa ral ixo. '
ubrifiqgue apenas apos reviséo geral do eixo o5z FIGURA 5-10
Pivd do eixo — Eixos dianteiro e traseiro 4
(consulte a Figura 5-17)
5-14 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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Pontos de lubrificagéo das polias
e do pivo da cabeca da langa Pontos de lubrifica¢é@o das juntas de direcdo —

(ambos os lados) Eixos dianteiro e traseiro (ambos os lados)

7407-34 p0489 FIGURA 5-13
FIGURA 5-11

Pontos de lubrificagéo do pivd do cilindro de dire¢cdo —
Pontos de lubrificacéo do pivé do Eixos dianteiro e traseiro (ambos os lados)
cilindro de elevagao (ambos os lados)

7407-42

7407-41

b0s " FIGURA 5-14

FIGURA 5-12

7407-43

Qamrowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 >-15



MANUTENCAO PREVENTIVA

CD25

Pontos de lubrificagéo do eixo de acionamento
do eixo dianteiro — trés graxeiras

Pontos de lubrifica¢&@o do eixo de acionamento
do eixo traseiro — trés graxeiras

J
FIGURA 5-16

p0490 FIGURA 5-15 p0491
Pontos de lubrificag&o dos pivés dos eixos —
Eixos dianteiro e traseiro
p0492 FIGURA 5-17
5-16 i -27- E
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Ponto de lubrificagdo do moitdo Ponto de lubrificagéo da polia
de descida (ambos os lados) defletora da langa do jib
. y
ﬁ‘.ﬁ- g 4 \
II
p0528 \\-
FIGURA 5-18
i s
Ponto de lubrificagéo da polia da cabeca do jib SR .
p0316 FIGURA 5-20
p0315 FIGURA 5-19
Qamrowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 517
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INSPECAO DIARIA EM TORNO DA MAQUINA

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-
das em Secédo 2, Praticas de seguranca neste

manual.

Para instru¢cfes adicionais de manutencao do
motor, consulte o0 manual do motor fornecido com
este guindaste.

Inspecdes

Verifique o sistema anticolisdo do moitéo

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, teste o sistema limi-
tador de curso do moitéo para ver se funciona normalmente.

Levante o moitéo até ele tocar no suporte do dispositivo anti-
colisédo do moitdo sob a cabeca da lanca. Um alarme deve
soar e a elevagéo do moitdo deve ser interrompida.

Abaixe 0 moitdo e o alarme deve parar de soar.

Se houver algum defeito no sistema, NAO opere o guin-
daste. Corrija o problema.

Inspecione o cabo de aco

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, verifique visual-
mente se 0 cabo de aco esta danificado. Consulte 50 horas
de operacdo (Semanalmente), pagina 5-22 para ver exem-
plos de danos que podem ser inspecionados visualmente.
Se for identificado algum dano, ndo coloque o guindaste
para funcionar. O cabo de aco deve ser trocado por um novo
antes de comecar a trabalhar novamente.

Inspecione a passagem de cabos no moitéo,
as bracadeiras e as conexdes

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, verifique se a
amarracao da lanca e do moitdo esta correta.

Verifique se os terminais do cabo de aco estdo danificados e
se ha bracadeiras soltas ou instaladas erradas.

A PERIGO

Se a cunha e o terminal n&o estiverem instalados correta-
mente ou estiverem danificados, as cargas podem cair. A
gueda de uma carga pode causar lesdes graves ou fatais.

Se for detectada qualquer uma das situacfes acima, nao
coloque a maquina para funcionar. Somente depois de corrigir
o problema, o guindaste podera ser colocado para funcionar.

>-18 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Inspecione o gancho de elevagao

A PERIGO

Se o gancho de elevagéao estiver danificado ou solto, as
cargas podem cair. A queda de uma carga pode causar
lesGes graves ou fatais.

Diariamente, antes de comecar a operacao, inspecione o gan-
cho de elevacao para ver se ha danos: trincas, deformacdes,
ferragens de fixagdo soltas, etc. Se encontrar algum dano,
NAO opere o guindaste enquanto o dano nao for reparado.

Inspecione todos os dispositivos de seguranca

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, verifique se
todos os-dispositivos de segurancga estao funcionando nor-
malmente:

e Cinto de seguranca

¢ Adesivos de seguranca
*  Freio de estacionamento
 Alarmederé

* Buzina

*  Luzes giratorias.

Se algum deles estiver.com problema, corrija o problema
antes de colocar o guindaste para trabalhar.

Verifique a operacgéo dos controles

Depois da conclusédo das inspeg¢fes acima, deve-se verificar
se cada controle esta funcionando normalmente. Nao colo-
que o guindaste para trabalhar se algum controle estiver
com problema.

Verificagbes nos componentes/sistema

Verifique o nivel de combustivel

Diariamente, antes de comecar a trabalhar, verifique o sis-
tema de suprimento de combustivel. Gire a chave de igni¢do
para a posicdo ON (ligada) e observe o indicador de com-
bustivel no painel de instrumentos. Se necessario, encha o
tanque com o combustivel recomendado.

O combustivel do motor é inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosdo. Evite lesdes pessoais graves ou
fatais mantendo faiscas, chamas expostas e cigarros e simi-
lares acesos longe do guindaste e do combustivel durante o
reabastecimento ou a manutenc¢éo do sistema de combus-
tdo. Procure saber onde ficam os extintores de incéndio na
area de trabalho e como utiliza-los.

Qamrowoc
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A ATENCAO

/
)

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é
inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosédo. Pode
ocorrer morte ou lesdo pessoal.

* Nao abasteca o tanque com o motor
ligado.

¢ Mantenha longe de chamas.

¢ Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou
manutengao.

1004361PT

w0015

Ao encher o tanque de combustivel, mantenha o bico'da
mangueira sob controle. Ndo deixe derramar combustivel.
Limpe o combustivel derramado imediatamente. Descarte
correto de materiais de limpeza.

N&o encha o tanque de combustivel completamente. Deixe
espago para expansao do combustivel.

Aperte bem a tampa do tanque de combustivel. Se perdeu a
tampa, troque-a somente por uma original.

w0033

Verificagdo do nivel do 6leo do carter do motor

1. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento,
gire a lanca para o lado e desligue o motor.

Levante a tampa do compartimento do motor.

Remova a vareta de medicao do 6leo do motor e verifi-
que o nivel do 6leo. O 6leo deve estar entre as duas
marcas paralelas na vareta.

4. Se o nivel de 6leo estiver baixo, adicione o 6leo reco-
mendado até o nivel ficar entre as marcas paralelas da
vareta. Quando estiver cheio, coloque a vareta no lugar
e feche a tampa do compartimento do motor.

@amfowoc

Verifiqgue o nivel do 6leo de transmisséo

1. Verifigue o nivel do ¢6leo apenas quando o Oleo
estiver na temperatura de operagéo normal (82° a 93°C
[180° a 200°F])

2. Nivele o guindaste, aplique o freio de estacionamento e
deixe o motor funcionar em marcha lenta.

3. Remova a vareta de medicdo do 6leo da transmisséo
(Figura 5-21) e verifique o nivel do 6leo. O 6leo devera
estar na marca FULL (CHEIO) da vareta.

Instale a vareta.

5. Se o nivel de 6leo estiver baixo, adicione o 6leo reco-
mendado até o nivel alcancar a marca FULL (CHEIO)
da vareta.

6. Desligue o motor.

Vareta de nivel da transmissao

p0478 FIGURA 5-21

Verifique o nivel do liquido de arrefecimento do motor

AATENCAO

LiQUIDO DE
ARREFECIMENTO
QUENTE pode queimar.

Verifique e faga a
manutengéo do sistema
de arrefecimento apenas
quando frio.

w0020

1100259PT

Nunca remova a tampa do radiador enquanto o sistema de
arrefecimento estiver quente. Verifique o nivel do liquido de
arrefecimento s6 quando o liquido de arrefecimento estiver
frio. O sistema esta pressurizado e o fluido de arrefecimento
pode causar graves queimaduras ou lesdes nos olhos. Use
Oculos e roupas de seguranga. Sempre gire a tampa lenta-
mente até a primeira parada e deixe a pressao escapar
antes de remover a tampa completamente.

1. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento e
desligue o motor.

2. Verifique se arrefecimento é visivel no indicador visual
do reservatério de expanséo. Se o nivel do liquido de
arrefecimento estiver baixo, adicione apenas uma mis-
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tura de glicol anticongelante e agua na proporg¢ao 50/50.
N&do adicione somente agua, pois isso pode oxidar o
radiador e o motor.

NOTA: Para obter mais detalhes sobre os procedimentos

corretos de inspecéo e manutencéo do radiador, con-
sulte o manual do motor fornecido com o guindaste.

Drene a dgua do filtro de combustivel/separador
de agua do motor

1. Desligue o motor e engate o freio de estacionamento.

2. Consulte o manual do motor fornecido com o guindaste
e siga as instru¢des de drenagem de agua.

Verifiqgue o nivel do 6leo hidréulico

Se o 6leo hidraulico estiver sempre baixo, verifique se ha
vazamentos no sistema.

Tampa de abastecimento e
respiro do 6leo hidraulico

Indicador visual

FIGURA 5-22

5-20
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A ATENCAO

NAO SE APROXIME DE
VAZAMENTOS DE
OLEO HIDRAULICO

® Ao verificar se ha vazamentos no
sistema hidraulico, apenas
observe.

® Nio use as maos para verificar se
ha vazamentos.

@ O 6leo hidraulico de um vazamento
mesmo que pequeno pode perfurar
a pele e causar lesoes graves,
gangrena ou morte.

® Caso tenha sido lesado por 6leo
hidraulico sob presséo, procure um
socorro médico imediatamente.

@ O dleo pode estar quente e causar
queimaduras graves.
60841301PT

w0017

1. Verifigue se a lanca esta toda retraida e abaixada e se
os estabilizadores estdo retraidos e levantados.

2. Com o/guindaste sobre solo nivelado, engate o freio de
estacionamento e desligue o motor.

3. Verifique visualmente o nivel do 6leo no indicador visual
(Figura 5-22). O 6leo hidraulico 'deve estar visivel no
indicador visual, localizado na lateral do tanque. Se o
nivel estiver baixo, abasteca o tanque com o O6leo
hidraulico pré-filtrado recomendado.

NOTA: A bomba usada neste guindaste exige 6leo hidrau-
lico limpo para um funcionamento adequado. Oleo
contaminado pode danificar a bomba. Antes de
adicionar 6leo hidraulico ao sistema hidraulico,
verifique se o 6leo foi filtrado por um filtro de

10 microns (absolutos), ou menos.

Verifique a pressédo dos pneus

Verifique a pressao do ar nos quatro pneus do guindaste.
A pressdo correta € 758 kPa (110 psi).

Verifique também se ha prisioneiros quebrados, anel danifi-
cado, porcas soltas, trincas e outros problemas nos pneus.

Qamtowoc
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Verifiqgue o indicador de obstrugao do purificador de ar

O filtro de ar é equipado com um indicador de obstrugéo de
filtro (Figura 5-23). O elemento do purificador de ar precisa
ser substituido se o pino colorido do indicador pular para
fora e ficar visivel quando o motor estiver funcionando em
alta rotacéo.

Para verificar o indicador visual, o motor deve estar funcio-
nando, mas a transmisséao deve estar em ponto morto e o
freio de estacionamento acionado.

N&o remova o elemento para inspeciona-lo. Esse tipo de
verificacdo sempre gera mais prejuizos ao motor do que
possiveis beneficios de uma inspec¢éo. A sujeira acumulada
na superficie da junta de vedagao pode cair no lado limpo do
filtro quando a junta for removida.

Indicador de obstrucdo do purificador de ar

FIGURA 5-23

Remova o elemento

NOTA: So6 faga manutencdo no purificador de ar com o
motor desligado. A entrada de sujeira e detritos no
motor pode danifica-lo, caso ele opere sem o ele-

mento do purificador de ar.

1. Remova a(s) bracadeira(s) da tampa e a tampa
da carcaca.

2. Remova o elemento com o méaximo cuidado até ele sair
da carcaga. Se bater nele acidentalmente, enquanto
ainda estiver dentro da carcaga, a sujeira e a poeira do
filtro caem e podem contaminar o lado limpo da carcaca
do purificador antes que o novo elemento filtrante possa
executar seu trabalho.

anitowoc

3. Remova o elemento de seguranca.

4. Limpe a lateral da carcaca cuidadosamente. Qualquer
sujeira que fique dentro da carcaca pode danificar o
motor. Use um pano limpo e umedecido com agua para
limpar toda a superficie. Antes de instalar um elemento
novo e limpo, verifique-o visualmente para ter certeza
de que ele esta limpo.

5. Limpe sempre as superficies da junta de vedagdo da
carcaga. Uma junta de vedagdo inadequada é uma das
principais causas de contaminagdo do motor. Verifique
se todo o sedimento endurecido foi completamente
removido.

Inspecdo do elemento

1. N&o se preocupe com a aparéncia do elemento; ele
deve parecer sujo.

2. Verifique se o elemento apresenta uma distribuicdo de
sujeira desigual. O elemento sujo € uma dica importante
de problemas de vazamento de poeira ou de vedacgdo
da junta. Uma marca ou trilha de sujeira no lado limpo
do elemento é um sinal de que ele nédo foi bem vedado
ou de que h&d um vazamento de poeira. Procure identifi-
car e corrigir a causa do vazamento antes de trocar o
elemento.

Instalac&o do elemento

1. Instale o elemento de seguranca na carcaca e deslize-o
para dentro.

2. Instale o elemento na carcaga e deslize-o para dentro.

3. Verifique se a junta de vedagdo esta assentada por
igual. Se a junta ndo estiver assentada uniformemente
para uma vedacao perfeita, ndo havera protecéo. Verifi-
gue novamente se a superficie de vedacao da carcaca
esta limpa ou se o elemento filtrante € do modelo certo.
Ele pode ser muito pequeno para a carcaga.

4. Instale a tampa da carcaca do filtro de ar com a valvula
Vacuator voltada para baixo. Instale e aperte a braca-
deira da tampa.

5. Zere o indicador de obstrucdo do filtro de ar pressio-
nando o botdo Reset (Figura 5-24).

Bot&o Reset (Reiniciar)

FIGURA 5-24

p0450
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50 HORAS DE OPERACAO
(SEMANALMENTE)

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-

das na Secao 2, Préticas de seguranga.

Para instru¢des adicionais de manutenc¢éo do
motor, consulte o manual do motor fornecido com
este guindaste.

Graxeiras

Lubrifique todos os pontos indicados no titulo 'Pontos de
lubrificagdo'.

Lubrifigue as placas de deslizamento da lanca
1. Abaixe alanca e depois estenda-a ao maximo.

2. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.

3. Remova o lubrificante velho das lancas.
4

Aplique antiengripante bronze, ou equivalente, nas
superficies deslizantes das sec¢des da langa. Para obter
os melhores resultados possiveis, use s6 uma pequena
guantidade de lubrificante.

5. Alinhe os furos de acesso da lanca para ter acesso ao
suporte do rolete da corrente e a base corredica na
extremidade do cilindro telescépico da lanca.

6. Aplique antiengripante bronze, ou equivalente,  na
superficie interna da langa na frente e atras do bloco de
deslizamento. Para obter os melhores resultados possi-
veis, use s60 uma pequena quantidade de lubrificante.
Estenda e retraia as langas para distribuir o lubrificante
pelo trajeto de deslizamento.

Verifiqgue os niveis de lubrificante da caixa
de engrenagens e dos freios do guincho

1. Abaixe alanca o méaximo possivel.

2. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.

5-22

+

=, 7508-21 "
FIGURA 5-25

Verifigue o nivel de lubrificante. O nivel do 6leo deve ser
visivel no indicador visual (1, Figura 5-25).

Adicione lubrificante para engrenagens SAE 90 EP se
necessario.

a. Limpe em torno do bujdo de. enchimento (2) e
remova o bujdo de enchimento.

b.. Verifique o nivel de lubrificante. O 6leo deve estar
nivelado com a base do furo do bujao de enchi-
mento e visivel no indicador visual.

A PERIGO

N&o use Oleo para engrenagens EP no sistema de freios
deste guincho. O lubrificante para engrenagens EP pode
impedir o acoplamento da embreagem, provocando a
gueda da carga, o que pode resultar em danos ao patri-
monio e acidentes pessoais graves ou fatais.

5.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Se necessario, adicione o fluido recomendado através
do bujao de enchimento para abastecer o freio até que o
6leo esteja visivel no indicador visual.

Limpe em torno da &rea do respiro do freio. Remova o
respiro e limpe-o.

Reinstale o respiro.

Qamfowoc
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Limpe a valvula Vacuator do filtro de ar

Remova a sujeira acumulada na valvula Vacuator
Figura 5-26 apertando a parte inferior da valvula até que
todos os residuos e a sujeira sejam removidos. Se a valvula
Vacuator estiver ausente ou danificada, substitua-a.

FIGURA 5-26

anitowoc

Protecdo da superficie das hastes
dos cilindros

As hastes dos cilindros de aco incluem uma fina camada de
eletrodeposicdo de cromo em suas superficies para prote-
ger contra corrosdo. Entretanto, a eletrodeposi¢do de cromo
inerentemente apresenta trincas em sua estrutura, o que
pode permitir que a umidade corroa 0 a¢o da camada infe-
rior. Na temperatura ambiente, o 6leo hidraulico é muito
espesso para penetrar nessas trincas. A temperatura de
operacao normal da maquina permite que o 6leo hidraulico
se aqueca o suficiente para penetrar nessas trincas e se for
usada diariamente, protege as hastes. As maquinas arma-
zenadas, transportadas ou usadas em ambiente corrosivo
(alta umidade, chuva, neve ou condicdes litoraneas) preci-
sam gue as hastes expostas sejam protegidas com mais fre-
quéncia através da aplicagdo de um anticorrosivo. A menos
gue a maquina seja operada diariamente, as superficies
expostas das hastes sofrerdo corrosdo. Alguns cilindros
apresentardo hastes expostas mesmo quando totalmente
retraidos. Presuma que todos os cilindros tém hastes expos-
tas, uma vez que a corrosdo na extremidade de uma haste
pode danificar o cilindro.

Recomenda-se proteger todas as hastes dos cilindros
expostas com Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant.
A Manitowoc Crane Care tem o Boeshield T-9 Premium
Metal Protectant em latas de 12 oncas que podem ser enco-
mendadas no Departamento de pecas.

NOTA: A operagao dos cilindros e condi¢des climaticas
severas removerdo o protetor Boeshield. Inspe-
cione as maquinas semanalmente e reaplique o
Boeshield as hastes desprotegidas.
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Item Descricéo

1 12 secdo da lanca

5 Furos de acesso para a placa de desgaste
da 42 secéo

3 Furos de acesso para a placa de desgaste
da 32 secéo

), Furos de acesso para a placa de desgaste
da 22 segéo

5 22 secdo — Placa de desgaste

6 Placa de acesso

FIGURA 5-27

Lubrificacédo das placas dedesgaste
internas da lanca

A PERIGO

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de prote¢do contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

Consulte Figura 5-27.

1.
2.

5-24

Estenda totalmente e ajuste os estabilizadores.

Com a lanca totalmente retraida, remova a placa de
acesso (6) localizada na parte superior traseira da
12 secéo.

Aplique graxa as placas de desgaste na parte superior
da 22 secdo através dos furos de acesso (4) na 12 secéo
(1) com uma pistola de graxa.

Estenda a lanca para alinhar os furos de acesso na
22 secdo as placas de desgaste na 32 secéo. Aplique
graxa as placas de desgaste (3) da 32 se¢cdo com uma
pistola de graxa.

Estenda a lanca para alinhar os furos de acesso na
3% secdo as placas de desgaste na 42 secéo. Aplique
graxa as placas de desgaste (2) da 42 se¢do com uma
pistola de graxa.

Eleve a lanca até pelo menos 75°.
Estenda a lanca aproximadamente 1/3 e retraia para
espalhar a graxa.

8. Repita as etapas 3 a 6. Estenda a langa aproximada-
mente 2/3 e retraia para espalhar a graxa.

9. Repita as etapas 3 a 5. Estenda e retraia totalmente a
lanca para espalhar a graxa.

Lubrificacédo das placas de desgaste laterais
e inferiores da lanca

1. Estenda totalmente e ajuste os estabilizadores.

NOTA: ~ Uma lanca totalmente estendida na horizontal pre-
cisa de assisténcia de um guindaste ou uma empi-
Ihadeira para retrair. Eleve a parte frontal da lanca
o suficiente para aliviar a presséo nas placas de
desgaste inferiores. Isso deve ser suficiente para
retrair a lanca.

Abaixe a langa para a posi¢céo horizontal.

Estenda totalmente a langa e aplique graxa a lateral e a
parte inferior da 22, 32 e 42 se¢es com um pincel.

4. Estenda e retraia a lanca varias vezes até que a graxa
se espalhe uniformemente.

5. Repita as etapas 3 e 4 conforme necessario para asse-
gurar que a langa esteja totalmente lubrificada.
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Lubrificacédo das polias internas dos cabos

A FERIGO

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de prote¢do contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

Um adaptador para a pistola de graxa é necesséario para
lubrificar as polias internas. A agulha de conex&o da pistola
de graxa necessaria é:

« Uma ponta para a pistola de graxa com bico de diametro
de 6,35 mm (0.25 pol.) (N/P 955045). Entre em contato
com a Manitowoc Crane Care para obter essa ponta.

A lubrificac@o das polias de extenséo e retracao € feita desta
forma:

1. Estenda alanca até que os furos de acesso de graxa na
lateral da 22 e da 32 se¢es da lanca fiqguem alinhados.

2. Lubrifique o pino das polias do cabo de extensao até
gue uma pequena quantidade de graxa seja expelida
pelo pino. Posicionado na frente da lanca, olhe para tras
através da caixa de polias para o pino a fim de determi-
nar a quantidade de graxa.

3. Essa posi¢do também alinha os furos de acesso na
parte posterior da 12 e 22 se¢des para lubrificacéo.

4. Lubrifiqgue o pino das polias de retracdo até que uma
peguena quantidade de graxa seja expelida pelos pinos
da polia. Posicionado atrds da lanc¢a, olhe para cima
através do suporte do guincho para os pinos a fim de
determinar a quantidade de graxa.

anitowoc

100 HORAS DE OPERACAO
(A CADA DUAS SEMANAYS)

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-

das na Secéo 2, Préticas de seguranca.

Para instru¢cdes adicionais de manutencao do
motor, consulte o manual do motor fornecido com
este guindaste.

Inspecione as correias das ventoinhas

Para conseguir o maximo em desempenho do motor e eco-
nomia de combustivel, mantenha as correias do motor e
acessorios com a tensao correta. A tensao correta diminui a
possibilidade de a correia patinar e aumenta sua vida (til.

AATENCAO

.?‘/.

PECAS EM MOVIMENTO
podem cortar dedos e maos.

Mantenha as méaos longe
das ventoinhas e correias
enquanto o motor estiver em

funcionamento.
w0021 —]

vz

Se as correias estiverem muito folgadas, havera muita vibra-
¢do e o desgaste sera maior. Correias muito tensionadas
geram desgaste nelas e nos rolamentos das polias em que
elas se deslocam.

Verifique se as correias dentadas tém trincas com intersec-
¢do. Trincas transversais a correia sao aceitaveis. Trincas
longitudinais em uma correia dentada ndo séo aceitaveis. As
correias dentadas com trincas longitudinais ou intersecio-
nais devem ser substituidas. Consulte Figura 5-28.

Trincas longitudinais, trincas com
intersec¢do ou correia danificada
INACEITAVEIS
Trincas
. . transversais
Substitua a correia ACEITAVEL
a0019 FIGURA 5-28

Todas as correias dentadas que demonstram sinais de des-
gaste ou de falta de material devem ser substituidas.
Quando substituir uma correia, verifigue novamente a ten-
sdo dela apos 30 minutos de funcionamento. Correias novas
se alongam com o uso.
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Verifigue o torque das porcas das rodas

Verifigue o torque de cada porca da roda em sequéncia cru-
zada. O torque das porcas das rodas € 500 Nm (368 Ib-pé).

250 HORAS DE OPERACAO (MENSALMENTE)

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-

das na Secéo 2, Préticas de seguranca.

Para instru¢des adicionais de manutenc¢éo do
motor, consulte o0 manual do motor fornecido com
este guindaste.

Inspecione as mangueiras hidraulicas

A ATENGAO

NAO SE APROXIME DE
VAZAMENTOS DE
OLEO HIDRAULICO

® Ao verificar se ha vazamentos no
sistema hidraulico, apenas
observe.

® Nzo use as méos para verificar se
ha vazamentos.

® O éleo hidraulico de um vazamento
mesmo que pequeno pode perfurar
a pele e causar lesées graves,
gangrena ou morte.

® Caso tenha sido lesado por 6leo
hidraulico sob pressao, procure um
socorro médico imediatamente.
® O 6leo pode estar quente e causar
ueimaduras graves.
w0017 4 g

60841301PT

Verifique se as mangueiras hidraulicas tém vazamentos,
conexdes danificadas ou paredes externas gastas. Para
verificar se h&4 vazamentos, ndo use as maos. Oleo hidrau-
lico pressurizado pode provocar lesdes graves ou até fatais.
Para detectar vazamentos use um pedaco de papeldo, ou
outro material, como defletor. Antes de comecar a trabalhar,
substitua as mangueiras com defeito.

5-26

Evidéncia de dobras

Atritos ou cortes, ou esmagamento

fio exposto

Conéxdo danificada \

Balonismo
localizado

Inspecione atentamente as mangueiras. N&o use as
maos para verificar se ha vazamentos.

Aperte todas as conexdes ao torque recomendado.
Substitua se encontrar o seguinte:

- Conexdes da extremidade danificadas ou com
vazamento.

- Revestimento externo descascado ou cortado e
reforgo do cabo exposto.

- Revestimento externo inchado localmente.
- Mangueira apresenta evidéncia de dobra

20591 ou esmagamento.

Limpe as baterias e os cabos

AATEN ji ‘ Ao dar partida com bateria
auxiliar (chupeta):

* Use 6culos de protegéo.

GASES EXPLOSIVOS
podem provocar acidentes
pessoais graves.

Evite descargas
elétricas, faiscas e
chamas perto de
baterias.

* Certifique-se de que as
maquinas nao estejam se
tocando e que as baterias
n&o estejam congeladas.

* Siga as instrugdes sobre
a partida com bateria
auxiliar no Manual do
operador.

w0019

To0zEor

1. Abra a tampa do compartimento da bateria para obter
acesso as baterias (1, Figura 5-29).

2. Aperte todos os elementos de fixa¢&o das baterias para
prender as baterias firmemente no lugar.

3. Desconecte os cabos da bateria.

4. Pulverize a parte de cima das baterias com bicarbonato
de sédio. Jogue agua para remover o bicarbonato de
sbédio das baterias. Tome cuidado para que ndo entre
nenhuma solucao nas baterias.

5. Limpe os terminais dos cabos e os bornes da bateria
com uma escova apropriada.
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FIGURA 5-29

6. Cubra os bornes da bateria com vaselina e religue 0os
cabos.

Lubrifique o cabo de aco

Aplique lubrificante no cabo de ago do guincho para evitar
oxidacgédo, corrosao e desgaste.

1. Desenrole o cabo de a¢o do tambor do guincho.

2. Antes de aplicar lubrificante, verifique se o cabo de aco
esta limpo e seco.

3. Pulverize um lubrificante de boa qualidade em toda
a extensao do cabo de ago. Se nao estiver disponivel
um lubrificante de cabo de aco, pode ser usado um
6leo de motor leve. Oleo pré-aquecido (15,6 a 37,8°C
[60 a 100°F]) pode ser usado para melhorar a penetra-
¢do do 6leo no cabo de aco. Use um pincel ou pano para
aplicar o éleo.

NOTA: Para garantir uma boa lubrificagéo, verifique se o

lubrificante penetrou nos corddes do cabo de aco.
N&o use graxa para lubrificar o cabo de aco.

Lubrifique a engrenagem e o pinh&o de giro
1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.

2. Remova a protec¢do que cobre o pinhdo do sistema de
giro.

3. Com um pincel, aplique um lubrificante apropriado aos
dentes da engrenagem e do pinhdo do mecanismo de
giro (1, Figura 5-30).

Qamfowoc

8N

PONTO DE COMPRESSAO
Podem ocorrer dor e
amputagao

Mantenha distancia
w0022 1100262PT

Engrenagens em movimento podem provocar lesées. Man-
tenha as méos longe da coroa e pinhdo enquanto o mastro
est4 girando.

pOS00 FIGURA 5-30

4. Dé partida no motor e gire o0 mastro até uma parte nao
lubrificada da coroa do sistema de giro ficar exposta. Man-
tenha as maos afastadas do pinh&o e da coroa giratérios.

Desligue o motor.

Com um pincel, aplique um lubrificante apropriado aos
dentes da coroa do sistema de giro.

7. Repita as etapas 4, 5 e 6 até que toda a coroa do sis-
tema giro esteja lubrificada.

8. Instale a prote¢do sobre o pinh&o e a coroa do sistema
de giro.

Aperte os parafusos criticos com
o torque certo
NOTA: Mantenha um torque correto em todos os parafu-

s0s. Se néo fizer isto, poderdo ocorrer sérios
danos a maquina e/ou as pessoas.

Parafusos de montagem da caixa de engrenagens
do guincho

Aperte os 8 (oito) parafusos de montagem de 3/4 pol.
(1, Figura 5-31) com um torque de 272 Nm (200 Ib-pé).
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Vista aérea

Vista inferior

7508-77

FIGURA 5-31

Parafusos de montagem da caixa de engrenagens
de giro

Aperte os parafusos de montagem de 5/8 pol. da caixa de
engrenagens (1, Figura 5-32) com um torque de 232 Nm
(171 Ib-pé). Se os parafusos estiverem soltos, verifique a
folga na coroa.

00504 ' FIGURA 5-32

(1, Figura 5-33). Aperte os parafusos expostos em cada
furo, depois gire 0 mastro até que parafusos diferentes este-
jam expostos e aperte-os. Gire 0 mastro um ciclo completo,
apertando todos os parafusos.

= 4 A
p0501 FIGURA 5-33

Parafusos de montagem do mastro no rolamento do
sistemade giro

Aperte os vinte e seis (26) parafusos de montagem de 7/8 pol.
do mastro (1, Figura 5-34) com um torque de 619 Nm
(455 Ib-pé). Aperte cada parafuso em sequéncia cruzada.

%

p0503 FIGURA 5-34

Troque o 6leo do carter

Trogue o 6leo do motor com mais frequéncia caso esteja tra-
balhando sob condi¢des dificeis, por exemplo, ambientes
com temperaturas altas ou baixas ou que exijam partidas e
paradas frequentes.

NOTA: Paratrocar o 6leo do carter do motor, é necessario
Parafusos de montagem do rolamento na estrutura entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar
Aperte os trinta (30) parafusos de montagem de 7/8 pol. do embaixo do guindaste, verifique se 0 motor esta
rolamento com um torque de 619 Nm (455 Ib-pé). Para obter desligado, se a chave de ignicéo foi retirada do
acesso aos parafusos, gire 0 mastro até aparecer um para- contato e se os cal¢os estéo no lugar.
fuso nos furos de acesso na placa de montagem do mastro
5-28 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Drene o 6leo do motor somente quando estiver
guente e 0s contaminantes estiverem em suspensao.

1. Revise 0 manual do motor fornecido com o guindaste
para saber como trocar o 6leo do carter e obter as espe-
cificagdes do o6leo.

2. 111 (11.6 qt) de o6leo s@o necessarios para uma troca
de 6leo.

Troque o filtro de 6leo do motor

NOTA: Para trocar o filtro de 6leo do motor, € necesséario
entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar
embaixo do guindaste, verifique se o motor esta
desligado, se a chave de ignicédo foi retirada do

contato e se os calcos estdo no lugar.

1. Drene o 6leo do carter do motor (consulte a se¢éo Tro-
que o Oleo do carter acima).

2. Gire ofiltro no sentido anti-horario para soltar. Remova e
descarte o filtro antigo.

Limpe a superficie de montagem do filtro no motor.

4. Apligue uma pequena quantidade de Oleo de motor
limpo na junta de vedac&o do novo filtro de dleo. Para
apertar o filtro, gire-o no sentido horario até a junta
de vedacao encostar. Depois, aperte o filtro dando 1/2
ou 3/4 de volta para conseguir uma boa vedacéo.

5. Abasteca o motor com o 6leo recomendado. Consulte o
manual do motor fornecido com o guindaste. Deixe 0
motor funcionando por dois ou trés minutos para encher
o corpo do filtro. Desligue o motor e verifique o nivel do
6leo com a vareta; adicione 6leo se necessério. Verifi-
gue se ha vazamentos no filtro.

Limpe o radiador

NOTA: Para evitar lesGes, sempre use Oculos de segu-

ranca ao lidar com ar comprimido.

Limpe as aletas do radiador usando ar comprimido ou uma
mangueira de 4gua para remover todos 0s materiais estra-
nhos. Se tais materiais ndo forem removidos, o motor
podera superaquecer por falta de circulagdo de ar pelas ale-
tas e colmeia do radiador.

500 HORAS DE OPERACAO
(TRIMESTRALMENTE)

NOTA: Antes de executar qualquer operacdo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-
das em Secédo 2, Praticas de seguranca neste

manual.

Para instru¢cBes adicionais de manutencgédo do motor, con-
sulte o manual do motor fornecido com este guindaste.

anitowoc

Inspecione os pneus

Verifique se os pneus apresentam sinais de falhas, como
rachaduras, grandes sulcos, deterioragdo, etc. Se for encon-
trada alguma falha, ela deve ser cuidadosamente analisada
para determinar se 0 pneu pode, ou ndo, ser utilizado com
segurancga. Substitua todos os pneus considerados inseguros.

Inspecione as pastilhas de freio
de estacionamento

NOTA: Para inspecionar as pastilhas do freio de estacio-
namento, € necessario entrar embaixo do guin-
daste. Antes de entrar embaixo do guindaste,
verifigue se o motor esté desligado, se a chave de
ignicao foi retirada do contato e se 0s calcos estdo

no lugar.

i
i
7407-26

FIGURA 5-35

Verifigue a espessura das pastilhas de freio (Figura 5-35).
Substitua as pastilhas de freio caso elas estejam com
7,1 mm (0.28 pol.) de espessura ou menos.

Troque o filtro de combustivel/separador
de dgua

Consulte o manual do motor fornecido com o guindaste e
siga os procedimentos de troca recomendados.

NOTA: Se ofiltro ndo estiver cheio de 6leo antes da instala-
¢do, 0 motor ndo partird por causa da presenca de
ar no sistema de combustivel. O sistema de com-
bustivel devera ser sangrado conforme as instru-
¢bes do manual do motor fornecido com o

guindaste.

Troque o elemento do filtro de combustivel
secundario

Para trocar o elemento do filtro de combustivel secundério
(1, Figura 5-36), é necessario entrar embaixo do guindaste.
Antes de entrar embaixo do guindaste, verifique se o motor
esta desligado, se a chave de ignicao foi retirada do contato
e se os calcos estdo no lugar.
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7407-27

FIGURA 5-36

Substitua o elemento do purificador de ar

NOTA: S6 faca manutengdo no purificador de ar com o
motor desligado. A entrada de sujeira e detritos no
motor pode danifica-lo, caso ele opere sem o ele-

mento do purificador de ar.
1. Remova a bracadeira da tampa e a tampa da carcaca.

2. Remova o elemento filtrante primario com o maximo cui-
dado até ele sair da carcaca. Se bater nele acidental-
mente, enquanto ainda esté dentro da carcaga, a sujeira
e a poeira do filtro cai e pode contaminar o lado limpo da
carcaca do purificador antes do elemento filtrante novo
poder executar seu trabalho.

3. Remova o filtro secundario.

4. Limpe a lateral da carcaga cuidadosamente. Qualquer
sujeira que fique dentro da carcaca pode danificar o
motor. Use um pano limpo e umedecido com agua para
limpar toda a superficie. Antes de instalar um elemento
novo e limpo, verifique-o visualmente para ter certeza
de que ele esta limpo.

5. Limpe sempre as superficies da junta de vedacdo da
carcaga. Uma junta de vedagdo inadequada é uma das
principais causas de contaminagdo do motor. Verifique
se todo o sedimento endurecido foi completamente
removido.

6. Instale o elemento secundario. Verifiqgue se esta bem
assentado.

NOTA: O elemento secundario deve ser trocado apés
duas trocas do elemento primario.
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7. Instale o elemento de seguranga na carcaca e deslize-o
para dentro.

8. \Verifique se a junta de vedacgdo estd assentada por
igual. Se a junta ndo estiver assentada uniformemente
para uma vedacéo perfeita, ndo havera protegéo. Verifi-
gue novamente se a superficie de vedacao da carcaca
esta limpa ou se o elemento filtrante € do modelo certo.
Ele pode ser muito pequeno para a carcaca.

9. Instale a tampa da carcaca do filtro de ar com a valvula
Vacuator voltada para baixo. Instale a bracadeira da
tampa.

10. Zere o indicador de obstrucdo do filtro de ar pressio-
nando o botdo Reset 1, (Figura 5-37).

po450 FIGURA 5-37

Adicione fluido antioxidante ao sistema
de arrefecimento do motor

LiQuiDo DE
ARREFECIMENTO
QUENTE pode queimar.

Verifique e faga a
manutencao do sistema
de arrefecimento apenas
quando frio.

w0020

1100259PT

Para garantir o maximo de protecéo ao sistema de arrefeci-
mento do motor, adicione um fluido antioxidante no reserva-
tério do radiador. Quando o motor estiver frio, retire a tampa
do radiador e derrame o antioxidante no reservatdrio do
radiador.

Lubrifique as placas de deslizamento
dos estabilizadores

1. Estenda e baixe os estabilizadores.

2. Limpe as vigas de deslizamento, parte de cima e de
baixo, com um solvente adequado.

3. Aplique graxa Mobil EP, ou equivalente, as areas mos-
tradas na Figura 5-38. N&o aplique lubrificante em
excesso por aplicar em toda a parte externa da viga
deslizante. Estenda e retraia as vigas varias vezes para
espalhar a graxa.

Qamrowoc
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APLIQUE GRAXA A
ESSAS AREAS E
ESTENDA E RETRAIA
OS ESTABILIZADORES
PARA ESPALHA-LA

([ESTABILIZADOR

ESTABILIZADOR

<-—>

<—=>

a0629

FIGURA 5-38

Verifiqgue o nivel do lubrificante da carcaca
do eixo

Para verificar o lubrificante da carcaga do eixo, é necessario
entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar embaixo do
guindaste, verifique se o motor esté desligado, se a chave
de ignicdo foi retirada do contato e se os cal¢os estdo no
lugar.

1. Limpe em torno do bujdo de enchimento/inspecédo da
carcaca do eixo (1, Figura 5-39) e remova-o.

2. Verifique o nivel do lubrificante, que deve coincidir com
o fundo do furo de enchimento/inspecéao.

3. Se necessario, adicione Mobil Fluid 424, ou equivalente,
para encher as carcagas até que o nivel do 6leo esteja
no fundo do furo de enchimento/inspecéao.

Verifiqgue o nivel do lubrificante dos cubos
das rodas

1. Posicione 0 bujdo de enchimento/inspe¢do de forma
gue ele esteja na horizontal em relacéo ao solo, na posi-
¢ao de 3 horas (1, Figura 5-40).

2. Limpe em torno do bujio e remova-o.

3. Verifique o nivel do lubrificante, que deve coincidir com
o fundo do furo.

4.  Se necessario, adicione Mobil Fluid 424, ou equivalente,
para encher o cubo até o fundo do furo do bujdo de
inspecéo.

00479 FIGURA 5-39
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Bujéo de enchimento/inspe¢do — Cubo da roda

i FIGURA 5-40

5. Repita os Passos de 1 a 4 nos outros cubos de roda.

Verifiqgue o nivel do lubrificante da caixa
de engrenagens do giro

Para verificar o nivel do lubrificante da caixa de engrena-
gens do giro, € necessario subir por baixo do guindaste.
Antes de entrar embaixo do guindaste, verifiqgue se o motor
esté desligado, se a chave de igni¢éo foi retirada do contato
e se os calcos estdo no lugar.

1. Limpe em torno do bujdo de inspecdo da caixa de
engrenagens de giro (1, Figura 5-41) e remova-o.

2. Verifique o nivel do lubrificante, que deve estar nivelado
ao fundo do furo de inspecéo.

3. Se necessério, adicione 6leo de peso EP 90, ou equiva-
lente, pela entrada de enchimento para abastecer a car-
caga até que o nivel do éleo esteja nivelado ao fundo do
furo de inspecéo. Instale os bujoes

4. Aplique uma graxa E.P. para rolamentos a base de litio
N° 2 a graxeira (2, Figura 5-41) na caixa de engrenagens.
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FIGURA 5-41

1.000 HORAS DE OPERACAO
(SEMESTRALMENTE)

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-
das em Secdo 2, Préticas de seguranca neste

manual.

Para instrugcdes adicionais de manutencao do
motor, consulte o0 manual do motor fornecido com
este guindaste.

Troca do 6leo e do filtro da transmissao

1. Aplique o freio de estacionamento e ligue o motor. Deixe
o0 Oleo da transmisséo alcangar a temperatura de opera-
¢ao normal (82,2 a 93,3°C [180 a 200°F]).

2. Desligue o motor. Remova a chave de ignigéo.

NOTA: Para drenar o 6leo de transmisséo, é necessario
entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar
embaixo do guindaste, verifique se o motor esta
desligado, se a chave de ignicédo foi retirada do

contato e se os calcos estdo no lugar.

3. Coloque um recipiente adequado sob o bujao do dreno
da transmisséo (1, Figura 5-42).

Qamrowoc
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7407-29

FIGURA 5-42

4. Remova o bujéo (1, Figura 5-42). Drene a transmissao
no recipiente. Reinstale o bujédo do dreno.

5. Remova o filtro de 6leo da transmissao (1, Figura 5-43)
desparafusando-o do compartimento. do filtro. Descarte
o filtro de maneira adequada.

FIGURA 5-43

7407-28

6. Passe 6leo de transmissao limpo na vedagédo do filtro
novo.

anitowoc

7. Enrosque o filtro da transmissao (1, Figura 5-43) até ele
encostar na cabeca do filtro. Em seguida, dé mais 1/2 a
3/4 de volta para assentar a vedacao.

8. Reabastec¢a a transmissdo com o fluido recomendado
até a marca LOW (BAIXO) da vareta.

9. Dé partida no motor e deixe-o funcionar em marcha
lenta para escorvar o conversor de torque e encher
todas as linhas.

10. Com o motor funcionando em marcha lenta, verifique o
nivel do 6leo da transmissao e encha até a marca LOW
(BAIXO) na vareta.

11. Quando a transmisséo estiver na temperatura de opera-
¢do normal (82° a 93°C [180° a 200°F]), faca uma verifi-
cacao final do nivel do dleo. Adicione Oleo até a marca
FULL (CHEIO) na vareta.

Troque o lubrificante da carcaga do eixo

NOTA: Paradrenar o 6leo da carcaga do eixo, é necessa-
rio entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar
embaixo do guindaste, verifique se o motor esta
desligado, se a chave de ignicéo foi retirada do

contato e se os calgos estao no lugar.

1. Coloque um recipiente sob o bujao do dreno do diferen-
cial (Figura 5-44). Remova o bujao do dreno e deixe o
6leo cair no recipiente. Instale o bujédo do dreno.

Bujéo do dreno da carcaga do eixo

FIGURA 5-44

p0479

2. Limpe em torno do bujdo de inspec¢do/enchimento na
carcaca do eixo (Figura 5-45). Remova o bujao.
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Bujdes de inspec¢ao/enchimento da carcaga dos eixos

20475 FIGURA 5-45

3. Remova e limpe o respiro do eixo (Figura 5-46) com um
solvente adequado. Instale o respiro.

Respiro da carcaca do eixo
(Eixo dianteiro mostrado)

po533 FIGURA 5-46

4. Abasteca a carcaga do eixo com aproximadamente 18 |
(4.8 gal) de Mobil Fluid 424 através do furo do bujédo de
inspecdo/enchimento. Encha até o 6leo alcangar o
fundo do furo de enchimento.

5. Monte o bujéo de inspecédo/enchimento. Repita o proce-
dimento para o outro eixo.
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Troque o lubrificante dos cubos das rodas
dos eixos

oass Localizagao do bujao de drenagem FIGURA 5-47

1. Mova o guindaste até um dos bujdes de drenagem dos
cubos das rodas fique na parte de baixo do cubo da
roda (Figura 5-47).

2. Limpe em torno do bujdo do dreno e remova-o. Deixe o
6leo do cubo da roda cair em um recipiente adequado.

3. Mova o guindaste até o furo do dreno ficar na horizontal
(Figura 5-48).

Posigdo de enchimento

FIGURA 5-48
4. Abasteca o cubo da roda com aproximadamente 2,0 |

(2.1 qt) de Mobil Fluid 424 através do furo exposto até o
6leo alcancar o fundo do furo.

7407-32

5. Instale o bujao.

aamfowoc
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6. Repita o procedimento acima para os outros trés cubos
de roda.

Substitua o lubrificante da caixa
de transmissédo do guincho e do freio

Conjunto do guincho

1. Abaixe totalmente o conjunto da lanca, aplique o freio
de estacionamento, mas deixe o motor funcionando.

2. Gire o tambor do guincho até o bujao do dreno ficar visi-
vel através do furo inferior no suporte de montagem
lateral (Figura 5-49).

Respiro Bujédo de enchimento/inspe¢éo

L _...l‘_,( '«-,{.

=,

740720 |ndicador visual

Bujéo de dreno

FIGURA 5-49

3. Limpe em torno do respiro da caixa de engrenagens
Figura5-49 e do bujdo de enchimento/inspecéo.
Remova o respiro da caixa de engrenagens e limpe-o
com um solvente adequado. Em seguida, reinstale-o na
caixa de engrenagens.

4. Remova o bujdo de enchimento/inspecéo.
5. Coloque um recipiente apropriado sob o bujao do dreno.

6. Remova o bujdo do dreno e deixe o 6leo cair no reci-
piente. Verifique se o 6leo apresenta sinais de particulas
metdlicas. Se houver, a caixa de engrenagens pode ter
gue ser desmontada e reparada.

7. Instale o bujao do dreno.

8. Encha a caixa de transmisséo através do furo de enchi-
mento até o nivel do 6leo coincidir com o fundo do furo
de enchimento. Encha com 6leo de transmissao
SAE 90 EP.

9. Monte o bujdo de enchimento/inspecao.

anitowoc

Troque o lubrificante da caixa
de engrenagens do giro

1. Limpe em torno do dreno da caixa de engrenagens de
giro e dos bujdes de inspecao e enchimento (Figura 5-50).

2. Retire os bujées de enchimento, inspecdo e dreno e
deixe o lubrificante cair em um recipiente adequado.
Descarte o lubrificante de maneira adequada.

3. Instale o bujao do dreno.

Abasteca a caixa de engrenagens do giro com o 6leo de
peso EP 90 até alcancar o fundo do furo do bujao de
inspecéo.

Instale o bujéo de inspecéo.

Limpe o bujdo de enchimento/ventilacdo com um sol-
vente adequado e instale o bujéo.

7. Apliqgue uma graxa E.P. para rolamentos a base de litio
n° 2 a graxeira na caixa de engrenagens.

Graxeira

Respiro

Bujéo de enchimento
e nivel de 6leo

7444

FIGURA 5-50

Troque o 6leo hidréulico

NOTA: No sistema hidraulico, recomendamos usar o 6leo
hidraulico ISO (International Standards Organiza-
tion) #46/68 (Mobilfluid #424) durante o programa

anual de manutencéo.

Para operacgao em climas frios, o Mobilfluid 424 pode ser subs-
tituido pelo Mobil DTE Série 10M, ou equivalente. A escolha
de uma série especifica deve se basear em uma faixa de vis-
cosidade de operacéo (na temperatura de operacao) de 80 a
170 SUS (Segundos Saybolt Universal) com relagéo a tempe-
ratura do tanque. Pode ser necessario usar um pré-aquecedor
e um periodo de aquecimento maior, a uma velocidade baixa,
para aquecer o 6leo até a temperatura de operagao.
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NOTA: A bomba usada neste guindaste exige 6leo hidrau-
lico limpo para um funcionamento adequado. Oleo
contaminado pode danificar a bomba. Antes de
adicionar 6leo hidraulico ao sistema hidréaulico,
verifique se o 6leo foi filtrado por um filtro de

10 microns (absolutos), ou menos.
Para trocar o 6leo hidraulico:
1. Retraia e abaixe totalmente as langas.
2. Retraia todos os estabilizadores.
3. Faca o sistema hidraulico funcionar até o 6leo aquecer.

NOTA: Para drenar o 6leo hidraulico, é necessario entrar

embaixo do guindaste. Antes de entrar embaixo do
guindaste, verifique se o motor esta desligado, se
a chave de ignicéo foi retirada do contato e se os
calcos estéo no lugar.

4. Nivele o guindaste, engate o freio de estacionamento,
desligue o motor e retire a chave de igni¢do do contato.

5. Coloque um recipiente apropriado sob a entrada do
dreno do tanque hidraulico (Figura 5-51).

6. Remova o bujao do dreno (1, Figura 5-51) e deixe o 6leo
cair no recipiente.

7407-38

FIGURA 5-51

7. Desconecte todas as mangueiras (2, Figura 5-51) do
tanque hidraulico. Drene o 6leo hidraulico para dentro
do recipiente. Remova o filtro de succdo do tanque
hidraulico e lave-o com um solvente adequado.

8. Remova o filtro do tubo de enchimento e lave-o com um
solvente adequado.

9. Limpe o interior do tanque hidraulico e remova todo o
sedimento.

10. Instale o filtro de enchimento, o filtro de succéo, a man-
gueira de succdo, a mangueira de retorno e o tampéao
de drenagem no tanque hidraulico.

11. Troque o filtro de éleo hidraulico. Consulte Troque o fil-
tro do 6leo hidraulico, a seguir.
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12. Abasteca o tanque hidraulico com 6leo hidraulico Mobil
Fluid 424 até o fundo do filtro de enchimento.

13. Depois de encher o tanque, dé partida no motor e faca
tudo funcionar até os cilindros e o circuito hidraulico
encherem.

14. Retraia e abaixe totalmente a lanca e os estabilizadores.
Verifique o nivel do 6leo hidraulico. O 6leo deve estar
visivel no indicador visual, na lateral do tanque. Se
necessario, adicione 6leo hidraulico.

Troque o filtro do 6leo hidraulico

Para trocar o filtro de 6leo hidraulico, pode ser necessario
entrar embaixo do guindaste. Antes de entrar embaixo do
guindaste, verifiqgue se o motor esta desligado, se a chave de
ignicao foi retirada do contato e se os cal¢os estao no lugar.

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.

Filtro hidraulico

FIGURA 5-52

8192-7

2. Remova o filtro:

a. Com uma chave de filtro, gire o filtro no sentido anti-
horario para solta-lo e remové-lo. Descarte o filtro
removido de maneira adequada.

b. Limpe a superficie de montagem da cabeca do filtro.
3. Instale o filtro:

a. Aplique uma pequena quantidade de dleo hidraulico
limpo na junta de vedacéo do novo filtro hidraulico.
Instale o filtro. Instale o filtro na cabeca de filtro
girando-o no sentido horario até a junta de vedacédo
do filtro encostar. Depois, aperte o filtro dando 1/2
ou 3/4 de volta para conseguir uma boa vedagéo.

b. Dé partida no motor e verifiqgue se ha vazamentos
em torno do filtro.

aamfowoc
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Verifiqgue a folga na coroa/pinhao do giro

1. Remova a tampa para expor a coroa e pinhdo do sis-
tema de giro.

2. Dé partida no motor e gire o mastro até o ponto alto da
engrenagem do giro ficar alinhado com o pinhdo. O
ponto alto é marcado com um punc¢do na borda da
chapa da base do mastro (Figura 5-53).

NN

PONTO DE COMPRESSAO
Podem ocorrer dor e
amputacgao

Mantenha distancia

w0022 1100262PT

Engrenagens em movimento podem provocar lesées. Man-
tenha as méos longe da coroa e pinhdo enquanto o mastro
est4 girando.

Com um calibrador de folga, verifique a folga entre os
dentes da coroa e pinh&do (1, Figura 5-53). Ndo deve
haver nenhuma folga entre os dentes das engrenagens
do giro e o dente do pinh&o. Se houver alguma folga,
ajuste o conjunto. Consulte o Manual de servigo.

p0500 FIGURA 5-53
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2.000 HORAS DE OPERACAO (ANUALMENTE)

NOTA: Antes de executar qualquer operacéo ou procedi-
mento de manutencao, deve-se ler e entender as
adverténcias e regras basicas de seguranca conti-
das em Secédo 2, Praticas de seguranca neste

manual.

Para instru¢cBes adicionais de manuten¢&do do motor, con-
sulte o manual do motor fornecido com este guindaste.

Troque o fluido de arrefecimento do motor

AATENGAO

LiQuIDO DE
ARREFECIMENTO
QUENTE pode queimar.

Verifique e fagca a
manutencao do sistema
de arrefecimento apenas
quando frio.

w0020

1100259PT

1. Gire a lanca para o lado. Abra a tampa do comparti-
mento do motor.

2. VERIFIQUE SE O MOTOR ESTA FRIO e siga os proce-
dimentos de drenagem e abastecimento do sistema de
arrefecimento contidos no Manual de Operacdo e
Manutencao do Motor fornecido com o guindaste.

3. Depois de trocar o fluido de arrefecimento, feche a
tampa do compartimento do motor.

Verifigue se a estrutura e as lancas
do guindaste estao danificadas

Inspecione toda a estrutura e as lancas do guindaste quanto
ao seguinte:

* Verifique se ha elementos de fixagdo soltos. Aperte os
elementos de fixag&o soltos.

» Verifique se ha falhas ou trincas nas soldas. Se houver
alguma falha ou trinca em uma solda critica, ndo dirija o
guindaste enquanto a solda nédo for reparada.

» \Verifique se ha adesivos de adverténcia ilegiveis ou fal-
tando. Substitua se necessério.

» Verifique se ha oxidacdo ou corrosdo excessiva na
estrutura e nas lancas do guindaste. Pinte todas as
areas com excesso de oxidacao ou corrosao.

« Verifique se falta algum item. Substitua se necessario.

» Verifique se ha algum dano no guindaste que possa
impedir que o guindaste trabalhe com seguranga. Faca
0S reparos necessarios.

Teste o Limitador de capacidade nominal
(RCL) (Opcional)
Consulte o manual do RCL fornecido com este guindaste e

teste o dispositivo de acordo com as instru¢des contidas no
manual.

5-38

MANUTENCAO DE ITENS DIVERSOS

Baterias/Sistema de carga

NOTA: As baterias do tipo chumbo-acido geram gases
inflaméveis e explosivos. Para evitar les@es
guando inspecionar, testar ou carregar baterias:

+ NAO use materiais destinados a fumantes perto de
baterias.

« Evite descargas elétricas, faiscas e chamas perto de
baterias.

* Providencie ventilagédo e use Oculos de seguranca.

* Nunca verifique a carga da bateria colocando um objeto
metalico entre os bornes. As faiscas podem explodir os
gases da bateria e provocar lesbes graves ou fatais.
Use um voltimetro ou densimetro.

AATENGAO Ao dar partida com bateria

auxiliar

GASES EXPLOSIVOS
podem provocar acidentes
pessoais graves.

Evite descargas

* Use oculos de protegéo.

* Certifique-se de que as
maquinas nao estejam se
tocando e que as baterias
nédo estejam congeladas.
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* Siga as instrugdes sobre

létri fai
e ctricas ggpcas e a partida com bateria

chamas perto de

baterias. auxiliar no Manual do

operador.

w0019 =

Verificagdo do sistema de carga

Veja o valor indicado no voltimetro no painel de instrumen-
tos. Os valores normais no voltimetro séo:

Faixas de opera¢do normais
Motor acima da marcha lenta — 14 a 16 volts
Motor parado — 10 a 14 volts

Uma tensao inferior a 10 volts, com o motor em baixa rota-
¢ao, indica que a bateria estd com carga baixa.

Uma tensao inferior a 14 volts, com o motor acima da mar-
cha lenta baixa, indica um problema no sistema de carga.
O sistema deve ser testado por um técnico de manutengéo
qualificado.

Quando o voltimetro do painel de instrumentos indicar que a
carga da bateria esta baixa, conecte um carregador na bate-
ria e aumente a carga.

Carga dabateria

Em condi¢cBes normais, o alternador do motor nao tera
nenhum problema para manter a carga da bateria. A Unica
condicdo em que a bateria pode causar um problema é
guando ela ficou completamente descarregada por um
longo periodo. Nesta condicao, o alternador pode nao con-
seguir recarregar a bateria, tornando necessario o uso de
um carregador para carregar a bateria.

Antes de usar um carregador de bateria, é possivel tentar
recarregar a bateria com o alternador do motor dando pri-
meiro uma partida no guindaste com uma bateria auxiliar e
deixando o motor funcionar.
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NAO carregue uma bateria congelada; ela pode explodir e
provocar acidentes pessoais. Antes de conectar um carre-
gador, deixe a bateria aguecer.

Taxas de carga na faixa de 3 a 50 A sdo consideradas satis-
fatorias caso nédo haja emisséo de gases, vazamento de ele-
trolitos ou aquecimento excessivo da bateria (acima de 52°C
[125°F]). Se houver vazamento de eletrélito, emisséo de
gases ou temperaturas acima de 52°C (125°F), a taxa de
carga deve ser reduzida ou interrompida temporariamente
para que a bateria esfrie.

Substituicdo da bateria

NOTA: O fluido nas bateria de acumuladores elétricos
contém &cido sulfarico, que é TOXICO e pode pro-
vocar GRAVES QUEIMADURAS QUIMICAS.
Evite qualquer contato do fluido com os olhos, pele
ou roupas. Ao manusear baterias, use equipa-
mento de protecdo adequado. NAO incline
nenhuma bateria mais do que 45° em nenhum sen-
tido. Se houver contato com o fluido, siga as
sugestdes de primeiros socorros a seguir.

Primeiros socorros em relagéo ao eletrélito da bateria
+ Contato externo — Lave com agua.

e Olhos — Lave com &gua durante pelo menos
15 minutos e procure socorro medico imediatamente.

» Contato interno — Beba muita 4gua. Depois tome
leite de magnésia, ovos batidos ou 6leo vegetal. Pro-
cure socorro médico imediatamente.

NOTA: No caso de contato interno, NAO beba liquidos
gue possam induzir vomitos.

Remova a bateria com cuidado para evitar derramamento do
fluido. Descarte a bateria de maneira adequada.

Sistema de combustivel

A ATENCAO

/
)

PERIGO DE INCENDIO

O combustivel do motor é
inflamavel e pode provocar um
incéndio e/ou explosao. Pode
ocorrer morte ou lesdo pessoal.

+ Nao abasteca o tanque com o motor
ligado.

+ Mantenha longe de chamas.

+ Nao fume nem acenda cigarros
durante o abastecimento ou

w0015 manutengao.

1004361PT

anitowoc

Armazenamento de combustivel

O armazenamento de combustivel por um periodo prolon-
gado resulta em acumulo de sedimentos, sujeira, agua e
outros materiais estranhos no préprio combustivel. Muitos
problemas no motor sdo provocados por combustivel sujo e
armazenamento por periodos prolongados.

Mantenha o combustivel em area externa. Use um abrigo
para manter o combustivel o mais fresco possivel. A agua
condensada no tanque deve ser removida periodicamente.

Fusiveis e relés

Bloco de fusiveis 1/Painel de relés

FIGURA 5-54

7508-72

O bloco de fusiveis 1 do painel de fusiveis/relés
(2, Figura 5-54 e Figura 5-55) esta localizado abaixo do lado
esquerdo do painel. Consulte a Figura 5-55 para a identifica-
¢ao dos fusiveis e relés.
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BLOCO DE FUSIVEIS 1

IDENTIFICAGAO

DESCONGELADOR,
AQUECEDOR, LUZES |
DE TETO/ ESTROBOSCOPICAS

LIMPA-PARA-BRISAS
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DE OSCILAGAO DO EIXO
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FIGURA 5-55

Bloco de fusiveis 2/Painel de relés

O bloco de fusiveis 2 do painel de fusiveis/relés

Painéis de relés/fusiveis do compartimento da bateria

Existem dois painéis de fusiveis no compartimento de bate-
ria, bloco de fusiveis 3 (1, Figura 5-57) e bloco de fusiveis 4
(2). Consulte a Tabela 5-1 e a Tabela 5-2 para a identificagcédo
dos fusiveis.

(2, Figura 5-54 e Figura 5-56) esta localizado abaixo do lado FIGURA 5-57
direito do painel. Consulte a Figura 5-56 para a identificacéo
do relé e dos fusiveis.
Tabela 5-1: Bloco de fusiveis 3
i Fusivel Funcéo Dimensdes
BLOCO DE FUSIVEIS 2 Bloco de fusiveis (FB) #1-F10
D C A AA IDENTIFICAGAO F1 20
[ FB #2-F3
1 30 ENROLAMENTO
INDICADOR DE A
MOMENTO DE |, :I:I PARAGEM DE EMERGENCIA Al
CARGA (IMC) = F2 FB#1-F2 30
K7 3 CONJUNTO DE INDICADORES
GUINCHO = I FB#2-F6
4 CONECTOR DE DIAGNOSTICO
5 == F3 ECM B+ 30
INDICADOR 5 10A TOMADA ACC 12V
DE MUDANCA = FB #1-F7
DE DIREQAO 6 l:l\:l DRI, VELOCIDADE DO GUINCHO
K9 7 BLOQUEIO DA GIRATORIA FB#1-F8
— g
BUZINA 8 INTERRUPTOR DE IGNIGAO F4 FB#1-F9 30
— g
K10 9 CHAVE DE IGNIGAO FB#2-F1
ALAVANCA 10 ‘:' ACC CHAVE FB#2-F4
PT 80071563 FB#2-F8
FB#1-F3
8543-1 FIGURA 5-56
FB#1-F4
F5 FB#1-F5 30
FB#1-F6
FB#1-F7
F6 Médulo de alimentagdo 7.5
F7 Diodo -
F8 Solenoide do descarregador 5
F9 Diodo -
5-40 Published 1-27-2017, Control# 587-01 C
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Tanque de DEF (Fluido do escape de diesel)

Tabela 5-2: Bloco de fusiveis 4

Fusivel Funcéo Dimensdes

Linhas de presséo de DEF
F1 Linha de retorno de DEF 15
Linha de succ¢édo de DEF

Bobinas do relé de linha

F2 de DEF 5
Bobina do relé do modulo

F3 de alimentacao de DEF 15
Mddulo de DEF +

F4 Sensores de Pds-Tratamento 10

Bobina do Relé do Sensor
de Pés-Tratamento
Bobina do Relé de Alta

FS Temperatura do Escape 5

Luz de alta temperatura

do escape
F6 Sobressalente 5 FIGURA 5-58
F7 Diodo - Este motor utiliza um sistema SCR (Reducao catalitica sele-
F8 Diodo _ tiva). SCR € uma tecnologia que utiliza um DEF com base
. em ureia e um conversor catalitico para reduzir significativa-
F9 Diodo - mente as emissdes de NOXx (6xido de nitrogénio).

O tanque do DEF (1, Figura 5-58) incorpora uma unidade
emissora de nivel de combustivel e um elemento aquecedor
para impedir o congelamento do DEF.

Quando o indicador no painel acender (consulte a
Figura 3-5), adicione DEF ao tanque.

@amfowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 -4l



MANUTENCAO PREVENTIVA

CD25

INIBIDOR DE FERRUGEM CARWELLg

Descricao

Os guindastes Manitowoc séo fabricados de acordo com os
mais elevados padrdes de qualidade, inclusive para o tipo de
acabamento pintado que a industria atual requer. Em parce-
ria com nosso fornecedor de tintas, a Manitowoc se dedica a
ajudar a impedir a corrosédo prematura de seus guindastes.

Os guindastes Manitowoc séo tratados com inibidor de ferru-
gem Carwell™ T32-CP-90. Embora um inibidor de ferrugem
ndo possa garantir que uma magquina nunca venha a enfer-
rujar, o produto ajudara a protegé-la contra a corrosdo em
guindastes Manitowoc tratados com ele.

Carwell € um tratamento, ndo um revestimento. Ele ndo con-
tém silicones, solventes, CFCs ou qualquer coisa que possa
ser classificada como perigosa conforme o Regulamento
29CRF-19-10.1200 da OSHA. O produto é uma mistura
liquida de derivados de petrdleo, inibidores de ferrugem,
repelentes de agua e agentes que desalojam a agua.

Um equipamento especial é utilizado para pulverizar uma
leve pelicula sobre toda a estrutura inferior e diversas outras
areas de cada guindaste novo antes do embarque. Durante
a aplicacao, o produto apresenta uma coloragéo averme-
Ihada para indicar a cobertura onde é aplicado. A tonalidade
avermelhada se torna transparente dentro de aproximada-
mente 24 horas apos a aplicacao.

Depois de aplicado, o tratamento pode parecer deixar um
residuo levemente “oleoso” sobre as superficies pintadas e,
até que a tonalidade avermelhada enfraqueca, pode ser
confundido com vazamento de 6leo hidraulico. Embora o
produto ndo seja prejudicial as superficies pintadas, vidro,
plastico ou borracha, pode ser removido por meio das técni-
cas padrdes de limpeza a vapor.

Esse tratamento atua de diversas maneiras:

* Isso elimina a umidade contendo sal, sujeira e outros
poluentes, elevando e removendo-os da superficie de
metal;

« O filme cria uma barreira para repelir umidade posterior,
evitando que ela entre em contato com o metal;

 Ela penetra em fendas.
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Além do tratamento aplicado na fabrica, os proprietarios de
guindastes Manitowoc devem fazer a manutencao e cuida-
dos adequados para assegurar protecao duradoura do guin-
daste contra corrosdo. Este procedimento fornece
informacdes e orienta¢cfes para ajudar a manter o acaba-
mento pintado dos guindastes Manitowoc.

As causas mais comuns de corrosdo incluem:

» Sais da estrada, substancias quimicas, sujeira e umi-
dade aprisionadas em areas de dificil acesso.

« Lascamento ou desgaste de tinta, causados por peque-
nos incidentes ou componentes moveis.

» Danos causados por mau uso por parte de pessoas,
como usar plataformas para transportar engrenagens
de cordame, ferramentas ou suportes.

e Exposi¢do a perigos de ambientes agressivos como
substéncias alcalinas, acidos e outros produtos quimicos
gue podem atacar o acabamento pintado do guindaste.

Embora as superficies do guindaste facilmente visiveis
parecam causar o maior impacto na aparéncia do guindaste,
deve-se dar atencdo especial a estrutura inferior do guin-
daste para minimizar os efeitos nocivos da corroséo.

Preste atencéo particular e aumente a frequéncia das limpe-
zas se 0 guindaste for utilizado:

« Em estradas com grande quantidade de sal ou célcio
aplicados para tratar superficies de ruas com gelo ou
neve.

« Em areas que utilizam produtos quimicos de controle de
poeira.

* Em qualquer lugar com niveis elevados de umidade,
especialmente perto de 4gua salgada.

« Durante periodos prolongados de exposi¢do a condi-
¢Oes de umidade (por exemplo, umidade presente no
barro), onde determinadas pec¢as do guindaste podem
ser corroidas, embora outras partes permanecam
secas.

« Em alta umidade ou quando as temperaturas estdo um
pouco acima do ponto de congelamento.

Qamrowoc
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Procedimentos de limpeza

Para ajudar a proteger os guindastes Manitowoc contra cor-
rosdo, a Manitowoc Crane Care recomenda lavar o guin-
daste pelo menos mensalmente, para remover todos os
materiais estranhos. Podem ser necessarias limpezas mais
frequentes quando operar em condi¢g6es ambientais adver-
sas. Para limpar o guindaste, siga estas orientagdes:

+ Agua sob alta presséo ou vapor séo eficazes para lim-
par a estrutura inferior e os alojamentos das rodas do
guindaste. Manter essas areas limpas nao apenas
ajuda a retardar os efeitos da corrosdo, mas também
melhora a capacidade de identificar problemas poten-
ciais antes que aumentem.

de pedras ou incidentes menores. Um risco pequeno
(que néo chegou a superficie do substrato) pode ser
desbastado com um removedor automotivo de riscos.
Recomenda-se que, depois, uma boa camada de cera
automotiva seja aplicada a essa area.

» Todos os pontos identificados e/ou areas que foram ris-
cadas no metal devem ser retocadas e reparadas o
mais breve possivel para evitar oxidagdo rapida. Para
reparar um risco profundo (que atingiu o metal) ou
pequenos danos, siga estes procedimentos:

NOTA: A Manitowoc Crane Care recomenda que um funi-
leiro qualificado prepare, aplique o fundo e pinte
qualquer risco profundo ou pequenos danos.

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

A 4gua sob alta pressao pode ser forcada em espacos e
infiltrar além das vedag®es. Evite usar lavagem sob pres-
sdo nas proximidades de controles elétricos, painéis, fia-
¢do, sensores, rolamentos vedados, mangueiras
hidraulicas e conexdes, ou de qualquer coisa que possa
ser danificada pela alta pressdo de limpeza/pulverizacao.

AVISO
Risco de danos estruturais!

Para qualgquer dano considerado estrutural, a Manitowoc
Crane Care deve ser contatada e consultada sobre quais
reparos podem ser necessarios.

» Enxague a sujeira e a poeira antes de lavar o guindaste.
A poeira pode riscar o acabamento do guindaste
durante a lavagem/limpeza.

« Manchas dificeis de limpar causadas por alcatrdo de
estrada ou insetos devem ser tratadas e limpas ap0s
enxaguar e antes de lavar. N&o utilize solventes fortes
ou gasolina.

« Lave apenas com sabdes e detergentes recomendados
para acabamentos de pintura automotiva.

« Enxague todas as superficies cuidadosamente para evi-
tar estrias causadas por residuos de sabao.

e Deixe 0 guindaste secar completamente. A secagem
pode ser acelerada usando ar comprimido para remover
0 excesso de agua.

NOTA: Recomenda-se polir e encerar (com uma cera
automotiva) para manter o acabamento da pintura

original.

Inspeg&o e reparo

» Imediatamente apés a limpeza, a Manitowoc Crane
Care recomenda fazer uma inspec¢éo para detectar as
areas que possam ter sido danificadas por fragmentos

Qamr owoc
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* Parariscos e marcas em areas altamente visiveis:

e Lixe para remover o risco e alise para fora da marca
para misturar o reparo com a superficie original. Massa
de carroceria pode ser-aplicada conforme necessario
para esconder o defeito; em seguida, lixe até alisar.

» Cubra todas as areas de metal descobertas com um
fundo compativel com a pintura original e deixe secar
completamente.

* Prepare a superficie antes de aplicar a camada de aca-
bamento de pintura.

« Apligue uma camada de acabamento de pintura usando
técnicas de mistura aceitas. O uso de pintura Manitowoc
original para garantir a melhor correspondéncia possivel
das cores é recomendado.

Para riscos e marcas em areas de pouca visibilidade:

» Considere retocar os pontos com um pincel para cobrir
o0 metal descoberto. Isso retardara os efeitos da corro-
séo e permitira fazer os reparos mais tarde no intervalo
normal de manutencéo.

Manchas devem ser retocadas com tinta de qualidade. Os
fundos tendem a ser porosos; usar somente uma Unica
camada de fundo permitird que o ar e a 4gua penetrem o
reparo ao longo do tempo.

5-43
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Aplicacédo de Carwell

Dependendo do ambiente em que um guindaste é utilizado
e/ou armazenado, a aplicacao inicial de fabrica de Carwell
T32-CP-90 deve ajudar a inibir a corrosao por até cerca de
12 meses.

Apds esse tempo, recomenda-se que o tratamento seja rea-
plicado periodicamente pelo proprietario do guindaste para
ajudar a continuar protegendo de corrosao o guindaste e
seus componentes.

No entanto, se um guindaste for utilizado e/ou armazenado
em ambientes agressivos (como ilhas e regides costeiras,
zonas industriais, areas onde o sal é habitualmente utilizado
em estradas durante o inverno etc.), recomenda-se reaplicar
o tratamento antes dos 12 meses, por exemplo, repetir o tra-
tamento em 6 a 9 meses.

« Nao aplique em areas de aplicacéo recente de fundo ou
tinta por pelo menos 48 horas apés a pintura estar ade-
guadamente seca e curada. Para areas com retoques
pequenos é necessario um periodo de cura de 24 horas
antes de aplicar o tratamento.

NOTA: E necessario que a unidade esteja completamente
seca antes de aplicar o tratamento.

* N&o deixe o produto empogar. nem formar depésito
sobre guarnicdes, juntas de borracha etc. A unidade
ndo deve ter pocas ou escorrimentos evidentes em
nenhum lugar.

e Para garantir uma cobertura adequada do tratamento, o
produto precisa ser nebulizado no guindaste.

» E recomendado o uso de potes de tinta para aplicar o
tratamento a unidade a ser processada.

« O tratamento Carwell esta disponivel em frascos de pul-
verizagao de 16 ongas na Manitowoc Crane Care (soli-
cite 0 nimero da peca 8898904099).
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« ApOs concluir a aplicacdo do tratamento, lave ou limpe
os residuos de pelicula de farois, para-brisa, al¢cas de
mao, escadas/degraus e de todas as areas de acesso
ao guindaste, conforme necessario.

Se tiver qualquer duvida, entre em contato com a Manitowoc
Crane Care.

Areas de aplicacéo
Consulte Figura 5-59.

A parte inferior do guindaste tera cobertura total do inibi-
dor de ferrugem. Essas séo as Unicas areas que uma
camada completa do inibidor de ferrugem € aceitavel
sobre superficies pintadas. As areas incluem: valvulas,
extremidades de mangueiras e conexdes, rétula, bom-
bas, eixos, linhas de acionamento, transmisséo, ele-
mentos de fixagdo do anel de giro e todas as superficies
internas da estrutura.

« As areas de aplicagdo na estrutura sdo: extremidades
de mangueira e conexdes, todos os elementos e pecas
de fixagdo ndo pintados, todas as superficies de metal
expostas, patolas dos estabilizadores e pecas de fixa-
¢do doalarme de ré.

» As éareas de aplicacdo na superestrutura sdo: extremi-
dades de mangueiras e conexdes, cabos de aco, rolos
do guincho, molas de tenséo nos guinchos, todos os
elementos e pecas de fixagdo ndo pintados, valvulas,
elementos de fixacéo do anel de giro e todas as superfi-
cies de metal expostas.

» As areas de aplicagdo na langa séo: pinos pivos, extre-
midades de mangueira e conexdes, pinos e eixos do jib,
todas as superficies de metal expostas, pinos da bola do
guindaste/pinos e elementos de fixagdo do moitéo.

« O tratamento tera que ser aplicado a todas as ferragens,
grampos, pinos e conexdes de mangueiras nado pintados.

Qamrowoc
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FIGURA 5-59
Item Descricédo Item Descricéo
Conex0es de mangueira do estabilizador 12 | Cabo de fixagdo do moitdo
2 |Molas de tenséo do guincho 13 Pecas de ajuste da placa de desgaste da viga
3 [Pecas de montagem do espelho do estabilizador
4 |Conexdes das mangueiras do guincho 14 | Moitao/bola do guindaste
s Pecas de fixagao do sistema propulsor 15 |Toda a parte inferior da unidade
(dentro do compartimento) 16 Elementos de fixag&o do rolamento da plataforma
Bancos de valvulas rotativa
6 . - . . . - po -
(compartimentos internos dianteiro e traseiro) Todas as pecas de fixacdo, grampos, pinos,
7 [Pinos, grampos da extensao da lanca 17 |conexdes de mangueiras n&o pintadas, pinos e
— i grampos do estabilizador
8 Conex0es das mangueiras dentro da plataforma
rotativa 18 |Cabo de aco
9 |[Eixos do pivé do cilindro de elevacéo 19 | ConexGes de mangueira
10 [Pecas de fixacdo do suporte da extensao da lanca 20 | Ganchos de reboque
11 |Pinos, grampos da extremidade da lanca 21 | Piv6 da extremidade da lancga e pinos de ajuste
22 [Mecanismo anticolisdo do moitao
Qamfowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 5-45
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INFORMAQC)ES GERAIS REGULADOR

Estas instrugdes foram escritas para uso mundial. Nos terri-
térios em que requisitos legais regem emiss@es de fumacga
do motor, ruidos, fatores de seguranga, etc., todas as instru-
¢Oes, dados e dimensdes fornecidos devem ser aplicadas
de tal maneira que, apds a manuteng&o ou o reparo do
motor, as regulamentagfes sejam seguidas quando o motor
estiver em uso.

NOTA: Estas instruc6es abrangem apenas a manutencao
de rotina do motor. Consulte no manual do motor,
fornecido com o guindaste, informacdes sobre
diagndstico, reparo e substituicdo de componentes

do motor.

O guindaste usa um motor a diesel Cummins QSB4.5.

DESEMPENHO DO MOTOR

O desempenho do motor é muito importante para a opera-
¢do do guindaste. O motor aciona a bomba hidraulica, que
fornece poténcia para operar as funcdes de trabalho do
guindaste. Para obter a poténcia maxima, o motor deve ser
mantido em boas condic¢des de trabalho.

RPM DO MOTOR

Para verificar a velocidade do motor, siga as instru¢gdes no
manual do operador do motor. As velocidades maxima e
minima sdo controladas por um regulador instalado no
motor. O acelerador proporciona controle variavel da veloci-
dade do motor dentro dos limites definidos pelo regulador.

Qamr owoc

O regulador é pré-ajustado na fabrica e é pouco provavel
gue ele necessite de algum outro ajuste.

SISTEMA DO CARTER DO MOTOR

O sistema do carter do motor deve ser bem lubrificado para
impedir.danos ao motor. Deve ser usado o tipo correto de
6leo, além de fazer a manutencgdo adequada em intervalos
regulares. Consulte em Manutengédo preventiva, pagina 5-1
os intervalos corretos.

Dados do 6leo do carter

A viscosidade do 6leo deve ser selecionada com base na
faixa esperada de temperatura do ar durante o periodo entre
trocas de 6leo.

Recomendacdes sobre desempenho do 6leo

CJ-4/SL Para motores de alta rotacdo e quatro tempos pro-
jetados para atender aos padrdes de emissfes de escape
EPA Tier 4. Os 6leos CJ-4 sdo formulados para sustentar
grande durabilidade do motor quando é usada EGR (recircu-
lacao de gas de escape) e tém a finalidade de uso em moto-
res a diesel com teor de enxofre de até 0,5% do peso.

E recomendado um limite de massa de cinza sulfatada de
1,85% por peso. Oleos com contagens superiores de massa
de cinza podem produzir depésitos nas valvulas, que podem
gerar gotejamento e queima das valvulas.

N&o use 6leos lubrificantes para “amaciamento” em motores
novos ou recondicionados. Use apenas os 6leos lubrifican-
tes especificados para operagédo normal do motor.
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Lista de registro de 6leos Cummins

A Cummins tem um programa que lista 6leos do motor testa-
dos para atender suas especificagées de engenharia. A lista
de 6leos recomendados esta no QuickServe® On-line.
Acesse quickserve.cummins.com e facga login com um nome
de usuario e senha atuais ou crie uma nova conta selecio-
nando “Criar uma conta” sob informag0des, escolha Plano de
proprietarios limitado e registre-se. Assim que estiver conec-
tado, clique na guia “Servi¢o” na barra vermelha superior, na
miniguia “Ferramentas de servi¢o” e no link “Listas de regis-
tro de 6leos” na lista Ferramentas de servigo. Isso carregara
uma lista de diferentes nimeros de Especificagcdo de enge-

nharia da Cummins. Selecione o que se aplica ao seu motor
para ver os 6leos registrados.

Recomendac0des sobre aviscosidade do 6leo

O uso de um 6leo lubrificante multigrau melhora o controle
do consumo de 6leo e a partida do motor em temperaturas
baixas, mantendo a lubrificagdo em temperaturas operacio-
nais altas. Portanto, um 6leo multigrau é recomendado com
os graus de viscosidade mostrados na Figura 6-1. O uso de
Oleos lubrificantes de grau Unico ndo é recomendado,
exceto no caso de 6leos sintéticos usados em condi¢cbes
articas.

-10°C

-23°C

a0103

T 15W40 ou 20W40

Recomendac@es sobre a viscosidade do éleo

l Oleo sintético*
FIGURA 6-1

Operacdo artica

NOTA: Oleo sintético com grau de viscosidade SAE 5W
pode ser usado ao operar o motor em temperatu-
ras ambientes abaixo de -23°C(-10°F), desde que
atenda a viscosidade minima a 100°C (212°F).

Quando ndo houver como manter o motor quente ao operar
em temperaturas ambientes constantemente abaixo de -
23°C (-10°F), use um oOleo lubrificante que atenda aos
seguintes requisitos:

Tabela 6-1: Recomendacdes de 6leo artico

Parametro

(método de teste) Especificacdo

Classificagéo API CC —
Classificagéo APl com
aspiracado natural CC/CD —
com turbocompressor

10.000 mPa°s a -35°C (-31°F)
Minima 3,1 mm (0.16 pol.)
quadrado a 100°C (212°F)

Méaximo de 5°C (41°F) abaixo
da temperatura ambiente mais
baixa esperada.

Desempenho

Viscosidade maxima

Ponto de escoamento
(ASTM D-97)

Contetdo de massa
de cinza sulfatada

Maximo de 1,85% por peso
(ASTM D-874)
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO MOTOR.

O sistema de arrefecimento do motor consiste no seguinte:
passagens de liquido de arrefecimento no motor, um ter-
mostato, bomba de 4gua, mangueiras e radiador.

O motor é resfriado pela circulagdo do liquido de arrefeci-
mento pelas passagens no bloco e no cabecote do motor. A
circulagao ocorre pela acdo de um termossiféo, auxiliado por
uma bomba de agua acionada por uma correia a partir da
polia do virabrequim.

Os rolamentos da bomba de agua sao revestidos com uma
graxa especial na montagem e nado exigem atencéo durante
a manutencao.

Requisitos do liquido de arrefecimento

A qualidade do liquido de arrefecimento determinara a efici-
éncia e a vida util do sistema de resfriamento.

1. \Verifigue a concentracdo de anticongelante vérias
semanas antes de comegar a estacéo fria ou quente.
O anticongelante deve ter uma base de etilenoglicol
(etanediol). Use um anticongelante com baixo teor de
silicone em conformidade com um dos padrfes a seguir
ou que nao contenha mais de 0,1% de metassilicato

alcalino anidro.
EUA — Padréo de Engenharia GM6038-M.

Reino Unido — BS3151: 1959: Anticongelante etane-
diol tipo B com inibidores de nitrato de sédio.

Australia — AS 2108-1977: Compostos anticongelan-
tes e inibidores de corrosdo para sistemas de arrefeci-
mento de motores.

Qamrowoc
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2. H& uma vantagem em usar anticongelante mesmo
guando a protecdo contra congelamento ndo é neces-
séria. O anticongelante protege contra corrosdo e tam-
bém eleva o ponto de ebulicho do liquido de
arrefecimento. E preferivel uma concentragéio de 50%
de anticongelante, mas se essa protecao nédo for ideal, é
possivel usar uma concentragdo de 33%. Nunca use
uma concentracao superior a 65%, em nenhuma condi-
¢do. Em locais em que proteg¢do contra congelamento
nunca sera necessaria, use um inibidor de corroséao
sem cromato e agua doce limpa. Troque a agua/inibi-
dor de corrosdo a cada 12 meses, 500 horas ou con-
forme a recomendacéo do fabricante.

N&o use agua pesada no sistema de arrefecimento.
Agua pesada, ou 4gua com altos niveis de ions de cal-
cio e magnésio, estimula a formacéo de silica-gel, espe-
cialmente apds varios ciclos de aquecimento e
arrefecimento. Essas formagfes de gel podem resultar
na perda de arrefecimento ou aguecimento, em radiado-
res e nicleos de aquecedores de cabine, revestindo e
tampando os tubos. As formagdes geralmente séo
depositadas nas sec¢fes do aquecedor do sistema de
arrefecimento, como o fundo do tanque do radiador.

Use agua doce, agua destilada ou ‘agua desionizada
para reduzir a possibilidade e a gravidade dos acumulos
de silicato.

NOTA: Se for usada agua sem um inibidor de corroséo,
havera formacéo de ferrugem que tamparé os furos
pequenos na junta de vedacgéo do cabecote. Esses
furos sao orificios e seu tamanho critico. Nao
aumente o tamanho dos orificios. Fazer isso prejudi-
cara a vazéo do liquido de arrefecimento e nao
resolvera nenhum problema de superaquecimento.
Usar 4gua sem um inibidor de corrosdo mesmo por
um periodo curto provocara corrosao dos bujoes do
reservatorio, permitindo vazamentos de liquido de
arrefecimento. Uma tampa de radiador incorreta ou
com defeito pode resultar na perda de liquido de
arrefecimento e no aguecimento do motor. Qualquer
perda repentina de liquido de arrefecimento de um
motor em carga alta pode resultar em danos graves
aos pistdes e ao furo do cilindro.

Algumas misturas de inibidor de corroséo contém
Oleo soluvel, o que pode ter um efeito adverso em
alguns tipos de mangueiras de agua.

Qamr owoc

Tampa do radiador

O sistema de arrefecimento foi projetado para utilizar uma
tampa de radiador a fim de evitar que o lubrificante ferva. A
tampa do radiador é ajustada para abrir a 103 kPa (15 psi).
Uma tampa incorreta pode resultar em grande perda de
liguido de arrefecimento e 0 motor pode esquentar.

Termostato

Um termostato com defeito pode fazer o motor funcionar
quente ou frio. Se for necessario substituir o termostato,
consulte o manual do motor fornecido com o guindaste.

SISTEMA ELETRICO DO MOTOR

O sistema elétrico do motor, os circuitos de carga e de par-
tida, bem como as unidades de transmissao, sdo descritos
em Sistema elétrico, Sec¢ao 3.

SISTEMA DE COMBUSTIVEL DO MOTOR

O sistema de combustivel do motor é um sistema de circuito
fechado que inclui um tanque de combustivel, um filtro de
combustivel do motor, uma bomba de combustivel do motor
e as linhas de combustivel.

Uma linha de suprimento de combustivel transporta o com-
bustivel do fundo do tanque de combustivel para a bomba
de combustivel do motor (Figura 6-2). Uma linha transporta
0 combustivel da bomba de combustivel para o filtro de com-
bustivel domotor. O combustivel filtrado flui para a bomba
injetora de combustivel.

O combustivel é distribuido aos injetores pela bomba inje-
tora de.combustivel. O excesso de combustivel da bomba
injetora de combustivel é retornado ao tanque.

Tanque de combustivel

O tanque de combustivel localiza-se no lado direito do guin-
daste. Ele é uma caixa soldada com um tubo de sucgéo ins-
talado no orificio de suporte de combustivel. O tubo impede
gue sedimentos e agua sejam coletados no fundo do tanque
e enviados ao motor.
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FIGURA 6-2

Emissor eindicador de nivel de combustivel

O sensor e o indicador de nivel de combustivel sdo descritos
em Grupo de medidores, pagina 3-9.

Bomba de combustivel

A bomba de combustivel é instalada internamente no motor
e usada para bombear combustivel do tanque e envia-lo sob
pressao para os filtros de combustivel e a bomba injetora.

A bomba de combustivel inclui um botdo de escorva. Esse
botéo é utilizado para sangrar o sistema de combustivel se
ocorrer uma das situagdes a seguir:

»  Filtro de combustivel ndo enchido antes da instalagdo.
* Troca da bomba injetora.

e Conexdes da linha de combustivel de alta presséo
soltas ou troca de linhas.

6-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01

e " Partida inicial ou partida ap6és um longo periodo
de inatividade.

e Tanque de combustivel ficar vazio.

Consulte no manual do operador do motor a diesel, forne-
cido com o guindaste, os procedimentos de sangria.

Filtro de combustivel

O filtro é usado para coletar contaminantes e 4gua acumula-
dos no combustivel ndo coletados pelo reservatoério de sedi-
mentos. Sua manutencdo deve ser feita em intervalos
regulares. Consulte na Secéo 5, Manutengédo preventiva, 0s
intervalos de manutencao.

Bombainjetora de combustivel

A bomba injetora de combustivel € uma bomba do tipo distri-
buidor com um regulador do tipo volante mecénico. A bomba
€ montada no flange e acionada a partir da caixa de regula-
¢éo do tempo do motor.

Qamrowoc
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Injetores de combustivel

Os injetores de combustivel devem ser removidos e exami-
nados em intervalos regulares. Consulte o manual do opera-
dor do motor.

Unidades com motor QSB com sistema
de combustivel controlado eletronicamente

Consulte o manual do motor fornecido com este guindaste
para ver uma descri¢cdo do Sistema de combustivel contro-
lado eletronicamente.

Tipos de combustivel a usar

O combustivel representa a maior parte dos custos opera-
cionais do guindaste. Portanto, é importante usa-lo com efi-
ciéncia. Nao deixe que baixos custos o tentem a usar 6leo
diesel de qualidade inferior. Trata-se de uma falsa economia
guando se consideram os danos que combustivel de baixa
gualidade podem provocar no motor do guindaste.

A ATENCAO

N&o misture gasolina ou alcool com-éleo diesel. Essa
mistura pode provocar uma exploséo.

NOTA: Use apenas 6leo diesel projetado para motores a
diesel. Alguns combustiveis de aquecimento con-
tém substancias quimicas prejudiciais que podem
afetar seriamente a eficiéncia e o desempenho do
motor.

Devido as tolerancias precisas dos sistemas de
injecao de 6leo diesel, é extremamente importante
que o combustivel seja mantido limpo e sem
sujeira e agua. Sujeira ou a agua no sistema pode
provocar sérios danos a bomba injetora e aos
bicos injetores.

Use 6leo diesel de Grau n° 1 ou Grau n° 2, conforme definido
pela Designacao ASTM D-975 para motores a diesel. Em
paises europeus, use 6leo diesel comercial ISO 1585. Loca-
lize a temperatura esperada do ar no momento da partida na
escala termostética (Figura 6-3). O grau correto de 6leo die-
sel (A, B) é mostrado ao lado da escala.

50°C
40°C
30°C 85°F (")

20°C 68°F

10°C 50°F

0°C 32°F
14°F

—4°F dﬂ)

—22°F

—40°F
—67°F ——=-—== -

A — Use combustivel Grau n°® 2-D
B — Use combustivel Grau n® 1-D

FIGURA 6-3

a0321

NOTA:  Se o motor operar em temperaturas de -40 a -70°F
(-40 a -57°C), recomenda-se o combustivel artico
Grau DF-A. Além disso, consulte o distribuidor do
motor para obter informag6es sobre lubrificantes

especiais e auxilios de partida.

O numero de cetano deve ser no minimo 40 para garantir um
desempenho geral e de partida satisfatorio. Em baixas tem-
peraturas e/ou altas altitudes, o numero de cetano minimo
recomendado é 45.

NOTA: Fumaca branca excessiva na partida pode ser

resultado de combustivel com baixo nivel de cetano.

Use combustivel com baixo teor de enxofre e um ponto de
turvacao de pelo menos 6°C (10°F) abaixo da temperatura
do ar mais baixa esperada no momento da partida. O ponto
de turvacao é a temperatura em que cristais de cera come-
¢am a se formar no 6leo diesel.

NOTA: Ao usar 6leo diesel com teor de enxofre acima de
0,5%, o intervalo de troca do 6leo do motor deve
ser reduzido em 50%. NAO use combustivel com

mais de 1% de enxofre.

SISTEMA DE ADMISSAO DE AR DO MOTOR

O ar para combustao é puxado por meio de um filtro de ar
pelo motor. Poeira e materiais estranhos s&o removidos do
ar pelo filtro.

Troque o filtro de ar nos intervalos fornecidos em Manuten-
¢do preventiva, pagina 5-1. Verifiqgue se todas as bracadei-
ras no tubo de admisséo e no filtro estéo firmes. Se entrar
poeira ou materiais estranhos no motor, podem ocorrer
danos permanentes ao motor.

NOTA: NUNCA opere o motor sem um purificador de ar
instalado.
Qamrowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 6-5
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Sistema radiador de ar

O radiador de ar (CAC) Figura 6-4 é usado para resfriar o ar
do motor apds o ar ter passado através de um turbocom-
pressor, mas antes que entre no motor. O radiador de ar pro-
porciona melhor poténcia, melhor consumo de combustivel
e reduz as emissdes do motor.

O sistema CAC consiste na tubulacdo para e do radiador de
ar e de um ventilador acionado hidraulicamente. O sistema

radiador de ar deve estar hermeticamente fechado para fun-
cionar com eficiéncia.

A tubulacédo consiste em tubos de metal, bracadeiras de
mangueiras e tubos flexiveis metalicos. O torque recomen-
dado de instalacdo das bracadeiras com parafuso em T
acionadas por mola é de 6,8 a 8,5 Nm (60-75 Ib-pol.). Nao
comprima a mola completamente. Os tubos flexiveis metali-
cos e/ou bracadeiras podem ser danificados devido a
expansao térmica do tubo do CAC.

Conjunto do radiador de ar do Classe 4

FIGURA 6-4

Item Descricao

Conjunto do radiador de ar

Tanque de compensacéao do radiador

Conjunto do radiador
Tubos

Tubo flexivel metalico
Tubo

Bragadeira de parafuso T

N OO B~ W NP

Bragadeira do silencioso

6-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Manutencéo

Verifique se esta correto o torque das bracadeiras das
mangueiras.

Inspecione os tubos flexiveis metalicos quanto a trincas ou
furos.

Limpe o radiador de ar, removendo toda sujeira ou residuos.

Verifique se o ventilador esta operando corretamente e se
ndo ha vazamentos hidraulicos.

Qamrowoc
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SISTEMA DE ESCAPE DO MOTOR

N\
=

I

OS GASES DE ESCAPAMENTO PODEM SER FATAIS.
Ao trabalhar em recintos fechados com motor agasolinaou
diesel, providencie uma ventilagdo adequada.

10002 FIGURA 6-5

Os componentes do sistema de escape ficam muito quentes
e podem provocar queimaduras graves.

Estalos irritantes e vibracfes de ruidos no sistema de
escape geralmente sdo provocadas por desalinhamento de
pecas. Ao alinhar o sistema, deixe todos os parafusos e por-
cas frouxos até todas as pecas estarem-adequadamente ali-
nhadas e, em seguida, aperte da parte superior para a parte
inferior.

Ao instalar as pecas do sistema de escape, verifique se ha
folgas suficientes entre a pecas quentes do escape e pegas
gue sdo afetadas adversamente por calor.

Ao instalar um sistema de escape, leve em consideragao a
expansao do sistema quando ele estiver quente.

N&ao é necessaria manutencédo periddica do sistema de
escape. No entanto, é aconselhavel verificar a condicédo do
sistema ao executar outras manutenc¢des no guindaste.

Verifigue em todo o sistema de escape se ha pecas quebra-
das, danificadas, ausentes ou posicionadas incorretamente,
juntas abertas, furos, conexdes soltas e outros tipos de dete-
rioracdo que possam fazer com que gases de escape pene-
trem no compartimento do operador. Todas as areas
danificadas devem ser corrigidas.

Qann‘ owoc

Montagem do sistema de escape

O sistema de escape Classe 4 (Figura 6-6) é feito de um
catalisador de oxidacéo de diesel (DOC), do tubo reator de
decomposicdo, de uma unidade de reducédo catalitica sele-
tiva (SCR) e de varios tubos, cotovelos e bracadeiras.

Remocéao

NOTA: O isolamento de tubo inferior € um componente de
emissoes e deve ser substituido se for removido

para manutencao ou se estiver danificado.

Os componentes pos-tratamento do escape séo
aparafusados a um Unico conjunto soldado que
pode ser removido por um dispositivo de elevacao
adequado. O subconjunto pesa cerca de 300 Ib
(136 kg).

A AVISO

Risco de queimadura!

Nao toque no silencioso ou pegas do escape até que atin-
jam a temperatura ambiente. Isso pode provocar queima-
duras graves.

1. Remova a protecdo de lAmina de metal para obter
acesso ao sistema de escape.

2. Etiquete e desconecte as conexdes elétricas e DEF.

3. Remova a bracadeira para soltar o tubo de escape
do SCR.

4. Remova as cintas de montagem para liberar o SCR.

5. 'Solte as bracadeiras de fixacdo em V para remover 0s
cotovelos e o tubo reator de decomposicao.

6. Remova as cintas de montagem para liberar o DOC do
suporte de montagem.

7. Solte a bracadeiras de fixacdo em V para o tubo de
escape e a mangueira flexivel.

8. Se necessério, solte a bragadeira de fixagdo em V e
remova o tubo de escape do turbocompressor.

9. Inspecione os componentes do sistema de escape e
repare ou substitua se danificado ou ausente.
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Item Descricao Instalagdo
1 Tubo de escape turbo 1. Insta!e o] tubp deNescape no turbocompressor com a bra-
¢adeira de fixagdo em V.
2 Bragadeira do silencioso ) .,
- — 2. Conecte a mangueira flexivel ao tubo de escape com a
3 Bracadeira do silencioso bracadeira de fixac&o em V.
4 Tubo flexivel metalico 3. Conecte o tubo de escape & mangueira flexivel com a
5 Cotovelo bracadeira de fixagdo em V.
6 Bracadeira de fixagdo em V 4. Prenda o DOC ao suporte de montagem.
7 Tubo flexivel 5. Conecte o tubo de escape ao DOC com a bragadeira de
8 Cotovelo fixacdo em V.
9 Bracadeira de fixac&o em V 6. Instale o cotovelo no DOC com uma bragadeira de fixa-
doem V.
10 Tubo reator de decomposicéo €
T c | 7. Instale o tubo reator de decomposi¢ao no cotovelo com
otovelo uma bracadeira de fixacdo em V.
12 Tubo de escape 8. Instale o cotovelo no tubo reator de decomposicdo com
13 Bragadeira uma bragadeira de fixagdo em V.
14 Unidade do SCR (Reducdo catalitica seletiva) 9. Prenda o SCR no suporte de montagem e conecte ao
15 Unidade do Catalisador de oxidagéo do diesel (DOC) cotovelo com uma bracadeira de fixagdo em V.
16 Cinta de montagem 10. Instale o tubo de escape no SCR. Fixe o tubo de escape
- ao SCR com a bracadeira.
17 Cinta de montagem
18 B deira do silenci 11. Conecte as conexdes elétricas e a linha DEF conforme
racadeira do siiencioso etiquetado durante a desmontagem.
12. Instale a protecao de lamina de metal.

Tabela 6-2: Tabela de detecc¢éo e resolucéo de problemas do motor

Problema Causa provavel

Acéo

Motor dificil de ligar| 1.
ou ndo liga.

Sem combustivel.
Ar na linha de combustivel.
Oleo do carter muito pesado

o H w D

Tipo de combustivel inadequado.

6. Agua, sujeira ou ar no sistema
de combustivel.

7. Filtro de combustivel entupido.

Procedimento de partida inadequado.

1. Reveja o procedimento de partida
no Manual do operador do motor.

Verifique o indicador de combustivel.
Sangre a linha de combustivel.
Use 6leo com a viscosidade adequada.

o r DN

Use combustivel adequado
para as condi¢des operacionais.

6. Drene, lave, abasteca e sangre o sistema.

Substitua o elemento do filtro.

Motor funciona irregu-| 1.
larmente ou afoga com
frequéncia. 2

Baixa temperatura do liquido
de arrefecimento.

Filtro de combustivel entupido.

Agua, sujeira ou ar no sistema
de combustivel.

ou com defeito.
5. Filtro de ar entupido.

4. Bicos injetores de combustivel sujos

Remova e verifique o termostato.

2. Troque o elemento do filtro.
Drene, lave, abasteca e sangre.

4. Solicite a verificagdo dos bicos em
um distribuidor autorizado.

Substitua os elementos do filtro.

Temperatura do motor | 1.
abaixo do normal. 2

Termostato com defeito.

Indicador de temperatura com defeito.

Remova e verifique o termostato.

2. Verifique o indicador, o sensor
e todas as conexdes.

anitowoc

Published 1-27-2017, Control# 587-01




MOTOR E SISTEMAS DO MOTOR

CD25

Tabela 6-2: Tabela de deteccéo e resolucéo de problemas do motor

nos componentes hidraulicos ou estabilizadores da
magquina para sustenta-la ao trabalhar sob ela.

Eleve e sustente a estrutura longe o suficiente para

remover o conjunto do eixo traseiro.
Remova a tampa do motor.
Desconecte o cabo terra da bateria.

Desconecte o chicote elétrico da estrutura do chicote

elétrico do motor.

Desconecte a chave de alta temperatura da transmis-

sao do chicote elétrico da estrutura.

6-10

Problema Causa provavel Acéo
Falta de poténcia. 1. Sobrecarga do motor. 1. Reduzaa carga.

2. Obstrucdo na admissao de ar. 2. Faca a manutencao do purificador de ar.

3. Filtros de combustivel entupidos. 3. Troque os filtros de combustivel.

4. Motor superaguecido. 4. Consulte o Manual do operador do motor.
Verifique se aletas do radiador/resfriador de
Oleo estdo entupidas.

5. Temperatura do motor abaixo do normal. 5. Remova e verifique o termostato.

6. Motor com defeito. 6. Consulte o Manual do operador do motor.

Baixa pressdo do dleo. | 1. Nivel baixo de 6leo. 1. Adicione o6leo.

2. Indicador ou emissor com defeito. 2. Verifique o indicador, o emissor
e as conexdes.

3. Tipo inadequado de 6leo. 3. Drene e abasteca o carter com 6leo de vis-
cosidade e qualidade adequadas.

Motor superaquece. Motor sobrecarregado. Reduza a carga.

2. Nivel baixo de liquido de arrefecimento. Encha o radiador até o nivel adequado,
verifigue se ha conexfes soltas ou vaza-
mentos no radiador e na mangueira.

3. Aletas do radiador/resfriador 3. ' Limpe as aletas.

de 6leo entupidas.
Tampa do radiador com defeito. Substitua a tampa do radiador.
O sistema de resfriamento precisa 5. Lave o sistema de arrefecimento.
de limpeza.
Termostato com defeito. Substitua o termostato.
Indicador ou sensor de temperatura com|7. Verifigue e substitua.
defeito.
REMOQAO E |NSTALAQAO 6. Desconecte o chicote elétrico da transmisséo do chicote
elétrico da estrutura.
Remocgao 7. Drene o radiador. Desconecte as mangueiras superior e
inferior do radiador.
8. Desconecte as mangueiras do radiador de ar (CAC).
X Coloque bujdes e tampas em todas as aberturas.
A ATENGCAO que brjoes etamp . o
Uma maquina elevada e com sustentaco inadequada 9. Descoqecte as linhas de irrefemmento da transmisséo
pode cair sobre vocé e provocar lesdes graves ou morte. do radiador. Coloque bujoes e tampas em todas as
Posicione a maquina em uma superficie firme e nivelada linhas para evitar a entrada de sujeira no sistema.
antes de elevar uma extremidade. Verifique se a outra 10. Remova o conjunto do radiador/CAC.
extremidade esté firmemente calcada. N&o confie apenas 11. Remova a(s) mangueira(s) de admiss&o do purificador

de ar.

NOTA: Tenha um extintor de incéndio sempre a mao e saiba

12.

13.

14.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

como usa-lo antes de executar a préxima etapa.

Desconecte as linhas de combustivel do motor. Coloque
um bujdo ou uma tampa nas linhas para evitar
vazamentos.

Desconecte o(s) eixo(s) de acionamento da transmis-
sdo. Consulte Eixos de acionamento, pagina 8-15.

Desconecte o cano de escape do coletor de escape do
motor.

Qamrowoc
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15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

Drene o 6leo do tanque hidraulico.

Desconecte todas as linhas hidraulicas das bombas
hidraulicas.

Desconecte do motor o cabo terra do motor.
Remova o eixo traseiro.

a. Conecte correntes aos suportes do motor e a um
guincho. Use o guincho para sustentar o motor
enquanto o eixo traseiro é removido.

b. Solte e remova as porcas parafuso das rodas e
remova as duas rodas traseiras.

c. Desconecte e instale bujdes nas mangueiras
hidraulicas no cilindro de diregéo.

d. Desconecte e tampe ou instale bujdes nas man-
gueiras do freio do eixo.

e. Sustente o0 eixo em um macaco jacaré.

f. Remova as ferragens de montagem dianteiras do
motor.

g. Com o motor e o eixo traseiro sustentados, remova
os oito parafusos e arruelas planas que fixam o
suporte de montagem do motor/eixo no chassi.

h. Abaixe e remova o eixo, afastando-o do chassi.

Remova os parafusos de montagem, as arruelas, os
suportes de borracha e as porcas do suporte do motor
traseiro.

Com um macaco jacaré, eleve a transmissao para que
ela possa ser removida da parte traseira do chassi.

Usando o guincho, puxe lentamente o motor e a trans-
missdo para a frente o suficiente para conectar uma
linga ao redor da carcaca do conversor de torque. Ao
mesmo tempo, verifigue se todos os itens estéo livres
para a remocao do motor. Conecte um macaco de tra-
¢do a linga e ao guincho.

Eleve lentamente o motor e verifique se todos os cabos
e componentes que possam interferir na remocao do
motor foram removidos. Eleve com cuidado o motor e a
transmisséo para fora da parte traseira da estrutura, a
um angulo de aproximadamente 30°.

Instalacao

1.

Qamr owoc

Conecte um guincho ao motor da mesma forma que foi
feita a remocgéo.

Eleve o motor até o lugar correto sobre o chassi. Incline o
motor aproximadamente 30° para inseri-lo no chassi.
Abaixe 0 motor no chassi e coloque a transmissdo em um
macaco jacaré. Remova a linga e o macaco de tragao.

Mova o0 motor e a transmissao para o chassi até que os
parafusos de montagem traseiros, as arruelas, o0s
suportes de borracha e as porcas possam ser instala-
dos e apertados.

Instale o eixo traseiro.

a. Posicione o eixo traseiro sob seu local de monta-
gem. Eleve o0 eixo e 0 suporte de montagem até a

posicao correta e instale os oito parafusos de mon-
tagem e arruelas planas.

b. Instale as ferragens de montagem dianteiras do
motor.

c. Conecte as linhas do freio ao eixo.

d. Conecte as mangueiras hidraulicas aos cilindros de
direcéo.

5. Desconecte todas as linhas hidraulicas para as bombas

hidraulicas. Abasteca o tanque hidraulico.

Conecte o fio terra ao motor.

Conecte o tubo de escape ao turbocompressor. Se for
usada uma junta de vedacao, instale uma nova.

8. Conecte o0s eixos de acionamento a transmissao.
Consulte Eixos de acionamento, pagina 8-15.

9. Conecte as linhas de combustivel ao motor.

NOTA: Alinha de fornecimento de 6leo diesel deve ter o ar
sangrado antes de se dar partida no motor. Con-
sulte no manual do operador do motor, fornecido
com o guindaste, o procedimento de sangria.

10. Instale o purificador e a mangueira de admissao de ar.

11. Instale o radiador/CAC no local correto no chassi.

12. ‘Conecte os tubos do CAC ao motor.

13. Conecte as linhas de arrefecimento da transmisséo ao
radiador. Conecte as mangueiras superior e inferior do
radiador.

14. Abasteca o radiador com o liquido de arrefecimento
recomendado.

15. Conecte o chicote elétrico da transmissdo ao chicote
elétrico da estrutura.

16. Conecte o cabo da chave de alta temperatura da trans-
missé&o a chave.

17. Conecte o chicote elétrico do motor ao chicote elétrico
da estrutura.

18. Instale a tampa do motor.

19. Conecte os cabos a bateria.

20. Verifique a instalacdo completa para determinar se
todos os componentes estéo instalados e firmes.

21. Abasteca o motor e a transmissdo com o Oleo
recomendado.

22. Dé partida no motor. Continue a adicionar fluido de
transmissdo até que as linhas de arrefecimento da
transmisséo estejam cheias. Adicione fluido conforme
necessario para encher o sistema de arrefecimento.

23. Vire as rodas traseiras diversas vezes nas duas dire-
¢Oes para remover o ar do circuito de direcao.

24. Sangre o ar das linhas de freio. Consulte Sangria do
freio de servico, pagina 9-4.

25. Desligue o motor e verifique se ha vazamentos. Aperte

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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REBOQUE OU EMPURRAR

Antes de rebocar o veiculo, certifique-se de elevar as rodas
traseiras do solo ou desconectar o sistema de transmissao
para evitar danos a transmisséo durante o reboque.

Se a transmissao tiver tracdo nas 4 rodas, desconecte tanto
o sistema de transmisséao dianteiro quanto o traseiro. Devido
ao projeto do sistema hidraulico, ndo é possivel dar partida
no motor empurrando ou rebocando.

anitowoc

TRANSMISSAO POWERSHIFT
DE 4 VELOCIDADES

FIGURA 7-1

a4000

7-1
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ESPECIFICACOES TECNICAS

" SPICER OFF-HIGHWAY

DANA
TEN BRIELLE 3
B-8200
O BELGICA O
MODELO
SERIE

a4001

FIGURA 7-2

Identificag&o da unidade
1. Modelo e tipo da unidade.

2. NuUmero de série.

Peso, dimensdes, capacidade de 6leo
Peso (seco): + 380 kg (836 Ib)

Especificacdes de pressao e temperatura

Temperatura de operagao NOrMal ........c.cceeeeevvierivsieeseeie e

Temperatura maxima permitida da transmissao .......................
Presséo do regulador da transmissao (*) — (neutro). ...............

Vazéo da bomba (*)

A 1.800 rpm €M NEULIO ..ceevvveiiieiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeee e

Modelo T

Comprimento méaximo: 1.081,3 mm (42.57 pol.)
Largura méaxima: 584,2 mm (23.00 pol.)
Altura méxima: 1.016,3 mm (40.01 pol.)

Capacidade de 6leo

241 (6.3 gal) sem as linhas hidraulicas e do resfriador.
Consulte 0 manual do operador da maquina aplicavel para
saber a capacidade do sistema.

.......................... 70 a 120°C (158 a 248°F) medida no orificio de

verificacdo de temperatura na saida do conversor

....................... 120°C (248°F)
....................... A 600 rpm min. 16,5 bar (240 psi) no minimo

A 2.200 rpm: 19,3 bar (280 psi) no maximo

....................... 54,9 I/min (14.5 gpm) no minimo

(*) Todas as pressdes e vazdes devem ser medidas com o dleo a temperatura de 82 a 93°C (180 a 200°F)

-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Especificacdes elétricas
Solenoide (avango, marcha aré, 12 e 2?)

Resisténcia da bobina............couviiiiiiiiii 12V: 9,79 +0,5
24V:39,3+2

Sensor de velocidade

LI oL ST PP PP PP PPUPPPPPPPPRTN sensor resistivo magnético
DiStANCia de detECCAOD ......ccviivvviiiiiee ettt 0a1,8 mm (0a0.07 pol.)
[ F= Lo (o =TT oI o O UPPR TP gera uma corrente quadrada com amplitude

fixa que varia entre 7 e 14 mA.

Especificacfes do resfriador hidraulico e da linha do filtro

/1 0T 12T T PP PPSPPR Diametro interno de 19 mm (0.75 pol.) para
linhas e conexdes
(O] 017 = (o= To I PP SRR Adequado para operacao desde a temperatura

ambiente até a temperatura de operacao conti-
nua de 120°C (248°F)

[ TS T J PR PO S SUR Deve resistir a pressdo continua de 20 bar
(290 psi) e a sobrepresséo intermitente de
40 bar (580 psi)

Conformidade com SAE J1019 € SAE J517 .....iiiiiiiuiieivieeeee e 100RI

Qamr owoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 7-3
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MANUTENCAO
Especificacéo do 6leo

Lubrificantes recomendados

Caterpillar ........ TO-4.

John Deere ..... J20 C, D.

Militar .............. MIL-PRF-2104G.

Allison ............. C-4

Dexron®............ Equivalente a Il — veja a observacgéo a seguir.
NOTA: Equivalentes do Dexron® Il sdo aceitaveis; no

entanto, eles ndo sdo compativeis com converso-
res de torque ou transmissfes equipados com pla-
cas de embreagem de materiais a base de grafite.

Viscosidade do 6leo preferida

Recomenda-se que o lubrificante monograu com a viscosi-
dade mais alta disponivel seja usado para a temperatura
ambiente prevista. Normalmente, € um lubrificante qualifi-
cado pela CAT TO-4. Quando houver probabilidade de gran-
des oscilagBes de temperatura ambiente, multigraus J20 C,
D sdo recomendados. Lubrificantes multigraus devem ser

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

Dexron® lll, 6leo de motor ou 6leos GL-5 nao sao reco-
mendados.

Lubrificantes sintéticos sao aprovados se qualificados por
uma das especificagbes acima. Aplicam-se as diretrizes
para viscosidade do 6leo, mas multigraus sintéticos
podem variar mais de 10 pontos. Para saber as recomen-
dacdes para fluidos resistentes ao fogo, entre em contato
com a spicer off-highway products.

O uso de lubrificantes ndo aprovados pode danificar a
transmisséo.

aplicados no grau de viscosidade mais baixo para a tempe-
ratura ambiente predominante, ou seja, um 10W20 deve ser
usado nos casos em que um monograu 10W é usado. Se
um multigrau C-4 for usado em vez do lubrificante J20, reco-
menda-se que a faixa de viscosidade ndo seja maior do que
10 pontos, ou seja, 10W20.

Grau de viscosidade SAE J300 recomendado com
base na temperatura ambiente predominante

a4003

| | | | | | | | |

! SAE OW20 ‘ | \ !

| T T T 1 | | |

[ ‘ T [ [ [ [

| Dexron* Il ou equivalente. | | | |

| | | | | | | |

S . e S

| | | | | | | | |

| | | ‘ SAE 20 | | |

| | | T T | | |

| | | | = ; - | |

\ \ ! \ ‘ SAEX ‘ \ \

| | | | | | | | | |

| | | | | ‘ SAE 40 ‘ |

| | | | | |

| | | | | | | | | |
Celsius 49 30 20 -0 0 10 2 2 10 50
Fahrenheit 4 22 -4 14 2 50 68 88 104 12

FIGURA 7-3

Pré-aquecedores do reservatorio

Antes de dar partida no motor, pré-aqueca o fluido de trans-
missao até a temperatura minima para a viscosidade do
6leo usado.

Intervalo normal de troca do 6leo

Drene e reabasteca o sistema a cada 1.000 horas para as
condic6es médias ambientais e do servico ciclico. Condi-
¢Oes prolongadas de alta temperatura de operagao ou con-

7-4

Published 1-27-2017, Control# 587-01

dicdes atmosféricas de muita poeira resultardo em
deterioracdo acelerada e contaminacédo. Deve-se usar o
bom senso para determinar os intervalos de troca necessa-
rios para condigbes extremas.

Intervalo estendido de troca do 6leo

Pode-se obter vida util estendida do 6leo ao usar fluidos sin-
téticos. Os intervalos de troca adequados devem ser deter-
minados para cada transmissdo medindo a oxidagéo do 6leo
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e metais de desgaste, com o tempo, para determinar uma
linha de base. A andlise do metal de desgaste pode fornecer
informacgdes Uteis, mas uma transmissao ndo deve ser reti-
rada de servigo com base exclusivamente nessa andlise.

Filtros

Execute operacdes de servigo nos elementos do filtro do
0leo a cada 500 horas sob condi¢des normais do ambiente e
do servico ciclico.

Intervalos de manutencao

Diéria

Verifiqgue o nivel de 6leo diariamente com o motor funcio-
nando em marcha lenta (600 rpm) e o 6leo entre 82 e 93°C
(180 e 200°F). Mantenha o nivel do éleo na marca full
(cheio).

Periodo de drenagem normal

O periodo de drenagem normal e a troca do elemento do fil-
tro sdo definidos para condi¢gdes médias do ambiente e do
servigo ciclico.

Condicdes prolongadas de alta temperatura de opera¢éo ou
condi¢des atmosféricas de muita poeira‘provocarédo deterio-
racdo acelerada e contaminacao.

Em condic6es extremas, deve-se usar 0 bom senso para
determinar os intervalos de troca necessarios.

A cada 500 horas
Troque o elemento do filtro de éleo.
A cada 1.000 horas

Drene e reabasteca o sistema conforme a seguir
(Drene o 6leo a 65 a 93°C [150 a 200°F]):

1. Drene atransmissao.

2. Remova e descarte o filtro. Instale o novo filtro.

3. Reabasteca a transmisséo até a marca FULL (cheio).
4

Opere o motor a 500 a 600 rpm para escorvar o0 conver-
sor e as linhas.

5. Verifique novamente o nivel com o motor funcionando a
500 a 600 rpm e adicione 6leo até que o nivel de 6leo
atinja LOW (baixo). Quando a temperatura do 6leo esti-
ver alta 82,2 a 93,3°C (180 a 200°F), faca a verificagéo
final do nivel de Oleo e ajuste se necessario, até que o
nivel de 6leo atinja a marca FULL (cheio).

NOTA: Recomenda-se que o fitro de 6leo seja trocado
ap6s 100 horas de operacdo em uma unidade
nova, remanufaturada ou reparada.

Qamr owoc

Manutenc¢do da maquina ap0s a revisao
dos componentes

A transmissao/conversor de torque e seus sistemas hidrauli-
cos relacionados sé@o importantes liga¢cdes na linha de trans-
mMissao entre o motor e as rodas. A operacdo adequada de
qgualguer uma das unidades depende muito das condigbes e
da operacao das outras. Portanto, caso seja realizado o
reparo ou a revisdo de uma unidade, o equilibrio do sistema
devera ser levado em conta antes de considerar o trabalho
como concluido.

Depois que a transmissédo revisada ou reparada for instalada
na maquina, o resfriador de 6leo e o sistema hidraulico inter-
ligado devem ser totalmente limpos. Isso pode ser feito de
varias maneiras e um bom discernimento ajudara a escolher
0 método a ser empregado.

As etapas a seguir séo consideradas o minimo a ser feito:
1. Drene completamente todo o sistema.

2. Desconecte e limpe as linhas hidraulicas. Quando prati-
cavel, as linhas hidraulicas devem ser removidas da
magquina para limpeza.

3. Substitua o elemento dofiltro de 6leo.

4. O resfriador de 6leo deve ser minuciosamente limpo.
O resfriador deve ser “retrolavado” com 6leo e ar com-
primido até que todo o material estranho seja removido.
Lavar na dire¢cdo normal da vazéo de 6leo ndo limpara
adequadamente o resfriador. Se necessério, o conjunto
do resfriador deve serremovido da maquina para limpar,
usando 6leo, ar comprimido e um limpador a vapor para
essa finalidade.

A AVISO

Risco de danos ao equipamento!

N&o use compostos de lavagem para fins de limpeza.
Podem ocorrer danos ao motor.

5. Monte novamente todos 0s componentes e use
somente 6leo de um tipo (consulte Lubrificantes reco-
mendados pagina 7-4). Abasteca a transmissao atraves
da abertura de enchimento até que o fluido atinja a
marca FULL (cheio) na vareta da transmisséao.

¢ Remova o bujdo de enchimento e abasteca 6leo até
a marca FULL (cheio).

e Opere o motor por dois minutos a 500 a 600 rpm
para escorvar o conversor de torque e as linhas
hidraulicas.

»  Verifique novamente o nivel de fluido na transmis-
sdo com o motor funcionando em marcha lenta
(500 a 600 rpm).
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* Adicione a quantidade necessaria para que o nivel
chegue a marca LOW (baixo) da vareta.

* \Verifiqgue novamente com o éleo quente, a 82,2 a
93,3°C (180 a 200°F).

e Ajuste o nivel de 6leo até a marca FULL (cheio) da

vareta.

6. Verifique novamente se ha vazamentos em todos os
bujdes de dreno, linhas, conexdes, etc., e aperte onde
necessario.

REMOCAO

1. Remova toda a unidade motorizada. Consulte Motor e
sistema do motor, Secéo 6.

2. Fixe o motor em um suporte de motor.

3. Use um guincho e correntes para suportar o peso da

transmissao.

A ATENCAO

Risco de esmagamento!

A transmissao é muito pesada e pode provocar acidentes
pessoais se ndo estiver sustentada adequadamente ao
ser removida.

4.

Remova a tampa de acesso do volante do motor.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Atraveés do furo de acesso, remova os oito (8) parafusos
e arruelas de presséo que prendem a placa de aciona-
mento do conversor de torque ao volante do motor. Gire
o0 volante para obter acesso a cada parafuso.

Remova os onze (11) parafusos e arruelas de pressao
gue fixam a transmissdo ao motor. Remova a porca e a
arruela de presséo do parafuso prisioneiro localizador.

Remova cuidadosamente a transmissdo e mova para
uma area de trabalho limpa.

INSTALACAO

1.

Use um guincho e correntes para suportar o peso da
transmisséo.

Posicione a transmissdo na carcaca do volante do
motor, alinhando um furo de montagem com o parafuso
prisioneiro localizador.

Instale a arruela de pressao e o parafuso no parafuso
prisioneiro localizador.

Instale as onze (11) arruelas de presséo e parafusos
gue fixam a transmissao ao motor.

Através do furo de acesso, alinhe o volante e a placa de
acionamento. Instale as oito (8) arruelas de presséo e
parafusos que prendem a placa de acionamento do con-
versor de torque ao volante do motor.

Instale a tampa de acesso no volante do motor.

Instale toda a unidade motorizada. Consulte Motor e sis-
tema do motor, Secéo 6.

Qamrowoc
Crane Care



CD25

EIXOS/EIXOS DE ACIONAMENTO/RODAS E PNEUS

SECAO 8
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DESCRICAO

Eixos dianteiro e traseiro

Os eixos dianteiro e traseiro (Figura 8-1) sdo iguais, exceto
pela forma de fixacdo a estrutura do guindaste. Os eixos
incluem uma entrada conica espiral de 3 pegas com reducao
epiciclica do cubo. Os freios estdo em ambas as extremida-
des da cabeca de acionamento.

O eixo dianteiro é um eixo de‘acionamento de montagem
rigida conectado a estrutura por um pino.

O eixo traseiro € montado por pino em uma placa de monta-
gem que, por sua vez, é aparafusada a estrutura. O eixo
pode girar 4 graus.em cada dire¢cdo quando os bloqueios do
eixo sdo desativados. Com os bloqueios da oscilagdo acio-
nados, o0 eixo €é rigido.

Eixo de acionamento dianteiro e traseiro

a4068

FIGURA 8-1

anitowoc
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DADOS TECNICOS

Eixo de acionamento dianteiro e traseiro

TP Entrada conica espiral com reducao epiciclica do cubo
INStalaGao . ... .o Montagem com pino
NUmero de cilindros dediregdo. . .............. ..., Barra de tragdo hidraulica, cilindro integral
Peso (seco, sem cilindros de diregdo e semrodas) ............. 540 kg (1191 Ib) aproximado
Freiosdocubo........ ... ... . . . . 5 placas (em ambos os lados da cabeca
de acionamento), do tipo de retracéo positiva.

Tipodeentrada .. .......... i Semigarfo 1480
Oscilacdo (em ambas as dire¢des) (somente o eixo traseiro). . . . . . 4 graus (bloqueios de oscilagdo ndo acionados)
CONVEIGENCIA. .« v v v vt oot et e 0 graus
ANQUIO B CASIET . ..\ttt 0 grau
Angulode CAMDEr .. ... ..ot 1 grau
Inclinagcdodopinocentral .............. ... ... ... ... 0 grau
Reducdodocubo......... ... . . . . . . 5,4:1
Relacdogeral. . ... .. i e 24,975:1
Relacdo entrecoroaepinh@o . ............c. oL 4,625:1
Numero de dentes:

COr0a . . e e e 37

PiNh80. . . ... 8
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REPARO DO EIXO DE ACIONAMENTO
DIANTEIRO E TRASEIRO

Remocéao

A ATENCAO

Uma maquina elevada e com sustenta¢éo inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione a maquina em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
gue se a outra extremidade esta firmemente calgada. Nao
confie apenas nos componentes hidraulicos ou estabiliza-
dores da maquina para sustenta-la ao trabalhar sob ela.

Desconecte os cabos da bateria enquanto vocé estiver
sob a maquina para impedir que o motor seja ligado.

1. Afrouxe as porcas parafuso das rodas, em seguida,
eleve e apoie a maquina em suportes de eixo ou calgos
posicionados sob a estrutura do chassi. Remova as
rodas.

2. Desconecte o eixo de acionamento do eixo removendo
os quatro parafusos e arruelas de pressao que fixam o
eixo de acionamento ao eixo.

3. Desconecte e instale bujées nas mangueiras hidraulicas
do cilindro de direcéo.

4. Desconecte as linhas do freio do eixo.
Sustente 0 eixo em um macaco jacaré.

6. Remova o parafuso e a arruela de presséo, prendendo
0 pino de montagem, e remova o pino

7. Remova o eixo da maquina.

Instalacao

1. Coloque o eixo em um macaco jacaré.

2. Posicione o eixo e 0 macaco jacaré sob a estrutura da
maquina.

3. Alinhe os furos de montagem do eixo com os furos da
maquina e instale o pino de montagem. Prenda o pino de
montagem com um parafuso e uma arruela de pressao.

4. Aplique graxa nas graxeiras em ambas as extremidades
do pino.

5. Conecte alinha ou mangueira do freio ao eixo.

6. Conecte as mangueiras hidraulicas ao cilindro de direcao.

7. Conecte o0 eixo de acionamento dianteiro ao eixo
usando quatro parafusos e arruelas de pressao.

8. Sangre o ar do sistema do freio de servico. Consulte
Sistema de freio, pagina 9-1.

9. Sangre o ar do circuito de dire¢do. Consulte Sistema de
direcdo, pagina 10-1.

10. 'Instale as rodas no eixo. Abaixe a maquina. Aperte as

porcas do olhal com torque de 501,65 Nm (370 Ib-pé).

Ferramentas especiais

Para desmontar e montar completamente o eixo, séo neces-
sérias ferramentas de servigco especiais. Caso ndo possua
tais ferramentas ou semelhantes, NAO execute a manuten-
¢do do eixo.

As ferramentas ilustradas na (Figura 8-2) estéo disponiveis
no seu distribuidor da Manitowoc Cranes.

Qanitowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 83
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a0167 a0174

Acionador do rolamento

Acionador — Cones do rolamento da
coroa e do rolamento do diferencial

I a0168

Adaptador — Cone do rolamento do
pinh&o do eixo de dire¢do/tracdo Copo de medigdo — Rolamento
da cabeca do pinh&o

‘l a0169
Espagador — Pré-carga %
do rolamento do pinh&o
Adaptador — Extrator de impulso 29172
Pequeno — 17 a 25 mm
Médio — 25 a 45 mm
Grande — 45 a 80 mm
a0173
ﬂ

Acionador quadrado
de 17 mm A/F x 3/4 pol. ® 3

WF:@D Acionador — Capa do rolamento
da cabeca do pinhao

a0179

a0171

a0l175

Conjunto de extratores de impulso para
vedacdes de rolamentos de cubo

a0180
24069 Chave do engate de acionamento
5 para engates de garfo do eixo
Ferramenta de remocao do anel tubular
FIGURA 8-2

8-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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Cabega de acionamento _desmontagem 3. Separe o0 braco do eixo da cabeca de acionamento

(Figura 8-5) batendo no flange com um martelo macio.

NOTA: Os procedimentos a seguir somente podem ser Remova todos os residuos do material da junta de veda-
realizados com o eixo removido da maquina. cdo das faces de contato.

Sera necesséario fornecer um suporte adequado
para apoiar o eixo depois que ele tiver sido remo-
vido da maquina.

1. Remova o bujédo de dreno do 6leo (Figura 8-3) da car-
caga do eixo e drene o 6leo.

a4072 FIGURA 8-5

4. Posicione a cabeca de acionamento conforme mostrado
a4070 FIGURA 8-3 na Figura 8-6, com a coroa na parte superior. Remova o
garfo de acoplamento usando a Ferramenta de remo-
¢ao do anel tubular e removendo juntas as porcas flan-
geadas. Remova os parafusos com cabeca A.

2. Apoie o braco do eixo e remova os parafusos A
(Figura 8-4).

5. Faca marcas casadas na carcaga do pistdo do freio B e
na cabeca de acionamento. Puxe para fora a carcaga do
pistdo do freio.

a4071 FIGURA 8-4

a4073 FIGURA 8-6
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6. Remova o contrapino da porca lateral do diferencial C 8. Usando um martelo macio, bata no eixo da extremidade
(Figura 8-7) para permitir o reajuste na montagem. do pinhao até que o pinhdo esteja livre de seu rolamento
Remova o outra carcaga do pistdo do freio somente se dianteiro, depois retire o pinhdo (Figura 8-9).
estiver danificada, mas remova seu contrapino C (para ~ A

S . 9. Remova a vedacado do pinhdo e o cone do rolamento
permitir o ajuste da carga lateral na montagem).
externo.
10. Se necessario, remova a capa do rolamento interno do
n pinh&o e os calcos. Descarte os cal¢os. Repita para a
AVISO capa do rolamento externo, se necessario. Observe que
Vocé pode sofrer acidentes pessoais provocados pelo n&o ha calgos para a capa do rolamento externo.
desprendimento de cavacos de metal ao inserir ou remo-
ver pinos metdlicos. Use um martelo ou saca-pino macio
para remover e instalar pinos metdlicos. Sempre use 6cu-
los de protegéo.
a4076 FIGURA 8-9
11. Remova e descarte o espacador retratii do pinhao
(Figura 8-10)
a4074 FIGURA 8-7
12. Puxe o cone do rolamento, 12.

7. Eleve e remova o0 conjunto de coroa/diferencial
(Figura 8-8).

NOTA: Se as duas carcagas do pistdo do freio devem ser

removidas, fagca uma marca na extremidade da
coroa da caixa da cabeca de acionamento para :
garantir o retorno a sua posicao original durante a '—?géa—!'»))))))
montagem. =
ad077 FIGURA 8-10
a4075 FIGURA 8-8
8-6 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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13. Para desmontar o conjunto do diferencial, primeiro
remova os parafusos D (Figura 8-11).

14. Eleve e remova a metade superior da carcaga 14.

15. Remova as engrenagens e as arruelas esféricas do
diferencial 15.

Se necessario, remova a coroa e descarte os parafusos
Verbus Ripp.

a4078 FIGURA 8-11

Cabeca de acionamento — montagem

Profundidade do pinhéao

Determine o ajuste da profundidade do pinhao conforme
indicado a seguir:

NOTA: Consulte a Ajuste da coroa e do pinh&o para ver
orientagcOes gerais sobre o ajuste da coroa e do
pinh&o.

1. Monte o rolamento interno do pinhdo e sua capa em

uma superficie plana.

2. Posicione o copo de medi¢éo (rolamento da cabeca do
pinh&o, Figura 8-2) sobre o conjunto do rolamento. Mega a
folga A (Figura 8-12). Adicione a profundidade da ferra-
menta (30,01 mm) a folga A para obter a profundidade do
rolamento.

Qamr owoc

a4079 FIGURA 8-12

3. Anote a distancia de montagem B (Figura 8-13) mar-
cada no pinhdo e o desvio C (Figura 8-14) na carcaca
da cabeca de acionamento. Ambos os valores estdo em
unidades de 0,01 mm.

a4080 FIGURA 8-13

4. Seadimenséo B for positiva, adicione-a a profundidade
do rolamento. Se a dimenséo B for negativa, subtraia-a
da profundidade do rolamento.

FIGURA 8-14
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5. Se a dimenséo C for positiva, subtraia-a do total. Se a
dimensao C for negativa, adicione-a ao total.

6. Subtraia o resultado do valor padréo de 31,19 mm para
obter a espessura necessaria do calgo.

Exemplo (dimensdes em mm)

DIMENSEO A oo 0,25
Adicione a profundidade da ferramenta .......... + 30,01
TOtAl e = 30,26

Adicione a dimensao B, se positiva.
(Subtraia, se negativa.) .........ccccvveeiieesiiniiiennnn. +0,01

TOtA e =30,27

Adicione a dimenséo C, se negativa.

(Subtraia, se positiva.) ....ccccccvvviiiieiieeeiiniiine, +0,01
TOtal oo =30,28
Valor PAdr80......ccoeeeeeeeeeie 31,19
Subtraia o total calculado do valor acima ........ - 30,28
ESPESSURA DO CALCO ..ccovevvveeriiiiiieeneeenn, =0,91

Ajuste da coroa e do pinhé&o

O engate das engrenagens deve ser verificado marcando
trés dos dentes do pinhdo com um composto de marcagéo
para engenharia e girando o pinhéo.

Em seguida, marcacgéo sera transferida para os dentes da
coroa.

1. AFigura 8-15 mostra a marcacao correta dos dentes.

a4082

FIGURA 8-15

8-8 Published 1-27-2017, Control# 587-01

2. A Figura 8-16 mostra o pinhdo muito profundo no
engate.

Diminua a espessura do calgo entre a capa do rola-
mento interno do pinh&o e a caixa do eixo. Aproxime a
coroa do pinh&o para corrigir a folga.

|

a4083 FIGURA 8-16

3. A Figura8-17 mostra o pinhdo muito afastado do
engate.

Aumente a espessura do calco entre a capa do rola-
mento interno do pinhdo e a caixa do eixo. Afaste a
coroa em relacéo ao pinhédo para corrigir a folga.

a4084 FIGURA 8-17

NOTA: A coroa e o0 pinhdo sdo um conjunto e devem ser
substituidos como tal se algum deles estiver danifi-
cado ou excessivamente desgastado.

As duas metades da caixa do diferencial também sdo um
conjunto, bem como as engrenagens laterais e as engrena-
gens planetarias do diferencial; ndo use metades ou engre-
nagens nao casadas.

Os parafusos Verbus Ripp devem ser substituidos
na montagem.

Qamrowoc
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1. Se necessario, instale uma nova coroa (Figura 8-18)
na metade da caixa do diferencial; aperte os parafusos de
retencéo da nova coroa com torque de 166 Nm (122 Ib-pé).

Monte as engrenagens do diferencial e suas arruelas
esféricas na metade inferior da carcaca. Instale os
cones do rolamento do diferencial.

2. Posicione a metade superior da carcaca no diferencial,
alinhando as letras de marcacao do conjunto (veja a nota
acima). Apligue Loctite 243 nas roscas dos parafusos D,
depois instale e aplique torque de 56 Nm (42 Ib-pé). Veri-
fique se as engrenagem giram livremente.

a4085 FIGURA 8-18

3. Instale a capa do rolamento interno do pinhdo
(Figura 8-19) junto com calgos da espessura necessa-
ria, para obter a profundidade correta do pinh&do (con-
sulte Profundidade do pinh&o). Para verificar se a capa
est4 instalada corretamente, utilize um conjunto extrator
adequado. Nao utilize um martelo. Instale a capa do
rolamento externo.

4. Instale o cone do rolamento interno do pinh&do
(Figura 8-20) e um novo espacador retratil.

a4086 FIGURA 8-20

5. Insira o pinhao em seu furo (Figura 8-21).

NOTA: Antes de inserir, verifique se o pinhdo corresponde
a coroa. Os numeros de codigo gravados na face
da extremidade do pinh&o e no perimetro da coroa
devem ser 0s mesmos.

6. Instale o cone do rolamento externo do pinh&o e a veda-
¢ao. Aplique graxa entre os labios da vedagédo antes de
instalar.

a4076 FIGURA 8-21

a4076 FIGURA 8-19

aamrowac Published 1-27-2017, Control# 587-01 8-9
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7. Instale o garfo do engate de acionamento (Figura 8-22) 10. Aplique selante Loctite 275 na face de contato da
e fixe-o com uma porca flangeada e uma arruela novas. cabeca de acionamento, depois instale a carcaga do
Segure o garfo com a Chave do engate de acionamento pistdo do freio (Figura 8-21). Verifiqgue se as marcas fei-
para o acoplamento do garfo do eixo (Figura 8-2). tas durante a desmontagem estdo alinhadas. Instale os
Aperte a porca flangeada até que a folga seja quase parafusos A (consulte a Nota) e aperte com torque de
zero e, em seguida, verifique se o torque de arrasto da 56 Nm (42 Ib-pé). (Aplica-se tanto ao pistdo quanto as
vedacao estd entre 0,40 e 1,0 Nm (3.5 a 8.9 Ib-pé). Con- carcagas.)
in rtan rca flan r r r . .
tinue apertando a po.ca angeada para obter o torque NOTA: Ao reinstalar os parafusos, limpe as roscas com
de rolamento correto; consulte a Etapa 8. Se a porca .

. uma escova de arame e revista as roscas com
flangeada for apertada excessivamente, o espacador . S
o S Loctite 243. Instale e aperte com o torque indicado
retratil deve ser substituido. .
acima.
Parafusos com cabega novos sdo encapsulados e
nédo necessitam limpeza ou aplicacdo manual de
vedante.
a4087 FIGURA 8-22

8. Meca o torque de rolamento (Figura 8-23), que deve ser
de 1,7a2,8 Nm (1.3 a 2.1 Ib-pé), excluindo o arrasto da
vedacdo. Quando o torque estiver correto, aperte a
porca no eixo do pinh&o utilizando uma ferramenta de a4075 FIGURA 8-24
fixacdo com extremidade quadrada. ) . . . .

11. Ajuste as porcas laterais do diferencial B (Figura 8-25)

9. Se ambas as carcagas do pistdo do freio tiverem sido para obter uma pré-carga do rolamento de 1,36 a
removidas, instale uma na extremidade oposta a da 2,5Nm (1.0 a 1.84 Ib-pé). Meca a pré-carga fazendo
coroa, usando o procedimento da Etapa 8. Em seguida, outra leitura do torque de rolamento e subtraindo o valor
instale o conjunto da coroa/diferencial na cabeca de do torque medido na Etapa 8. A diferenca é a pré-carga
acionamento. do rolamento.

a4088 FIGURA 8-23
a4089 FIGURA 8-25
8-10 Published 1-27-2017, Control# 587-01  AoeE
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12. Meca a folga da coroa (consulte a Nota), que deve ser

de 0,13 a 0,2 mm (0.005 a 0.008 pol.). Ajuste as porcas
laterais do diferencial em quantidades iguais ao alterar a
folga. Quando tanto a folga quanto a pré-carga estive-

13.

Aplique Loctite 275 a face de contato da cabeca de acio-
namento. Coloque o brago do eixo na cabeca de aciona-
mento (Figura 8-27) com a palavra “TOP” (CIMA)
gravada no braco do eixo voltada para cima. Instale os

rem corretas, instale os contrapinos das porcas laterais
C (consulte a ilustracdo da etapa 11). Verifique se as
pré-cargas da coroa e do pinhdo estéo ajustadas corre-
tamente; consulte Ajuste da coroa e do pinh&o.

NOTA:

parafusos A e aplique torque de 400 Nm (295 Ib-pé).

Para medir a folga, use um ima perfurado e com
rosca de 6 mm para aceitar um comprimento ros-
cado de 6 mm em uma extremidade. Posicione o
ima entre os parafusos de bloqueio da coroa, con-
forme mostrado na Figura 8-26.

a4091 FIGURA 8-27

a4090 FIGURA 8-26
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a4092

Item Descrigdo

BOONOOA~LONE

Mancal

Vedacéao de 6leo externa
Rétula do cubo

Anel de pressdo

Mancal

Rolamento interno

Capa do rolamento interno
Transportador do rolamento
Vedacédo combinada

Capa do rolamento da roda
externo

Rolamento da roda externo
Anel tubular

Transportador do anel tubular
Anel de pressao

Placa de retencéo
Parafusos Verbus Ripp
Placa de encosto do eixo de
acionamento
Transportador das engrenagens
planetarias

Anel de pressao
Engrenagem solar
Semieixo

Anel de pressao

Anel de vedacao

Parafusos

Engrenagem planetéria
Parafuso

Munhéao

Calgo — néo é necesséario
Vedacdes do munh&o
Rolamento do munhao
Vedacdao interna

Anel de pressdo

Mancal

Furo roscado

FIGURA 8-28

8-12
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Desmontagem do cubo do eixo e do semieixo
1. Drene o 6leo do cubo do eixo.
2. Remova os parafusos 24 (Figura 8-28).

3. Utilizando um martelo macio, bata no transportador das
engrenagens planetarias 18 para “romper” a junta entre
o transportador e o transportador do rolamento 8, depois
saque o transportador das engrenagens planetarias do
transportador do rolamento Remova e descarte o anel
de vedacgédo 23.

4. Remova uma engrenagem planetaria 25 apenas se esti-
ver com defeito. Observe que uma engrenagem planeta-
ria somente pode ser substituida como um conjunto, que
consiste no pinh&o, no rolamento 5 e dois anéis de pres-
séo em forma de 'L' 19. Para remover uma engrenagem
planetaria, primeiro remova o anel de presséo externo 4
e, em seguida, puxe para fora a engrenagem planetaria.

5. A metade da placa de encosto do eixo 17 possui um furo
com rosca M6 para fins de remog&do. Remova a metade
da placa de encosto do eixo do transportador das engre-
nagens planetérias.

6. Remova o anel de pressado externo 22 e a engrenagem
solar 20.

7. Remova os parafusos Verbus Ripp 16. Esses parafusos
estdo muito apertados, portanto, tenha cuidado para ndo
deformar as cabegas dos parafusos. Utilize uma barra
extensdo a mais curta possivel com soquete sextavado.
Descarte os parafusos Verbus Ripp apés a remocéo.

NOTA: Verifique se a posicdo do anel tubular esta mar-
cada para monta-lo novamente.

8. Usando a ferramenta especial (Ferramenta de remog&o
do anel tubular, Figura 8-2) como parafusos de macaco,
eleve o conjunto do anel tubular 12, 13 e 14 para fora do
transportador do rolamento 8.

NOTA: Pode haver corroséo evidente entre as superficies de
contato da rétula do cubo e do transportador do anel
tubular; esta condigao é normal, ndo tente reparar.

Se for necessario substituir a rotula do cubo e o
transportador do anel tubular, eles devem ser
substituidos como pares e nao individualmente.

9. Remova o anel de presséo interno 14 para separar o
anel tubular 12 do transportador do anel tubular 13.

10. Puxe para fora o transportador do rolamento 8 junto com o
cone e a capa 11 do rolamento externo da roda. Remova a
capa do rolamento interno do lado interno do transportador.

11. Puxe para fora o rolamento interno da roda 6.

NOTA: Eixos antigos pode ter um anel de vedacgdo e um
anel de desgaste instalados. Essas pegas devem
ser descartadas.

12. Em eixos mais recentes, remova e descarte a vedacao
combinada 9.

13. Desconecte a barra de tracéo e o cilindro de dire¢édo das
juntas de direcéo do eixo.
Se a barra de tracao for totalmente removida, identifique
as extremidades direita e esquerda para garantir uma
montagem correta.

Qamr owoc

NOTA: Os munhdes superior e inferior sdo muito seme-
Ihantes (munhao inferior ndo ilustrado); a Unica
diferenca é que os calgos 28 sédo instalados

somente no munh&o superior.

Os munhdes podem ser removidos com facilidade
e sem danos aos calgos bombeando graxa através
do bico de graxa.

14. Marque a posi¢cdo nos munhdes superior e inferior 27,
remova o0s parafusos 26 e remova 0s munhdes.
Remova a rétula do cubo 3.

NOTA: Nota: Calgos 28 ndo sdo necessarios para essa

montagem.

15. Remova as vedacdes 29 e os rolamentos 30 dos
munhdes superior e inferior.

16. Remova o semieixo 21 da caixa do eixo.
17. Force para fora a vedacao de 6leo externa do semieixo 2.

18. 'Remova o rolamento 1 utilizando a ferramenta Extrator
de impulso Figura 8-2.

19. Remova a vedacgao de 6leo interna do semieixo 31.
20. Remova o anel de presséo 32.

21. Remova o rolamento 33 utilizando a ferramenta Extrator
de impulso Figura 8-2.

NOTA: Se houve falha em um componente, remova todos
0s vestigios de residuos e limpe o bujdo magnético
do dreno.

Montagem do cubo do eixo e do semieixo

NOTA: Os munhdes inferiores e superiores sdo muito
parecidos (munh&o inferior ndo ilustrado), os cal-
¢OS 28 ndo SA0 necessarios.

1. Batano rolamento interno do semieixo 33 para encaixa-
lo na posicdo no furo do semieixo da rétula do cubo e
prenda com o anel de presséo 32.

2. Instale a nova vedacéo de 6leo 31. Aplique graxa entre
os labios da vedacéo.

3. Instale o semieixo 21, tomando cuidado para posicionar
a extremidade interna nas estrias das engrenagens do
diferencial.

4. Bata no rolamento externo do semieixo 1 para encaixa-
lo na posi¢ao na rotula do cubo.

5. Instale a nova vedacéo de Oleo 2. Aplique graxa entre
os labios da vedacéo.

6. Pressione as novas vedacdes de 6leo dos munh&es
superior e inferior 29 na posi¢cdo seguidas pelos rola-
mentos 30. Engraxe os rolamentos e a vedacao de 6leo
antes de instalar o eixo.

7. Posicione a rétula do cubo 3 e instale o munhao inferior
27. Apligue Loctite 243 nas roscas dos parafusos do
munhd&o inferior 26 e depois aperte os parafusos com
torque de 56 Nm (42 Ib-pé). Instale 0 munh&o superior
27 e aperte os parafusos do munhéo superior 26 manu-
almente.

8. Conecte uma balan¢a de mola a rétula da barra de tra-
¢do e anote a tragdo necessaria para girar a rotula.
Aperte os parafusos 26 do munhao superior para elimi-
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nar a folga, mas sem pré-carga do rolamento, isto €,
sem aumentar a leitura na balanca de mola.

FIGURA 8-29

9. Meca a folga no munhdo superior e subtraia 1 mm
(0.040 pol.) para obter a espessura do calgo (pré-carga
do rolamento). Por exemplo:

Folga = 1,55 mm (0.061 pol.)
menos— 1,00 mm (0.040 pol.)
Calco = 0,55 mm (0.021 pol.)

NOTA: Se afolgafor 1 mm, o calgo ndo é necessario.

Se, apos instalar os calgos, a pré-carga do rola-
mento nao for obtida, instale novos rolamentos.

10. Instale novamente o munh&o superior. Aplique Loctite
243 nas roscas dos parafusos do munhao superior, ins-
tale e aplique torque de 56 Nm (42 Ib-pé).

Verifique a leitura da balanca de mola, que deve ser
4,5 kg (10 Ib) superior & leitura registrada na etapa 8.

11. Conecte a barra de tracdo e o cilindro de direcdo as jun-
tas de direcdo do eixo. Aperte a porcada barra de tracéo
com um torque minimo de 135 Nm (100 Ib-pé€), depois
continue a apertar até o préximo entalhe e insira o pino.

12. Lubrifiqgue levemente o rolamento da roda interna 6 e sua
capa 7, depois instale-os no transportador do rolamento 8.

13. Instale uma nova vedacdo combinada 9 no transporta-
dor do rolamento.

Né&o lubrifique antes de instalar. Usando a ferramenta de
Insercdo de vedacao de 6leo Figura 8-2 e o espacador,
insira a vedacdo em angulo reto no transportador 19 até
estar nivelada, conforme mostrado em X.

o

S~
—
Y
AN

NOTA: Apds montar o transportador do rolamento no cubo
da rétula, verifique se ha distancia suficiente entre
o cubo e a vedacéo.

14. Instale a capa do rolamento externo da roda 10 no trans-
portador do rolamento 8. Engraxe o furo da vedacao e a
superficie do tronco.

15. Instale o transportador do rolamento 8 na rétula do cubo 3.

16. Lubrifique levemente com O6leo a pista do rolamento
externo da roda 11. Instale o rolamento no braco do
eixo. Gire o transportador 8 (e, portanto, os rolamentos)
durante a instalacao.

17. Monte o anel tubular 12 no transportador do anel tubular
13. Prenda com o anel de presséo 14.

18. Instale o conjunto do anel tubular na mesma posicao
angular da remocéo, alinhe as marcas feitas durante a
desmontagem, usando novos parafusos Verbus Ripp
16. Nao aperte completamente os parafusos, mas deixe
gue o transportador do rolamento oscile um pouco.

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

Os parafusos Verbus Ripp NAO devem ser reutilizados.
Sendo o conjunto do eixo pode ser danificado.

19. Verifique a for¢a de rolamento de arrasto da vedacéo:

a. Utilize uma balanca de mola e um cordao enrolado
ao redor do flange do transportador planetéario
Figura 8-31. Puxe a balanca de mola de modo a
girar o cubo; faca isso varias vezes para vedar a
base e registre alleitura.

a4096 FIGURA 8-31

/ 1\ b. Remova o transportador das engrenagens planeta-
rias e aperte os novos parafusos Verbus Ripp 16
com um torque de 166 Nm (122 Ib-pé).
C - . ) c. Repita a etapa a. e anote a leitura.
1 |
24095 FIGURA 8-30
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d. Paraobter aforca de rolamento, subtraia a for¢a de
rolamento de arrasto da vedacao (etapa a.) da lei-
tura obtida na etapa c.; o resultado devera ser 14 a
152 N (3 a 34 Ib).

Se o valor resultante estiver fora desses limites,
verifique se a vedacdo 9 esta instalada correta-
mente e/ou substitua os rolamentos 6 e 11.

NOTA: Uma leitura alta de forca de rolamento pode indicar
gue a vedacdo de Oleo foi danificada durante a
instalagéo.

20. Pressione a placa de encosto do semieixo (lado chan-
frado para baixo) para dentro do recesso no transporta-
dor das engrenagens planetérias 18.

21. Instale as novas engrenagens planetarias 25 no lugar
de todas as que foram removidas (consulte Desmonta-
gem, etapa 4.). Prenda com o anel de presséo 5.

NOTA: O raio grande na extremidade do furo do rolamento
€ instalado primeiro no pino.

22. Deslize a engrenagem solar 20 sobre o semieixo e fixe-
a com o anel de trava 22. Instale um novo anel de
vedacgao 23.

Instale o transportador das engrenagens planetarias 25
no transportador do rolamento 8 girando-o um pouco
para engatar os dentes das engrenagens e alinhar os
dois furos roscados A Figura 8-28 no transportador do
rolamento. (Os furos roscados sao diametralmente opos-
tos.) O transportador das engrenagens planetarias deve
apoiar-se completamente no transportador do rolamento.

Qamr owoc

NOTA: Na&o bata no centro do transportador das engrena-
gens planetarias 18 ao instalar, pois isso pode des-
locar a placa de encosto do semieixo 17.

23. Instale os parafusos 24 e aplique torque de 56 Nm
(41.3 Ib-pé).

24. Engraxe a junta universal do semieixo, consulte Pontos
de lubrificacéo, pagina 5-12.

25. Abasteca o cubo do eixo com 6éleo; consulte Troque o
lubrificante dos cubos das rodas dos eixos, pagina 5-34.

EIXOS DE ACIONAMENTO

Remocéao

NOTA: Antes de remover 0s eixos de acionamento, mar-
gue os dois flanges das juntas universais e tam-

bém as juntas deslizantes antes da remocao.

As presilhas de retencdo 5 (Figura 8-32 e
Figura 8-33) esticam com o uso, portanto, sempre
devem ser substituidas por novas.

Eixo de acionamento dianteiro

1. Remova os parafusos, as arruelas de presséo e as pre-
silhas de montagem 5 (Figura 8-32) do flange do eixo
dianteiro.

2. Remova os parafusos e arruelas de pressao que pren-
dem o flange do garfo 1 a transmisséo.
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Eixo de acionamento do eixo traseiro
1. Remova os parafusos, as arruelas de presséo e as pre-
silhas de montagem 5 (Figura 8-33) da transmisséao.
2. Remova os parafusos e arruelas de pressao que pren-
dem o flange do garfo 1 a transmisséo.
{/i
L % L)
9 %
a4097-1 @ FIGURA 8-32

Desmontagem

1.

8-16

Coloque o garfo do flange 1 (Figura 8-32 e Figura 8-33)
em uma morsa. Utilizando um alicate, remova os dois
anéis de presséo das capas dos rolamentos no garfo de
flange.

Aplique forca ao eixo de acionamento na direcdo dos
rolamentos para empurrar os rolamentos para fora do
garfo de flange. Quando os rolamentos forem removi-
dos, incline a cruzeta para permitir a remocéo da junta
universal.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Desmonte as cruzetas 2 do eixo de acionamento
seguindo o procedimento da etapa 2. Apds a remocao
dos anéis de pressao, utilize um saca-pino macio, com
uma face plana um pouco menor que o didmetro do
rolamento, para remover os rolamentos.

Para desmontar o garfo de luva (3) do garfo deslizante
(4), gire a tampa contra poeira no sentido anti-horario.
Quando a tampa contra poeira estiver livre, puxe o garfo
de luva e a tampa contra poeira liberando-os do garfo
deslizante.

Qamrowoc
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a4098 FIGURA 8-33
Inspecéao 3. Apliqgue uma pequena quantidade de 6leo SAE 140 aos

Lave todas as pecas com um solvente adequado. Remova
todas as areas irregulares das superficies acabadas. Verifi-
gue se as superficies dos rolamentos nas cruzetas estao
lisas. Nao desmonte os rolamentos de agulhas. Limpe com
um pincel e ar comprimido. Aplique uma pequena quanti-
dade de 6leo SAE 140 a cada capa de rolamento e gire o
rolamento no munhéo para verificar se ha desgaste. Se hou-
ver alguma indicagdo de desgaste ou danos nos rolamentos
de agulhas, capas de rolamentos ou cruzetas, substitua o
munhao e os rolamentos como um conjunto.

Verifique se ha danos nas estrias do garfo da luva. Verifique
se todas as estrias estdo limpas e lisas. Verifique se ha
danos ou distor¢do no tubo do eixo de acionamento. Danos
podem provocar falhas do eixo de acionamento sob altas
cargas de torque. O eixo de acionamento deve permanecer
reto para impedir vibragdes durante a operagéo. Substitua o
eixo de acionamento se ele estiver danificado.

Montagem

1. Se néo forem instalados munhédo e rolamentos novos,
inspecione as vedacdes nos retentores dos rolamentos.
Se estiverem danificadas de alguma forma, substitua o
conjunto completo do munh&o e dos rolamentos.

2. Instale a cruzeta no garfo do garfo de luva. O alivio deve
estar voltado para o garfo de luva.

anitowoc

munh&es na cruzeta. Pressione os conjuntos de rola-
mentos e capas no local correto. Tenha cuidado para
ndo danificar os rolamentos ou as capas. Instale os
anéis de pressdo. Verifique se 0os anéis de pressao
estdo completamente assentados no canal.

4. Repita as etapas 1 a 3 na extremidade oposta do eixo
de acionamento.

5. Repita as etapas 1 a 3 para instalar o garfo de flange no
eixo de acionamento.

6. “Apliqgue 6leo SAE 140 nas estrias no garfo de luva 3
(Figura 8-32 e Figura 8-33). Monte o conjunto da tampa
contra poeira no garfo de luva. Deslize o garfo de luva
para dentro do garfo deslizante (4). Verifique se ambas
as extremidades do eixo de acionamento estdo no
mesmo plano. Aperte o conjunto da tampa contra poeira.

Instalacao

Eixo de acionamento dianteiro

1. Fixe o garfo do flange 1 (Figura 8-32) a transmissao
com quatro parafusos e arruelas de presséo.

NOTA: Ambas as extremidades do eixo de acionamento
devem estar exatamente no mesmo plano, como
mostrado em X (Figura 8-34). Os garfos nao
devem ficar em angulos retos, como mostrado em
Y, nem em um angulo intermediéario, como mos-

trado em Z.
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a0316 FIGURA 8-34

2. Fixe a outra extremidade no eixo usando um novo kit de
presilhas.

NOTA: As presilhas de retencao (5) esticam com o uso;,
portanto, sempre devem ser substituidas por
novas.

3. Aplique graxa com uma pistola de graxa as graxeiras
nas cruzetas e na junta deslizante. Aplique a graxa até
gue ela saia pelas vedacgdes. Consulte o Procedimento
de lubrificacéo.

4. Verifique se o balanceamento do eixo de acionamento
esta correto antes de colocar a maquina em operagao.
Abaixe os estabilizadores para elevar as rodas do solo.
Opere o0 sistema propulsor e verifique se ha vibracgéao.
Se houver vibracdo, desligue a maquina e verifique o
eixo de acionamento. Verifique se os garfos do eixo de
acionamento estdo no mesmo plano.

Eixo de acionamento do eixo traseiro

1. Fixe a cruzeta 2 (Figura 8-33) no garfo do eixo traseiro
usando um novo kit de presilhas 5.

NOTA: As presilhas de retengéo 5 esticam com o uso, por-
tanto, sempre devem ser substituidas por novas.

2. Fixe o garfo do flange 1 a transmissao com quatro para-
fusos e arruelas de presséo.

8-18
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NOTA: Ambas as extremidades do eixo de acionamento
devem estar exatamente no mesmo plano, como
mostrado em X (Figura 8-34). Os garfos nao
devem ficar em &ngulos retos, como mostrado em
Y, nem em um angulo intermediario, como mos-

trado em Z.

3. Aplique graxa com uma pistola de graxa as graxeiras
nas cruzetas e na junta deslizante. Aplique a graxa até
gue ela saia pelas vedagdes. Consulte o Procedimento
de lubrificacao.

4. \Verifique se o balanceamento do eixo de acionamento
esta correto antes de colocar a maquina em operagéo.
Abaixe os estabilizadores para elevar as rodas do solo.
Opere o sistema propulsor e verifique se ha vibragéo.
Se houver vibracao, desligue a maquina e verifique o
eixo de acionamento. Verifiqgue se os garfos do eixo de
acionamento estdo no mesmo plano.

Procedimento de lubrificagdo

O eixo de acionamento é uma peca importante do sistema
propulsor e requer manutencao regular. H4 uma graxeira na
junta deslizante e em cada cruzeta. Aplique graxa a essas
graxeiras semanalmente ou a cada 50 horas de operacéo, o
que ocorrer primeiro. Use uma graxa E.P. a base de litio n°® 2
para rolamentos. Sempre aplique graxa suficiente a graxeira
para remover a graxa velha. Na junta deslizante, aplique
graxa na graxeira até que a graxa saia pelo furo na extremi-
dade do eixo. Coloque um dedo sobre o furo (Figura 8-35) e
continue a aplicar graxa até que ela aparega na vedacao da
junta deslizante.

Em cada lubrificagao, verifique se ha movimento lateral no
eixo de acionamento. Conforme o desgaste dos rolamentos
aumenta, 0 movimento lateral cresce. O movimento deve per-
manecer minimo para evitar vibragdo durante a operagéo.

a0317

FIGURA 8-35
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RODAS E PNEUS

A ATENCAO

Nunca tente desmontar a roda antes de esvaziar comple-
tamente o pneu. O anel de trava e 0 aro da roda e o pneu
podem se soltar com forga explosiva e provocar aciden-
tes pessoais graves ou morte. Tenha extremo cuidado ao
trabalhar com eles. Sempre use uma prote¢éo de pneu e
aro ao calibrar os pneus.

Calibragem dos pneus

Verifiqgue a pressao dos pneus diariamente antes da opera-
¢ado. Verifiqgue também se ha cortes e danos.

Pressdes dos pneus

Dimensdes dos pneus Presséo

Diagonal 17.5 x 25 828 kPa (120 psi)

Qamr owoc
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Porcas dos prisioneiros das rodas

A ordem de aperto das porcas dos prisioneiros € mostrada
na Figura 8-36. Verifique o aperto das porcas parafuso
semanalmente ou a cada 50 horas de operagéo, o que ocor-
rer primeiro.

O torque do parafuso prisioneiro da roda € 502 Nm (370 Ib-pé).

a4099 FIGURA 8-36
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CD25 SISTEMA DE FREIO

SECAO9
SISTEMA DE FREIO

SUMARIO DA SECAO

DadostécniCos. . ... 9-1 Ajuste do freio de estacionamento ............ 9-5
Freiosdoeixo............. ... ... ... ..... 9-1 Cargadoacumulador ...................... 9-5
Acumulador. . ....... ... 9-1 Presséo residual do sistema de freio. . ......... 9-5
Valvula de carga do acumulador ............. 9-1 Reparo do freiodeservigo................... 9-6

DeSCriGan. . ... 9-2 Desmontagem........... ... ... 9-6
Sistema do freiode servigo. . . ............... 9-2 Montagem . .......... . 9-8
Sistema do freio de estacionamento. . ......... 9-3 Reparo do freio de estacionamento ........... 9-9

Manutencao e ajustes ...................... 94 Reparo da valvula moduladora do freio . ... ... 9-12
Sangriado freiode servico. . ................ 9-4 . .

Sangria do freio de estacionamento........... 9-4 Detec_gao € resqlugao de problemas.......... 9-14
Freiosdeservico............. ... .. ....... 9-14
DADOS TECNICOS

Freios do eixo

TR0 . vt e Disco multiplaca imerso em 6leo
ATUAGAO. . .ttt e e Hidraulica
LocalizaGao. . . ... Interno — Cabeca de acionamento
Placasde atrito. ... ... e 4 por conjunto
Didmetroexterno . ... 220-mm (8.66 pol.)
Didmetrointerno. . . ... . e 180 mm (7.09 pol.)
Area superficial nominal/placa. .. ................ .. .. ... 12.616 mmz (19.5 pol?)
Diadmetro do pistdo hidraulico . ... . ....... ... . ... .. . .. 216 mm (8.5 pol.)
Operaga@o do PiSta0. . . .. oo v i A Retracdo padréao
Acumulador
TR0 . et e Pistdo, hidropneumético
VOIUME .« . 2.632 cm?® (120.63 pol.?)
Pressdo de recargade nitrogénio. . ............ ... .. . ... 5.171 + 275 kPa (750 + 40 psi).

Véalvula de carga do acumulador

Taxa nominal de cargado acumulador. . ...................... 10,2 £ 1,9 I/min (2.7 £ 0.5 gpm)
Limite nominalalto . .......... .. e 13.790 £ 345 kPa (2000 * 50 psi)
Limite nominal baixo . . . ... 11.376 + 345 kPa (1650 + 50 psi)
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CD25

DESCRICAO

Dois sistemas de freio sdo usados no guindaste: o sistema
do freio de servigo e o sistema do freio de estacionamento.

Sistema do freio de servico

O sistema do freio de servico (Figura 9-1) consiste em uma
bomba de engrenagens de sec¢éo Unica fixada a bomba do pis-
tdo, uma valvula de alivio, uma valvula de carga do acumula-
dor, uma chave de atencado de baixa pressao, um acumulador,

uma vélvula de agulha, uma valvula do coletor, uma vélvula de
modulagéo do freio, uma chave da luz de freio e os freios de
servico dos eixos dianteiro e traseiro.

Descricéo da operacéo

Bomba hidraulica

A bomba fornece vazéao de 6leo hidraulico para a valvula de
controle da vazao prioritaria (Figura 9-1).

~al—
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Chave de atencéo
de pressao baixa

Freio de
estacionamento

00— —— | Freios de servigo
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R gl
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SISTEMA DE FREIO

Vélvula de carga do acumulador

A vélvula de carga do acumulador fornece 6leo ao acumula-
dor sob demanda. Isso € realizado a uma taxa predefinida e
a uma presséao selecionada, que ndo sao ajustaveis.

A vazao para a valvula moduladora do freio a jusante sera
reduzida de forma fracionada por um curto periodo quando o
acumulador estiver carregando. Isso ndo afeta perceptivel-
mente a operagdo desses componentes. A presséo total do
sistema esta sempre disponivel aos componentes abaixo,
contanto que a vazao de 0Oleo e a pressao da bomba e da
valvula de alivio ndo estejam prejudicadas.

As taxas de vazéao de carga e os limites de pressao superior
e inferior do acumulador sdo ajustados de fabrica e ndo séo
ajustaveis.

Chave de atencédo de pressao baixa

A chave de atencéo de baixa pressdo acende uma luz ver-
melha no painel de instrumentos quando a presséao do freio
cai abaixo de 5.861 kPa (850 psi). Quando a luz vermelha
acende, ainda héa pressao suficiente para aplicar o freio e
parar o guindaste. Apés isso, o sistema de freio deve ser
verificado e reparado.

Acumulador

O acumulador é do tipo pistdo hidropneumatico. Isso signi-
fica que o acumulador é carregado com nitrogénio e arma-
zena fluido hidraulico a uma pressao de 13.790 kPa
(2000 psi) para a utilizagdo do sistema de freio.

Vélvula de agulha

A vélvula de agulhas é usada durante a manuten¢éo do sis-
tema de freio. Quando fechada, ela corta o suprimento
hidraulico do acumulador, mantendo uma presséo no acu-
mulador. Isso elimina a necessidade de carregar o acumula-
dor ap6s manutencao do sistema de freio.

NOTA: A vélvula de agulha deve estar na posigao aberta
para que o sistema de freio opere adequadamente.
Se ela ndo estiver aberta, a bomba de carga execu-
tara um ciclo sempre que o pedal do freio for pres-
sionado e, se o motor do guindaste parar, pode nao

haver pressao suficiente para frear o guindaste.
Véalvula moduladora do freio

A vélvula moduladora do freio € um projeto de carretel de
centro fechado. Quando a valvula esta na posi¢cédo ndo apli-
cada, a entrada do freio (A, Figura 9-1) é aberta para a
entrada do tanque (T). Quando a valvula é acionada inicial-
mente, a entrada do tanque T € fechada a partir da entrada
do freio A. O acionamento adicional abre a entrada de pres-
sdo P para a entrada do freio A. Mais for¢ca de entrada
aumentara a pressédo na entrada do freio A, até que as for-
¢as do esforgo de acionamento e da reacao hidraulica sejam
equilibradas. Quando o acionamento é liberado, a valvula
retorna a sua posicdo néo aplicada.

anitowoc

Chave das luzes de freio

A chave das luzes de freio acende as luzes de freio quando
a valvula moduladora do freio gera pressdo no sistema de
414 kPa (60 psi).

Freios do eixo

Os freios sdo autoajustaveis, imersos em 6leo e estao locali-
zados em ambos os lados da cabeca de acionamento. Cada
conjunto de freio consiste em quatro placas de atrito e cinco
contraplacas. Os freios sdo aplicados quando o pedal do
freio no compartimento do operador é acionado. O fluido de
freio é forcado do cilindro mestre, através das linhas do freio,
até os dois freios do eixo. O fluido hidraulico sob pressao
reage contra os pistfes do freio, forcando as placas de fric-
¢do contra as contraplacas, desacelerando e/ou parando o
guindaste.

Sistema do freio de estacionamento

Descricdo da operacéo

O sistema do freio de estacionamento consiste em uma
chave de duas posi¢des no painel de instrumentos, uma val-
vula solenoide e um freio de estacionamento. O sistema se
conecta ao sistema do freio de servico e utiliza o acumulador
para obter pressao do sistema.

Freio de estacionamento

O freio de estacionamento € um freio do tipo disco
(Figura 9-2)..O disco de freio é fixado ao eixo de saida do
eixo de acionamento dianteiro da transmisséo. O freio é
fixado a um suporte na transmisséo. Quando a chave do
freio de estacionamento € colocada na posicao de aplica-
¢do, o suprimento hidraulico é cortado para o freio de esta-
cionamento e as molas no freio de estacionamento aplicam
as pastilhas de freio contra o disco do freio, impedindo que o
guindaste se movimente.

Parafusos de
retencéo do
transportador

- Localizac&o do bujao e

. . = do parafuso de ajuste
Eixo de acionamento mostrado P !

removido para fins de clareza
7508-34

FIGURA 9-2
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Valvula solenoide do freio de estacionamento

A vélvula solenoide do freio de estacionamento (SV3) no
coletor (Figura 9-3) é acionada pela chave do freio de esta-
cionamento no painel de instrumentos do operador. Ela
uma valvula solenoide normalmente fechada. Quando a
chave é colocada na posicdo ENGAGE (APLICAR),
nenhuma corrente é enviada a valvula solenoide, portanto, a
valvula permanece fechada e o freio de estacionamento é
aplicado.

Quando a chave do freio de estacionamento é colocada na
posicao DISENGAGE (LIBERAR), a corrente elétrica é
enviada a valvula solenoide. O solenoide movimenta o carre-
tel na valvula para abrir o circuito do freio de estacionamento.
O fluido hidraulico, sob pressao, libera as pastilhas do disco
do freio. Mesmo se a chave do freio de estacionamento esti-
ver na posicao DISENGAGE (Liberar), caso a pressédo no
acumulador caia abaixo do nivel necessario para aplicar os
freios de servigo, o freio de estacionamento é aplicado.

Algumas mangueiras removidas parafins de clareza

Valvula solenoide do freio
de estacionamento

7508-66 FIGURA 9-3

MANUTENCAO E AJUSTES

Sangria do freio de servico

Sempre que uma linha do freio for desconectada, o sistema
de freio deve ser sangrado para remover todo o ar aprisio-
nado. Ar nas linhas do freio provocara emperra os freios.

9-4 Published 1-27-2017, Control# 587-01

NOTA: Antes de trabalhar no sistema de freio, verifique se
0 guindaste esta em terreno nivelado e se todas as

guatro rodas estéo calcadas.

O acumulador deve ser carregado antes dessa
operacao ser executada. Caso nao tenha certeza
se 0 acumulador esté carregado, aplique o freio de
estacionamento, dé partida no motor e deixe-o
operar por alguns minutos.

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.
Calce as rodas traseiras nos dois lados.

2. Conecte uma mangueira ao parafuso de sangria direito
e mergulhe a extremidade livre da mangueira em fluido
acondicionado em um recipiente adequado.

3. Abra o parafuso de sangria do freio e aplique varias
vezes o pedal do freio em curso total até que todo o ar
sejaexpelido.

4.  Feche o parafuso de sangria do freio com o pedal total-
mente pressionado.

5. Repita as etapas 2 a 4 utilizando o parafuso de sangria
esquerdo.

Sangria do freio de estacionamento

NOTA: Antes de trabalhar no sistema de freio, verifique se
0 guindaste estd em terreno nivelado e se todas as

quatro rodas estao calcadas.

O acumulador deve ser carregado antes dessa
operacao ser executada. Caso ndo tenha certeza
se 0 acumulador esté carregado, aplique o freio de
estacionamento, dé partida no motor e deixe-o
operar por alguns minutos.

1. Engate o freio de estacionamento e desligue o motor.
Calce todas as rodas, em ambos os lados.

2.7 Conecte uma mangueira a conexao de sangria do freio
de estacionamento (Figura 9-4) e coloque a outra extre-
midade em um recipiente adequado.

3. Abra a conexdo de sangria e, em seguida, libere o freio
de estacionamento.

4. Observe o fluido sair da mangueira. Quando nao houver
mais ar ou fluido sendo liberado, feche a conex&o de
sangria com o freio de estacionamento ainda aplicado.

5. Aplique o freio de estacionamento.

6. Repita as etapas 3 a 5 conforme necessario até que ndo
haja mais ar sendo liberado do fluido.
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Conexdao

Parafusos de
retencdo do
transportador

Localizac&o do bujao e

. . = do parafuso de ajuste
Eixo de acionamento mostrado P !

removido para fins de clareza

7508-34 FIGURA 9-4

Ajuste do freio de estacionamento

A ATENCAO

Antes de ajustar os discos do freio de estacionamento,
verifique se a maquina esta em terreno nivelado. Coloque
calcos nos dois lados dos quatro pneus. Remova a chave
de ignicdo. Se essas precaucdes nao forem tomadas, o
guindaste pode atropela-lo durante o ajuste.

Critérios de ajuste e recondicionamento

1. Certifique-se de que as pegas flutuantes movam-se livre-
mente e que todas as outras pecas estejam firmemente
montadas. Aperte as ferragens conforme necessario.

2. Garanta que a articulagéo do atuador tenha liberdade de
movimento adequada para operacao positiva do freio. O
ajuste da folga da pastilha deve ser executado ajustando-
se 0 cabo de acionamento ou a articulag&o. Se ndo hou-
ver mais possibilidade de ajuste, recue o cabo ou a arti-
culacdo. Desdobre a lingueta no grampo antirrotacéo e
solte o parafuso o suficiente para desengatar a estria da
alavanca. Gire a alavanca um dente, na dire¢gao oposta a
de atuacdo, e reaperte o parafuso, garantindo que os
dentes estriados estejam engatados adequadamente.
Dobre uma lingueta que se alinhe com uma das partes
planas da cabeca do parafuso, para impedir a rotagéo do
parafuso. Tanto a alavanca quanto a articulagdo devem
estar livres para retornar para a posicao inicial. E neces-
saria uma mola de retorno externa.

3. Verifique as condi¢gbes da superficie do disco. Substitua
se estiver muito empenada, corroida ou abaixo da
espessura minima recomendada. Verifique se ha para-
fusos de montagem soltos. Reaperte se necessario.

anitowoc

4. Certifiqgue-se de que ndo haja sapatas de atrito desgas-
tadas ao ponto de atingirem uma espessura menor que
1,0 mm (0.039 pol.). Substitua sapatas de atrito desgas-
tadas. Em geral, se o disco ainda estiver funcionando
bem e a folga da sapata ainda puder ser ajustada, ndo é
necessaria nenhuma outra manutencgéo. Para verificar o
desgaste, meca a distancia desde a face da pecga fun-
dida do lado do transportador até a face do disco. Se a
distancia for menor que 1,5 mm (0.060 pol.), substitua
as sapatas de atrito.

Carga do acumulador

O acumulador deve ser carregado com NITROGENIO. N&o
use ar comprimido. Remova a tampa de borracha da vélvula
de carga na parte superior do acumulador e instale o dispo-
sitivo de carga de nitrogénio. Carregue o acumulador com
5.171 £ 275 kPa (750 + 40 psi).

Presséao residual do sistema de freio

Se a presséo residual for superior a pressdo exigida para
superar as molas de retracédo do freio no eixo, ndo ocorrera
a retracdo do pistdo do freio, resultando em aquecimento e
desgaste excessivos nos componentes do freio.

Se a pressao residual no sistema de frenagem foi superior a
0,35 bar (5 psi) na condigcdo quente, o sistema deve ser veri-
ficado para identificar a causa do problema.

NOTA: Nao ocorre acimulo de pressao no tanque hidraulico
até que o'éleo esteja quente ou se a pressao escapar
devido a remogao da tampa/respiro do tanque.

Verificac8o da presséo residual

Os procedimentos a seguir devem ser realizados com o motor
funcionando e o0 6leo hidraulico na temperatura de trabalho.

1. Aplique e libere os freios. Verifique se os freios séo libe-
rados imediatamente.

2. “Se os freios ndo forem liberados imediatamente, colo-
gue um recipiente sob o cubo do eixo para coletar todo o
6leo derramado. Desparafuse o0 bico de sangria no eixo
para liberar toda a presséo residual.

NOTA: O mesmo esforgo deve ser necessario para girar o

cubo com o bico de sangria aberto ou fechado. Se
o problema afetar somente um cubo, desmonte e
inspecione o cubo afetado.

3. Se os freios forem liberados imediatamente, a presséo
residual deve ser investigada.

4. Se os freios ndo forem liberados imediatamente, aperte
o0 bico de sangria e verifique o seguinte:

a. Operagéo do respiro do tanque hidraulico.
b. Operacgado da véalvula do pedal de freio.

c. Tanque hidraulico abastecido excessivamente.
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REPARO DO FREIO DE SERVICO

Os freios dos eixos dianteiro e traseiro sao iguais.

NOTA: Recomenda-se remover o eixo da maquina ao des-

montar os freios do eixo dianteiro. Consulte Reparo
do eixo de acionamento dianteiro e traseiro,
pagina 8-3.

As juntas universais de semieixo devem ser
lubrificadas neste momento; consulte Pontos de
lubrificagdo, pagina 5-12.

Desmontagem

1. Apoie o bracgo do eixo Figura 9-5 e remova os parafusos A.

A
/x
/
/
/
/
/
'I
/
/

poo8s FIGURA 9-5
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Braco do eixo
Parafuso
Contraplacas

Placas de friccéo
Transportador do freio
Anel de presséo
Conjunto de retencéo
Pistéo

Alojamento do freio
10. Vedacéo

. Vedacéo

Pino roscado

Mola
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FIGURA 9-6

2.

Remova o braco do eixo da cabeca de acionamento uti-
lizando os parafusos de fixacdo da cabeca de aciona-
mento (1) Figura 9-7. Remova todos os residuos da
junta de vedacao das superficies de contato.

p0089

AR

R e

FIGURA 9-7 |

Hé duas contraplacas B Figura 9-8, uma em cada extre-
midade do conjunto do freio, fixadas no transportador
das placas C. Se as placas forem reutilizadas, anote
sua posicao e a direcdo em que estdo instaladas. Em
seguida, remova o conjunto do freio.

Qamtowoc
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FIGURA 9-8

4. Remova o anel de trava Figura 9-9. Se o conjunto do
freio for reutilizado, anote a posi¢éo das placas antes de
remové-las.

NOTA: O transportador planetario possui uma camara
interna na extremidade voltada para o lado oposto
da cabeca de acionamento.

p0091

FIGURA 9-9

5. O limite de desgaste das placas de atrito é até a profun-
didade da area hachurada Figura 9-10. Verifique a pla-
nicidade e se ha danos em todas as placas. (E normal o
desgaste e o polimento nas contraplacas). Substitua
completamente o conjunto do freio se estiver desgas-
tado ou danificado. Nao substitua placas individuais.

@amfowoc

a4093 FIGURA 9-10

6.

Remova os trés pinos de reacdo D Figura 9-11. Verifi-
que se ha danos ou estriamento.

p0092

FIGURA 9-11

7.

Posicione a cabeca de acionamento conforme mostrado
na Figura 9-12, com a coroa na parte superior. (Para
saber sobre a remocdo do acoplamento, consulte
Cabeca de acionamento — desmontagem, pagina 8-5).
Remova os parafusos com cabeca A.

Faca marcas casadas na carcaca do pistdo do freio B e
na cabeca de acionamento. Puxe para fora a carcaga do
pistao do freio.

ad073 FIGURA 9-12
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9. Remova os pinos roscados 12 e as molas 13 Figura 9-6.
Verifigue se estdo danificados.

10. Remova cuidadosamente o pistdo do freio E

Figura 9-13 de sua carcaca, se a remogao for necessa-
ria. Uma bomba hidraulica manual pode ser utilizada
para forcar o pistao para fora da carcaca.

FIGURA 9-13
11. Remova e descarte as vedacdes F e G Figura 9-14.
Verifique se ha danos e estriamento na carcaca. Enta-

Ihes ou cortes nas vedagfes podem resultar em perda
de fluido de freio.

p0093
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FIGURA 9-14
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Bracgo do eixo
Parafuso
Contraplacas

Placas de friccdo
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FIGURA 9-15

Montagem

1.

NOTA:

Instale as novas vedacdes F e G Figura 9-14. Verifique
se elas se assentam diretamente em seus canais.

Pressione cuidadosamente o pistdo E Figura 9-13 intei-
ramente para dentro de sua carcaca.

Cologue a carcaga e o pistdo sobre uma superficie firme
e plana, com o pistdo voltado para baixo. Instale as
molas 13 e os pinos roscados 12 Figura 9-15.

Apliqgue selante Loctite 275 na face de contato da
cabeca de acionamento, depois instale a carcaga do
pistdo do freio. Garanta que as marcas de correspon-
déncia feitas durante a desmontagem estejam alinha-
das. Instale os parafusos A Figura 9-12 (consulte a
Nota) e aperte com torque de 56 Nm (42 Ib-pé). (Aplica-
se a ambas as carcacas do pistdo.)

Ao reinstalar os parafusos, limpe as roscas com
uma escova de arame e revista as roscas com
Loctite 243.

Alguns parafusos novos sdo previamente revesti-
dos e ndo necessitam limpeza ou aplicacéo
manual de selante.

Monte as placas de fricgdo e as contraplacas no trans-
portador. Se o conjunto do freio original estiver sendo
reutilizado, retorne as placas as suas posi¢oes originais;
consulte etapa 3., pagina 9-6. Mergulhe as novas placas
de friccdo em 6leo de engrenagem antes de montar. Ins-
tale o anel de trava (Figura 9-9).

Qamtowoc
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6. Insira os trés pinos de reacdo D (Figura 9-11) em seus
canais, fixando-os com graxa. Empurre os pinos com-
pletamente em seus furos de localiza¢édo na carcaga.

7. Instale uma contraplaca B (Figura 9-8) na carcaca e, em
seguida, o conjunto do freio e a outra contraplaca. Verifi-
gue se a extremidade chanfrada do transportador do
freio C est4 voltada para o lado oposto da cabega de
acionamento. Retorne as contraplacas reutilizadas as
suas posi¢des originais. Empurre o conjunto do freio até
assentar completamente.

8. Aplique Loctite 275 a face de contato da cabeca de acio-
namento. Coloque o brago do eixo na cabeca de aciona-
mento, com a palavra “TOP” (CIMA) no braco do eixo
voltada para cima.

9. Instale os parafusos A Figura 9-3 e aperte-os com um
torque de 400 Nm (295 Ib-pé).

10. Abasteca o0 eixo com o lubrificante recomendado. Consulte
Troque o lubrificante da carcaca do eixo, pagina 5-33.

Instale o eixo na estrutura do guindaste. Consulte Eixos/
eixos de acionamento/rodas e pneus, pagina 8-1.
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Item Descricéo

Calibrador do freio de estacionamento
Disco do freio

Conjunto de montagem

Parafuso

Arruela

Parafuso flangeado

Espagador

NoopwhE

FIGURA 9-16

REPARO DO FREIO DE ESTACIONAMENTO

Operacéo

Dez molas de disco 8 (Figura 9-17) sdo usadas para manter
o freio de estacionamento no estado acionado. As molas 8
empurram os pistdes 9, 12 para dentro do conjunto de lona e
transportador 19, que comprime um disco montado no sis-
tema de transmissao. O freio é liberado pelo fluido que entra
através de uma entrada roscada SAE 7/16-20 na lateral da

anitowoc

Published 1-27-2017, Control# 587-01

placa de torque 1, que empurra os pistdes de volta e com-
prime as molas 8.

Critérios de ajuste e recondicionamento
1. Aplique a presséao hidraulica ao freio.

2. Remova o bujao 5 e ajuste a folga de operacdo para
0,51 a 0,76 mm (0.020 a 0.030 pol.) usando o parafuso
de ajuste 6.
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3. Recoloque o bujéao 5.

4. lguale afolga de operacédo nos dois lados do disco ajus-
tando o parafuso de retencéo do transportador 17.

O freio devera ser recondicionado quando um ou mais dos
critérios a seguir forem atendidos:

1. Quaisquer sinais de vazamento de fluido.

2. Espessura da lona inferior a 0,079 mm (0.031 pol.).

3. Lonas trincadas ou lascadas.

Substituicdo das sapatas de atrito

1. Aplique presséo hidraulica no freio e remova o bujao 5 e
o parafuso do transportador 17.

2. Com a pressao aplicada, retorne o parafuso de ajuste 6
até que o pistéo 12 esteja nivelado com o pistédo 9.

3. Libere a pressao hidraulica do freio e remova os conjun-
tos de lona e transportador 19.

a4066

7 Item Descrigao

1. Placa de torque
2 Parafuso

3 Contraporca

4. Alojamento da mola
5. Bujao

6 Parafuso

7 Calgo (conforme necessario)
8. Molas de disco

9. Pistéo

10. Anel de vedagéo
11. Anel de encosto

12. Pistdo

13. ~Anel de vedagéo
14. Anel de encosto

15. Anel de vedagéo
16. Anel limpador

17. Parafuso

18. Porca

19. Lona

20. Parafuso de sangria
21. Mola, uretano

22. Arruela

23. Bujao

24. Anel de vedacéo

FIGURA 9-17

Desmontagem

AVISO
Possivel dano ao equipamento!

Se o freio de estacionamento estiver sendo desmontado
ainda no veiculo, é importante seguir as instrugdes rela-
cionadas a remocéao do alojamento da mola 4 e das lonas
19 rigorosamente.

1. Aplique presséo hidraulica no freio e remova o bujédo 5 e
o parafuso do transportador 17.

2. Com a pressao aplicada, retorne o parafuso de ajuste 6
até que o pistdo 12 esteja nivelado com o pistédo 9.

9-10 Published 1-27-2017, Control# 587-01

3. Libere a pressao hidraulica do freio e remova os conjun-
tos de lona e transportador 19.

4. Usando uma prensa, comprima as molas 8 para reduzir
a forca no alojamento da mola 4.

5. Use uma chave de boca para remover o alojamento da
mola 4 (no sentido anti-horario).

6. As molas 8 estardo acessiveis quando o alojamento da
mola for removido.

NOTA: O alojamento da mola 4 pode ser removido sem
comprimir as molas 8. no entanto, isso néo é reco-
mendavel devido ao elevado torque necessario.

Qamrowoc
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7. A parte roscada do parafuso de ajuste 6 que entra no
pistdo hidraulico 9 pode ser usada para remover 0s pis-
tdes 9 e 12 se o freio estiver montado no veiculo.

8. Se o freio ndo estiver montado no veiculo, é mais facil
pressionar os pistdes para fora pelo lado da lona e do
transportador 19 da placa de torque 1.

AVISO
Possivel dano ao equipamento!
Nao danifique as vedag8es 10, 13, 15 ou os anéis de

encosto 11, 14 nem o limpador 16 ao remover os pistdes
9el2.

9. O pistdo 12 pode ser removido do pistdo 9 empurrando
o0 pistdo 12 através furo do parafuso de ajuste com uma
chave de fenda pequena ou dispositivo similar.

Limpeza e inspecéo
1. Limpe todas as pecas metdlicas antes da montagem.

2. Sopre o excesso de solucdo de limpeza de todas as
pecas e para fora de todas as passagens de fluido.

Montagem

1. Apligue uma fina camada de fluido (compativel com fluido
hidraulico a base de 6leo mineral) nas vedacbes 10, 13,
15, nos anéis de encosto 11, 14 e no limpador 16.

Instale a vedacao 15 no canal da vedacéo do pistéo 12.

Deslize o pistao de ajuste 12 para dentro do furo localizado
no pistao hidraulico 9 até que ele atinja o fundo do furo.

4. Instale o limpador 16, o anel de encosto 14 e a vedacgao
13 nos canais localizados no furo pequeno da placa de
torque 1.

5. Instale a vedacao 10 e o anel de encosto 11 nos canais
maiores da placa de torque 1.

Instale o conjunto do pistdo na placa de torque 1.

Rosqueie o parafuso de ajuste 6 para dentro do pistao
hidraulico 9 até que o parafuso encoste no pistdo de
ajuste 12.

8. Coloque as molas 8 na placa de torque 1. As molas
devem ser colocadas em orientagdo alternada, com
uma face cdncava orientada para outra face concava.
As molas nas extremidades externas da pilha devem
ser orientadas com a face céncava voltada para fora.

9. Se o freio tinha um calco 7 ao ser desmontado, coloque
o calco 7 de modo que esteja na parte inferior do aloja-
mento da mola 4 quando for instalado. (Consulte
Figura 9-18) para ver uma representagédo grafica.

Qamr owoc

NOTA: As molas sdo casadas e pré-testadas. Se novas
molas forem instaladas, adicione um calgo somente
se as novas molas forem enviadas com um.

D

CALCO MOLAS

a4067

FIGURA 9-18

10. Rosqueie o alojamento da mola 4 na placa de torque 1
aproximadamente 3 voltas ou até encostar nas molas 8.

11. Usando uma prensa, comprima as molas 8 para reduzir
a forca no alojamento da mola 4.

12. Use uma chave de boca para apertar a mola e o aloja-
mento até que a face atinja o batente na face do contra-
furo da placa de torque 1. Aperte com torque de 678 a
814 Nm (500 a 600 Ib-pol.).

13. Monte a arruela 22 e a mola de uretano 21 no parafuso
de montagem 2, depois deslize os parafusos de monta-
gem através dos furos do parafuso na placa de torque 1.

14. Rosqueie a contraporca/bucha 3 no parafuso de monta-
gem. A parte cilindrica da contraporca/bucha deve
estender-se para dentro da placa de torque.

15. Instale os conjuntos de lona e transportador 19. Ros-
gueie o parafuso de ajuste da lona e do transportador
dentro da porca sextavada 8 localizada na fenda no lado
posterior da placa de torque 1.

16. Instale o parafuso de sangria 20 no orificio localizado no
lado superior da placa de torque 1.

17. Depois que o freio estiver montado e ajustado, encaixe
com presséo o bujdo 5 no alojamento da mola 4.

Instalacéo

1. Deslize o freio sobre o disco e na posi¢cao de montagem.

2. Rosqueie os parafusos de montagem 2 na superficie de
montagem o suficiente para apenas suportar o freio.

3. Remova o bujdo 5 e aperte o parafuso de ajuste 6 até
gue as lonas 19 estejam presas no disco.

4. Aperte os parafusos de montagem 2 até encostarem nas
molas de uretano 21, depois aperte mais 1 a 2 voltas.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 9-11




SISTEMA DE FREIO

CD25

5. Aperte a contraporca/bucha 3 contra a superficie com o
torque mostrado na tabela Especificagbes de torque, a
sequir.

AVISO
Possivel dano ao equipamento!

As lonas do freio estao sujeitas a contaminagéo ao insta-
lar ou reparar os freios. Mantenha qualquer 6leo e fluido
afastado das lonas. Isso podera resultar em mau desem-
penho do freio.

Conecte a linha do freio ao orificio de entrada localizado

na parte lateral da placa de torque 1.

Sangre o sistema de freio para remover o ar aprisio-

nado, conforme a seguir.

NOTA: Use a mangueira de sangria nos parafusos de san-
gria (preferencialmente mangueiras transparentes)
para levar o fluido do freio e das lonas para dentro

de um recipiente adequado.

A AVISO

Risco de lesdes nos olhos!

O sistema de freio usa alta pressao; abra o parafuso de
sangria 20 muito lentamente ao realizar o procedimento
de sangria. Sempre use protecao ocular ao trabalhar com
fluidos sob presséo.

8. Aplique presséo no freio e abra lentamente o parafuso
de sangria 20; observe se ha alguma bolha de ar saindo
do freio.

9. Repita o paragrafo acima até que néo seja observado ar
no fluido que sai pelo parafuso de sangria 20.

Especificacfes de torque

Parte (Item N°) gzrgizzg Torque Seco
Parafuso 271-339 Nm

de sangria 20) | %6320 1 (500.250 Ib-pol.)

CONTRAporca/ 271 Nm
Bucha (3) 3/4a10 (200 Ib-pol.)

9-12

REPARO DA VALVULA MODULADORA
DO FREIO

Remocéo

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustenta¢ao inadequada pode
cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais graves ou
morte. Posicione o guindaste em uma superficie firme e
nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifique se a
outra extremidade esta firmemente cal¢cada. Nao confie
apenas nos componentes hidraulicos ou macacos do guin-
daste para sustentar o guindaste ao trabalhar sob ele.

Desconecte os cabos da bateria enquanto vocé estiver sob
0 guindaste para impedir que o motor seja ligado.

A

Eleve o guindaste abaixando os estabilizadores.
Desligue o motor e aplique o freio de estacionamento.
Desative a valvula de agulhas do acumulador.

Pressione o pedal do freio (valvula moduladora do freio)
quantas vezes forem necessarias para liberar toda a
presséo restante no sistema de freio.

Sob a cabine do operador, desconecte as mangueiras
hidraulicas das conexdes. Tampe as mangueiras com
buj6es para impedir a contaminacao do sistema hidraulico.

Remova os'trés parafusos com cabeca e as contrapor-
cas que fixam a placa de montagem do pedal no piso da
cabine. Remova a vélvula moduladora do freio e o con-
junto do-pedal.

Desmontagem

Remova a valvula moduladora do freio do conjunto do
pedal retirando os dois parafusos com cabeca 13.

Remova a protecéo 1 do pistdo 2 e da carcaca 12.

Remova o pistédo 2, as molas 3,4 e 5, os calcos 6 e 0
conjunto de retengdo 7 da carcaga 12.

NOTA: Observe e anote o nimero de calcos 6 que esta

4.

sendo removido da carcaca.

Remova com cuidado o anel 14 e a vedagéo 15 do furo
da carcaca 12. Tenha cuidado para ndo arranhar ou
danificar o furo.

Remova o bujdo 8 e a mola 10 da carcaca 12. Remova o
anel de vedacéo 9 do bujéo 8.

Remova com cuidado o carretel 11 do bujdo 8 e da
extremidade da carcaca 12.

NOTA: Tenha cuidado para ndo danificar o carretel ou o

Published 1-27-2017, Control# 587-01

furo da carcaca, pois eles sdo um conjunto Unico
gue ndo é vendido separadamente.
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Montagem 6. Monte as molas 3, 4 e 5, os cal¢cos 6 e o conjunto de
Ha um kit de vedacgéao disponivel para reparo da valvula. Ele retengao 7 no pistao 2.

consiste nos itens indicados na Figura 9-19. 7. Instale com cuidado o conjunto do pistdo 2 no furo da

NOTA: Lubrifique todos os componentes de borracha no carcaga 12.

kit de reparo com 6éleo hidraulico limpo do mesmo 8. Instale a nova proteg&o 1 na carcaga 12 e no pistdo 2.
tipo usado no sistema hidraulico. . . .
9. Instale o conjunto de véalvulas no conjunto do pedal com

1. Limpe todas as pecas antes de montar. Use um sol- novos parafusos 13. Aperte com torque de 24,4 a
vente adequado. 29,8 Nm (18 a 22 Ib-pé).

2. Lubrifique o carretel (11 Figura 9-19) com 6leo hidrau- 10. Depois da montagem final, a valvula devera desenvol-
lico limpo e deslize-o cuidadosamente para dentro da ver uma presséo de 3.792 + 345 kPa (550 + 50 psi).
extremidade do bujao da carcaca 12. 5

Instalacdo
NOTA: O carretel deve deslizar livremente no furo. Se ) ) )
alguma peca estiver danificada, pode ser necessa- 1. “Instale a val\_/u~la moduladora d_o freio e 0 conJur]to do
fio um novo conjunto de valvulas. peda_l na posicao correta na cabine do operador. Fixe-os
no piso da cabine com trés parafusos com cabeca e

3. Instale o novo anel de vedacgéo 9 no bujao 8. contraporcas.

4. Instale amola 10 e o bujdo 8 na carcaga 12. Apertecom ' 2. Conecte as trés mangueiras hidraulicas a valvula.
torque de 54,2 a 67,8 Nm (40 a 50 Ib-pé).

3. Abra a vélvula de agulhas do acumulador e, em

5. Instale com cuidado a novo anel 14 e a nova vedagao seguida, dé& partida no motor. Deixe a pressdo ser
15 no furo da carcaca 12. Instale-os na ordem e na dire- gerada no sistema de freio.
¢éo corretas. Ao instalar, tenha cuidado para néo arra- ) ] )

4. .Sangre o0 ar do sistema de freio. Consulte pagina 9-4.

nhar ou danificar o furo da carcaca.

O CONJUNTO DO PEDAL

NAO PODE SER REPARADO.
ENCOMENDE UMA UNIDADE
COMPLETA.

Protecéo
Conjunto do pistao
Mola

Mola

Mola

Calco

Conjunto de retengéo
Bujéo

Anel de vedagao
10. Mola

11. Carretel

12. Carcaca

13. Parafuso

14. Anel

15. Vedacao

©CeNOGOrWDE

a0780

Valvula moduladora do freio

FIGURA 9-19
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DETECCAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Freios de servico

PROBLEMA POSSIVEL CAUSA SOLUCAO

A luz de atencgédo acende no painel de 1. Perda de pressao do freio. Qualquer causa descrita em Sem

instrumentos. freios.

Sem freios. 1. Falha na valvula moduladora Repare ou substitua.
do freio.

2. Falha na valvula de controle Substitua.
da vazao prioritaria

3. Perda de fluido por linha rompida, Verifique todas as linhas, manguei-
conexao ou mangueira solta. ras e conexdes do circuito. Aperte

ou substitua.

4. Vazamento passou pelos dois Execute o teste de vazamento.
pistbes do freio.

5. Sec¢édo da bomba com defeito. Substitua a bomba.

6. Falha na valvula de carga Substitua a valvula.
do acumulador.

Freios ruins (pedal totalmente aplicado, | 1. Desgaste grave nos discos do freio Substitua os discos do freio.

guindaste para gradualmente). de servico. Consulte a Secéo 8.

2. Vazamento passou por.um pistédo Execute o teste de vazamento.
do freio. Repare -ou substitua. Consulte a
Secédo 7.

Pedal do freio mole. 1. Arno sistema. Sangre o sistema do freio.
Vazamentos de alta pressdo —|2. Aplique a pressao total do freio, ins-
externos. pecione se ha vazamentos nas

linhas, mangueiras e conexodes.

Valvula de carga é acionada sempre 1. Valvula de agulhas do acumulador Abra a valvula de agulhas.

que o pedal é pressionado. fechada.

Perda de nitrogénio no acumulador. Carregue o acumulador.
Pressao hidraulica insuficiente no|3. Falha na valvula de carga
acumulador. do acumulador. Substitua.

Freio de estacionamento ndo € liberado. | 1. Falha na valvula solenoide. Substitua a valvula solenoide.
Perda de fluido por linha rompida, | 2. Verifique todas as linhas, manguei-
conexao ou mangueira solta. ras e conexfes do circuito. Aperte

ou substitua.
3. Falha na vélvula de controle da Substitua.
vazao prioritaria
4. Falha na chave do freio Substitua a chave.
de estacionamento.
Conexdes elétricas soltas. Verifique e aperte.
Secédo da bomba com defeito. Substitua a bomba.
Freio de estacionamento ndo para a 1. Freio de estacionamento ajustado Ajuste a folga das lonas do freio.

maquina.

incorretamente.
Lonas do freio muito desgastadas.

Falha no conjunto do freio
de estacionamento.

Substitua as lonas do freio.
Repare ou substitua.

9-14
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SISTEMA DE DIRECAO

SECAO 10
SISTEMA DE DIRECAO

SUMARIO DA SECAO

Dadostécnicos. ... 10-1 Principiode operagéo . .. .................. 10-6
DesSCriGa0. . . ..ot 10-1 Verificagdes de operagéo e espagcamento
INfOrMAGBES GeraiS . . . v v vvoee oo 10-1 dOS SENSOrES . . .. oot 10-8
Modosde direGao . . ..........ovveueein... 10-1 Diregéo hidrostatica . ..................... 10-11
Dlregao em duas rodas .................... 10_3 DESCI’IQéO .............................. 10'11
Direc&0 em quatro rodas . ................. 10-4 Reparo da direcéo hidrostatica . .. .......... 10-11
Modo de estergamento tipo caranguejo . . . . . .. 10-5 Cilindrodedire¢do ....................... 10-18
Verificacdo e ajuste da press&o Dados técnicos . . R R 10-18
davélvuladealivio........................ 10-6 Ferramentas especiais ................... 10-18
Verificacdo da pressdo . .. ................. 10-6 Reparo do cilindro/barra de trag&o hidraulica . . 10-18
Chaves de proximidade de direg&o .......... 10-6 Sangria do sistema de direcdo ............. 10-23
Informagdes gerais. . .......... . ... .0 10-6
DADOS TECNICOS
Vazao de saida nominaldabomba ................... 37,1 I/min a 2.500 rpm (9.8 gpm a 2.500 rpm)
Ajustedavélvuladealivio ........... ... ... ... . .... 32.959 * 345 kPa a 2.500 rpm (3475 + 50 psi a 2.500 rpm)
Ajuste da chave de proximidade dadirecdo. ............ 3,2 a 5,6 mm (1/8 a 7/32 pol.)

DESCRICAO

Informacgdes gerais

Os componentes principais do sistema de direcdo séo a
bomba (Figura 10-1), a valvula de controle de fluxo priorita-
rio, a direcdo hidrostatica do sensor de carga, o tanque
hidraulico, um cilindro de direcao dianteiro, um cilindro de
diregédo traseiros e a valvula seletora de diregéo.

Quando o volante é girado, é sentida uma demanda de pres-
sédo pela valvula de controle da vazéo prioritaria, por meio da
linha do sensor de carga entre a valvula de controle de
vazdao prioritaria o sensor de vazao da dire¢é@o hidrostética.

O 6leo da bomba é entéo distribuido através da vélvula de
controle de fluxo prioritario e de uma véalvula de seguranca
para a direcao hidrostatica.

Quando é feita uma curva, o 6leo é distribuido da direcao
hidrostatica diretamente através da valvula seletora de dire-
¢éo e/ou para os cilindros de direcao.

Qamr owoc

Quando a direcao hidrostatica esta em neutro, cessa o sinal
do sensor de carga, a vazao total da bomba é distribuida
para os circuitos dos estabilizadores e do freio através da
véalvula de controle da vazao prioritaria.

A pressao méaxima do sistema de dire¢éo é controlada por uma
valvula de alivio na valvula de controle da vaz&o prioritaria.

Modos de direcao

O guindaste pode ser operado em trés modos de direcao.
Esses modos sédo selecionados utilizando a chave seletora
de direcao localizada no lado inferior esquerdo do painel de
instrumentos. Os trés modos séo:

» Direcdo em duas rodas
» Direcdo em quatro rodas

* Modo de estergamento tipo caranguejo

Published 1-27-2017, Control# 587-01 10-1
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SISTEMA DE DIRECAO

Direcdo em duas rodas

Na direcdo em duas rodas, as rodas dianteiras estercam na
mesma direcdo em que o volante gira. As rodas traseiras
permanecem em uma posicao fixa de avanco.

Ao virar para a direita (Figura 10-2), o 6leo hidraulico sob
pressédo da bomba de direcéo flui através da valvula de con-
trole da vazéo prioritaria para o orificio P da direcao hidros-
tatica no compartimento do operador. Quando o volante é
girado para a direita, o fluido hidraulico é direcionado através
do orificio R da direcéo hidrostatica para o orificio P da val-
vula seletora de direcdo. A valvula seletora de dire¢éao pos-

sui quatro valvulas solenoides. Essas valvulas sdo ativadas
pela chave seletora de direcdo no compartimento do opera-
dor. Quando a chave seletora de direcédo é colocada no
modo dire¢do em duas rodas, o solenoide A é acionado. O
6leo passa através dos orificios do bloco de valvulas para a
extremidade da base do cilindro de dire¢do do eixo dianteiro.
O pistdo se movimenta para a esquerda, estendendo a
haste do cilindro esquerdo e retraindo a haste do cilindro
direito, criando uma curva para a direita. O éleo de retorno
do cilindro de direcéo flui para o orificio L, sai do orificio T da
direcao hidrostética e volta ao tanque.

FRENTE DA UNIDADE

DIREGAO
HIDROSTATICA

-0

= |

PRESSAO DE CONTROLE —
CURVA A DIREITA

[ ] vazAo DE RETORNO

a2098

B VALVULA
SELETORA
|"‘_*<| ' DE DIRECAO
< |
i 2 —
] — L
o

—=—DA BOMBA HIDRAULICA
]—m=—AO TANQUE

=

c '

TRASEIRA DA MAQUINA
Curva a direita no modo de dire¢do em 2 rodas

L

FIGURA 10-2
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Direcdo em quatro rodas

Na direcdo em quatro rodas, as rodas dianteiras estercam
na dire¢cdo em que o volante é girado, enquanto as rodas tra-
seiras estercam na direcao oposta. Este modo proporciona
um raio de manobra extremamente curto. Ele permite que as
rodas traseiras sigam a trilha das rodas dianteiras, o que é
uma vantagem em condi¢fes lamacentas ou arenosas.

Ao virar para a direita (Figura 10-3) o 6leo hidraulico sob
pressdo da bomba flui através da valvula de controle de
fluxo prioritario para o orificio P da direcao hidrostatica no
compartimento do operador. Quando o volante é girado para
a direita, o fluido hidraulico é direcionado através do orificio
R da direcéo hidrostética para o orificio P da valvula seletora
de direcdo. A vélvula seletora de direcao possui quatro val-
vulas solenoides. Essas valvulas sado ativadas pela chave

seletora de dire¢do no compartimento do operador. Quando
a chave seletora de direcéo € colocada no modo direcdo em
guatro rodas, os solenoides C e D sao acionados. O 6leo
passa através dos orificios do bloco de valvulas e sai do ori-
ficio A para o cilindro de diregao do eixo traseiro. O éleo é
direcionado para a extremidade da haste do cilindro de dire-
¢ao esquerdo e para a extremidade da base do cilindro
direito, fazendo as rodas traseiras virarem para a esquerda.
O 6leo de retorno sob presséo vindo dos cilindros de dire¢éo
traseiros flui para o orificio B do bloco de valvulas seletoras
de direcéo e sai do orificio T para o cilindro de dire¢ao dian-
teiro. A haste esquerda do cilindro de direcdo se estende e a
haste direita se retrai, virando as rodas dianteiras para a
direita. O 6leo de retorno do cilindro de direcéo dianteiro flui
para a entrada L, sai da entrada T da direcé@o hidrostatica e
volta ao tanque.

DIANTEIRA DA MAQUINA

|:| |:| SELETORA
i DE DIRECAO

VALVULA

F

I
L
1
n
I

DIREGAO
HIDROSTATICA

PRESSAO DE CONTROLE —
CURVA A DIREITA
|:| VAZAO DE RETORNO

|:| VAZAO REDUZIDA

a2097

[.C._D

~ - m —=— DA BOMBA HIDRAULICA
= ]—== AO TANQUE

TRASEIRA DA MAQUINA

Curva a direita no modo de direcdo em 4 rodas

FIGURA 10-3
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Modo de estercamento tipo caranguejo

Na direcéo tipo caranguejo todas as rodas estergam na
mesma direcdo. Este modo permite que o operador mova a
maquina lateralmente. Este recurso € especialmente Gtil em
areas de trabalho muito limitadas.

Ao virar lateralmente para a direita (Figura 10-4) o éleo
hidraulico sob presséo da bomba flui através da vélvula de
controle de fluxo prioritario para o orificio P da direcao
hidrostatica no compartimento do operador. Quando o
volante é girado para a direita, o fluido hidraulico é direcio-
nado através do orificio R da direcéo hidrostatica para o ori-
ficio P da valvula seletora de dire¢éo. A valvula seletora de
direcdo possui quatro valvulas solenoides. Essas valvulas
sdo ativadas pela chave seletora de diregdo no comparti-

mento do operador. Quando a chave seletora de direcéo é
colocada no modo de estercamento tipo caranguejo, 0s
solenoides B e C sdo acionados. O 6leo passa através dos
orificios do bloco de valvulas e sai do orificio B para os cilin-
dros de diregao do eixo traseiro. O 6leo é direcionado para a
extremidade da base do cilindro de direcdo esquerdo e para
a extremidade da haste do cilindro direito, fazendo as rodas
traseiras virarem para a direita. O 6leo de retorno sob pres-
séo vindo dos cilindros de direc&o traseiros flui para o orificio
A do bloco de valvulas seletoras de diregéo e sai do orificio
T para o cilindro de direcao dianteiro. A haste esquerda do
cilindro de direcdo se estende e a haste direita se retrai,
virando as rodas dianteiras para a direita. O 6leo de retorno
do cilindro de dire¢éo dianteiro flui para o orificio L, sai do
orificio T da direcao hidrostatica e volta ao tanque.

DIANTEIRA DA MAQUINA

DIREGAO
HIDROSTATICA

-
ol

[ PRESSAO DE CONTROLE —
CURVA A DIREITA
[] vazAo DE RETORNO

|:| VAZAO REDUZIDA

a2099

A VALVULA
H | SELETORA
B | DE DIREGAO
0 B
T ﬂm_—

1
TF
'
|

1—==—A0O TANQUE

C

TRASEIRA DA MAQUINA

Direita lateralmente no modo direcéo tipo caranguejo

FIGURA 10-4
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VERIFICACAO E AJUSTE DA PRESSAO
DA VALVULA DE ALIVIO

Verificacdo da pressao

1. Remova a tampa do tabuleiro sobre as valvulas hidrauli-
cas removendo os quatro parafusos Allen.

2. Remova a tampa do engate de desconexdo rapida
(1, Figura 10-5) localizado no orificio P1G do coletor.
Conecte um mandémetro de 20.670 kPa (0 a 3000 psi)
ao engate de desconexao rapida.

Algumas mangueiras removidas para fins de clareza

7508-66 1 FIGURA 10-5

3. Dé partida no motor e permita que o 6leo hidraulico
atinja a temperatura de operagao. Acelere o motor até a
rotacdo maxima. Gire o volante de direcéo e coloque as
rodas no angulo maximo. Continue a girar o volante
apos as rodas atingirem o angulo maximo. Faca a lei-
tura do mandmetro e solte o volante.

4. A leitura de pressdo correta é 17.236 + 345 kPa

(2500 + 50 psi).

CHAVES DE PROXIMIDADE DE DIRECAO

Informacgdes gerais

A finalidade das chaves de proximidade de dire¢ao no sis-
tema de diregdo é evitar a mudanca de modos de diregédo
até que todas as rodas estejam alinhadas para avanco. Os
sensores estao posicionados nos eixos dianteiro e traseiro
(Figura 10-6) e sao ativados quando um suporte conectado
a garfo de direcdo do eixo fica alinhado ao sensor.

Principio de operacéo

O circuito elétrico do sistema de dire¢éo inclui dois sensores
(Figura 10-8), uma chave seletora, uma caixa de relés e
duas valvulas solenoides. A chave seletora é controlada
pelo operador na cabine para a selecdo dos modos de dire-
¢do. A caixa de relés, localizada sob o painel de instrumen-
tos, contém os relés que controlam as valvulas solenoides
dos modos de direcao.

O sistema € usado para selecionar um dos trés modos de
direcdo. Quando a chave seletora na cabine é posicionada
em direcdo em duas rodas, direcdo em quatro rodas ou
estercamento tipo caranguejo, o modo. de dire¢do selecio-
nado é usado para manobrar o/guindaste. O sistema, no
entanto, ndo € ativado, a menos que as rodas dianteiras e
traseiras estejam na posicdo de avango ou além dela. Por
exemplo, quando as rodas dianteiras ndo estédo alinhadas
para avanco no modo de direcdo em duas rodas e o guin-
daste precisa ser colocado no modo de direcdo em quatro
rodas, posicionar a chave seletora de direcao, localizada na
cabine, no modo de dire¢cdo em quatro rodas nao colocara o
sistema de dire¢do no modo de diregcdo em quatro rodas.
Virar as rodas dianteiras para a posi¢édo de avango, ou além
dela, ativa as chaves de proximidade e energiza os relés na
caixa de relés, que por sua vez energizam a combinagédo
correta de solenoides (Figura 10-7) para colocar o sistema
de direc&o no modo de diregdo em quatro rodas.

Solenoide D ;
CARANGUEJO/AWS cadlenoide
u u
VALVULA DE MODO
DE DIRECAO
Solenoide B ;
WS Solezr\ﬁge A
2WS = Solenoide “A” Energizado
! FIGURA 10-6 Caranguejo = Solenoides “B e C” Energizados
4WS = Solenoides “C e D" Energizados
a0761 FIGURA 10-7
10-6 i 7. .
Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qamfowoc

Crane Care



~

SISTEMA DE DIRECAO

CD25

o
—

SMPISMZ
410 OGOW ¥01313S

L

SMZ 3AIONI10S

Or3NONVHVOISMY
dId 0QOW ¥O1313S 7

OraNoNvAYO 3AIONIT0S

L]

SMp 30ION310S

L]

Or3aNONVAYD 3134 SMP/OLINONYYYD JAIONITOS

!
™~ h
o i

SMz 313y

—

SMPIOCINONVHYO 3134

5

1
[N

I

SMy 3134

m YHI3SVHL 'XOdd

YH013713S IAVHO
Oyd3¥Ia 30 OQOW "g'0d

i

IVLNOYH "XOdd

O21LYWINOS3 YAVHOVIA

- _M SMZVY sSmvd
DH Eirag e T ETY my
oﬁxu_M m
]
VHI3SVdL 'XOdd
7 SMva
- C g ]
]

DH nzv _M vaHaL avyddd

[JENF]

AVLINOYS 'XOdd

0oyd3dIa 3d VINATYA

vsou
e
ECTETY
JORTINEIA
ECEED
WOV

wizon ||

OHTIWNIN
JECETY

S3734 3d vXIVO
vd01373S IAVHO

OYOVvId 3a YINVH9VIa

FIGURA 10-8

Diagrama de fiag&o da dire¢éo

a2096

10-7

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Qamr owoc



SISTEMA DE DIRECAO

CD25

Verificagcbes de operacao e espacamento
dos sensores

Verificacdo do alinhamento e da operacéo

Ambos os sensores devem estar funcionando e espagados
adequadamente para o funcionamento correto da selecao
do modo de dire¢éo.

Verificacdo da operacgao correta

1. Usando os estabilizadores, eleve o guindaste. Desligue o
motor, mas deixe a chave de ignicdo na posi¢cdo ON
(Ligar) para energizar o circuito dos sensores de dire¢do.

2. Remova os dois pneus (dianteiro e traseiro) no lado
esquerdo (lado da cabine) do guindaste para obter
acesso aos sensores de diregéo.

3. Usando um pedaco de metal, passe-0 a uma distancia
de 3,2 mm (1/8 pol.) a 5,2 mm (7/32 pol.) na frente do
sensor. Uma luz amarela (Figura 10-9) acenderd, indi-
cando que o sensor esta funcionando.

Luz indicadora do sensor

pl876 FIGURA 10-9

10-8 Published 1-27-2017, Control# 587-01

4. Se o sensor estiver funcionando corretamente, verifique
0 espagamento entre o sensor e o suporte do sensor.
Ajuste se necessério.

5. Se o sensor estiver com defeito, substitua-o e ajuste o
espacamento do sensor.

Verificac8o do espacamento do sensor

1. Alinhe o suporte do sensor na junta de direcdo do eixo
com o sensor no eixo (Figura 10-10).

p1877
Espagamento Espacamento de 3,1-5,5mm

do sensor (1/8 pol. a 7/32 pol.) FIGURA 10-10

2. Meca a distancia entre a extremidade do sensor e a
borda do suporte do sensor. O espagamento do sensor
deve estar entre 3,3 mm (1/8 pol.) e 5,6 mm (7/32 pol.).
Se o0 espagamento estiver incorreto, ajuste-o com as
contraporcas no sensor. Aperte-as apos obter o espaca-
mento correto.

Qamfowoc
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Sintoma Causa provavel Acéo
Direcéo lenta, diregdo duraou |1. Bomba desgastada ou com defeito. 1. Repare ou substitua a bomba.
perda de servo-assisténcia. |2 valvula de prioridade n&o opera 2. Verifique se o carretel esta emperrado.
corretamente. Repare ou substitua. Verifigue se ha
vazamentos ou conexdo incorreta na
linha do sensor de carga.

3. Valvula de alivio com defeito. 3. Substitua a valvula de prioridade.

4. Eixo de direcao sobrecarregado. 4. Reduza a carga.

5. Ar no sistema hidraulico. 5. Sangre o sistema — sangre a linha do
sensor de carga.

6. Defeito na dire¢éo hidrostatica. 6. Remova e inspecione.

7. Vélvula do modo direcdo com defeito. 7. \Verifique se ha carretéis emperrados.
Repare ou substitua.

Verifigue se o0s solenoides estdo
operando. Substitua se necessario.

8. Falha mecénica. 8. \Verifique se ha componentes do eixo
danificados, como cilindros, hastes de
ligacéo, articulages, etc.

Volante gira por conta propria. | 1. Sujeira na dire¢éo hidrostéatica (fazendo |1. Limpe e inspecione a unidade.
as luvas emperrarem abertas).
2. Molas de centralizacdo do atuador da|2. Verifiqgue a dire¢do hidrostatica.
direcdo danificadas ou quebradas. Repare ou substitua.
3. Atuador da diregdo — posicao incorreta|3. Consulte pagina 10-11. Corrija se
do rotor com relagéo a fenda do eixo. necessario.
A méaquina ndo viraquando o |1. Nivel de éleo insuficiente. 1. Verifigue se hd vazamentos e abasteca o
volante é girado. tanque.

2. Vazamentos em mangueiras ou 2. Verifigue se h4 vazamentos nas

conexdes de componentes relevantes. mangueiras e conexodes.

3. Arno sistema hidraulico. 3. Sangre o sistema — sangre a linha do
sensor de carga.

4. Baixa vazao da bomba. 4. \Verifiqgue a vazédo da bomba. Se
necessario, repare ou substitua a bomba.

5. Valvula de alivio com defeito. 5. Substitua a valvula de prioridade.

6. Pecas desgastadas ou danificadasna |6. Remova, inspecione e repare.

direcao hidrostatica.
7. Vélvula de prioridade n&o opera 7. Verifique se a valvula de prioridade esti
corretamente. emperrando e repare se necessario.
Verifique se hd vazamentos ou conexdes
soltas na linha do sensor de carga.
8. Valvula de modo de diregao ndo opera |8. Verifique se ha carretéis emperrados.
corretamente. Limpe ou substitua.
Verifique se ha solenoides com defeito.
Substitua se necessario.

9. Falha mecénica. 9. Verifique se ha componentes do eixo
danificados, como cilindros, hastes de
ligacdo, articulagdes, etc.

10. Eixo estriado da coluna de dire¢do ndo | 10. Verifique o engate do eixo.

engata completamente na direcéo
hidrostatica.

anitowoc
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SISTEMA DE DIRECAO CD25
Sintoma Causa provavel Acéo

Direcdo nao responde ao 1. Chave seletora com defeito. 1. Substitua a chave.

modo selecionado. 2. Chaves de proximidade ndo operam|2. Verifique o ajuste da chave de

IMPORTANTE: As rodas corretamente. proximidade. Reajuste ou substitua as

devem ultrapassar o sensor chaves.

de proximidade para acionar |3, Valvula de modo de direcdo ndo opera. |3. Verifique se ha carretéis emperrados.

os relés para alterar o modo Repare ou substitua.

de direcéo. 4. Vazamentos em mangueiras ou|4. Verifique se h& vazamentos nas
conexdes de componentes relevantes. mangueiras e conexdes. Aperte ou

substitua.

5. Falha elétrica. 5. Verifigue o0s conectores elétricos
relevantes. Se o problema persistir, faca
uma verificacdo de continuidade da
fiacdo nos circuitos relevantes.

Oscilacéo - Tendéncia do 1. Arno sistema. 1. Corrija a condicdo e adicione fluido.

veiculo de desviar do curso. Sangre o sistema e a linha do sensor de

carga.

2. Articulacéo da direcdo desgastada. 2. Repare ou substitua a articulacao.

3. Pistdo do cilindro de dire¢éo solto. 3. Repare ou substitua o cilindro.

4. Desgaste grave na direcao hidrostatica. |4. Repare ou substitua a diregdo
hidrostatica.

Deslizamento — Um 1. Vazamento nas vedacgBes do pistdo do |1. Repare ou substitua o cilindro.

movimento lento do volante cilindro.

N&o consegue provocar 2. Direcéo hidrostatica desgastada. 2. Repare ou substitua a direcdo

nenhum movimento nas hidrostéatica.

rodas.

Direcéo irregular. 1. Ar no sistema devido a baixo nivel de |1:. Corrija a condicdo e adicione fluido.
6leo hidraulico, cavitacao da bomba, Sangre o sistema e a linha do sensor de
conex&o com vazamento, mangueira carga.
comprimida, etc.

2. Pistdo do cilindro de dire¢éo solto. 2. Repare ou substitua o cilindro.

3. Vélvula de seguranga emperra. 3. ' Limpe ou substitua.

4. Girar muito rapidamente o volante. 4. Desacelere 0 movimento.

Direcdo emperrandooumole. |[1. Ar no sistema hidraulico. Muito|1. Corrija as condi¢cdes. Sangre o ar do
provavelmente h& ar aprisionado nos sistema e da linha do sensor de carga.
cilindros ou nas linhas.

2. Nivel baixo de fluido. 2. Adicione fluido e verifique se ha
vazamentos.

Volante livre — Direcao. 1. Eixo da coluna de dire¢cdo solto ou|l. Aperte a porca do volante.

Verifique se o volante gira danificado.

livremente sem sensacdo de |2 Estrias inferiores da coluna podem estar | 2. Repare ou substitua a coluna.

pressdo e sem acao nas rodas desengatadas ou quebradas.

direcionais. . . L .

3. Falta de 6leo no medidor da direcdo|3. Normalmente, dar partida no motor
hidrostatica. Isso pode acontecer na soluciona o problema. Sangre o sistema
partida, apo6s reparos ou longos se necessario.
intervalos de paralisacéo.

4. \Vedacao do pistao do cilindro de direcdo | 4. Determine a causa. Corrija e substitua a
rompeu. vedacéo.

Folga excessiva no volante. 1. Porca do volante solta. 1. Aperte a porca.

2. Eixo da coluna de direcdo desgastado|2. Repare ou substitua a conexdo ou a

ou danificado.

coluna do volante.

10-10
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CD25 SISTEMA DE DIRECAO
Sintoma Causa provavel Acéo

Folga excessiva nas rodas Vedacdes do cilindro de direcdo com|1l. Substitua as vedagdes do cilindro.

estercadas. vazamento.

Emperramento ou Particulas grandes de sujeira podem|1l. Limpe a dire¢do hidrostatica. Repare ou

centralizag&o incorreta do

provocar emperramento entre o carretel

substitua, se necessario. Se houve falha

volante.

e a luva da direc&o hidrostética.

de outro componente, com geragdo de
contaminantes, lave o sistema hidraulico
contornando a direcao hidrostatica.

Direcéo hidrostatica trava. 1. Particulas grandes de contaminacdo na|1l. Limpe a direcdo hidrostatica. Repare ou
secdo de medicgéo. substitua, se necessario.
2. Desgaste grave e/ou pino quebrado. 2. Repare ou substitua a direcdo

hidrostatica.

DIRECAO HIDROSTATICA
Descricao

Informacdes gerais

A dire¢éo hidrostética (Figura 10-12) proporciona controle
direcional e dosagem de 6leo para controle preciso da dire-
¢do. Na posicdo neutra ou de equilibrio, quando o volante
ndo esta virado, o orificio de ENTRADA P é conectado ao
orificio de SAIDA T e o 6leo da bomba retorna ao tanque
(Figura 10-12). O 6leo é bloqueado nas linhas pela intera-
¢éo do carretel e da luva. Molas de centralizagdo mantém o
carretel e a luva em sua posicéo relativa. O carretel é aco-
plado ao volante e gira dentro da luva quando o volante é
virado. As entradas correspondentes no carretel e na luva se
alinham para medir o 6leo vindo da bomba para o circuito de
direcdo e também permitir o retorno ao tanque. Quando a
luva alcanga o carretel, a vazao de 6leo para as linhas do
cilindro de direcao € bloqueada e o suprimento disponivel da
bomba retorna ao tanque.

Direcdo a esquerda

Ao fazer uma curva a esquerda, a vazao da bomba entra no
orificio P (Figura 10-12). O gerotor recebe essa vazao e a
desvia para a entrada L (curva a esquerda). A vazao de
retorno dos cilindros de dire¢do entra no orificio R e é retor-
nada ao tanque através do orificio T.

Direcéo a direita

Ao fazer uma curva a direita, a vazao da bomba entra no ori-
ficio P (Figura 10-12). O gerotor recebe essa vazao e a des-
via para a entrada R (curva a direita). A vazao de retorno dos

cilindros de direcao entra no orificio L e é retornada ao tan-
que através do orificio T.

Dire¢do manual de emergéncia

O gerotor (Figura 10-12) na direcdo hidrostatica permite
manobrar, com dificuldade, quando ha perda de poténcia.

anitowoc
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Uma valvula de seguranca entre os orificios de ENTRADA e
SAIDA permite a recirculagdo do éleo para impedir a cavita-
¢&0 a0 manobrar sem poténcia.

Reparo da direcado hidrostatica

Ferramentas especiais

E necesséaria uma ferramenta de instalacio de molas para
montar a dire¢ao hidrostéatica.

Remocéo

1. Remova a placa da tampa externa (Figura 10-11) na
frente do compartimento do operador.

. . M, Coluna de diregéo
Direcao hidrostéatica ¢

7508-78

FIGURA 10-11

2. Limpe completamente a &area ao redor da direcdo
hidrostatica.

3. Coloque etiquetas nas linhas da dire¢do hidrostatica
para fins de identificac@o na instalacao.

10-11
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0671 Diregéo hidrostatica FIGURA 10-12
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CD25 SISTEMA DE DIRECAO

Item Descricéo Iltem Descri¢édo

1. - Vedagao 14. Placa espagadora

2. Anel de trava 15. Acionamento

3. Bucha sobreposta de vedacédo 16. Gerotor

4. Vedagao 17. Espagador

5. Anel de vedagéo quadruplo 18. Tampa da extremidade

6. Kitdo rolamento de agulhas 19. Parafuso com cabeca (7)
7. Conjunto da peca de controle 20. Retentor da esfera de retengéo
8. Carcaca 21. Esfera de retencédo

9. Luvade controle 22. Vedagao

10. Mola de centralizag&o (6) 23, Sede

11, Pino de centralizagéo 24. Vedagédo

12. Carretel de controle 25. Parafuso de trava

13. Vedacéo (3)

a0327 Dire¢&o hidrostética FIGURA 10-13

4. Gire um pouco o volante varias vezes em cada direcao Desmontagem
e, em seguida, solte-o para obter um equilibrio de pres-
sdo no circuito de direcdo. Solte lentamente as linhas
hidraulicas nos orificios L e R para aliviar toda a pressao
remanescente. Desconecte as linhas hidraulicas dos
orificios de ENTRADA e SAIDA. Coloque bujdes e tam-
pas nas entradas e linhas hidraulicas. NOTA: Embora nem todas as ilustra¢cdes mostrem a unidade

em um torno, recomendamos manter a unidade em

um torno durante a desmontagem. Siga os procedi-
mentos de fixacao explicados nas instrugdes.

Limpeza é extremamente importante ao reparar uma diregao
hidrostatica. Trabalhe em uma area limpa. Use uma escova
de aco para remover materiais estranhos e detritos ao redor
das juntas externas da unidade.

5. Remova os quatro parafusos que fixam a coluna de
direcéo e a direcao hidrostética no suporte de monta-
gem. Segure a direcdo hidrostadtica na posicédo
enquanto o Ultimo parafuso estiver sendo removido.
Remova a direcao hidrostatica.

Qanitowoc Published 1-27-2017, Control# 587-01 10-13



SISTEMA DE DIRECAO

CD25

1. Fixe a unidade em um torno, com a extremidade do
medidor para cima. Fixe levemente nas bordas da area
de montagem (Figura 10-14). Use material protetor nas
garras do torno. A carcaca pode ser distorcida se as
garras do torno forem apertados em excesso.

20328 FIGURA 10-14

2. Remova os sete parafusos tipo Torx de 6 pontos
(19, Figura 10-13). Remova a tampa da extremidade 18.
Remova a vedacéo 13 da tampa da extremidade.

3. Remova o gerotor 16. Remova a vedacéo 13 do gerotor
16. Remova o(s) espacador(es) do acionamento 17.

4. Remova o acionamento 15. Remova a placa espaca-
dora 14. Remova a vedac¢édo 13 da carcaca 8.

a0329 FIGURA 10-15

Gire o carretel 12 e a luva 9 até que o pino 11 esteja
horizontal.. Empurre para a frente com os polegares o
conjunto. de carretel e luva, apenas o suficiente para
liberar da carcaca a bucha sobreposta 3. Remova a
bucha sobreposta 3.

Remova a vedacgédo quadrupla 5 da bucha sobreposta 3.

Use uma chave de fenda fina para forcar a vedacao
contra poeira 1 para fora da bucha sobreposta 3. N&do
danifique a bucha sobreposta.

Remova o kit do rolamento de agulhas 6. O kit consiste
em duas pistas de rolamento e um rolamento axial de
agulhas (Figura 10-16).

5. Remova a carcaca 8 da morsa. Coloque-a sobre um
pano limpo macio para proteger o acabamento da
superficie. Use uma chave de fenda fina (Figura 10-15) '
para forcar o anel de trava (2, Figura 10-13) para fora da Rolamento Pista do
carcaca 8. axial rolamento
Pista do
rolamento
a0330 FIGURA 10-16
10. Remova o conjunto de carretel e luva, 10 a 12,
(Figura 10-13). Remova da extremidade traseira da car-
caca (Figura 10-17).
10-14 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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SISTEMA DE DIRECAO

CD25
a0335 FIGURA 10-17
NOTA: Na&o emperre o carretel e luva na carcaga. Gire len-

tamente o conjunto do carretel e da luva ao
remové-lo da carcaca.

11. Empurre o pino (11, Figura 10-13), retirando-o do con-
junto de carretel e luva.

12. Empurre o carretel 12 parcialmente para fora da extre-
midade de controle da luva 9. Remova cuidadosamente
com as maos as seis molas de centralizacéo 10 do car-
retel (Figura 10-18).

13. Empurre o carretel 12 para tras através e para fora da

luva 9. Gire lentamente o carretel ao remové-lo da luva
(Figura 10-18).

a0331 FIGURA 10-18
14. Remova a vedacéo (4, Figura 10-12) da carcaca 8.
15. Remova o parafuso de trava 25.

16. Insira um parafuso maquina n° 10-24 na extremidade da
sede da esfera de retencdo 23. Em seguida, puxando o
parafuso com um alicate, eleve a sede para fora
da carcaca.

17. Remova as duas vedagOes 22 e 24 da sede da esfera
de retencéo.

18. Bata na carcaca para remover a esfera de retencéo 21 e
o retentor da esfera de retengéo 20.

Qann‘ owoc
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Inspecéo

Verifique todas as superficies em contato. Substitua todas
as pecgas que apresentarem riscos ou rebarbas que possam
provocar vazamentos ou emperramento. Limpe todas as
pecas metalicas com um solvente limpo. Seque com ar com-
primido. Nao seque com um pano ou uma toalha de papel,
pois fiapos ou outros materiais podem entrar no sistema
hidraulico e provocar danos. Nao use tecido abrasivo grosso
nem tente polir ou esmerilhar nenhuma peca.

Substitua todas as vedag8es ao montar a unidade. Lubrifique
todas as vedacgBes com vaselina limpa antes da montagem.
NAO use lubrificante em excesso nas vedagdes na se¢éo do
medidor.

Montagem

1. Use um alicate de ponta fina para inserir o retentor da
esfera de retengéo (20, Figura 10-13) no furo da véalvula
de seguranca da carcaca 8.

2. Instale a esfera de retencdo 21 na carcaca 8.

3. Lubrifique as vedacgdes 22 e 24 e instale-as na sede da
esfera de retencéo 23.

4. Lubrifigue minuciosamente a sede e as vedagfes da
esfera de retencéo antes de instalar na carcaga. Ao ins-
talar a sede, ndo tor¢ca nem danifique as vedag@es. Ins-
tale a sede da esfera de retencdo na carcaca; insira
primeiro a extremidade aberta. Empurre a sede da
esfera de retencéo no ressalto do furo.

5. Instale o parafuso de trava 25 e aperte-o com um torque
de 11,3:Nm (100 Ib-pol.). Para evitar interferéncias, veri-
fique se a parte superior do parafuso de trava esta ligei-
ramente abaixo da superficie de montagem da carcacga.

6. Lubrifique o carretel 12 e aluva 9. Instale o carretel 12 e a
luva 9 cuidadosamente de maneira que as fendas das
molas (Figura 10-19) se alinhem na mesma extremidade.
Gire o carretel (12 Figura 10-13) enquanto desliza as
pecas juntas. Alguns conjuntos de carretel e luva pos-
suem marcas de identificacdo. Alinhe essas marcas
como mostrado na (Figura 10-19). Teste se o giro € livre.
O carretel deve girar suavemente na luva com a forca da
ponta dos dedos aplicada a extremidade estriada.

Fenda da mola
Luva de

controle

Fenda da mola

Pista do
rolamento
Carretel de
controle
Marcas de
20332 identificacdo FIGURA 10-19
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7. Alinhe as fendas das molas de ambas as pecas e colo-
gue as pecas na extremidade da bancada de trabalho
(Figura 10-19). Insira a ferramenta especial de instalagédo
de molas através das fendas das molas de ambas as
pecas. Posicione as molas de centralizagdo (em
2 conjuntos de 3 cada) na bancada de modo que a borda
estendida fique voltada para baixo e a secdo central
arqueada fique junto. Nessa posi¢ao, insira uma extremi-
dade do conjunto completo de molas (todas as seis) na
ferramenta de instalagédo de molas (Figura 10-20) com os
entalhes das molas voltados para a luva.

FIGURA 10-20

8. Comprima a extremidade estendida do jogo de molas
de centralizagdo e empurre para dentro do conjunto de
carretel e luva, removendo a ferramenta de instalacédo
ao mesmo tempo.

a0333

9. Centralize o conjunto de molas nas pecgas, de modo que
elas sejam empurradas para baixo uniformemente e
fiqguem niveladas com a superficie externa da luva.

10. Insira o pino (11 Figura 10-13) através do conjunto de
carretel e luva até que o pino esteja nivelado nos dois
lados da luva.

11. Lubrifique o conjunto de carretel e luva e posicione-o de
modo que a extremidade estriada do carretel entre na
extremidade do dosador da carcaga (8 Figura 10-13).
Consulte a (Figura 10-21).

a0334 FIGURA 10-21

10-16

NOTA: Tenha extremo cuidado para que as peg¢as nao se
inclinem para fora da posi¢édo durante a insercao.
Empurre as pecas com cuidado para a posicéo
correta com uma leve acdo de rotagdo; mantenha
0 pino na horizontal. Conduza o conjunto do carre-
tel totalmente para dentro do furo da carcaca, até
que as pecas fiquem niveladas na extremidade do
medidor da carcaga. Nao puxe o conjunto do carre-
tel e do medidor além desse ponto, a fim de evitar
gue o pino cruzado caia no canal de descarga da
carcaca. Com o conjunto do carretel nessa posicdo
nivelada, verifique se ha livre rotacdo dentro da
carcaca girando com uma leve forca da ponta dos
dedos a extremidade estriada.

12. Coloque a carcaga sobre um pano limpo, sem fiapos.
Instale a vedacao (4, Figura 10-13) na carcaca 8.

13. Instale o kit do rolamento de agulhas 6.

14. Instale a vedagé&o contra poeira 1 na bucha sobreposta
de vedacdo 3. O lado plano ou liso da vedacdo contra
poeira deve ficar voltado para baixo, em dire¢do a bucha
(Figura 10-22).

Chave de fenda

Vedagédo
contra poeira

Anel de trava

Bucha sobreposta
de vedacao

Anel de vedacao
quadruplo
Vedacao

a0337 FIGURA 10-22
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15. Instale o anel de vedacgdo quadruplo (5, Figura 10-13) na
bucha sobreposta de vedacgdo 3. Com o dedo, assente a
vedacao na posi¢do. N&o use nenhuma vedacéo que caia
livremente dentro da cavidade da bucha (Figura 10-22).

16. Instale a bucha de sobreposta de vedagéo
(3, Figura 10-13) na extremidade do carretel com um
movimento de tor¢do. Bata com um martelo de borracha
para colocar a bucha na posicao correta. Verifique se a
bucha esta nivelada com a pista o rolamento.

17. Instale o anel de trava (2 Figura 10-13) na carcaca
(Figura 10-22). Apés instalar o anel de trava, bata sobre
a extremidade do anel ou force com uma chave de
fenda ao redor de toda a circunferéncia do anel para
assenta-lo corretamente no canal.

18. Fixe a carcacga (8, Figura 10-13) em uma morsa. Fixe
levemente nas bordas da area de montagem. N&o
aperte excessivamente as garras do torno.

Qamrowoc
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NOTA: Verifique se o conjunto do carretel e da luva esta
nivelado ou ligeiramente abaixo da superficie de
montagem.

NOTA: Limpe a superficie superior da carcagca com a
palma da mé&o. Limpe de maneira similar cada
superficie plana das pecas da sec¢ado de medicéo,
quando estiver pronto para a montagem. NAO
USE tecido ou papel paralimpar as superficies.

19. Instale a vedacdo 13 no canal na carcaca 8. Instale a
placa espacadora 14. Alinhe os furos dos parafusos na
placa espacadora aos furos roscados na carcaca.

20. Gire o conjunto de carretel e luva até que o pino 11 esteja
paralelo em relag&o a face do orificio (Figura 10-23). Instale
0 acionamento (15, Figura 10-13). Engate o acionamento
no pino 11. Para assegurar o alinhamento correto, marque
0 acionamento como mostrado em (Figura 10-24), Ref. B.
Ao marcar, observe o relacionamento entre a extremidade
com fenda e a extremidade estriada do acionamento.

Face das

Acionamento

y

Pino paralelo a face
dos orificios

a0336 FIGURA 10-23

21. Instale a vedacéo (13, Figura 10-13) no gerotor 16.

22. Com o lado da vedacéo do gerotor voltado para a placa
do espacador 14, alinhe os vales da estrela
(Figura 10-24, Ref. A) no acionamento (Ref. B).
Observe o relacionamento paralelo das linhas de refe-
réncia A, B, C e D. Alinhe os furos dos parafusos sem
desengatar o gerotor do acionamento.

23. Instale o espacgador do acionamento (17, Figura 10-13)
no gerotor.

24. Instale a vedagdo 13 na tampa da extremidade 18.
Instale a tampa da extremidade 18 no gerotor 16. Alinhe
os furos dos parafusos.

25. Instale os seis parafusos tipo Torx de 6 pontos, com novas
arruelas de vedacdo, na tampa da extremidade. Aperte
cada parafuso com um torque de 17 Nm (150 Ib-pol.) e,
em seguida, aperte cada parafuso na sequéncia mostrada
na (Figura 10-25) com um torque de 31 Nm (275 Ib-pol.).

Instalacdo

1. Coloque a diregdo hidrostética e a coluna da diregcdo na
posicdo correta no suporte de montagem sob o painel
de instrumentos. Fixe no lugar adequado com quatro
parafusos e varias arruelas lisas.

Qamr owoc

Vale da estrela A
do gerotor

Acionamento
(marcado)

PIN

Face das entradas

a0338 FIGURA 10-24
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a0339 FIGURA 10-25

Conecte as linhas hidraulicas a direcdo hidrostatica.

Verifigue o nivel de O6leo hidraulico no reservatdrio.
Abasteca se necessario.

Dé partida no motor e gire o volante em ambas as dire-
¢Oes para encher as linhas com fluido hidraulico e san-
grar o ar do sistema. Verifiqgue se ha vazamentos e
repare, S€ necessario.

Verifigue o nivel de o6leo hidraulico no reservatério.
Abasteca se necessario.

Instale a tampa externa no compartimento do operador.
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CD25

CILINDRO DE DIRECAO

Dados técnicos

Furodocilindro .......... ...

Didmetrodahaste .. ........ ... i

Ferramentas especiais

75 mm (2.95 pol.)
42 mm (1.65 pol.)

=

Chave de boca sextavada para pistdes

de cilindro e tampas de extremidade
a0340

Ferramenta de instalacdo da bucha
sobreposta de vedacao
a0341 FIGURA 10-26

Reparo do cilindro/barra de tracdo hidraulica

Remocéo

A ATENCAO

Um guindaste elevado e com sustenta¢do inadequada
pode cair sobre vocé e provocar acidentes pessoais gra-
ves ou morte. Posicione o guindaste em uma superficie
firme e nivelada antes de elevar uma extremidade. Verifi-
gue se a outra extremidade esta firmemente calgcada. Nao
confie apenas nos componentes hidraulicos ou estabiliza-
dores do guindaste para sustenta-lo ao trabalhar sob ele.

Desconecte os cabos da bateria enquanto vocé estiver
sob o guindaste para impedir que o motor seja ligado.

Eleve e sustente o guindaste para obter acesso ao cilin-
dro de direcao.

Com o motor desligado, gire o volante em ambas as
direcOes para aliviar toda a pressao nas linhas hidrauli-
cas do cilindro de direcao.

Esteja preparado para coletar o 6leo ao remover as linhas
de direcdo. Solte lentamente as mangueiras hidraulicas
para aliviar toda a presséo remanescente. Instale um
bujdo na extremidade da mangueira e uma tampa na
entrada do cilindro. Cologue etiquetas nas mangueiras
para identificagdo e posterior montagem correta.

Remova os parafusos de trava (A, Figura 10-27) e os
pinos-pivd B. Gire a haste de tracdo, afastando-a das
juntas de direcéo.

Remova os parafusos C e as arruelas D (4 de cada) do
flange de montagem do cilindro.

Marque o flange do cilindro e a carcaga para reposicionar.

Usando um martelo macio, bata na extremidade
fechada do cilindro e retire com cuidado o cilindro e a
haste de tragdo da carcaca.

10-18 Published 1-27-2017, Control# 587-01 Qanitowoc
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a275490 / FIGURA 10-27
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Item Descri¢céo

Parafuso

Tampa do cilindro
Flange do cilindro
Flange da carcaca
Conjunto de pistao/haste
Vedacgéo

Anel guia

Vedacéo (2)
Vedacéo (2)

Anel de encosto (2)
Vedacgéo

RRpoo~NoGO~MwihE

= o

-
|

JS07951 FIGURA 10-28
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Desmontagem

1. Remova o parafuso de trava (A, Figura 10-28), extraia o
pino-pivd B e desengate as extremidades da haste de
tracdo das juntas de direcéo.

2. Remova as juntas esféricas D conforme indicado a
seguir;

NOTA: A haste do pistdo opera em todo o comprimento e
danos a superficie causardo vazamentos de fluido.
NAO tente segurar a haste com pegadores de
tubos etc.

a. Usando duas chaves de boca adequadas localiza-
das nas partes planas em (F e G, Figura 10-29) gire
uma contra a outra até que uma junta esférica desa-
parafuse.

a277050 FIGURA 10-29

b. Desaparafuse a junta esférica até que uma chave de
boca possa ser encaixada na haste
(5, Figura 10-30). Aparafuse a junta esférica contra a
chave para prender a chave e evitar danos na haste.

az77060 FIGURA 10-30

c. Usando a chave em 5 para travar a haste, gire a
chave em G para desfazer a outra junta esférica.

Qamr owoc
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NOTA: Marque a tampa (2, Figura 10-28) e o flange do
cilindro 3 em relacdo ao flange da carcacga 3 antes
de remover.

3. Tire os quatro parafusos 1 e remova a tampa do cilindro/
guia do pistdo 2. Remova e descarte as vedacoes 8 e 9
com a arruela de encosto 10 e a vedagao 11.

4. Puxe o conjunto do pistdo/haste 5 para fora do cilindro.
Remova do pistdo os anéis de guia 7 e a vedacao 6 e
descarte-o0s.

NOTA: O pistdo esta contraido na haste do pistdo. NAO
tente remové-lo.

5. Usando um martelo macio, bata cuidadosamente na
extremidade fechada do cilindro 3 e retire o cilindro da
sua carcaca 4. Remova e descarte as vedacgbes 8 e 9
com a arruela de encosto 10.

Inspecéo

1. Lave todas as peg¢as com um solvente adequado.
Seque com ar comprimido. Verifique se as roscas da
haste do pistao, do pistdo, da tampa da extremidade e
do cilindro estdo completamente limpas usando uma
escova de aco para remover graxa, 6leo hidraulico e
Loctite.

2. Verifique se ha ferrugem, distorcao, irregularidades ou
danos na parte cromada da haste do cilindro. Se a haste
do cilindro estiver danificada, substitua-a. Nao tente
endireitar uma haste de cilindro torta.

3. Inspecione. a parte interna do tambor do cilindro para
determinar se ha canais, distor¢&o ou outros danos. Use
uma lanterna para iluminar o furo do cilindro e fazer uma
inspecdo cuidadosa. Substitua o tambor do cilindro se
houver distor¢éo ou danos.

Verifiqgue se ha danos na parte superior do pistao.

5. Verifique as buchas da haste e do corpo para ver se ha
desgaste ou danos.

6. ~Substitua todas as vedacdes e anéis.

Montagem

1. Instale a nova bucha sobreposta de vedacdo (8
Figura 10-28) utilizando a ferramenta especial de insta-
lagdo conforme mostrado a seguir:

NOTA: O tamanho (didmetro) e a posi¢cdo dos pinos sao
determinados pelo diametro e largura radial da

bucha sobreposta de vedacgéo sendo instalada.

Os pinos sdo aparafusados nos furos roscados no
corpo da ferramenta. O espagamento dos furos é
projetado para acomodar buchas sobrepostas de
vedacao de diametros pequenos e grandes.

a. Abra a ferramenta (Figura 10-31) e insira a nova
bucha sobreposta de vedacéo. A vedacgéo deve ser
instalada atras dos dois pinos dianteiros, mas na
frente do pino traseiro, conforme mostrado.
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a0343 FIGURA 10-31

b. Feche aferramenta (Figura 10-32). A vedacao deve
assumir a forma oval.

FIGURA 10-32

c. Instale a vedacdo no canal da tampa da extremi-
dade (Figura 10-33). Quando a vedacdao estiver na
posicéo, abra a ferramenta para liberar a vedacéao.
Verifigue se a vedagao esta instalada corretamente
no seu canal antes de remover a ferramenta.

a0345 FIGURA 10-33

2. Instale vedacdo (6, Figura 10-28) e anéis guia 7 novos
no pistédo. Verifique se estdo assentados corretamente.

3. Aplique graxa na vedagéo da haste do pistéo 8, no anel
limpador 9 e na arruela de encosto 10 e instale-os nos
canais da extremidade fechada do cilindro 3. Consulte a

10-22

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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etapa 1 para saber sobre a instalagdo da vedacao 8.
Verifigue se estao assentados corretamente.

Apligue graxa nos ressaltos externos usinados do cilin-
dro 3 e insira a extremidade fechada na carcaca 4.
Usando um martelo macio, bata cuidadosamente no
flange até que o cilindro esteja totalmente assentado na
carcaga. Alinhe a marcagéo do flange com a marcacgéo
da carcaca.

Aplique graxa na vedacao do pistdo 6 e nas superficies
da haste do pistdo. Insira o conjunto do pistao/haste 5
no cilindro, verificando se esta da forma correta, com a
luva do pistdo voltada para a extremidade fechada do
cilindro, guiando cuidadosamente a haste através das
vedacgOes na extremidade fechada do cilindro 3.

Lubrifigue e instale a vedag&o 8 (consulte a etapa 1), o
anel limpador 9, a arruela de encosto 10 e a vedacao da
tampa 11 na tampa do cilindro/guia do pistéo. Verifique
se estdo assentados corretamente.

Aplique Loctite 574 na face do flange do cilindro 3. Posi-
cione a tampa/guia do pistdo 2 na haste do pistdo e des-
lize-a para dentro até a posi¢do, contra o flange do
cilindro 3, alinhando as marcas de posicionamento fei-
tas durante a desmontagem.

Insira quatro parafusos 1 e aperte-os com torque de
166 Nm (122 Ib-pé).

Revista os trés primeiros fios externos da rosca da junta
esférica da extremidade da haste de tragdo D com Loc-
tite 243 e parafuse na extremidade da haste do pistdo
da direcdo. Aplique torque de 400 Nm (295 Ib-pé).

Lubrifique e instale novos discos de vedacédo C na junta
de direcdo do cubo. Verifique se as vedagfes estdo insta-
ladas corretamente e totalmente assentadas na posicéo.

Conecte as extremidades da haste de tracé@o as juntas
de direc¢éo do transportador do cubo.

Revista a superficie do pino-pivd B com pasta antiengri-
pante, insira o pino no transportador do cubo e instale o
parafuso de trava A. Aplique Loctite 243 nas roscas e
aperte com torque de 56 Nm (41 1b-pé).

Centralize a dire¢do de modo que a distancia T medida
da extremidade da guia do pistdo a face da junta esfé-
rica da direcdo seja 111 mm (4.37 pol.).

Prenda uma régua X a ambos os cubos usando uma
porca de montagem de roda. Faga uma marca na posi-
¢do Y que corresponde a distancia Z, do centro da roda
ao flange do aro, em cada régua.

Mega a distancia V entre as duas réguas. Gire ambos 0s
cubos 180° e mecga a distancia W. As duas medidas
devem ser iguais. Se néo forem, execute a etapa 15.

Solte a contraporca E em cada extremidade da haste de
tracdo. Para ajustar a tracdo, use uma chave de boca
para girar as extremidades internas das hastes de tragdo.

Repita as etapas 14 e 15 até que as duas medidas
sejam iguais.

Qamrowoc
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17.

18.

Verifigue se um angulo de estercamento de 35° pode ser
atingido em ambas as dire¢Bes. Se o angulo de direcédo
nao for igual em ambas as direcdes, € necessario ajustar
ambas as extremidades da haste de tragéo para compen-
sar, ainda atendendo aos requisitos da etapa 14.

Finalmente, aperte a contraporca E em cada extremi-
dade da haste de tracdo com torque de 240 a 260 Nm
(177 a 192 |Ib-pé).

Instalacao

1.

9.

10.

Insira cuidadosamente o cilindro e a haste de tracao na
carcacga, alinhando com as marcas feitas durante a
remocao.

Insira quatro parafusos (C, Figura 10-27) e aperte-os
com torque de 166 Nm (122 Ib-pé).

Gire as hastes de tracéo para dentro das juntas de dire¢do.

Aplique antiengripante nos pinos-pivé B e instale em
ambas as juntas de dire¢do. Instale os parafusos de
trava A.

Conecte as mangueiras hidraulicas ao cilindro:

Lubrifique a graxeira com graxa para rolamentos E.P.
N° 2 & base de litio.

Verifigue o nivel do 6leo hidraulico e adicione 6leo, se
necessario.

Dé partida no motor e sangre o sistema. Consulte San-
gria do sistema de direcéo.

Verifigue se ha vazamentos e repare, se necessario.

Verifique o nivel de o6leo hidraulico e abastega, se
necessario.

Sangria do sistema de direcéo

Sempre que algum componente do sistema hidraulico for
desconectado ou removido, o sistema deve ser sangrado
conforme a seguir:

Com o motor em funcionamento, este procedimento deve
ser realizado na ordem correta definida. Vocé nao deve alte-
rar a ordem das sele¢des e operagoes.

Qamr owoc
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Selecione dire¢cdo em 2 rodas

a. Gire o volante para a esquerda, até que as rodas
dianteiras estejam totalmente bloqueadas a
esquerda.

b. Gire o volante para a direita, até que as rodas dian-
teiras estejam totalmente bloqueadas a direita.

Selecione a dire¢do em 4 rodas

a. Gire o volante para a esquerda, até que as rodas
dianteiras estejam totalmente bloqueadas a
esquerda.

Selecione dire¢cdo em 2 rodas

a. Gire o volante até o bloqueio total a direita.

b. Gire o volante até o bloqueio total a esquerda.
c. Gire o volante até o bloqueio total & direita.
Selecione a dire¢do em 4 rodas

a. Gire o volante para a esquerda, até que as rodas
dianteiras estejam totalmente bloqueadas a
esquerda.

Selecione dire¢cdo em 2 rodas

a. Gire o volante até o bloqueio total a direita.

b. Gire o volante até o bloqueio total a esquerda.
c. Gire o volante até o bloqueio total a direita.
Selecione a dire¢do em 4 rodas

a. Gire o volante para a esquerda, até que as rodas
dianteiras estejam totalmente bloqueadas a
esquerda.

Selecione dire¢do em 2 rodas

a. Gire o volante até o bloqueio total a direita.

b.  Gire o volante até o bloqueio total a esquerda.
c. Gire o volante até o bloqueio total a direita.
Selecione a dire¢do em 4 rodas

a. Gire o volante para a esquerda, até que as rodas
dianteiras e traseiras fiquem totalmente bloqueadas.
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LANCA Os cabos de extensio da 42 secéo sdo fixados a traseira da

Teoria de operacao
Consulte Figura 11-1.

A langa possui quatro se¢des que utilizam um cilindro teles-
coOpico e cabos internos para estender e retrair a langa. Um
cilindro de elevagédo situado sob a lanca € utilizado para
erguer e abaixar a lanca.

O cilindro telescépico é do tipo de dois estagios de acao
dupla. E fixado & 12 sec&o, ou & secéo da base. O cilindro
telescdpico estende a 22 e a 32 se¢Bes. Cabos de extensdo
s&o usados para estender a 42 secéo.

O cilindro telescopico retrai a 22 se¢éo. Os cabos de retra-
¢&o sdo usados para retrair a 3% e a 4% secdes.

22 secéo, passados ao redor das polias na parte frontal do
cilindro telescopico e conectados a traseira da 42 secéo.

Os cabos de retracédo da 42 secédo sédo conectados a parte
frontal da 2% secfo, passados ao redor das polias na parte tra-
seira da 32 secdo e conectados a parte traseira da 42 secéo.

Os cabos de retracédo da 32 secéo sdo conectados a parte
frontal da secdo da base, passados ao redor das polias na
parte traseira da 22 secéo e conectados a parte traseira da
32 secéo.

Um cabo de controle de proporgéo € conectado a parte tra-
seira da secdo da base, passado ao redor de uma polia na
parte frontal da 22 secéo e fixado na parte traseira da 32
secao. Esse cabo mantém a proporgéo adequada do cilindro
telescopico e iguala a extenséo da se¢éo da lanca.

32 secdo o------°=-

| 42 secédo |

___’_ n
u G)_L ________ \-_g g

1 /
| V=
Extremidade Cabos de extenséo
da lanca da 42 secgéo

Cabos de retragéo da 42 se¢do

Cabos de retragdo da 32 secéo FIGURA 11-1

Qamr owoc
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Extremidade da lanca 7. Remova o pino superior, as placas laterais, o conjunto
da polia, os cal¢os, os espagadores e o0s rolamentos.

Remocao 8. Eleve a extremidade da lanca e retire-a da lanca.

Consulte Figura 11-2.

Montagem
” .
- 2,3
12 '
—4,5
11
10 . /1, 3
9
7632-31
Iltem Componente Item Componente
1 |Graxeira Conjunto da
i i 8 have A2B
2 |Pino superior Chave
3 |Parafuso com cabeca || © |Poliainferior
4 |Pinodetravadopivd || 1o |Pino deretencao
- do cabo
5 |Pino de seguranca _
— 11 |Extremidade da lanca
6 |Pino inferior 5 (P i
: Conecior olia superior
da chave A2B FIGURA 11-2 7632-27
Item Componente Item Componente
5 1 . |Espacador 14 |Arruela plana
A ATENCAO 2 |Polia 15 [Parafuso com cabeca
Risco de esmagamento! 3 |Mancal 16 |Arruela plana
Verifique se o dispositivo de elevagéo é capaz de susten- 4 |Extremidade da langa 17 |A2B-Abaixamento
tar a extremidade da lanca. 5 [PIN 18 |Contrapino
Podem ocorrer acidentes pessoais, morte ou danos ao 6 |Graxeira 19 |Bracadeira
equipamento. 7 |Arruela de pressio 5o |Coniunto da
Desconecte o conector da chave A2B do chicote A2B. 8 |Parafuso com cabeca chave A2B
Remova o conjunto A2B do RCL. 9 |Parafuso com cabeca 21 |Arruela plana
Prenda um dispositivo de elevacgéo adequado & extremi- 10 (Grampo 22 P.orca ]
dade da lanca. 11 |PIN 23 |Pino de retencéo
4. Remova o pino inferior (6), o conjunto da polia, os cal- 12 |Placa 24 |Grampo de retengéo
¢os, 0s espacadores e 0s rolamentos. 13 |Conjunto A2B 25 |Arruela de empuxo
5. Remova o pino de seguranca (4) e o pino de trava do 26 |Colar
pivo (5). FIGURA 11-3
6. Eleve um pouco a extremidade da lanca para remover o
peso do pino superior.
11-2 Published 1-27-2017, Control# 587-01 C
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1. Eleve a extremidade da lan¢a até a posi¢éo na lanca.

2. Instale o pino superior, as placas, os espacadores, 0
rolamento, a polia e a graxeira.

3. Instale o pino-pivd do angulo da langa e prenda com o
pino de seguranca.

4. Instale o pino inferior, as arruelas de encosto, os rola-
mentos, as polias, os espagadores e a graxeira.

5. Instale os pinos de retenc¢édo do cabo e os grampos de
retengéo.

6. Instale o conjunto A2B do RCL.

7. Conecte a chave A2B ao chicote A2B.

Remocdao dalanca
A lanca é retirada do transportador como um conjunto.

A lanca, incluindo o jib montado na lateral, pesa 3.456 kg
(7,620 Ib). Use um guindaste/dispositivo de elevacao e cin-
tas associadas etc. adequados.

A ~ATENCEO
Risco de queda!

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protecéo contra que-
das adequada, conforme exigido-por leis municipais,
estaduais ou federais.

Pode ocorrer acidente pessoal grave ou morte.

1. Estenda e ajuste os estabilizadores e nivele o
guindaste.

2. Retraia completamente a lanca.

3. Se instalado, remova a extensao de dobramento con-
forme a Sec¢éo 4 do Manual do operador.

4. Remova 0 moitdo ou o peso de descida e retraia 0 cabo
de a¢o no tambor do guincho.

5. Prenda um dispositivo de elevagdo e duas cintas na
lanca que sejam fortes o suficiente para elevar a lanca.
Eleve um pouco a langa para aliviar o peso dos pinos-
pivd do cilindro de elevagéo.

6. Prenda outro dispositivo de elevacdo na extremidade
superior de um dos cilindros de elevagéo.

7. Remova o retentor do pino-pivd do cilindro de elevacdo
da lanca e o pino-pivd da sec¢édo da base (Figura 11-4).

8. Abaixe o cilindro de elevacdo em um suporte adequado.

anitowoc

9. Repita o procedimento para remover 0 pino-pivd da
lanca do outro cilindro de elevagéo.

10. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas do cilindro
telescopico da langa. Tampe todas as linhas e orificios.

A PERIGO

Risco de esmagamento!

Verifique se o dispositivo de elevacao é capaz de susten-
tar o conjunto da lanca.

Pode ocorrer acidente pessoal grave ou morte.

11.. Com um dispositivo de elevacao preso a langa, eleve a
lanca até que o peso seja removido do pino pivd da
langa. Remova o retentor do pino pivé da lanca e o pino
pivo (Figura 11-4) e eleve a lanca para fora da torre.

12. Coloque o conjunto da langa sobre uma superficie de
trabalho adequada.

Segdo da base
dalanca

Pino do pivd
dalanca

Pino-pivd da
torre do cilindro
de elevacao

Pino-pivd da lanca do
cilindro de elevacéo

FIGURA 11-4

Remocéo do cilindro de elevagéo

1. Etiquete e desconecte as linhas hidraulicas conectadas
ao cilindro de elevacgéo. Tampe todas as linhas e orificios.

2. Prenda a um cilindro de elevacdo um dispositivo de ele-
vacao adequado.

3. Remova o retentor do pino-pivd da torre do cilindro de
elevagéo e o pino-pivé.

4. Eleve o cilindro retirando-o da torre.

5. Repita o procedimento acima para o outro cilindro de
elevacgao.

Published 1-27-2017, Control# 587-01 11-3




ELEMENTOS ESTRUTURAIS

CD25

Desmontagem da lanca
Consulte Figura 11-5.

A frente da langa é a extremidade da caixa de polias e a tra-
seira da lanca é a extremidade de apoio do guincho.
A direita e a esquerda séo vistas da traseira para a dianteira.

O guincho pode ser removido para facilitar a desmontagem,
mas nao é necessario fazé-lo.

Remocao das sec¢des dalanca

Para remover a 22, 32 e 42 se¢Bes da secéo da base como
um conjunto, use o seguinte procedimento:

1. Solte a tensdo do cabo de controle de proporcéo (8) e
remova o cabo da placa de fixacao traseira (24).

2. Remova as placas de retencdo para fora da secédo da
base traseira (23).

3. Remova as placas de desgaste superiores esquerda e
direita (18) na parte de tras entre a se¢édo da base e a
22 secéo.
NOTA: Deixe as placas de desgaste inferiores no lugar
para proteger os cabos de extensdo durante a
remocao da 22, 32 e 42 secbes da langa:

4. Remova as duas placas de fixagao do cilindro telesco-
pico (5) da traseira da secéo da base.

5. Prenda um dispositivo de elevacao adequado aos con-
juntos da 22, 3% e 42 secbes da langa.

6. Deslize a 28, 32 e 42 se¢Bes para fora aproximadamente
0,7 m (2 pés).

7. Remova e etiquete as placas de desgaste superior e
lateral, calcos e as placas de desgaste. Deixe as placas
de desgaste inferiores no lugar.

8. Com as secdes da lanca apoiadas, deslize o conjunto
para fora da secdo da base até que o conjunto esteja
dois tercos para fora da secao da base. Mude o local
das lingas no conjunto da 2%, 32 e 42 sec6es da lanca
para obter o equilibrio adequado do conjunto a medida
gue ele desliza para fora da se¢éo da base.

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

Mantenha os cabos de retragdo levemente tracionados
com as méos & medida que o conjunto é puxado para fora
da secao da base para que os conjuntos de cabo néo
sejam danificados.

9. Remova a placa de desgaste superior interna (20).

10. Remova as placas de desgaste inferiores da se¢éo da
base.
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11. Eleve o conjunto da 22, 32 e 42 se¢des da langa dentro
da secéo da base, remova e etiquete as placas de des-
gaste inferiores.

12. Deslize o conjunto da 22, 32 e 42 secBes para fora da
sec¢do da base e cologue sobre uma superficie de traba-
Iho adequada.

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

Tenha cuidado para ndo comprimir nem esmagar 0s
cabos de retragdo ao elevar ou apoiar o conjunto.

Desmontagem das sec¢fes dalanca

Consulte Figura 11-5.

1. Remova as porcas de ajuste dos cabos de extensao da
4% secdo (9).

Remova o conjunto de fixa¢éo do cabo (9).
Remova dois retentores de trava do cilindro (6)
Remova e etiquete as placas de desgaste, cal¢os e pla-
cas (25) na 22 secéo.

NOTA: Mantenha juntas todas as pecas de cada placa de

desgaste para a remontagem adequada.

5. Remova as duas placas de desgaste inferiores traseiras
na 22 secéo (21).
A remocdao dessas placas de desgaste permite que os

cabos de retracdo sejam desenrolados das polias de
retracao.

6. Coloque as extremidades do cabo de retracdo em um
local'para minimizar a possibilidade de danos.

7. Remova os dois pinos da polia de retracdo e as duas
polias de retragdo da 22 segao.

8. 'Remova os dois retentores de cabos de retracdo supe-
riores (22).

9. Remova os cabos de retracao.

10. Remova a barra de trava (26).

11. Remova os parafusos que fixam o ponto de fixa¢éo do
cabo de extensio na traseira da 42 secéo (10).

12. Apoie o cilindro telescépico (19) com um dispositivo de
elevagcdo adequado e puxe o cilindro telescopico para
fora da lanca até aproximadamente 3 pés (91 cm) antes
da retirada completa das secdes da langa.

AVISO
Risco de danos ao equipamento!

Mantenha os cabos de extensédo levemente tracionados
com as maos para minimizar a possibilidade de sofrerem
danos.

Qamrowoc
Crane Care
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Vista traseira

Item Componente Item Componente
12 secfo da lanca 14 Ponto de fixag&o dianteiro da 1% se¢do para os cabos
2 |22 secéo dalanca de retragdo da 32 segéo.
3 |32 secdo da lanca 15 Ponto de fixac&o dianteiro da 22 sec¢o para os cabos
_ de retracdo da 42 secéo.
4 |4%secdo dalanga . — . _
— — — 16 Polias de retragdo na parte traseira da 32 se¢éo para
5 |Placas de fixacéo do cilindro telescépico os cabos de retracdo da 42 sec&o.
— - o~ e ™
6 |Ponto de fixagéo do cilindro telescdpico da 2° se¢éo. 17 Polias de retrac&o na parte traseira da 2 sec&o para
7 |Ponto de fixagdo do cilindro telescopico da 32 secao. os cabos de retragdo da 32 secéo.
8 |Ponto de fixagédo do cabo de controle de proporcao. 18 [Placa de desgaste superior
9 Ponto de fixac&o traseiro da 22 secéo para os cabos 19 |Cilindro telescopico
~ a. o~
de extenséo da 4° secao. 20 |Placa de desgaste
10 Ponto cje fixacdo da~ 42 seco para os cabos de 21 |Placa de desgaste
extensdo da 42 segdo.
— - — 22 |Retentor de cabo
1 Ponto de fixag&o traseiro da 42 secéo da lanca dos —
cabos de retracdo da 42 sec&o. 23 |Placas de retencao
1, |Ponto de fixagao traseira da 3% seg&o para os cabos 24 |Placas de fixagdo
de extensdo da 32 secdo. 25 |Placa de desgaste
13 [Polias de extens&o na frente do cilindro telescépico. 26 |Barrade trava

FIGURA 11-5
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13. Alcance o interior da parte traseira da 42 secéo e puxe a
fixacdo do cabos de extensdo (10) para fora de sua
cavidade de retencéo na parte inferior da 4% secéo. Um
pequeno angulo aplicado ao ponto de fixacdo conforme
ele esta sendo puxado permite uma remogéo mais facil
através da 22 e da 32 segdes.

14. Remova o cilindro telescépico e os cabos da lanca.
Coloque o cilindro e os cabos em um local seguro para
gue nao sofram danos.

15. Remova a placa de desgaste e a guia do cabo da parte
superior frontal da 22 segéo.

16. Remova os parafusos que fixam a placa de retengéo do
cabo inferior (14) na 22 secéo. Erga ligeiramente a 32
secao e remova a placa de retencéo.

17. Deslize a 3% secéo para fora da 22 se¢éo. Pode ser neces-
sario remover as placas de desgaste laterais. Se necessa-
rio, remova e etiquete as placas laterais e os cal¢os.

18. Remova a guia do cabo, a placa de desgaste e a barra
espacadora da parte superior frontal da 32 secéo.

19. Remova os quatro parafusos que fixam a placa de apoio
inferior (15) na 3% secéo. Erga ligeiramente a 4% secéo e
remova a placa de apoio.

20. Deslize a 42 secéo para fora da 32 secdo. Pode ser
necessario remover as placas de desgaste laterais. Se
necessario, remova e etiquete as placas laterais e os
calcos.

21. Solte e remova todas as placas de desgaste restantes.

Limpeza e inspecéo
Limpe totalmente todas as pecas e inspecione o seguinte:

» Todas as secdes da lanca, para verificar se estdo des-
gastadas, amassadas, dobradas ou tortas, se ha soldas
guebradas ou qualquer tipo de condi¢cdo anormal.
Repare ou substitua, conforme necessario.

» As polias, para verificar se ha desgaste excessivo dos
canais ou desgaste anormal dos aros. Substitua con-
forme necessério.

* Os rolamentos das polias, para verificar se ha desgaste
ou danos excessivos. Substitua conforme necessério.
Se o diametro do rolamento for 0,38 mm (0.015 pol.)
maior que o didmetro do pino, o rolamento deveré ser
substituido.

» Limpe e inspecione todo os conjuntos de cabos e substi-
tua conforme necessario. Lubrifique todos os conjuntos
de cabos antes de reinstalar na langa.

» Inspecione todos os pinos das polias, para verificar se
ha desgaste ou danos; substitua conforme necessario.

* Inspecione todas as graxeiras e furos de graxa nos
pinos para garantir o fluxo adequado de graxa. Limpe ou
substitua, conforme necessério.
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»  Substitua todos os bujdes lubrificantes em todas as pla-
cas de desgaste.

Conjunto da langa

Consulte Figura 11-5.

NOTA: Nao use Loctite em nenhuma extremidade roscada
de cabo. Sempre use a contraporca e a porca

fornecidas.

Ao montar as extremidades roscadas dos cabos pela pri-
meira vez, rosqueie o primeiro espacador além da parte
chata nos cabos, de forma que o ajuste possa ser feito pos-
teriormente.

NOTA: O conjunto da extremidade da lanca pode ser ins-
talado agora ou depois que as sec¢des da lanca
forem montadas.

1. Prenda as placas de desgaste traseiras na parte inferior
da 42 secdo conforme as etiquetas de remogé&o. Use
Loctite 243 em todos os parafusos de montagem das
placas de desgaste (Figura 11-6).

42 segéo, traseira

Parafusos

com cabeca

Placa de desgaste
FIGURA 11-6

2. Instale a 42 secdo da lanca na 32 secdo. Deslize para
dentro até aproximadamente 1,5 m (5 pés) da 42 secéo
se estender a partir da 32 sec3o.

3. Monte as placas de desgaste inferiores dianteiras (7) da
32 secdo de acordo com as etiquetas de remocéo e fixe
na placa de apoio (8) (Figura 11-7).

4. Usando um dispositivo de elevac&o adequado, eleve a 42
secdo para permitir a instalacdo da placa de desgaste/
placa de apoio na parte inferior dianteira da 3%seco.

5. Instale o conjunto placa de desgaste/placa de apoio e des-
lize as se¢des juntas até 30 cm (12 pol.) da retragao total.

6. Instale a guia de cabo (2) e a placa de desgaste (1) na
parte superior dianteira da 3% secéo.

Qamrowoc
Crane Care
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NOTA: A secao devera deslizar com uma pequena resis-
téncia e ficar centralizada na outra secao.
" Os furos das placas de desgaste sdo deslocados
- de 0,8 mm (0.03 pol.) e os furos da placa de ajuste
A sdo deslocados de 1,5 mm (0.06 pol.). Para ajustar
_ as placas de desgaste, gire as placas de desgaste
[~ r e placas de forma independente.
: |- ' 10. Deslize as se¢fes de langa completamente juntas.
1. 3%secdo,
i T dianteira Instalacdo dos cabos de extensé&o/retracéo
4%secdo, . _ \ 1. Desenrole os conjuntos de cabos de retragdo da 32
traseira & TN secao (1) e insira a extremidade do botdo na fenda da
A0z placa de fixagdo (10) dentro da parte traseira da secéo.
™~ v Instale a placa de retencéo (2) sobre a extremidade do
7 cabo (Figura 11-8).
7632-10
Iltem Componente
1 |Placa de desgaste
2 |Guia de cabos
3 [Calco
4 |Placa de desgaste lateral
5 |Placade desgaste superior
6 |Placa de ajuste ~ | traseira
7 |Placa de desgaste -
8 |Placa de apoio inferior FIGURA 11-7 b
: - 7632-12 S
7. Instale as placas de desgaste laterais frontais (4) e cal- '
cos (3) entre a 4% e a 3% secgoes. Item Componente
NOTA: Para montar novamente a lanca sem secdes 1 [Cabo de retracéo da 3% secédo
novas, reinstale os calgos conforme as etiquetas 2 |Placa de retencéo
de remocédo. No caso de uma sec¢do de lanca nova, 3 |Retentor
pode ser necessario o ajuste da folga com calgos. -
4 |Retentor da polia
A lanca deverd deslizar com uma pequena resis- 5 |Cabo de retragéo da 4% seco
téncia e ficar centralizada na outra sec¢éo.
6 |Retentor/placa de desgaste
Deslize a 4% secfo para dentro até que as placas de 7 |Furo de lubrificacdo
montagem da placa de desgaste possam ser alcanca- 8 |Cabo de controle de proporcéo
das sem esforgo a partir da parte traseira da 32 secao. 9 |Placa de desgaste
Monte as placas de desgaste (5) e placas de ajuste (6) 10 |Placa de fixacdo
superiores traseiras e instale através da secao traseira FIGURA 11-8
da lanca, fixe com os parafusos atraves dos furos nas 2. Revista as superficies dos rolamentos e placas de
secdes superiores externas da lanca (Figura 11-7). retencdo com graxa e instale a polia do cabo na placa
de fixagdo. (Figura 11-8).
3. Fixe a polia com o retentor da polia e os parafusos.

NOTA: O furo de lubrificagdo devera ficar alinhado com o
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furo no retentor da placa de retencao e o furo de
lubrificagcéo (4) (Figura 11-9) na 32 secao da lanca.
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7632-17

Iltem Componente

1 |Cabo de retracdo da 42 secéo
Polia

Fixacao, 42 se¢éo
Furo de lubrificagcdo

gl w|N

Cabo de retracéo da 32 secdo

FIGURA 11-9

4. Coloque o cabo desenrolado em uma area segura para
evitar danos.

5. Passe o cabo de retracdo da 42 secdo (1) ao redor da
polia do cabo (2) (Figura 11-9).

6. Instale a extremidade do botdo do cabo de retragdo da
32 sec¢do na fixacdo da 42 secéo (3).

7. Passe o cabo sob a 3% se¢éo e prenda temporariamente
na parte dianteira da sec¢éao.

8. Apligue graxa na polia do cabo de retracdo através do
furo de lubrificac&o (4) na 32 secdo. Um adaptador para a

11-8

10.

NOTA:

pistola de graxa (N/P 955045) é necesséario para lubrificar
as polias internas. Entre em contato com a Manitowoc
Crane Care para obter essa ponta.

Instale e prenda o cabo de controle de proporc¢éo (8) na
parte superior da 32 se¢éo (Figura 11-8).

Passe o cabo de controle de propor¢do (1)
(Figura 11-10) ao redor da polia do cabo (2) e coloque-o
na parte superior da 32 se¢do. Amarre os cabos juntos
conforme mostrado; este conjunto sera posteriormente
fixado a 22 secéo.

E necessario que o cabo/polia esteja voltado para
a frente. A extremidade roscada do cabo deve ficar
no lado esquerdo e a extremidade do botdo deve
ficar no lado direito.

Amarracéo
do cabo

Polia e cabo apoia-
dos soltos

Componente

1 |Cabo de controle de proporcao

2 _|polia FIGURA 11-10

11.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Deslize o conjunto da 42/32 secbes para dentro da 22
secéo; passe 0 cabo de retragio da 32 secfo através da
22 segdo, tomando cuidado para ndo danificar os cabos
de retracéo da 42 secdo sob a 3% sec¢do. Deixe este con-
junto pendurado para fora da 22 segéo cerca de 1,5 m
(5 pés) (Figura 11-11).

Qamtowoc
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4
21 . Y 22 secéo,
) dianteira
*
19
13
12
1
7632-11
ltem Componente ltem Componente
1 |Parafuso com cabega| | 14 |Arruela
Arruela 15 |Espacador
Parafuso com cabeca Cabo de retragéo
da 4¢ secéo

17 |Placa de desgaste
Ponto de apoio

Polia de controle de

2
3
4 |Arruela
5

proporgao 18
6 Cabo de controle de Josgro

proporgao 19 [Placa de desgaste
7 |Retentor da polia 20 |Calco
8 |Parafuso com cabeca 21 |Retentor de cabos
9 |Parafuso com cabega| | 22 |Parafusocom cabeca
10 |Arruela 23 |Parafuso com cabeca
11 |Luva protetora 24 |Guia de cabos

12 [Contraporca 25 |Placa de desgaste

13 |Porca de ajuste

FIGURA 11-11

12. Eleve um pouco as se¢des montadas na 22 secdo e ins-
tale as placas de desgaste laterais inferiores (19) e cal-
¢os (20) conforme necessario (Figura 11-11).

13. Remova a amarracao do cabo instalada na etapa 10.

14. Deslize o conjunto da 4%/32 sec¢Bes para dentro da 22
se¢do mais 0,7 m (2 pés).

15. Monte a placa de fixacdo do cabo de retracdo da 42
secao (18) e as placas de desgaste (17).

16. Com as sec¢bes montadas ainda apoiadas, instale o con-
junto da fixacdo do cabo/placa de desgaste na parte
inferior da 22 secéo, passando os cabos de retracdo da
42 secdo (16) sob a placa de fixacdo do cabo nas fendas
(Figura 11-11). Prenda com parafusos.

anitowoc

17. Abaixe a secdo montada e prenda o cabo de controle de
proporc¢éo, a polia e o retentor da polia (5, 6 e 7) com
parafusos a parte interna da placa superior da 22 secéo.

NOTA: O furo de lubrificagdo devera ficar alinhado com o

furo no retentor da placa de retencéo e o furo de
lubrificagéo na 22 sec¢éo.

18. Aplique graxa na polia do cabo proporcional através do
furo de lubrificacéo na parte superior da 22 secéo com
uma pistola de graxa equipada com a ponta adaptadora
(N/P 955045).

19. Instale o retentor do cabo (21), a guia do cabo (24) e a
placa de desgaste (25) com parafusos e arruelas na
placa superior da 22 secio.

Componente

1 |Cabo de retracdo da 32 se¢éo
2 |Polia

3 |Retentor da polia
4 |Placa de desgaste
5 |Placa de desgaste
6

7

8

traseira

7632-3

Placa de ajuste
Calgo
Placa de fixacao

FIGURA 11-12

20. Instale a polia do cabo (2) na placa de fixag&o (8) com o
retentor da polia (3) (Figura 11-12).

NOTA: O furo de lubrificacdo deve estar alinhado com o
furo no retentor da placa de retencéo e o furo de
lubrificagdo na se¢éo da lanca.

21. Passe o cabo de retragdo da 32 secfo (1) ao redor da
polia do cabo (2).

22. Passe o cabo sob a 22 secfo e prenda temporariamente
na parte dianteira da sec¢éo.

23. Aplique graxa na polia do cabo de retragdo, através do
furo de lubrificagéo.
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Instala¢&o do cilindro telescépico

1. Instale as rodas de polias no cilindro telescépico.
E necessario que os furos na extremidade do pino
sejam posicionados no lado esquerdo; consulte a
Figura 11-13.

2. Aplique graxa na polia do cabo com uma pistola de
graxa equipada com a ponta adaptadora (N/P 955045).

2 furos no pino,

; ,-/deste lado.

00 .. 4

Placas de
desgaste

Op

7632-28 FIGURA 11-13

3. Passe os cabos de retracdo em volta das polias do cilin-
dro telescépico.

4. Instale placas de desgaste no cilindro telescépico.

NOTA: N&o deixe que as placas de desgaste caiam

durante a instalacéo do cilindro.

5. Insira o conjunto do cilindro telescoépico ¥z a ¥ do curso

na 22 secéo.
6. Apoie o cilindro telescopico para acessar a parte inferior
da 42 secéo.
8 Cabos de extenséo
Placa de @l da 42 secéo
desgaste \%;{;g}; ;
e .
«;‘éﬁ’//:// ~
T~
P
5 A
4%secdo, A Ny

traseira . )

~ [ N Placa de
' =N montagem
" 7 _~  Conjunto
P da placa de
_ ,w///.:/ ﬁXaQéO
,,»» L\‘_‘;/i
Placa de desgaste FIGURA 11-14

7632-9

7. Insira o conjunto de fixacdo na extremidade da base da
42 secdo (Figura 11-14).

8. Insira o cilindro telescépico o restante do curso no con-
junto da langa.
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9. Insira os olhais do cilindro nos entalhes na parte traseira
da 22 e da 32 secbes (Figura 11-15).

Entalhe da
32secdo

Entalhe da

. 22 secdo

FIGURA 11-15

[" P
A

10. Instale a barra de trava do cilindro e as placas de reten-
¢ao (Figura 11-16).

7632-24

[pS]

7632-25

Iltem Componente
1 [Cabo proporcional
Placa de retengéo
Barra de trava

Cabo de extensdo

Fixacao do cabo de extensao

A WN

FIGURA 11-16

11. Insira o conjunto de fixacdo do cabo de extensédo na
extremidade da base da 22 secéo (Figura 11-17).

12. Instale o cabo de extenséo através do conjunto de fixa-
¢éo do cabo de extensao.

13. Prenda o cabo de extenséo com as ferragens, conforme
mostrado na Figura 11-17.

Qamfowoc
Crane Care



CD25 ELEMENTOS ESTRUTURAIS
1
2 \
®® Calcos
; .
9 \®\ (conforme necessario)
4
//\\
< ™~
8 / @ e
2% secdo,
traseira L
Y ——————7
6 Placas de f
desgaste S
FIGURA 11-18
Item Componente Item Componente
1 |Protetor do cabo 6 |Parafuso com cabeca 5. Deslize as se¢Oes montadas totalmente para dentro da
2 |Contraporca 7 |Placa de retencéo secdo da base.
3 |Porca sextavada 8 |Cabo de extenséo
4 |Arruelalisa 9 |Espacador Placa de desgaste
5 |Conjunto de fixacao
FIGURA 11-17 Pl
aca
Montagem final Calcos
1. Deslize o conjunto da 22, 32 e 42 sec¢Bes para dentro da f
secao de base até que 1,8 m (4 a 5 pés) do conjunto J
permanecam para fora. .
I
2. Instale as placas de desgaste inferiores na extremidade |
dianteira da sec¢éo da base juntamente com os cabos de _
retracdo da 32 secéo (Figura 11-18). 2%segéo, traseira
3. Instale as placas de desgaste e calgos conforme neces-
sario. Prenda com parafusos.
4. Instale a placa de desgaste superior e prenda com uma
arruela lisa e parafusos. FIGURA 11-19
6. Na extremidade da base da 22 secfo instale a placa de
desgaste superior e a placa (Figura 11-19).
NOTA: A secdo devera deslizar com uma pequena resis-

Qamr owoc
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téncia e ficar centralizada na outra se¢é&o.

Os furos das placas de desgaste sdo deslocados
de 0,8 mm (0.03 pol.) e os furos da placa de ajuste
séo deslocados de 1,5 mm (0.06 pol.). Para ajustar
as placas de desgaste, gire as placas de desgaste
e placas de forma independente.
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7. Instale os espacadores e parafusos através das placas
de fixagdo do cilindro telescépico (Figura 11-20).

8. Insira o cabo de controle de proporc¢édo através da placa
de fixacao e instale a placa de fixago.

Cabo de controle
de proporcao

@
0]
; @ O . Espacador
| Paéafuso com
1 cabeca
m © pd %
\ o o\‘
Placa de fixagao
° @ 6\ do cilindro de
extensdo

FIGURA 11-20
Parafuso —g
com cabecga
Placa de —
retencédo
7632-26 FIGURA 11-21

9. Instale as placas de retencdo e parafusos para prender
a placa de fixacdo na parte externa da secdo da base
(Figura 11-21).

Tensao dos cabos

NOTA: E necessario que a lanca esteja horizontal para se

obter a tensdo correta nos cabos.
1. Aperte ligeiramente todos os cabos.

2. Conecte uma fonte de poténcia hidraulica ao cilindro
telescopico.

3. Estenda e retraia a lanca aproximadamente 1,2 m
(4 pés) algumas vezes para equalizar a tensdo dos
cabos de extenséo e retracdo (Figura 11-22).

11-12

Cabo de controle
de proporgéo

7

Cabos de
extensao

Pontos de fixagéo do
U cabo de extensao

7647-2 FIGURA 11-22

4. Retraia totalmente a langa mantendo a presséo hidrau-
lica. Em retracgéo total, olhe através da extremidade do
apoio do guincho da lanca.

a. A 2%secdo deve ser abaixada na placa da base do
cilindro de extenséo.

b. A 32 secdo deve ser abaixada nas placas de fixa-
¢do, na parte posterior da 22 sec3o.

c. A 42 secdo deve ser abaixada nas placas de fixa-
¢éo, na parte posterior da 32 secéo.

NOTA: ' E importante que todas as secdes sejam abaixa-
das antes de continuar. Se as se¢des da langa nédo
assentarem no fundo como se especifica, a lanca
esta fora de sequéncia. Ajuste os cabos para obter
0 posicionamento adequado das secdes. Apds
estabelecer as posi¢cdes adequadas das secoes,
marque todas as sec¢des na frente da lanca para
identificar a posicdo adequada de uma secao em
relagdo as outras.

AVISO

Os torques especificados para cabos sdo os valores mini-
mos aceitos. Os torques finais podem ser mais altos, mas
nao mais baixos.

N&o chegue ao final da rosca ao ajustar o cabo.

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Ajuste do cabo de
retracao da 42 secao

Ajuste do cabo de
retracdo da 32 secao

7647-1 FIGURA11-23

5. Aperte as porcas de reten¢é@o nos cabos de retracdo da
42 secdo com torque de 9,5 Nm (7 Ib-pé). O ponto de
ajuste do cabo esta localizado em diregédo a frente da
lanca na parte inferior da 22 seg&o. Use as partes chatas
na frente das extremidades dos cabos para impedir que
0os cabos girem ao apertar as porcas retentoras
(Figura 11-23).

6. Aperte os cabos de extensdo grandes com torque de
29,8 Nm (22 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo-esta no
ponto de apoio do cabo na parte de tras da 22 secgéo
(Figura 11-22).

7. Aperte as porcas de retencé@o nos cabos de retracdo da
32 secéo com torque de 12,2 Nm (9 Ib-pé). O ponto de
ajuste do cabo esta localizado em direcédo a frente da

anitowoc

lanca na parte inferior da 12 sec¢&o. Use as partes chatas
na frente das extremidades dos cabos para impedir que
os cabos girem ao apertar as porcas retentoras
(Figura 11-23).

8. Aperte o cabo de controle de propor¢éo com torque de
12,2 Nm (9 Ib-pé). O ponto de ajuste do cabo esta locali-
zado na parte traseira da lanca (Figura 11-24).

NOTA: Devera ser mantida a folga entre o cabo de con-
trole de proporcéo e a borda traseira da 22 secéo
na retracao total da lanca.

Borda traseira
Cabo de da 22 segéo
controle de
proporcao
7632-26 FIGURA 11-24
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9. Estenda e retraia totalmente a lanca quatro ou cinco
vezes.

10. Use as marcas feitas na parte frontal da lanca ou a posi-
¢do inferior das sec¢bes da lanca para assegurar que a
retracao seja total.

11. Instale as contraporcas em todos os cabos.

NOTA: Todas as extremidades rosqueadas dos cabos
devem ser equipadas com porcas de retencéo e
contraporcas.

11-13
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INSTALACAO DA LANCA

A ~TENCAO
Risco de queda!

N&o é permitido, em nenhuma circunstancia, trabalhar
em alturas elevadas sem o uso de protecéo contra que-
das adequada, conforme exigido por leis municipais,
estaduais ou federais.

Pode ocorrer acidente pessoal grave ou morte.

1. Estenda e ajuste os estabilizadores.

2. Prenda um dispositivo de eleva¢do nos olhais de eleva-
¢do dalanca, eleve a lanca para cima do transportador e
abaixe-a sobre o apoio da lanca.

3. Alinhe a lanca com o ponto de fixag&o na torre.
4. |Instale o pino do pivd da lanca (Figura 11-25).

Reinstale as linhas hidraulicas do cilindro telescépico
conforme as etiquetas de remogao.

A rPERIGO

Risco de esmagamento!

INSTALACAO DO CILINDRO DE ELEVACAO

1. Prenda ao cilindro de elevag&o um dispositivo de eleva-
¢do adequado.

2. Eleve o cilindro de elevacgéo até o tabuleiro do transpor-
tador sob a lanca.

3. Alinhe o cilindro de elevagdo com o ponto de fixacdo na
torre e instale o pino pivd (Figura 11-4).

4. Ergaa extremidade da haste do cilindro de elevagéo até
o ponto de fixagdo sob a langa e instale o pino pivo.

Secao da
base da langa

Pino do pivé
da langa

Torre do pino
pivd do cilindro

Verifique se o dispositivo de elevacéo é capaz de susten- de elevacao
tar o conjunto da lanca. Pino pivé do cilindro
Pode ocorrer acidente pessoal grave ou morte. de elevacaRn laca FIGURA 11-25
11-14 ; Py 3
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CABO DE ACO, POLIA E MOITOES

Inspecao do cabo de aco

Inspecione o cabo de aco de acordo com Cabo de aco,
pagina 5-2.

Inspecéo das polias

Inspecione todas as polias quanto a desgaste e alinhamento
adequado.

Para maximizar a vida util do cabo de ago, os canais das
polias devem ser lisos e um pouco maiores que o didametro
do cabo de ago.

Conforme o desgaste das polias aumenta, o canal do cabo
de aco fica menor e NAO maior. Pistas nas polias s&o0 provo-
cadas pelo cabo de agco, mesmo que este continue a se
encaixar nas pistas (exemplo: uma corrente que se engata
em uma roda dentada). Uma tor¢é@o no cabo de ago ou uma
pequena alteracao no encordoamento impedirdo que o cabo
de ago se encaixe na pista na polia. O resultado sera um
desgaste rapido do cabo de aco.

Instalacéo do cabo de ago

Fixacdo do cabo de ago

Pegue a extremidade livre do cabo de ago e insira-a através
da abertura pequena da cavidade do ponto de apoio. Passe
o cabo de aco e empurre a extremidade livre aproximada-
mente 3/4 da extensdo através da cavidade. Instale a cunha
e puxe o cabo para eliminar a folga. A cunha deslizara den-
tro da cavidade e fixara o cabo de a¢o no tambor. O ponto de
apoio é projetado para varios tamanhos de cabo de aco.
O ponto de apoio deve ser instalado com a extremidade
grande primeiro. Consulte Figura 11-26.

Consulte a Figura 11-27 e verifique se a cunha esta insta-
lada corretamente.

Cabo de aco de 7/14-1/2 pol. (11-13 mm).
Inserir extremidade grande primeiro.

a2274 FIGURA 11-26

Qamr owoc
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Instalacdo correta

Insira a partir
deste lado

Cunha e cabo

de aco totalmente
assentados na
cavidade

()

Instalacdo incorreta

)

=

Cunha nédo
assentada
totalmente

Cunhaempurrada
muito para dentro
da cavidade do
ponto de apoio

LLLITLR LI R AR

a2275 FIGURA 11-27

Instalacdo do terminal e da cunha

Sempre conecte o terminal de modo que a carga seja puxada
na mesma linha do terminal (consulte a Figura 11-27).

Ao instalar a cunha, bata nela varias vezes com um martelo
MACIO para garantir o engate completo da cunha no termi-
nal. Cuidado para nao danificar o cabo de aco. Instale a bra-
cadeira do cabo na ponta solta do cabo de ago, como
mostrado na Figura 11-28.

Para assentar adequadamente a cunha, eleve uma carga
igual & capacidade nominal do guindaste.

11-15
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BRACADEIRA I TERMINAL
DO CABO
=
t 2
6 POL, CUNHA

(152 mm) MINIMO =
=
xr =
=
=
=

PONTA FIXA = PONTA

o MOVEL

X = UM MINIMO DE 6 DIAMETROS DE CORDA,
MAS NAO INFERIOR A 152 MM (6 POL.).

a0069 FIGURA 11-28

Instalacdo de um novo cabo de aco

O cabo de ago assume a curvatura ou o enrolamento natu-
rais da bobina. Se o cabo de ago estiver em um carretel,
desenrole-o a partir do carretel, como -mostrado na
Figura 11-29. Tenha cuidado para nao inverter a curvatura
do cabo de aco.

DA BOBINA

ERRADO

CARRETEL CARRETEL

‘f',\' <
& 4
20473 Instalagéo do cabo de aco FIGURA 11-29
11-16 Published 1-27-2017, Control# 587-01

Verifigue se os equipamentos (guincho, polias etc.)
estdo em boas condi¢des.

Desenrole cabo suficiente do carretel para conecta-lo
ao tambor do guincho. Tenha cuidado para evitar tor-
¢Oes ou dobras acentuadas.

Opere o guincho lentamente para mover o cabo de aco
diretamente do carretel para o guincho. Verifique se o
cabo de aco enrola corretamente no tambor. Voltas frou-
xas aumentardo o desgaste do cabo de aco e provoca-
rdo mau desempenho.

a0474 FIGURA 11-30

CORRETO ERRADO

Enrolamento correto do cabo de ago

Apbs a instalagdo, opere o guincho com a carga minima
até ver o cabo de aco se movendo facilmente sobre as
polias e se enrolando corretamente no tambor do guincho.

Aumente gradualmente a velocidade e a carga até que
o cabo de aco esteja se movendo com carga e veloci-
dade normais. Esse! periodo de adaptacdo ajusta as
pecas maéveis entre si.

Qamrowoc
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GUINCHO

Teoria de operagéao

Descricdo do guincho (Figura 11-31)

O guincho possui cinco componentes bésicos:

1. Base do guincho.
Subconjunto do rolete de tensdo do guincho.
Subconjunto do motor hidraulico.
Cilindro do freio e suporte do motor.
Conjunto do tambor.

2.

3.

4.

5.

O conjunto do tambor consiste em trés conjuntos:
1. Tambor com engrenagem de coroa interna.
2.

Conjunto de engrenagens planetarias de saida.

3. Conjunto de engrenagens planetarias primarias

O motor hidraulico é aparafusado no suporte do motor, que
por sua vez € aparafusado no cilindro do freio e na base. A
extremidade do motor do tambor, que gira em um rolamento,
é sustentada pelo cilindro do freio. A outra extremidade do
tambor gira em um rolamento no suporte aparafusado na
base. A engrenagem de coroa dos dois conjuntos de engre-
nagens planetarias € usinada na superficie interna do tambor.

Operacéao do guincho

O motor hidraulico aciona a engrenagem solar do conjunto
de engrenagens planetéarias primarias por meio da pista
interna estriada da embreagem do freio. Quando acionadas
pela engrenagem solar, as engrenagens planetarias prima-
rias giram na engrenagem de coroa no tambor e acionam o
transportador planetario.

CILINDRO DO FREIO E
SUPORTE DO MOTOR
) TAMBOR C@M CONJUNTO DE ENGRENAGENS
PISTAO E ENGRENAGFWILE PLANETARIAS PRIMARIAS
CILINDRO COROA INTERNA
NI N
\S \
VALVULA M. )\ CONJUNTO
DO FREIO 7 @ DO TAMBOR
/ g’—n i
oo o )
O — O
©p o B 7 NN\ NN ‘ A
© O N\
O
@ 0 i
— %,
/@mmum N HH
CONJUNTO DA T N 7
EMBREAGEM
SUBCONJUNTO DO DO FREIO CONJUNTO DE ENGRENAGENS
MOTOR HIDRAULICO PLANETARIAS PRIMARIAS
FREIO ESTATICO
MULTIDISCO DE FRICCAO S ZD
APLICADO POR MOLA ] & ﬁ\\ﬁ S “i\ \i\\\ 7
BASE DO GUINCHO
a2205 Vista em corte do guincho FIGURA 11-31

O transportador planetario primario aciona a engrenagem
solar de saida, que por sua vez aciona as engrenagens pla-
netarias. O transportador planetario de saida é estriado no
suporte do rolamento e ndo pode girar. Portanto, como as

Qamr owoc
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engrenagens planetéarias de saida sdo acionadas pela
engrenagem solar, elas acionardo a engrenagem de coroa e
o tambor.
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Descricéo do sistema de freio duplo

O sistema de freio duplo consiste em um sistema de freio
dindmico e um sistema de freio estatico.

O sistema de freio dinAmico possui dois componentes
operacionais:

1. Conjunto da valvula do freio.
2. Motor hidraulico.

A vélvula do freio é uma valvula de compensacao que con-
tém uma valvula de segurancga para permitir a livre vazéo de
6leo para 0 motor no sentido de elevagéo e uma valvula de
carretel operada por piloto, acionada por mola, que bloqueia
a vazao de 6leo para fora do motor quando a valvula de con-
trole é colocada em neutro.

Quando a vélvula de controle principal é colocada na posi-
¢ao de elevacao, o 0leo, sob presséo, é enviado da bomba
através da valvula de controle principal para a valvula de
compensacao, abrindo a valvula de seguranca. O 6leo flui
através da vélvula de seguranga para o motor, girando-o na
direcdo de elevacédo. Consulte Figura 11-32.

< H /- Z
M} Motor
Freio estatico

Parao
tanque

2>

Valvula T
do freio |‘/1

/A, /]
g’//// -1[ Iy
///////////////////%///////////////A

/% Valvula

de controle
v // v 7 V22
Baixa pressao Presséo média Alta presséo
ELEVACAO
a2206 FIGURA 11-32

Quando a vélvula de controle é colocada na posicao de
abaixamento, a valvula de carretel operada por piloto, acio-
nada por mola, permanece fechada (Figura 11-33) até que
pressdéo piloto suficiente seja aplicada na extremidade da
valvula de carretel para deslocéa-la contra a pressao da
mola, abrindo uma passagem de vazédo (Figura 11-34). Apés
a valvula de carretel operada por piloto abrir, a pressao
piloto se torna dependente da vaz&o e modula a abertura do
carretel que controla a velocidade de abaixamento.

11-18

Freio estatico
Valvula P Parao
do freio tanque
Bomba
%WWWW/
— B
% 9 7 ) V227272
Baixa pressao Pressdo média Alta presséo
22208 ABAIXAMENTO 1 FIGURA 11-33
. 5 Motor
Freio estatico
Vélvula Para o
do freio tanque
Bomba
—
Valvula
. de controle
v/ ) W22
Baixa pressio Pressdo média Alta presséo
ABAIXAMENTO 2
a2207 FIGURA 11-34
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O sistema de freio estatico possui trés componentes opera-
cionais (consulte a Figura 11-31):

1. Freio estatico multidisco de fric¢éo aplicado por mola.
2. Conjunto da embreagem do freio.
3. Pistéo e cilindro hidraulicos.

O freio estatico é liberado pela pressao piloto da valvula do
freio a uma presséo inferior a exigida para abrir a valvula de
carretel operada por piloto. Essa sequéncia garante que a
frenagem dinamica ocorra na véalvula do freio e que pouco
calor, se houver algum, seja absorvido pelo freio de fric¢éo.

Qamrowoc
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O freio de atrito é apenas um freio de retencéo de carga e
ndo tem nada a ver com a frenagem dindmica ou a taxa de
descida de uma carga.

A embreagem do freio é estriada no eixo da engrenagem
solar primaria, entre 0 motor e a engrenagem solar primaria.
Ela permite que esse eixo gire livremente na direcdo de ele-
vacao de uma carga e trave para forgcar os discos de freio a
girar com o eixo no sentido de abaixamento da carga.
Consulte a Figura 11-35 e a 11-36.

O cilindro hidraulico, quando pressurizado, libera a presséo
da mola no disco de freio, permitindo que os discos de freio
girem livremente.

m
FREIO DE FRICCAO ESTATICO APLICADO
| I N 1 | H ! N
| " CAMES DE
RETENCAO
LN
L N
[ 1\
-\
|
-
[/
_/
\_ Wi
\
LI ST 4
PERMITE ROTACAO LlleaE "
DO EIXO NA ELEVACAO
22209 FIGURA 11-35
FREIO DE FRICGAO ESTATICO APLICADO
4 /{/W CAMES DE
/ S—=F RETENCAO
- L
4 \
[ \
-
—
i_q
/
\ /
/
1
CARGA TENTA GIRAR O EIXO NA DIREGAO OPOSTA
EMBREAGEM DO FREIO TRAVA O EIXO
DA ENGRENAGEM SOLAR NO FREIO DE FRICGAO.
a2210 FIGURA 11-36
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Sistema de freio duplo — Operacéao

Ao elevar uma carga, a embreagem do freio, que conecta o
eixo do motor a engrenagem solar primaria, permite o giro
livre. Os cames de reten¢do param temporariamente e per-
mitem a pista interna girar livre da pista externa
(Figura 11-35). O freio de friccdo permanece totalmente apli-
cado. O guincho, ao elevar uma carga, nédo é afetado por
nenhuma acgéo de frenagem. Consulte Figura 11-31.

Quando a operacao de elevacao é interrompida, a carga
tenta girar a engrenagem solar primaria na dire¢gdo oposta. A
entrada inversa faz os cames de retencao rolarem instanta-
neamente para a frente e travarem firmemente o eixo no
freio de atrito totalmente aplicado (Figura 11-36).

Quando o guincho é acionado em marcha a ré, para abaixar
a carga, o motor ndo pode girar até que haja pressao piloto
suficiente para abrir a valvula do freio. Consulte a
Figura 11-33 e a 11-34. O freio de atrito no guincho sera
completamente liberado a uma pressao inferior a necesséria
para abrir a valvula do freio. A extensao de abertura da val-
vula do freio determinara a quantidade de 6leo que pode fluir
através dela e a velocidade em que a carga sera abaixada.
Aumentar a vazao de 6leo para o motor do guincho fara a
pressdo aumentar e a abertura da valvula do freio crescer,
acelerando a descida da carga. Diminuir essa vazao reduz a
presséo e a abertura da véalvula do freio, reduzindo a veloci-
dade de descida da carga.

Quando a vélvula de controle principal é colocada em neu-
tro, a pressédo cai e a valvula do freio fecha, parando a carga.
O freio de friccdo é engatado e retém a carga apos a valvula
do freio fechar.

Ao abaixar uma carga muito lentamente para posiciona-
mento preciso, ndo h4 nenhuma vazéo de 6leo através do
motor do guincho. A pressao se acumula até um ponto em
que o freio é liberado o suficiente para permitir que a carga
gire o motor por meio de seu préprio vazamento interno.
Essa caracteristica resulta em uma velocidade muito baixa e
em um posicionamento extremamente preciso.

O freio de friccdo sofre muito pouco desgaste na posi¢ao de
abaixamento. Todo o calor gerado pelo abaixamento e pela
parada da carga é absorvido pelo éleo hidraulico, onde ele
pode ser prontamente dissipado.

Reparo

Remocéo
1. Retire o cabo de aco do tambor do guincho.

NOTA: Verifiqgue se a pressao hidraulica foi aliviada no cir-
cuito do guincho antes de desconectar qualquer
linha hidréaulica.

2. Desconecte as mangueiras hidraulicas do motor do
guincho e dos orificios de drenagem do motor.

3. Fixe firmemente uma ponte rolante no conjunto do guin-
cho. Remova as pecas de montagem do guincho e, em
seguida, remova o guincho.
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Vista explodida do guincho FIGURA 11-37
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Item Descrigéo Item Descrigéo Item Descrigao Item Descrigdo
1 Indicador visual 21. Parafuso (16) 38. Engrenagem planetéaria 56. Arruela de presséo (2)
2 Vélvula de alivio 22.  Arruela de encosto priméaria eixo 57. Parafuso (2)
3 Parafuso com cabeca (8) 23. Engrenagem solar primaria  39.  Transportador planetario 58. Conexao
4. Suporte do rolamento 24.  Engrenagem solar de saida priméario 59. Cotovelo
5. *VVedagao 25.  Arruela de encosto 40. Espacador primario 60. Té
6 Rolamento de esferas 26. Espagcador de saida 41.  Cilindro do freio 61. Conjunto de mangueiras
7 Anel de trava 27.  Arruela de encosto (6) 42. Mola (12) 62. Conjunto de mangueiras
8 Fechamento do tambor 28. Engrenagem planetaria (3) 43. Espacador de mola 63. Conexao
9. *Anel de vedacgéo 29. Rolamento de rolos (6) 44. Placa de pressao 64. Cotovelo
10. *Vedagdo 30. Espacador de saida 45.  Espacador 65.  Motor hidraulico
11. Tambor 31. Pino espiral (3) 46.  Anel de encosto do pistao 66. Coletor
12. Bujao 32. Eixo da engrenagem 47.  *Vedagao 48 — disco do 67. Parafuso com cabeca (6)
13.  Cunha do cabo planetéaria freio (8) 68. Bloco da valvula do freio
14. Barra espacadora 33.  Transportador planetario 49. Disco de atrito (7) 69. Parafuso (2)
15.  Arruela de pressao (12) 34. Engrenagem planetéria 50. . Anel de vedacéo 70.  Coletor
16. Parafuso (12) primaria 51.  Anel de encosto 71. Parafuso (2)
17.  Placa lateral do motor 35.  Rolamento de rolos (3) 52. Suporte do motor
18. Base 36. Pista do rolamento (6) 53. *Anel de vedacéo *Kit de vedacao
19. Placa de suporte lateral 37. Pino espiral (3) 54. . Conjunto da embreagem
20. Arruela de presséo (16) 55, Parafuso (4)
Precauc¢6es na manutencéo 1. Alinhe o furo do dreno no tambor a um furo na placa
. . lateral do suporte antes de remover as mangueiras e 0s
" Antesde remover_qualqu?r peca do gumch~o, ora ecain- parafusos de montagem. Apds-remover o guincho de
preenda todas as instrugdes de ManutgRgEa® seu suporte, limpe minuciosamente as superficies
« Trabalhar em uma area limpa e sem poeira é de suma externas. Para drenar o 6leo, instale um pequeno
importancia ao fazer manutencdo de equipamentos pedaco de tubo roscado de 1 pol. nas roscas maiores do
hidraulicos. furo do dreno (Figura 11-38). Se necessario, insira uma
. , 4 ) barra na cavidade do ponto de apoio do terminal com
* InsE)euone todas as pecas de reposicao, antes da insta- cunha e gire manualmente o tambor no sentido de ele-
Iagaq, para detectar quaisquer danos que possam ter vacao de carga, até que os furos do dreno se alinhem.
ocorrido no transporte.
* Use apenas pecas de reposi¢cdo Manitowoc para obter
os resultados ideais. Nunca reutilize pecas descarta-
veis, como vedacg0Oes de 6leo e anéis de vedacao.
* Inspecione todas as superficies usinadas quanto a des-
gaste excessivo ou danos antes de montar o guincho.
e Lubrifique todos os anéis de vedagédo e vedagfes com
6leo para engrenagens antes da instalacéo.
* Use um composto de vedacao na superficie externa das
vedagOes de d6leo e uma fina camada de composto de
vedacédo de roscas nas roscas dos tubos. Evite a pre-
senca de composto para roscas dentro de pecas ou
passagens que conduzem oOleo.
e Limpe minuciosamente todas as pegcas com um sol-
vente de seguranca nao inflamavel de boa qualidade.
Use roupas de prote¢éo, se necessario.
Conjunto do guincho
Desmontagem
NOTA: Algumas ilustracbes podem n&o representar o a2211 FIGURA 11-38
mesmo guincho que vocé esta desmontando, mas
0 procedimento de desmontagem é 0 mesmo. Use 2. Use uma ChaVe A”en de 5/16 p0| pal’a remover o bUJao

Qamr owoc

a Figura 11-37 como referéncia.
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de dreno através do tubo (Figura 11-39).
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a2212 FIGURA 11-39
NOTA: Na&o é necessario remover o subconjunto do rolo

de tenséo do guincho para desmontar o guincho.
Mas, se isso for necessario, consulte Manutencao
do subconjunto do rolete de tenséo do guincho,
pagina 11-36 para ver os procedimentos de des-
montagem.

3. Comece a desmontagem removendo o bujao de nivel
de o6leo e colocando o guincho na extremidade do
suporte do rolamento. Etiquete e remova as mangueiras
hidraulicas que conectam a vélvula do freio e o coletor
ao cilindro do freio (Figura 11-40).

a2213 FIGURA 11-40

4. Remova os parafusos que fixam o motor e eleve o motor
para fora do guincho. Remova e descarte o anel de
vedacdo instalado no piloto do motor.

11-22

5.

Etiquete e remova as mangueiras e as conexdes do ori-
ficio de liberacéo do cilindro do freio (Figura 11-41).

a2214 FIGURA 11-41

6.

Remova o conjunto da embreagem do freio
(Figura11-42) do suporte do motor: Consulte Manuten-
¢do da embreagem do freio, pagina 11-33 para obter
informagdes adicionais.

a2215 FIGURA 11-42

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Remova os parafusos do suporte do motor e instale dois
(2) parafusos e um pedago pequeno de corrente
(Figura 11-43) nos furos dos parafusos de montagem do
motor. Usando a corrente como alga, eleve o suporte do
motor para fora do cilindro do freio, tendo cuidado para
evitar danos as superficies de vedacdo. Remova e des-
carte o anel de vedacéo e o anel de encosto do suporte
do motor. Consulte Manutencdo do suporte do motor/
cilindro do freio, pagina 11-30 para obter informacdes
adicionais.

Qamrowoc
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10. Remova a vedacdo e o rolamento de dentro do
fechamento.

11. Remova a engrenagem solar priméria e a arruela de
encosto (Figura 11-45) do transportador planetario
primario.

a2216 FIGURA 11-43

8. Remova os parafusos com cabeca do cilindro do freio e
instale dois (2) parafusos com cabeca e um pedago
pequeno de corrente nos furos dos parafusos de monta-
gem do suporte do motor. Usando a corrente como al¢a,
eleve o cilindro do freio para fora do tambor e da base,
tendo cuidado para ndo danificar as superficies de
vedacao ou dos rolamentos. Consulte Manutencao do
suporte do motor/cilindro do freio, pagina 11-30 para
obter informacdes adicionais.

a2218 FIGURA 11-45

12. Remova o transportador planetario primario do tambor
(Figura 11-46). Consulte Manuten¢&o do transportador
9. Usando dois pés-de-cabra tipo esporédo (Figura 11-44) planetario, péagina 11-28 para obter informacdes
posicionados entre o transportador planetario primario e adicionais.
o fechamento do tambor, force para cima para remover
o fechamento do tambor. Remova e descarte o anel de
vedacéo do lado externo do fechamento do tambor.

a2219 FIGURA 11-46

13. Remova a engrenagem solar de saida e a arruela de
encosto (Figura 11-47) do transportador planetario de

a2217 FIGURA 11-44 caida.
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a2220 FIGURA 11-47

14. Remova o transportador planetério de saida (Figura 11-48)
do tambor. Consulte Manuten¢&o do transportador plane-
tario, pagina 11-28 para obter informag6es adicionais.

a2221 FIGURA 11-48

15. Coloque o guincho sobre a extremidade do motor, com o
suporte do rolamento voltado para cima. Em seguida,
remova 0s oito (8) parafusos com cabeca do suporte do
rolamento e o suporte do rolamento, tendo cuidado para
evitar danos as superficies de vedacao ou dos rolamentos.

16. Deslize o tambor para fora da base sobre uma bancada
de trabalho e remova a vedacao e o rolamento da extre-
midade do suporte.

17. Limpe e inspecione minuciosamente o tambor e a base.
Verifique os dentes da engrenagem de coroa (usinada
na superficie interna do tambor) quanto a entalhes, las-
cas ou desgaste excessivo. Substitua se o desgaste for
superior a 0,4 mm (0.015 pol.) quando comparado com
a area ndo desgastada dos dentes.

11-24

Montagem

NOTA: Guinchos com uma base fabricada de trés pecas
usam parafusos especiais de ressalto para fixar as
placas laterais na placa da base. NAO USE parafu-
sos padréo em seu lugar.

1. Posicione a base do guincho lateralmente, com o
suporte do rolamento voltado para cima (Figura 11-49).

a2222 FIGURA 11-49

Published 1-27-2017, Control# 587-01

2. ' Instale um novo rolamento no tambor se for necesséria
a substituicdo. Aplique um selante que ndo endurece no
didmetro externo da nova vedac&o. Instale o lado da
mola da vedagéo ao lado do rolamento e pressione para
dentro do tambor, usando uma placa plana para evitar
distorcdo. Verifiqgue se o bujdo do dreno esta instalado
corretamente.

3. Instale o anel de pressdo no suporte do rolamento
(Figura 11-50).

a2223 FIGURA 11-50

Qamrowoc
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NOTA: Verifique se o anel de pressdo esta instalado no 7. Instale o transportador planetario de saida

suporte do rolamento. Esse anel de pressdo man- (Figura 11-53) no tambor enquanto engata as engrena-
tera o transportador planetario de saida posicio- gens planetarias na engrenagem de coroa e a carcaga
nado corretamente no guincho. Podem ocorrer das engrenagens planetarias no suporte do rolamento.

danos ao trem de engrenagens se esse anel de
presséao for omitido.

4. Centralize o tambor na abertura da base (Figura 11-51).
Lubrifique o suporte do rolamento com vaselina ou éleo
para engrenagens e instale-o na base e no tambor.

NOTA: \Verifique se a tampa de ventilacdo esta localizada
acima da linha central horizontal para a aplicacéo
pretendida. Pode ocorrer vazamento de 6leo se a
tampa de ventilac&o for posicionada incorretamente.

a2226 FIGURA 11-53

8. /Instale a engrenagem solar primaria e a arruela de
encosto no transportador planetéario priméario.

9. Instale 0 transportador planetéario primario
(Figura 11-54), enquanto engata as engrenagens plane-
tarias na engrenagem de coroa e a carcacga das engre-

a2224 FIGURA 11-51 nagens planetarias na engrenagem solar de saida.

5. Instale e aperte os parafusos com cabeca do suporte do
rolamento com o torque recomendado.

6. Coloque o guincho sobre a extremidade do suporte do
rolamento. Instale a engrenagem solar de saida e a
arruela de encosto no transportador planetario de saida
(Figura 11-52).

a2227 FIGURA 11-54

a2225 FIGURA 11-52
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10. Instale um novo rolamento (Figura 11-55) no fecha-
mento do tambor, se necessério. Use selante na super-
ficie externa da vedacao de 6leo. Instale com o lado da
mola da vedagéo voltado para o rolamento, usando uma
placa plana para evitar distorc¢ao.

Instale um novo anel de vedacédo (Figura 11-55) no
canal do diametro externo do fechamento do tambor.

CANAL DO ANEL
DE VEDAGAO

a222/8 FIGURA 11-55

11. Lubrifique o anel de vedacdo e a abertura do tambor
com vaselina ou 6leo para engrenagens e instale o
fechamento do tambor (Figura 11-56) no tambor.

a2229 FIGURA 11-56

11-26

12. Lubrifique as superficies do piloto, da vedacao de dleo e
dos rolamentos do cilindro do freio e instale cuidadosa-
mente o cilindro do freio na base e no tambor. Posicione
a entrada de liberacédo do freio voltada para o canto tra-
seiro inferior da base. Instale e aperte os parafusos com
cabeca do cilindro do freio com o torque recomendado.

13. Instale o conjunto da embreagem do freio (Figura 11-57)
com a extremidade curta da pista interna voltada para o
motor.

Quando instalada corretamente, a pista interna deve
girar livremente na direcdo oposta a que o tambor gira
para enrolar o cabo de aco. Uma maneira facil de verifi-
car o giro é reter a pista externa com uma mao e girar a
pista interna.

Se a embreagem rodar livremente na direcao errada,
desmonte a embreagem e inverta a pista interna. Con-
sulte Manuten¢&o da embreagem do freio, pagina 11-33
para obter informacgdes adicionais.

a2230 FIGURA 11-57

Published 1-27-2017, Control# 587-01

A ATENCAO

Perigo de controle da cargal!l

Verifique se o anel de presséo (Figura 11-58) esta assen-
tado no canal no furo estriado da pista interna. Esse anel
de pressdo mantém o conjunto da embreagem do freio
posicionado corretamente no centro do pacote do freio de
friccdo. Se esse anel de presséo for omitido, pode ocorrer
emperramento ou falha do freio, causando perda de con-
trole da carga.

Qamrowoc
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entre as engrenagens primarias e o transportador
planetario ou com uma arruela de seguranca fora
de posicao, podem ocorrer danos graves aos com-
ponentes internos do guincho.

17. Meca a distancia da superficie de montagem do motor
até a pista interna do freio (Figura 11-60). Com todos os
componentes corretamente instalados, essa distancia
deve ser de 17,5 mm (11/16 pol.) a 19,1 mm (3/4 pol.).
Se a distancia for inferior a 14,3 mm (9/16 pol.), o espa-
¢ador primario pode estar posicionado como mostrado
na Figura 11-61 e deve ser verificado.

NN 7 ) g V7772277772
g 4 % _\\ \
& i 7
a2231 FIGURA 11-58
14. Se os discos de freio estiverem desalinhados, impe-
dindo a instalagdo da embreagem, aplique com uma ;
bomba manual 5.171 a 6.895 kPa (750 a 1000 psi) na RN
entrada de liberacéo do freio. Os discos do freio'irdo se
mover livremente com o freio liberado, permitindo o ali-
nhamento dos discos, da embreagem do freio e da p— -
engrenagem solar de entrada. & !
15. Instale as mangueiras e conexdes-no orificio de libera- (/
¢éo do cilindro do freio (Figura 11-59). vosvrsedtvss I
MECA ESTA
DISTANCIA
a2233 FIGURA 11-60

2 ' \

A
PISTA INTERNA DA

a2232

FIGURA 11-59 PLACA DE ENCOSTO

PRIMARIA EMBREAGEM DO FREIO
16. Instale um novo anel de vedagé&o (O-ring) no piloto do
motor e, em seguida, lubrifique com vaselina ou éleo de a2233 FIGURA 11-61
engrenagens. A placa de encosto primaria € mostrada encaixada entre
NOTA: Tenha cuidado para assegurar que a placa de as engrenagens planetarias e o transportador planeta-

Qanﬂ' owoc

encosto primaria permaneca corretamente posicio-
nada em seu furo escareado quando o motor for
instalado pela primeira vez ou estiver sendo reins-
talado no guincho. E possivel que a placa de
encosto primaria caia de seu furo escareado e
fique inserida entre as engrenagens planetarias e
o transportador planetario. Se o guincho for ope-
rado com a placa de encosto primaria encaixada

18.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

rio. Note que a engrenagem solar primaria e todo o con-
junto da embreagem do freio se deslocaram para a
direita (na diregdo do motor hidraulico).

Engate o eixo do motor com a pista interna da embrea-
gem do freio e abaixe o motor até sua posicao. Aperte
os parafusos com cabega com o torque recomendado.
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19. Instale as mangueiras que conectam o coletor e a Vval-
vula do freio ao cilindro do freio (Figura 11-62).

A

a2235 FIGURA 11-62

20. ApGs concluir a montagem do guincho, verifiqgue todos
os parafusos e conexdes para assegurar que eles foram
apertados corretamente.

21. Reabastec¢a o guincho com o 6leo recomendado listado
na Secéo 3 e instale o bujdo de nivel do dleo.

Manutencéo do transportador planetéario
Desmontagem do transportador planetario

1. Remova as engrenagens planetarias forcando os pinos
elasticos para dentro do centro dos eixos planetarios
(Figura 11-63).

a2236 FIGURA 11-63

a2237 FIGURA 11-64

3. Agora é possivel remover os eixos planetarios, os rola-
mentos, o espacador, as arruelas de encosto e as engre-
nagens. Limpe minuciosamente todas as pegas e
inspecione se ha danos e desgaste. Os roletes dos rola-
mentos ndo devem exibir nenhuma irregularidade. Se os
roletes apresentarem algum sinal de lasca, corrosdo, des-
coloracéo, deslocamento de material ou desgaste anor-
mal, o rolamento deve ser substituido. Analogamente, o
porta-esferas deve ser inspecionada quanto a desgaste ou
deformacé&o incomum, particularmente as barras do porta-
esferas. Se houver algum dano que prejudique a capaci-
dade do porta-esferas de-separar, reter e guiar correta-
mente os roletes; o rolamento deve ser substituido. As
areas de contato da arruela de encosto devem estar livres
de qualquer irregularidade superficial que possa provocar
abrasdes ou friccdo. As engrenagens e eixos devem ser
inspecionados quanto a desgaste ou irregularidades anor-
mais. Substitua se necessario.

2. Use um puncao (Figura 11-64) para forgar os pinos elas-
ticos para fora dos eixos planetarios. Nao reutilize os
pinos elasticos.

11-28

a2238

Published 1-27-2017, Control# 587-01

FIGURA 11-65

Qamrowoc
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Montagem

1. Coloque o transportador planetério de saida em uma
bancada de trabalho com o engate estriado voltado para
baixo. Instale a placa de encosto de saida no centro do
transportador (Figura 11-66).

a2239 FIGURA 11-66

2. Insira dois (2) rolamentos e um espacador de rolamen-
tos em uma engrenagem, com o espacador entre 0s
rolamentos. Coloque uma arruela de encosto em cada
lado da engrenagem e posicione em uma abertura do
transportador. Deslize o eixo através do transportador,
da arruela de encosto, do subconjunto-de rolamentos-
engrenagens e da arruela de -encosto restante
(Figura 11-67).

a2240 FIGURA 11-67

3. Alinhe cuidadosamente o furo do pino no transportador
com o furo no eixo da engrenagem planetaria
(Figura 11-68) e force o pino elastico para dentro do
local. Sempre use pinos elasticos NOVOS. Quando esti-
ver adequadamente posicionado, 50% do pino elastico
engatardo no eixo das engrenagens planetarias e 50%
permanecerao no transportador planetario.

Qanﬂ' owoc
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a2241 FIGURA 11-68

4. Observe que, quando esta corretamente instalado, o
pino de rolagem est4 um pouco rebaixado no transpor-
tador. Com um punc¢éo de centro (Figura 11-69), fixe o
transportador ao lado do furo do pino, como mostrado.
Isso.distorcera o furo para que o-pino nao saia para fora.
Repita essas etapas para cada uma das trés engrena-
gens planetarias.

a2242 FIGURA 11-69

Transportador planetario primario

Para fazer a manutencao do transportador planetario prima-
rio, as etapas sdo as mesmas do transportador de saida,
exceto que ha apenas um rolamento para cada engrenagem
e nenhum espacgador de rolamento.
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Manutencgé&o do suporte do motor/cilindro do freio

NOTA: Algumas das ilustragbes mostram discos de freio
estriados. Este freio usa um separador de freio
lobulado de aco e o suporte de motor mostrados

na Figura 11-70.

a2243 FIGURA 11-70

Desmontagem

1. Remova os espagadores, os discos de atrito e os discos
de freio de aco (Figura 11-71).

a2244 FIGURA 11-71

2. Remova o anel de encosto do pistéo e a placa de pres-
sdo (Figura 11-72).

J
a2245 FIGURA 11-72
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3. Remova as molas do freio (Figura 11-73) e o espacador
de molas.

a2246 FIGURA 11-73

Limpeza e inspecéo

1. Limpe e inspecione minuciosamente todas as pecas
neste momento. Verifique as superficies de vedacédo do
pistdo do freio no cilindro do freio e no suporte do motor.
O orificio de liberagéo do freio deve estar sem contami-
nacdes (Figura 11-74).

a2247 FIGURA 11-74

2. Verifique as superficies das vedacdes de Oleo e do rola-
mento no cilindro do freio para ver se h4 danos ou des-
gaste (Figura 11-75).

FIGURA 11-75

Qamrowoc
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3. Coloque o disco da placa de friccdo em uma superficie
plana e verifique se ha distor¢cdo, com uma borda reta.
O material de friccao deve aparecer uniforme por toda a
superficie, com o padrao de canais visivel. Substitua o
disco de fricgao se as estrias estiverem desgastadas em
algum ponto, o disco torto, o material de friccdo desgas-
tado desigualmente ou o padrdo de canais tenha
desaparecido.

a2249 FIGURA 11-76

4. Coloque o disco de freio de aco em uma superficie
plana e verifiqgue se ha distor¢gdo com uma régua. Verifi-
que a superficie para ver se ha sinais de transferéncia
de material ou de aquecimento. Substitua o disco de
aco se as estrias estiverem desgastadas, o disco estiver
torto ou descolorido por aquecimento.

5. Verifique o comprimento livie da mola do freio
(Figura 11-77). O comprimento livre minimo é 30,2 mm
(1-3/16 pol.). Verifiqgue se ha algum sinal de trinca ou
falha nas molas. Se uma mola de freio precisar ser
substituida, todas as molas devem ser substituidas.

FIGURA 11-77

N&o substituir as molas do freio como um conjunto
pode resultar em presséo de aplicacdo do freio
desigual e falhas repetidas das molas do freio.

Qanﬂ' owoc

Montagem

1. Inicie a montagem colocando o suporte do motor sobre
uma bancada de trabalho, com a superficie de monta-
gem do motor voltada para baixo. Instale um anel de
vedacao e uma mola de freio novos (Figura 11-78).

a2251 FIGURA 11-78

2. Insira primeiro um disco de freio de ac¢o, seguido por um
disco de atrito. Em seguida, alterne discos de aco e de
atrito até serem instalados sete (7) discos de atrito e oito
(8) de aco (Figura 11-79). Conclua com um disco de aco
por cima.

NOTA: - E uma boa pratica pré-lubrificar os discos com um
6leo leve para motor antes de montar.

a2254 FIGURA 11-79

3. Instale o espacador do freio sobre o ultimo disco de freio
de aco (Figura 11-80).

a2255 FIGURA 11-80
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Para verificar a altura de empilhamento do freio, coloque
uma placa de pressao sobre o espacador do freio. Pres-
sione firmemente com a mao a placa de pressao para
baixo e meca a folga em trés lugares entre o suporte do
motor e a placa de presséo (Figura 11-81). A folga média
medida deve ser 4 mm (0.153 pol.) no maximo e 2 mm
(0.078 pol.) no minimo. Se a folga exceder o limite
maximo, ha muitos discos de freio na pilha ou os discos
estao distorcidos. Se a folga for inferior a minima, ha pou-
cos discos na pilha ou os discos estédo desgastados. Se a
altura da pilha estiver correta, remova a placa de presséo
e continue com a montagem.

a2256 FIGURA 11-81

Lubrifique a vedagéo do pistédo do freio e a superficie de
vedagdo do suporte do motor com vaselina ou 6leo
hidraulico. Insira uma nova vedagdo de pistdo no
suporte do motor, com o labio voltado para baixo
(Figura 11-82).

a2257

FIGURA 11-82

A ATENCAO

Sempre use o0 espacador moldado de molas com o cilindro
do freio. As molas do freio devem ser posicionadas corre-
tamente pelo espacador. N&o instalar o espacador de
molas pode permitir que as molas toquem umas nas outras
e se danifiguem. Isso pode resultar em perda do controle
de carga, danos a propriedades, lesdes ou morte.

a2259

FIGURA 11-83

Instale a placa de pressao no cilindro do freio, seguida
pelo anel de encosto do pistédo (Figura 11-84). O anel de
encosto do pistdo é justo e pode ser pressionado leve-
mente para um lado para alojar-se no furo do cilindro do
freio. Segure temporariamente a placa de presséo e as
molas no lugar enquanto abaixa o cilindro do freio sobre
0 suporte do motor.

6.
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Instale 0 espacador de molas e as molas do freio
(Figura 11-83).

a2258

FIGURA 11-84
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8. Aplique vaselina a toda a superficie de vedacao do cilin-
dro do freio e a vedacao do pistéo. Instale o cilindro do
freio sobre o suporte do motor (Figura 11-85), tendo cui-
dado para evitar danos a vedacgéo do pistdo ou ao anel
de vedacgéo do suporte do motor. Pode ser necessario
usar uma prensa para evitar prender o pistdo durante a
instalagéo.

a2260 FIGURA 11-85

9. Instale os parafusos com cabega do suporte do motor e
aperte-os uniformemente com o torque recomendado.

Teste de presséo do cilindro do freio

1. Instale a conexdo 4 J.I.C. na entrada de liberagdo do
freio. Conecte uma bomba manual com um manémetro
de 0 a 38,00 bar (0 a 2000 psi) e a valvula de corte a
essa conexao (Figura 11-86).

FIGURA 11-86

Qanﬂ' owoc

2. ENQUANTO E APLICADA PRESSAO E O FREIO E
LIBERADO, instale o conjunto da embreagem do freio
no pacote do freio, com a extremidade curta da pista
interna voltada para o motor. Gire a embreagem para
trds e para a frente conforme alinha as estrias da pista
externa as estrias dos discos do freio.

3. Libere a pressé@o no cilindro e remova o conjunto da
embreagem do freio. O conjunto do cilindro do freio agora
esta completo e pronto para ser instalado no guincho.

Manutenc&o da embreagem do freio
Desmontagem

1. Remova o anel de presséo e o retentor da bucha de
retencdo apenas de uma extremidade (Figura 11-87).

a2262 FIGURA 11-87

2. Puxe a pistainterna para fora (Figura 11-88). Examine a
pista para determinar se ha estriamento, desgaste ou
marcas provocada pelos cames de retencéo.

a2263

FIGURA 11-88

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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3. Use uma chave de fenda e uma marreta para remover a
bucha de reten¢éo de uma extremidade da pista externa
(Figura 11-89). Ha quatro recortes na bucha para essa
finalidade. Tenha cuidado para ndo danificar a superfi-
cie interna da bucha. Se a superficie interna da bucha
estiver danificada ou apresentar desgaste, substitua-a.

a2264 FIGURA 11-89

4. Em seguida, deslize a embreagem de retencédo para
fora. Inspecione a embreagem de retencdo atentamente
para determinar se ha desgaste anormal, trincas, corro-
séo localizada ou corroséo. Verifique os_labios peque-
nos quanto a ruptura ou pontos claros, que sao sinais de
desgaste excessivo. A menos que a pista externa ou a
bucha de retengdo remanescente esteja danificada ou
apresente sinais de desgaste excessivo, ndo ha neces-
sidade de desmontagem adicional. Se for necesséria a
desmontagem, remova a bucha de acordo com o proce-
dimento indicado na etapa 3. Todas as pec¢as do con-
junto da embreagem do freio devem ser completamente
limpas e inspecionadas antes da montagem.

A ATENCAO

As superficies polidas das pistas e os cames de retencéo
devem estar perfeitamente lisos para garantir o engate
positivo da embreagem. O mais leve defeito pode reduzir
a eficacia da embreagem do freio, o que pode levar a
perda de controle da carga e resultar em danos a proprie-
dades, acidentes pessoais ou morte. Recomenda-se
substituir o conjunto completo da embreagem do freio se
algum componente estiver com defeito.

FIGURA 11-90

Montagem

1. Pressione uma bucha de retengdo na pista externa,
usando uma prensa adequada. Coloque, entre a prensa
e a bucha, uma placa plana com aproximadamente o
mesmo diametro externo do flange da bucha. Isso pro-
tegera a bucha contra danos. Verifique se o flange da
bucha esta contra o ressalto da pista externa
(Figura 11-91).

a2267 FIGURA 11-91
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2. Vire o conjunto para cima e instale a embreagem de
retencao no furo da pista externa (Figura 11-92).

a2265 FIGURA 11-92

3. Pressione a outra bucha contra a pista. Novamente,
verifique se a bucha esta contra o ressalto.

Qamrowoc
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4. Em seguida, instale um retentor de bucha de retencéo e
um anel de pressao na pista interna (Figura 11-93). Verifi-
gue se o anel de pressao esta assentado em seu canal.

a2271 FIGURA 11-95

7. . A Figura 11-96 mostra um conjunto de embreagem
concluido.

5. Deslize a pista interna através das buchas e da embrea-
gem de retencdo. A pista tera que ser girada na dire¢éo
da rodagem livre para impulsiona-la através da embrea-
gem de retencdo. Se a pista interna ndo passar pelas
buchas, provavelmente as buchas foram danificadas e
devem ser substituidas.

a2260 FIGURA 11-94

6. Vire o conjunto com o anel de presséo voltado para
baixo. Instale o segundo retentor e 0 anel de pressao
(Figura 11-95). Verifique se o anel de pressdo esta
assentado corretamente no canal.

Qanﬂ' owoc

az272 FIGURA 11-96

A ATENCAO
Perigo de controle da cargal!

Verifique se o anel de presséo (Figura 11-58) est4 assen-
tado no canal no furo estriado da pista interna. Esse anel
de pressdo mantém o conjunto da embreagem do freio
posicionado corretamente no centro do pacote do freio de
fricc@o. Se esse anel de presséo for omitido, pode ocorrer
emperramento ou falha do freio, causando perda de con-
trole da carga.

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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Manutencédo do subconjunto do rolete de tenséo Montagem

do guincho

Desmontagem

Utilize a Figura 11-97 como um guia ha desmontagem do

conjunto do rolo de tenséo.

1. Ao montar o conjunto do rolo de tensdo, utilize
arruelas 6 (Figura 11-97) para centralizar o conjunto do
rolo entre os flanges do tambor.

2. Aperte cada cavilha com olhal (9) de acordo com a
dimensao mostrada na Figura 11-97.

3. Aplique graxa ao eixo e ao didmetro interno dos roletes.
Os roletes devem girar livremente.
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a2270 Vista em corte do subconjunto do rolete de tenséo do guincho FIGURA 11-97
Iltem Descricéo Iltem Descrigdo
1. Braco do rolo de tenséo 11. Arruela de pressao (8)
2. Mola de tenséo (2) 12. Parafuso (4)
3. Eixo do rolo de tenséo 13. Pino elastico (2)
4. Eixo do brago de tenséo 14. Anel de presséo (2)
5. Parafuso de trava (2) 15. Pista de apoio (2)
6. Arruela (6) 16. Rolete
7. Bucha do rolo (2) 17. Pino eléstico (2)
8. Fixagdo da mola (2) 18. Braco da alavanca (2)
9. Extremidade da haste do rolo (2) 19. Rolo (2)
10. Porca (4)
11-36 i 27. .
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Deteccéo e resolucéo de problemas

Problema Possivel causa Solucéao
A — O guincho ndo abaixaacarga |1. O freio de friccdo pode ndo estar|1l. Verifigue a vedacéo do cilindro do freio
ou ndo abaixa suavemente a carga. sendo liberado devido a uma da seguinte maneira:

vedggao do cilindro do freio com a. Desconecte o “Té" giratério da
defeito. entrada de liberacédo do freio.
NOTA: Se a vedacdo do cilindro do Conecte uma bomba manual com
freio estiver com defeito, um mandmetro preciso de 0 a
ocorrerd vazamento pela 13.790 kPa (0 a 2000 psi) e uma
tampa de ventilagdo do valvula de corte a conexao do

guincho. orificio de liberacéo do freio.

b. Aplique 6.895kPa (1000 psi) no
freio. Feche a valvula de corte e
aguarde cinco (5) minutos.

c. Se houver qualquer perda de pressao
em cinco (5) minutos, o cilindro do
freio deve ser desmontado para
inspecao das superficies de vedagao
e substituicdo das vedacdes.
Consulte Manutenc¢éo do suporte do
motor/cilindro do freio, pagina 11-30.

2.7 0O freio de friccdo ndo é liberado d. Desmonte o freio para inspecionar
devido a um disco de freio os discos de freio. Verifique a
danificado. espessura conforme descrito
emManutencdo do suporte do
motor/cilindro do freio, pagina 11-30.
B — Vazamento de 6leo pelatampa |1. Mesma de A2. Mesma de A2.
de ventilacao. 2. A vedacdo do motor pode estar 2. A contrapressdo do sistema no deve

com defeito devido a alta

contrapressao no sistema.

exceder 3.448 kPa (500 psi). Inspecione
o sistema hidraulico para verificar se ha
obstrucdo na linha de retorno da valvula
de controle principal para o tanque
hidraulico.

A andlise do 6leo pode indicar que a
contaminacdo desgastou 0 eixo e a
vedacdo do motor. Instale uma nova
vedacao do motor.

anitowoc
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Problema Possivel causa Solugéo

C-Ofreiondorettmumacarga |1. Contrapressdo  excessiva  no Mesma Solug&o 2 da possivel causa B2.

com a alavanca de controle em sistema atuando na entrada de

neutro. liberagéo do freio.

2. O freio de fricgcdo ndo retém devido Mesma Solucao 3 da Possivel causa A2.
a discos de freio desgastados ou
danificados.
3. A embreagem do freio esta Oleo impréprio na  engrenagem
patinando. planetaria pode provocar patinagem da
embreagem do freio. Drene o 6leo de
engrenagem e lave o guincho com um
solvente apropriado. Drene todo o
solvente e reabaste¢a o guincho com o
O0leo para engrenagens planetarias
recomendado. Consulte Manutencdo
preventiva, pagina 5-1.

D — O guincho funciona quente. 1. Pegas internas do  guincho Desmonte o guincho para inspecionar/
excessivamente desgastadas ou substituir as pecas desgastadas.
danificadas.

E — O guincho “trepida” ao elevara |1. A vazédo de 6leo hidraulico para o A bomba hidraulica ndo esta4 operando

carga nominal. motor pode estar muito baixa. com eficiéncia.

2. Controle de elevagdo sendo Treine os operadores, se necessario.
operado muito rapidamente.

F — O cabo de aco néo enrola 1. Cabo de aco inadequado sendo Use somente cabos de aco em

suavemente no tambor. usado. conformidade com as especificagbes da

Manitowoc Crane Care.
2. O guincho _pode ter sido Substitua o cabo de aco.
sobrecarregado, provocando

acomodacdo permanente do cabo
de aco.

11-38
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ROLAMENTO, MASTRO E PECAS
RELACIONADAS

Informacdes gerais

O mastro é conectado a estrutura principal do guindaste por
meio de um rolamento. A pista interna do rolamento é fixada
na estrutura e a pista externa, no mastro. Consulte
Figura 11-98.

O giro do mastro é executado por uma caixa de engrena-
gens montada abaixo do tabuleiro da estrutura. Um motor
hidraulico conectado a caixa de engrenagens fornece potén-
cia para o giro do mastro.

O rolamento é abastecido com graxa por meio de duas gra-
Xeiras na pista interna do rolamento. Um furo na placa do
mastro permite acesso a pista interna e as graxeiras.

p0219

Rolamento do mastro

O rolamento é um rolamento axial de esferas. A pista.interna
gira dentro da pista externa sobre uma fileira de esferas de
aco.

Aplique graxa semanalmente ou a cada 50 horas de opera-
¢do, 0 que ocorrer primeiro. Use uma graxa E.P. para rola-
mentos a base de litio N° 2, ou equivalente.

Ha duas graxeiras para engraxar o rolamento e elas estao
diretamente em frente uma da outra. Gire o mastro até que o
furo de acesso (Figura 11-99) se alinhe com a graxeira. Apli-
gue graxa ao rolamento. Gire o mastro diversas rotacdes e
repita o procedimento na outra graxeira. O excesso de graxa
expelird a vedacao do rolamento.

@amfowoc
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Pontos de Iubrificaéo dos rolamentos
do mastro (duas graxeiras na superfi- FIGURA 11-99
cie interna do anel de rolamento)

p0501

Parafusos do rolamento do mastro

Durante a operacgédo do guindaste éaplicado muito esforgo
aos parafusos do mastro. E importante que esses parafusos
sejam verificados em intervalos regulares.

Verifique o torque nos parafusos ap6s a primeira semana ou
primeiras 50 horas de operacdo, 0 que ocorrer primeiro e,
posteriormente, a cada més ou 250 horas de operagéo, o
que ocorrer primeiro. Registre a existéncia de parafusos sol-
tos. Se algum parafuso ndo estiver com o torque correto
depois da segunda inspec¢do, remova e substitua-o. Um
parafuso solto indica que ele pode estar com defeito.

O torque correto em cada parafuso deve ser de 619 Nm
(455 Ib-pé).

Ao verificar o torque dos parafusos, use a sequéncia de tor-
gue mostrada na Figura 11-100.

NOTA: Use apenas parafusos especiais Grau 8 para subs-
tituir os parafusos do mastro. Adquira os parafusos
de seu distribuidor Manitowoc Cranes; consulte o

Manual de pecgas.

Se for encontrado um parafuso quebrado, substi-
tua o parafuso e substitua também os parafusos
em cada lado do parafuso quebrado.

O torque correto ndo sera atingido sem as arruelas
de aco temperado sob as cabec¢as dos parafusos
no circulo externo de parafusos (mastro).
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a0495

PARAFUSOS
DO MASTROAO
ROLAMENTO

MASTé

DIANTEIRA
DA MAQUINA

PARAFUSOS DO
ROLAMENTO A
ESTRUTURA PRINCIPAL

Mecanismo de giro FIGURA 11-100

Inspecao de desgaste dos rolamentos

O rolamento do mastro tem pecas internas moveis propen-
sas a desgaste se ndo forem submetidas a manutencéo cor-
retamente. Conforme o rolamento se desgasta, havera folga
ou movimento. Alguns dos sintomas de desgaste do rola-
mento do mastro séo:

a. Particulas de metal na graxa ao redor da vedagéo.

b. Necessidade de aumento da poténcia de
acionamento.

c. Rotagéo ruidosa.

d. Rotagéo irregular.

Se houver um ou mais dos sintomas acima, deve ser usado
o procedimento a seguir para verificar se ha desgaste
excessivo no rolamento.

1. Em uma superficie nivelada e bem compactada, apoie a
maquina em seus estabilizadores.

2. Com a lanca para frente, estendida completamente e
em uma posi¢do horizontal, posicione um relégio com-
parador na tampa da caixa de engrenagens de giro e no
mastro, como mostrado na Figura 11-101.

3. Zere oindicador com mostrador.

11-40

FIGURA 11-101

Eleve a lanca até sua posicdo totalmente elevada e
registre a quantidade de movimento no indicador.

Abaixe a lanca e, em seguida, gire-a 180°. Repita as
etapas 2 a4.

Faca uma média das duas leituras. O movimento
maximo-permitido € 1,52 mm (0.060 pol.). O rolamento
do mastro deve ser substituido se o movimento for
superior a medida indicada.

Substituicdo do rolamento do mastro

Remocéo

1. Consulte Remocao da langa, pagina 11-3 e remova a
langa do mastro.

2.. Remova o brago de torque de giro 29 (Figura 11-103) da
parte inferior da rétula hidraulica 31.

3. Coloque etiquetas nas mangueiras e linhas hidraulicas
com os nimeros das entradas da rétula as quais elas se
conectam.

4. Desconecte as linhas hidraulicas das entradas inferio-
res da rotula. Coloque tampas ou bujées nas conexdes
e linhas hidraulicas.

5. Usando uma ponte rolante, remova os trés contrapesos
3 e 4 do mastro.

6. Consulte os procedimentos desta se¢do e remova o
conjunto do guincho.

7. Conecte ao mastro uma ponte rolante capaz de movi-
mentar o peso do mastro. Remova os 26 parafusos 12 e
as arruelas lisas 13 que fixam o mastro no rolamento do
mastro.

8. Remova o mastro e coloque-o sobre calgos.

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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9. Remova os 30 parafusos 15 e as arruelas lisas 13 e
remova o rolamento do mastro 14 da estrutura.

Instalacao

1. Usando um solvente apropriado, limpe os furos da placa
do rolamento na estrutura principal. Limpe os residuos
com ar comprimido. Limpe toda a sujeira da placa do
rolamento.

2. Posicione o rolamento do mastro 14 (Figura 11-103) no
lugar na placa do rolamento.

3. Instale os parafusos 30 e as arruelas estruturais 13 para
fixar o rolamento do mastro a placa do rolamento.

4. A Figura 11-100 mostra a ordem de aperto dos parafu-
sos. Cada parafuso deve ser apertado primeiro com um
torque de 619 Nm (455 Ib-pé) e, em seguida, afrouxado
um pouco. Em seguida, aperte novamente cada para-
fuso com um torque de 619 Nm (455 Ib-pé).

NOTA: Para facilidade de lubrificagdo quando o mastro da
plataforma rotativa for removido, aplique graxa nas
graxeiras localizadas no rolamento antes de mon-
tar o mastro da plataforma rotativa no rolamento.
Consulte “Rolamento do mastro” na pagina 11-39

para o procedimento de lubrificagéo.

5. Verifique se a superficie superior do rolamento do mastro
e a superficie inferior da base do mastro estéo limpas.

6. Com um guincho, eleve e abaixe o mastro até sua posi-
¢do sobre o rolamento do mastro. Instale os parafusos
12 (Figura 11-103) e as arruelas 13.

7. A Figura 11-100 mostra a ordem de aperto dos parafu-
sos. Cada parafuso deve ser apertado primeiro com um
torque de 619 Nm (455 Ib-pé) e, em seguida, afrouxado
um pouco. Em seguida, cada parafuso deve ser aper-
tado novamente com um torque de 619 Nm (455 Ib-pé).

8. Instale o brago de torque de giro 29 (Figura 11-103) na
rétula hidraulica 31.

9. Conecte as linhas hidraulicas a rétula hidraulica.
10. Instale os contrapesos 3 e 4 no mastro.
11. Instale o conjunto do guincho no mastro.

12. Instale o conjunto da lanca.

Caixa de engrenagens e pinhéo do giro

Manutencéao
Caixa de engrenagens

A caixa de engrenagens do giro possui um conjunto de
engrenagens sem fim que gira sobre rolamentos de rolos
cbnicos. As engrenagens e os rolamentos sao lubrificados
pela graxa da caixa de engrenagens. Juntas de vedacéao
impedem vazamentos externos da caixa de engrenagens.
Mantenha a caixa de engrenagens abastecida com graxa.

anitowoc
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Pinhdo/engrenagem do giro

O pinh&o e a engrenagem de giro devem ser lubrificados em
intervalos regulares.

Ajuste
Verificacdo dafolga

Verifique a folga entre a engrenagem de giro e o pinhdo da
caixa de engrenagens de giro a cada seis meses ou apos
1.500 horas de operagéo, o0 que ocorrer primeiro.

1. Remova a tampa do pinhdo da engrenagem de giro.

2. Dé partida no motor e gire 0 mastro até o ponto alto na
engrenagem de giro engatar no pinh&o (Figura 11-102).
O ponto alto é marcado com punc¢éo na borda da placa
metélica da base.

3. Com um calibrador de folga, verifique a folga entre os
dentes da coroa e pinhdo. Ndo deve haver nenhuma
folga entre os dentes das engrenagens do giro e o dente
do pinh&o. Se houver alguma folga, ajuste o conjunto.

Ajuste da folga

NOTA:  \Verifique se a coroa e pinhdo do sistema de giro
estdo alinhados no ponto superior do mecanismo
de giro.

1. Solte um pouco os quatro parafusos que fixam a caixa
de engrenagens (Figura 11-102).

2. Com uma chave de hoca, gire 0o anel excéntrico para
movimentar 0 pinhdo até ele se encostar nos dentes do
mecanismo de giro (sem folga entre os dentes).

3. Aperte os quatro parafusos com o torque adequado.

4. Instale a tampa do pinhdo de giro.

Marca do ponto alto

Verifique a folga

p0500 FIGURA 11-102
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Iltem Descricao

Tampa do motor do guincho
Conjunto do guincho
Contrapeso lateral (2)
Contrapeso central
Porca (8)

Mastro

Arruela (6)

Parafuso sextavado (6)
Arruela (16)

10. Parafuso sextavado (4)
11.  Parafuso sextavado (4)
12.  Parafuso sextavado (26)
13.  Arruela (56)

14. Rolamento do mastro
15. Parafuso sextavado (30)
16. Caixa de engrenagens de giro
17.  Parafuso sextavado (2)
18. Porca (2)

19. Conector (2)

20. Parafuso sextavado (4)
21.  Arruela (4)

22.  Tubulagio

23.  Graxeira

24.  Anel excéntrico

25. Tampado pinh&o de giro
26. ~Arruela(8)

27. Arruela de pressao (8)
28. Parafuso sextavado (4)
29." Braco de torque de giro
30. Parafuso sextavado (7)
31. Rétula hidraulica

32. Calco(2)

33.  Arruela de pressao (4)
34. Parafuso sextavado (4)
35.  Arruela (4)

©ONOOAWDNE

24110 Conjunto do mastro FIGURA 11-103
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1. Pinhdo de saida
2. Transportador do rolamento
3. Vedagdao de labio
4. Mancal
5. Mancal
6. Cone do rolamento
7. Capa do rolamento
8. Anel bipartido
9. Retentor do anel bipartido
10. Engrenagem de coroa
11. Engrenagem solar priméria
12. Arruela de presséo (8)
13. Alojamento do freio
14. Mola (4)
15. Posicionador de molas
16. Placa da mola
17. Vedacdo em U
18. Espacador da placa do freio
19. Disco de atrito (5)
20. Disco do freio (7)
21. Anel de vedagéo
& 22. Adaptador do motor
N 23. Parafuso com cabeca (8)
9 24, Motor hidraulico
5 25. Anel de vedacao (2)
) O 26. Valvula do freio
S 27. Parafuso (4)
O i @ 28. Conexao em cotovelo (2)
o ol ] N 29. Conjunto de mangueiras
) ! a 30. Bujao de encosto
5 N 31. Arruela de encosto
o \ @ 32. Acoplamento do freio
© < 33. Anel de presséo
- ‘ = 34. Anel de vedagéo
35. Parafuso (2)
Q % L= 36. Arruela de presséo (2)
< ) K 37. Anel de vedacéo (2)
< 2 = - 38. Parafuso (12)
&) 2 39. Parafuso com cabeca (8)
g 40. Arruela de presséo (8)
S ‘ 5 41. Graxeira
| > 42.  Valvula de alivio
\ 43. Bujao (2)
B i | 44.  Bujdo (2)
‘ [«2]
© | %
| o
N~
<
0
S | )|
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ad4147 Vista em corte do subconjunto do rolete de tens&o do guincho FIGURA 11-104
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Reparo da caixa de engrenagens do giro

Remocéo

1. Use um guincho e calgos para manter a langa na posi-
¢&o e evitar que 0 mastro gire.

2. Etiquete e desconecte as mangueiras hidraulicas da
caixa de engrenagens de giro. Instale bujdes nas man-
gueiras e tampas nas conexdes hidraulicas.

3. Apoie a caixa de engrenagens e remova 0s quatro para-
fusos que fixam a caixa de engrenagens na estrutura.
Remova a caixa de engrenagens e o anel excéntrico
sob a maquina.

Desmontagem

; Bujdo de enchimento
— Respiro e nivel de éleo
|

Graxeira

a4148 FIGURA 11-105

1. Drene o 6leo e limpe as superficies externas da caixa de
engrenagens. Coloque a caixa de engrenagens com o
lado da entrada/motor para cima em uma bancada de
trabalho e use blocos de madeira sob o flange do trans-
portador do rolamento 2 (Figura 11-104) para estabiliza-
la na bancada de trabalho.

11-44 Published 1-27-2017,

a4l49 FIGURA 11-106

a4150 FIGURA 11-107

Desconecte a mangueira de liberacéo do freio na caixa
de engrenagens. Desaparafuse e remova o motor
hidraulico da caixa de engrenagens. Remova o cubo do
freio 32 e remova e descarte o anel de vedacao piloto do
motor.
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a4151 FIGURA 11-108

a4153 FIGURA 11-110

3. Remova o conjunto completo do cilindro do_freio remo-
vendo os oito parafusos métricos 39 e elevando o cilin-
dro do freio para fora da coroa. Consulte Manutencéo
do cilindro do freio, pagina 11-48 para ver o procedi-
mento de desmontagem do conjunto do cilindro do freio.

5. Remova o conjunto do transportador planetario primario
e o bujéo de encosto 30.

g

= | |

a4154 FIGURA 11-111

6. Remova o0 conjunto do transportador planetario

}} secundario.
I

a4152 FIGURA 11-109

4. Remova a engrenagem solar primaria 11 e a arruela de
encosto 31.
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a4155 FIGURA 11-112

Se o0 pinhdo de saida 1 sera removido, remova a
coroa 10 do transportador do rolamento removendo 0s
parafusos Allen com cabeca métricos 38 e descarte 0s
anéis de vedacao da engrenagem de coroa 37.

a4156

FIGURA 11-113

8.

11-46

Remova o retentor do anel bipartido 9.

m\' V) B

) i“"‘:;‘‘,,,F\\\\\\“\\l“,“' Y /‘

a4157

FIGURA 11-114

9.- Tome cuidado para ndo danificar a superficie retificada
das metades do anel bipartido. Use um martelo e um
puncéo para remover as metades do anel bipartido 8 do
pinhdo de saida 1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

a4158 FIGURA 11-115

10. Remova o0 pinhdo de saida do transportador do
rolamento 2.
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a4159

FIGURA 11-116

11. Remova a vedagéo do pinhao de saida 3.

12. Lave e inspecione os rolamentos, transportadores pla-

netarios e engrenagem de coroa.

Montagem

1.

anitowoc

Verifique se as capas dos rolamentos 5 e 7 estdo insta-
ladas no transportador planetario 2. Lubrifique os rola-
mentos de rolos conicos 4 e 5 com graxa.

Posicione o transportador do rolamento 2 em uma ban-
cada com o lado do pinhdo de saida voltado para cima.
Instale o cone do rolamento 4 na capa do rolamento 6.

Lubrifiqgue o didmetro externo da vedacgéo de labio 3 com
Loctite Aviation Gasket Sealant ou equivalente e instale a
vedacdo de labio no transportador do rolamento.

Lubrifique o pinhdo de saida e as superficies de veda-
¢do com graxa e instale o pinhdo de saida no transpor-
tador do rolamento, tomando cuidado para ndo danificar
a vedacao de labio.

Posicione o transportador do rolamento na bancada
com o pinhdo voltado para baixo e coloque blocos de
madeira sob o transportador do rolamento para estabili-
zar a unidade. Instale o cone do rolamento 6 sobre o
pinhdo e dentro da carcaca do rolamento. Instale os
anéis bipartidos 8 no eixo do pinhdo e depois instale o
retentor do anel bipartido 9.

Instale o anel de vedagéo 37 no canal do transportador
do rolamento e lubrifique levemente. Verifique se as
superficies de contato horizontais do transportador do
rolamento 2 e da engrenagem de coroa 10 estao limpas
e livres de lubrificante.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Posicione a engrenagem de coroa no transportador do
rolamento. Aplique Loctite 243 nos parafusos 38 e
aperte com torque de 81 £ 7 Nm (60 + 5 Ib-pé).

Instale o conjunto do transportador planetario de saida
na engrenagem de coroa e abaixe sobre o pinhdo de
saida, verificando se as estrias do transportador engre-
nam no pinhao.

Instale o conjunto do transportador planetario primario
na engrenagem de coroa. A engrenagem solar de saida
€ retida no transportador planetario de saida e engrena
nas engrenagens planetarias do conjunto do transporta-
dor de saida.

Instale o bujdo de encosto 30 e depois a engrenagem
solar primaria 11 no conjunto do transportador planeta-
rio primario. Instale a arruela de encosto 31 na engrena-
gem solar primaria 11.

Instale o anel de vedag&o 37 no canal do alojamento do
freio 13 e lubrifique levemente.

Abaixe lentamente o conjunto do cilindro do freio na
engrenagem de coroa e verifique se o alinhamento esta
correto. Instale as arruelas de pressao 40 e os parafu-
sos 39 e aperte com o valor de torque especificado.

Instale o0 anel de presséo interno 33 no cubo do freio 32.
Instale o cubo do freio no cilindro do freio e verifique se
0 anel de pressao interno esta assentado na engrena-
gem solar de entrada 11. Se as estrias da placa de atrito
do freio.n&o estiverem alinhadas, o cilindro do freio deve
ser pressurizado para instalar o cubo do freio.

Instale'o0 motor hidraulico 24 no conjunto do cilindro do
freio, alinhando as estrias do motor com a pista interna
do cubo do freio 32. Instale as arruelas de pressao do
motor hidraulico 36 e os parafusos 35 e aperte com o
valor de torque especificado.

Instale os anéis de vedacao 25 na véalvula do freio 26 e
aparafuse a valvula do freio no motor hidraulico usando
os parafusos 27. Aperte com o torque especificado.

Conecte a mangueira de liberacéo do freio 29 as cone-
x0es do motor hidraulico e da valvula do freio.

Opere a unidade sem carga enquanto monitora a caixa
de engrenagens, observando se h& ruidos anormais e
vazamentos de 6leo. Corrija qualquer condi¢cdo anormal
antes de retornar a caixa de engrenagens para 0 Servico.

Instalacao

1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Instale a caixa de engrenagens na ordem inversa da
remocao.

Alinhe a engrenagem do pinh&o a engrenagem de giro
seguindo as instrucdes.
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Manutencédo do cilindro do freio

Desmontagem

a4162 FIGURA 11-119

a4160 FIGURA 11-117

1. A forca das molas do freio é aplicada no adaptador do
motor 22, portanto solte os parafusos métricos 23 uma
volta por vez, alternando em toda a caixa de engrena-
gens, até que a for¢ca da mola seja liberada. Remova o
adaptador do motor e descarte 0 anel de vedacao 21.

a4163 FIGURA 11-120

a4161 FIGURA 11-118

2. Continue a desmontagem removendo o espagador 18,
os discos de atrito 19, os discos de freio 20, a vedacgéo
em U 17, a placa de pressédo 16, as molas 14 e o posi-
cionador de molas 15.

a4164 FIGURA 11-121
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Limpeza e inspecéo

1.

Limpe e inspecione completamente todas as pecas.
Verifique se as superficies de vedacao do pistédo do freio
no cilindro do freio e no suporte do motor apresentam
desgaste. Verifique se orificio de liberagao do freio esta
livre de contaminacdes.

Coloque o disco de atrito em uma superficie plana e veri-
figue se ha distor¢ao, com uma régua. O material de fric-
¢ao deve aparecer uniforme por toda a superficie, com o
padrdo de canais visivel. Substitua o disco de atrito se as
estrias estiverem desgastadas em algum ponto, o disco
torto, 0 material de atrito desgastado desigualmente ou o
padréo de canais tenha desaparecido.

Coloque o disco de freio de aco em uma superficie
plana e verifique se héa distorcdo, com uma régua. Ins-
pecione a superficie, verificando se ha sinais de transfe-
réncia de material ou descoloragdo devido a danos
causados pelo calor. Substitua o disco se apresentar
descoloracdo ou distor¢cdo, ou se o material estiver
deformado nas bordas externas no ponto de contato
com o alojamento do freio.

Inspecione as molas do freio, verificando se ha trincas
ou distor¢cdo. Se uma mola de freio estiver com defeito,
TODAS as molas devem ser substituidas.

AVISO

N&o substituir as molas como um conjunto pode resultar
em forca de aplicagcéo do freio desigual e falhas repetidas
das molas.

Montagem

AVISO

O numero de discos de ago, discos de atrito e molas de
freio é indicado na lista de materiais. Caixas de engrena-
gens SD40 sao usadas em vérias aplicacdes com diferen-
tes requisitos de freios, portanto é critico consultar a lista
de materiais da unidade para obter essas informacoes.

Qamr owoc

Comece a montagem posicionando o adaptador do
motor sobre uma bancada, com a superficie de monta-
gem do motor voltada para baixo. Instale um novo anel
de vedacgédo 21.

Consulte a lista de materiais da caixa de engrenagens
para saber o niUmero necessario de discos de aco e de
discos de atrito. Lubrifique os discos de atrito com o 6leo
da caixa de engrenagens. A pilha de freio alterna discos
de aco e discos de atrito, terminando com um disco de
aco em uma extremidade e um disco de atrito na extre-

midade oposta. Quaisquer discos de ago adicionais sao
os primeiros discos colocados no adaptador do motor. A
pilha de freio entédo é instalada no adaptador do motor,
comegando por um disco de atrito e alternando até que
o disco de aco final seja instalado. Posicione o espaca-
dor 18 sobre o disco de ago superior.

Lubrifique a vedagdo em U do pistdo do freio 17 e a
superficie de vedacéo do adaptador do motor com vase-
lina ou 6leo hidraulico. Instale uma nova vedagdo do
pistdo do freio no suporte do motor, com o labio da
vedacdao voltado para baixo.

Coloque o alojamento do freio 13 sobre a bancada e
coloque o posicionador de molas no alojamento. Con-
sulte a lista de materiais da unidade para saber o
nuamero necessario de molas 14. Distribua uniforme-
mente 0 numero necessario de molas ao redor do dia-
metro externo do posicionador de molas.

Instale a placa de pressédo da mola 16 na parte superior
das molas, no alojamento do freio. A placa de presséo
da mola é justa e pode ser pressionada em um pequeno
angulo para aloja-la no alojamento do freio, que ira reter
as pecgas no lugar enquanto o alojamento do freio é
abaixado sobre o adaptador do motor.

Aplique vaselina, graxa ou 6leo hidraulico nas superfi-
cies de contato do anel de vedacado e da vedacdo do
adaptador do motor. Instale o alojamento do freio sobre
0 adaptador do motor, tendo cuidado para evitar danos a
vedacao e ao anel de vedacao.

Instale os parafusos do adaptador do motor e aperte cada
um uma volta por vez em padréo cruzado, a fim de man-
ter o adaptador do motor nivelado & medida que as molas
sdo comprimidas. Aperte com o torque especificado.

Teste de presséo

1.

Published 1-27-2017, Control# 587-01

Conecte uma bomba manual hidraulica com um man-
metro preciso e a valvula de corte ao orificio de libera-
¢ao do freio do cilindro do freio. Aplique 34,47 bar
(500 psi) no freio. Feche a valvula de corte e aguarde
cinco (5) minutos. Se houver qualquer perda de pressao
em cinco (5) minutos, o cilindro do freio deve ser des-
montado para inspec¢ao das superficies de vedacédo e
anéis de vedacdo. (Consulte a proxima etapa antes de
liberar a pressao do freio.)

ENQUANTO A PRESSAO E APLICADA E O FREIO E
LIBERADO, instale o conjunto do cubo do freio. Gire a
embreagem para tras e para a frente para alinhar as
estrias da pista externa com as estrias dos discos do
freio. Libere a presséo do cilindro do freio e remova o
cubo do freio e a bomba manual. O conjunto do freio
agora estd completo e pronto para ser montado com a
engrenagem de coroa principal.
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Manutencdo do conjunto planetéario

a4165 FIGURA 11-122

NOTA: O conjunto do transportador planetario primario
tem uma fileira de rolamentos de rolos soltos sob
as engrenagens planetérias, ao passo que o trans-
portador de saida tem duas fileiras de rolos soltos
sob cada engrenagem.

Os conjuntos do transportador planetario nao
devem ser desmontados, a menos que haja sus-
peita de danos.

Desmontagem

1. Remova o anel de trava da extremidade recartilhada do
eixo planetario. Apoie o conjunto do transportador pla-
netario e pressione para fora cada pino de planetario
aplicando forga na extremidade recartilhada. Coloque
um recipiente sob a prensa para coletar quaisquer rolos
gue possam sair com o pino planetario.

2. Deslize a engrenagem planetaria e seus rolamentos
para fora do transportador, tomando cuidado para nao
derrubar todos os rolos soltos.

3. Remova os rolos da engrenagem planetaria.

NOTA: O conjunto planetario de saida tem duas fileiras de
rolos soltos separadas por um espacador.

4. Remova as duas arruelas de encosto do transportador
planetario.

5. Repita as etapas 1 a 4 para cada uma das demais
engrenagens planetarias.

11-50
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6. Limpe minuciosamente todas as pecas e inspecione se
h& danos e desgaste. Os rolos do rolamento devem ser
examinados para ver se h& quaisquer sinais de lasca,
corroséo, descoloracdo, deslocamento de material ou
desgaste anormal. E necessario inspecionar as engre-
nagens para ver se ha desgaste anormal ou corrosao e
substitui-las conforme necessario. Inspecione as super-
ficies usinadas e furos de rolamentos verificando se ha
sinais de danos ou desgaste excessivo.

Transportador
secundario

24166 FIGURA 11-123

Montagem

1. Aplique bastante graxa de uso geral sollvel em 6leo no
furo de uma engrenagem planetéria.

2. Coloque uma arruela de encosto sobre uma superficie
de trabalho limpa e plana. Coloque uma engrenagem
planetaria de lado centralizada sobre a arruela de
encosto, de modo que os rolos do rolamento possam
ser instalados e o conjunto possa ser deslizado para
dentro do transportador planetario.

3. Instale uma fileira de rolos ao redor da parte inferior do
furo da engrenagem planetaria. Revista os rolos com
uma pequena quantidade de graxa, se necessario, para
manté-los no lugar.

A etapa 4 aplica-se somente aos conjuntos planetarios de
saida.

4. Instale um espacador de rolamento sobre os rolos e colo-
gue outra fileira de rolos na parte superior do espagador.

5. Coloque a outra arruela de encosto na parte superior da
engrenagem planetaria e deslize todo o conjunto de
engrenagem planetaria e rolamento para a posi¢do no

Qamrowoc
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transportador planetario, alinhando as saliéncias da
arruela de encosto com as fendas do transportador pla-
netario. Alinhe os rolamentos de rolos com um dos furos
do eixo da engrenagem planetaria.

Instale um eixo da engrenagem planetaria através do
transportador planetario e dos rolamentos. Use uma
prensa para pressionar a superficie recartilhada através do
transportador, até que o canal do anel de trava fique visivel.

Instale o anel de trava no pino planetério.

Repita as etapas 1 a 7 para as demais engrenagens
planetarias.

ESTABILIZADORES

Remocéo

1.

Acione o freio de estacionamento e coloque calgos sob
as rodas para evitar o movimento da maquina.

NOTA: Se as chaves de proximidade dos estabilizadores

estiverem instaladas, desconecte-as antes de
remover os estabilizadores.

Desligue o motor. Com a chave de igni¢éo na posicdo ON
(Ligar), acione os controles dos estabilizadores em
ambas as dire¢des para liberar a pressdo dos circuitos
hidraulicos. Coloque a chave de igni¢ao na posicdo OFF.

Etiquete e desconecte as quatro mangueiras hidraulicas
na parte traseira da viga horizontal do estabilizador 1, 2
(Figura 11-124).

Remova os anéis de pressédo 14-e o pino 13 que pren-
dem a extremidade do barril no cilindro do estabilizador
horizontal 5 ao olhal de montagem da estrutura.

Usando um guincho e uma linga, deslize o conjunto do
estabilizador para fora da estrutura.

Desmontagem

1.

Qamr owoc

Coloque o conjunto do estabilizador sobre suportes
apropriados.

Remova os anéis de pressao 10 (Figura 11-124) e o pino 9
gue prendem a extremidade da haste do cilindro do estabi-
lizador horizontal 5 a viga horizontal do estabilizador.

Deslize o cilindro 5 para fora da viga. Etiquete e desco-
necte as mangueiras hidraulicas do cilindro. Tampe e/ou
coloque um bujao em todas as aberturas.

Etiguete e desconecte as mangueiras hidraulicas do
cilindro do estabilizador vertical 4.

Com a placa da solda do macaco deslizante 3 tocando o
solo ou apoiada, remova os anéis de pressao 12 e o
pino 13 que prendem a extremidade da haste do cilindro
do estabilizador vertical 4 & solda 3.

Prenda uma linga e um guincho ao cilindro do estabiliza-
dor vertical 4 e remova os dois parafusos e o pino 8 que
prendem o cilindro a viga horizontal 1, 2. Eleve o cilin-
dro, retirando-o da viga.

Usando uma linga e um guincho, eleve a viga de modo
gue a solda do macaco deslizante 3 possa ser removida
da viga.

Conforme necessario, etiquete, desconecte e remova
as mangueiras hidraulicas, tubos e conexdes da viga
horizontal do estabilizador.

Montagem

1.

Se removidos, instale as mangueiras hidraulicas, tubos
e conexfes na viga horizontal do estabilizador 5
(Figura 11-124) conforme etiquetado durante a
desmontagem.

Lubrifique o interior da caixa da viga do estabilizador
horizontal e a parte externa da solda do macaco desli-
zante 3 com “STP Oil Treatment”, “LUBAID NF” ou um
composto antiengripante a base de bronze.

Usando uma linga e um guincho, eleve a viga horizontal
do estabilizador 1, 2 e insira a solda do macaco desli-
zante 3 na extremidade da viga.

Usando uma linga e um guincho, insira o cilindro do
estabilizador vertical 4 (primeiro a extremidade da
haste) na solda do macaco deslizante 3.

Prenda a extremidade da haste do cilindro a solda
usando.o pino 11 e dois anéis de pressao 12.

Com a linga e o guincho ainda fixados ao cilindro, eleve
o cilindro e alinhe os furos do tambor do cilindro com os
furos da caixa daviga. Instale o pino 8 e prenda o pino
com dois parafusos.

Conecte as-mangueiras hidraulicas ao cilindro do esta-
bilizador vertical 4, de acordo com as etiquetas coloca-
das durante a desmontagem.

Conecte as mangueiras hidraulicas ao cilindro horizon-
tal do estabilizador 5, de acordo com as etiquetas colo-
cadas durante a desmontagem. Deslize o cilindro 5 para
dentro da viga 1, 2.

Prenda a extremidade da haste do cilindro do estabiliza-
dor horizontal 5 & viga horizontal do estabilizador com o
pino 9 e os anéis de presséo 10.

Instalacéo

1.
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Lubrifique o interior da estrutura principal e o lado
externo da caixa da viga horizontal do estabilizador com
“STP QOil Treatment”, “LUBAID NF” ou um composto
antiengripante a base de bronze.

Usando uma linga e um guincho, deslize o conjunto
para dentro da estrutura principal.

Prenda a extremidade do corpo do cilindro do estabiliza-
dor horizontal 5 ao olhal de montagem da estrutura
usando o pino 11 e os anéis de pressédo 12.

Conecte as quatro mangueiras hidraulicas a parte tra-
seira da viga horizontal do estabilizador 5, de acordo
com as etiquetas colocadas durante a remocéao.

Opere os estabilizadores e verifique se a instalacao esta
correta. Desligue o motor. Verifique todas as conexdes
das mangueiras para ver se ha vazamentos.
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4 Item Componente ltem Componente

1 |Viga horizontal do 7 [Tampa
estabilizador, inferior 8 [Pino, superior

5 Viga horizontal do 9 |PIN
estabilizador, superior 10 |Anel de presséo

3 |Tubo do macaco 11 |Pino, inferior

4 |Cilindro vertical 12 |Anel de presséo

5 5 [Cilindro horizontal 13 [PIN
6 |Tampa 14 |Anel de presséo

\)
FIGURA 11-124
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OMS (Sistema de monitoramento dos
estabilizadores) (opcional—padréao na
Ameérica do Norte)

As chaves de proximidade do OMS (Sistema de monitora-
mento do estabilizador) (se equipado) sdo montadas na
parte externa dos tubos da carcaga do estabilizador. As cha-
ves de proximidade identificam se a viga do estabilizador
esta na posicao completamente estendida ou em uma posi-
¢éao inferior a completamente estendida.

Remocéo

1. Desconecte o cabo da chave (1) do chicote.

2. Remova o suporte de montagem da chave (2).

3. Remova as contraporcas (3) e a chave da rosca (4) do

suporte de montagem.

e

FIGURA 11-125

7952

Qann‘ owoc

Instalacao

1. Passe o cabo pelo suporte de montagem e pelas
contraporcas.

2. Passe a chave pelo suporte de montagem.

Rosqueie as contraporcas na chave.

4. Mova a chave para cima até que ela encoste na placa
do suporte de montagem e que o LED esteja apontado
para longe do suporte.

5. Aperte as contraporcas no suporte de montagem.

6. Instale o suporte com a chave sobre a placa de monta-
gem do estabilizador.

7. Ajuste o suporte e/ou a chave para obter uma folga de
3a 10 mm (0.12 a 0.38 pol.) entre a extremidade da
chave e a viga do estabilizador.

8. Conecte o cabo da chave no chicote elétrico.

Published 1-27-2017, Control# 587-01
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PAGINA EM BRANCO
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CD25 DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE FIACAO

SECAO 12
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS/DE FIACAO

Incluidos nesta sec¢éo » Diagrama esquematico do sistema hidraulico

Diagrama esquematico do sistema elétrico
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MANUAL DO OPERADOR

INDICE ALFABETICO
1.000 horas de operacgdo (semestralmente) .. ..., 5-32
100 horas de operagéo (acadaduas SEMaNas) . . . .. ..o v v vt 5-25
2.000 horas de operagdo (anualmente). . . ... i 5-38
250 horas de operagdo (mensalmente). . . . ... ..ot 5-26
50 horas de operacao (Semanalmente) . ...ttt 5-22
500 horas de operacdo (trimestralmente) . . .. ... . i 5-29
Adesivode identificagaio . ... e 1-1
Cab0 B AG0 . ..t i 5-2
Cabo de aco, polia e MOItBES . .. .. oot 11-15
Chaves de proximidade de dir€Ca0. . . ... ..o 10-6
Chicotes ElELrCOS . . . ..ottt 3-10
CiliNdro de direCa0. . . . ..o oo e e e 10-18
Circuitode elevacGao . ...t e e e 4-25
Circuito de gir0. . . ..ttt e 4-33
Circuitode partida . . . ... ..o 3-8
Circuito do guinCho . . .. .. o e 4-30
Circuito do telesCOPIO . ... oot i s e 4-27
Circuitos de instrumentos e luzes .. . .. .. i 3-9
Circuitos de pressédo de sucgdo, retornoedasbombas . ....................... 4-15
Circuitos dos estabilizadores e do'bloqueiodoeixo . ............... it 4-35
Conexdes hidraulicas . . .cvu . it e e 1-7
DescricAo geral . . ... oo i e e e 4-2
Desempenho do MOtor .. .. ..o e e 6-1
Direg80 hidroStatiCa. . . . ..o ou vt 10-11
Eixos de acionamento . . .. . .. . i e 8-15
Elementosde fixagao .. ........ ... i e 1-8
EspecificacBes tECNICAS. . . . .. ..o i i e e 7-2
ESPeCifiCacBes. . .. . ..o e T e 1-2
Estabilizadores . . ... .. e e 11-51
Guias de deteccdo e resolucdo de problemas . ............ . . 00, 4-4
GUINChO . . .o 11-17
Informacgdes gerais de ManUteNGCa0 . ... ... vt it e e v e e 1-5
Inibidor de ferrugem Carwell®. . . . ... . . i e 5-42
Inspecao didriaemtornodamaquina. . ...t i 5-18
Instalac@o da langa . . . ...t e 11-14
Instalacdo do cilindrode elevag8o. . ... ... . 11-14
INStAIACAD . . . . ..o e 7-6
InstrugBes de limpeza . . . ... .o i 1-5
LaNGa. . . e 111
Lubrificantes . ... ... 5-7
Mangueiras e tubos . . . .. ... 1-6
Manutencao de iteNS dIVErS0S. . . . .ttt 5-38
ManULENGA0 € @JUSTES . . . .ottt e e 9-4
Manutencao especial. . . ... ... e e 5-8
ManUteNGa0 PrevVeNtIVA . . . . .ottt e e e 5-9
MaNUEENGAOD. . . ..ttt e 7-4
Palavra final. . . . ... 2-4
Palavras de SinalizaGao. . . . ... ...t 2-1
Proteg@o ambiental . . ... ... ... 2-4
Reboque ou empurrar . ... ... 7-1
Referéncias direcionais . . . ... . ... . 1-1
Registros de manutenGao . . . . .. .ot 5-7
RegUIadOr . . . 6-1
RemOGa0 € iNStalagao . . ... ... e e 6-10
REMOGA0 . . . . oo e e 7-6
Published 1-27-2017, Control # 587-01

Qanitowoc

Crane Care



MANUAL DO OPERADOR

CD25

13-ii

Reparo da bomba hidraulica ... ......... ... e 4-38
Reparo da valvula moduladoradofreio........ ... .. i i 9-12
Reparo do eixo de acionamento dianteiro etraseiro . . ......... ..o 8-3
Reparo do freio de estacionamento . . . ... i 9-9
Reparo do frelo de SerViGO . . .. vttt 9-6
ROOAS € PNEUS . . . oo e 8-19
Rolamento, mastro e pecas relacionadas . ................ ... ..., 11-39
Rolamentos . ... .. 1-6
RPM domotor . ......... . 6-1
Simbolos de lubrificac8o . ........ ... . e e 5-11
Sistema anticolisBo domOIta0 . . . ... ..o e e 4-34
Sistema de admissdode ardo moOtor. . . . ... 6-5
Sistema de arrefecimento do moOtOr. . ... ... . e 6-2
SIStEMA 0B CaIga .« . v oottt e e e 3-5
Sistema de combustivel domotor .. ... . 6-3
Sistema de escape doO MOtOr . . ... ..ottt i e 6-7
Sistema do CArter do MOOr . . .. ..o ot 6-1
Sistema elétrico do MOtOr. . . . ... .ot e e 6-3
Sistema elétrico principal . . . . ... .. e 3-2
Sistema hidraulico . . ... ... .. e 4-9
Substituicdo de anéis de vedacao, vedagdes e porcas elasticas. . .. .............. 1-5
Testes de pressdo hidraulica . . .. .o e i e 1-8
Transmissao Powershift de 4 velocidades'. ... . ........ . o, 7-1
Vélvula de controle principal. .o oo o e e 4-39
Verificacdo e ajuste da pressao davalvulade alivio .. ... .. ... ... . ... . 10-6

Published 1-27-2017, Control # 587-01

Qamfowoc

Crane Care



	Sumário
	SEÇÃO 1
	Introdução
	Referências direcionais
	Adesivo de identificação
	Especificações
	Informações gerais de manutenção
	Instruções de limpeza
	Montagens completas
	Peças com superfícies usinadas
	Rolamentos
	Peças brutas
	Peças de borracha
	Após a limpeza
	Para evitar corrosão

	Substituição de anéis de vedação, vedações e porcas elásticas
	Mangueiras e tubos
	Inspeção
	Instalação

	Rolamentos
	Remoção
	Limpeza
	Instalação

	Conexões hidráulicas
	Método F.F.F.T. (Número de partes planas após aperto manual)
	Conexão de aço acampanada de 37°: Tubo ou mangueira à conexão
	Conexões ajustáveis com anel de vedação e rosca reta
	Conexão não ajustável com anel de vedação e rosca reta: Conexão ao orifício


	Testes de pressão hidráulica
	Elementos de fixação
	Loctite®
	Aplicação de Loctite de resistência média
	Aplicação do primer
	Aplicação do adesivo/vedante


	Elementos de fixação e valores de torque
	Torquímetros

	Prisioneiros soldados



	SEÇÃO 2
	Práticas de segurança
	Introdução
	Palavras de sinalização
	Palavra de sinalização
	Importante

	Aspectos pessoais
	Aspectos relativos ao equipamento
	Aspectos gerais
	Aspectos operacionais

	Proteção ambiental
	Palavra final


	SEÇÃO 3
	Sistema elétrico
	Informações gerais
	Comparação do sistema elétrico a um sistema hidráulico
	Magnetismo

	Sistema elétrico principal
	Informações gerais
	Chicotes elétricos
	Fusíveis e relés
	Painel principal de fusíveis/relés
	Painel de fusíveis/relés do RCL
	Painel de relés/fusíveis do compartimento da bateria


	Sistema de carga
	Alternador e regulador de tensão
	Substituição do alternador
	Remoção
	Instalação
	Verificação

	Substituição do motor de partida
	Remoção
	Instalação
	Verificação

	Baterias
	Voltímetro
	Precauções especiais
	Manutenção e carga da bateria
	Baterias
	Carregamento das baterias

	Substituição das baterias
	Remoção
	Instalação

	Substituição de componente no painel de relés
	Relé de acessórios
	Substituição da campainha
	Verifique se a operação está correta colocando a chave de ignição em RUN (1). A campainha deve soar quando o motor não está funcionando.


	Circuito de partida
	Inspeções gerais

	Circuitos de instrumentos e luzes
	Informações gerais
	Lâmpadas
	Grupo de medidores
	Indicador de combustível
	Manômetro do óleo do motor
	Medidor de temperatura do motor
	Voltímetro
	Horímetro


	Chicotes elétricos
	Chicote elétrico do motor
	Chicote elétrico da estrutura principal
	Chicote elétrico do painel de instrumentos
	Chicote elétrico da cabine
	Aquecedor

	Detecção e resolução de problemas


	SEÇÃO 4
	Sistema hidráulico
	Dados técnicos
	Pressões hidráulicas
	Saída nominal da bomba a 2.500 rpm

	Descrição geral
	Informações gerais
	Sistema hidráulico

	Detecção e resolução de problemas
	Auxílios de detecção e resolução de problemas
	Procedimentos de detecção e resolução de problemas

	Guias de detecção e resolução de problemas
	Detecção e resolução de problemas gerais do sistema hidráulico
	Detecção e resolução de problemas do circuito de elevação
	Detecção e resolução de problemas do circuito do telescópio (braço)
	Detecção e resolução de problemas do circuito dos estabilizadores
	Detecção e resolução de problemas do circuito do guincho
	Detecção e resolução de problemas do circuito de giro

	Sistema hidráulico
	Manutenção geral
	Preparação
	Precauções de manutenção do sistema hidráulico
	Etiquete as peças ao desmontar
	Recomendações de óleo hidráulico
	Drenagem e lavagem
	Remoção de ar do sistema hidráulico
	Descrição do sistema
	Descrição da operação
	Seção de entrada
	Seções de trabalho da válvula
	Seção da válvula de detecção de carga


	Circuitos de pressão de sucção, retorno e das bombas
	Informações gerais
	Bomba hidráulica
	Descrição
	Regulagem da pressão
	Teste — Saída da bomba

	Rótula hidráulica
	Informações gerais
	Funções
	Orifício Nº 1
	Orifício nº 2
	Orifício nº 3
	Orifício nº 4
	Orifício nº 5
	Orifício nº 6
	Orifício nº 7

	Detecção e resolução de problemas

	Válvulas de alívio de pressão do sistema
	Válvula de alívio do sensor de carga

	Válvula de controle principal de quatro seções
	Dados técnicos
	Identificação das válvulas
	Descrição das válvulas
	Descrição da seção da válvula após compensação da pressão

	Válvulas de alívio do orifício e de detecção de carga
	Válvula de segurança antivácuo

	Verificação e ajustes de pressão hidráulica
	Procedimento para verificação/ajuste da pressão marginal da bomba (reserva)
	Procedimento para verificação/ajuste da pressão da válvula de alívio do ar-condicionado
	Procedimento para verificação/ajuste do alívio do sensor de carga do fluxo prioritário e do alívio do acumulador
	Procedimento para verificação/ajuste da pressão do circuito dos estabilizadores
	Procedimento para verificar a pressão de abastecimento do piloto
	Procedimento para verificar a pressão de extensão/ retração do telescópico
	Procedimento para verificação da pressão de giro
	Procedimento para verificação do guincho sob o tabuleiro (opcional)


	Circuito de elevação
	Informações gerais
	Vazão de óleo
	Elevação da lança
	Abaixamento da lança

	Válvula de compensação
	Teste de vazamento do cilindro de elevação

	Circuito do telescópio
	Informações gerais
	Vazão de óleo
	Extensão da lança
	Retração da lança

	Válvula de retenção
	Válvula de alívio de entrada
	Rótula hidráulica

	Circuito do guincho
	Informações gerais
	Vazão de óleo
	Elevação do guincho
	Abaixamento do guincho
	Linha do dreno

	Válvula de retenção do freio

	Circuito de giro
	Informações gerais
	Vazão de óleo
	Giro à direita
	Giro à esquerda


	Sistema anticolisão do moitão
	Informações gerais
	Funcionamento do sistema

	Circuitos dos estabilizadores e do bloqueio do eixo
	Circuito do estabilizador
	Circuito de oscilação do eixo
	Vazão de óleo
	Válvulas de controle dos estabilizadores
	Coletores de controle dos estabilizadores

	Válvulas de retenção de carga
	Verificação de vazamento dos cilindros verticais dos estabilizadores

	Reparo da bomba hidráulica
	Remoção
	Desmontagem e reparo
	Instalação
	Partida da bomba

	Válvula de controle principal
	Informações gerais
	Remoção
	Válvula de controle principal
	Desmontagem
	Conjunto completo de válvulas
	Seção de entrada

	Montagem
	Seção de entrada
	Seção do guincho
	Desmontagem
	Montagem
	Seção de elevação
	Desmontagem
	Montagem
	Seção telescópica
	Desmontagem
	Montagem
	Seção do giro
	Desmontagem
	Montagem
	Seção de saída
	Desmontagem
	Montagem
	Conjunto completo de válvulas

	Válvulas de alívio principal e de entrada
	Detecção e resolução de problemas da válvula de alívio
	Detecção e resolução de problemas da válvula antivácuo
	Instalação

	Válvulas de controle dos estabilizadores
	Remoção
	Instalação

	Motor de giro
	Remoção
	Desmontagem
	Inspeção/limpeza
	Montagem
	Extremidade do eixo
	Extremidade do gerotor
	Procedimento de regulação do tempo

	Instalação

	Motor do guincho
	Remoção
	Desmontagem
	Instalação

	Rótula hidráulica
	Remoção
	Desmontagem
	Inspeção
	Montagem
	Teste
	Instalação

	Cilindros hidráulicos
	Remoção
	Desmontagem
	Inspeção
	Montagem
	Teste
	Instalação




	SEÇÃO 5
	Manutenção preventiva
	Introdução
	Protetores contra fagulhas

	Cabo de aço
	Informações gerais
	Condições ambientais
	Cargas de choque dinâmico
	Lubrificação
	Precauções e recomendações durante a inspeção ou substituição
	Inspeção de cabos de aço — cabos em operação e cabos suspensos
	Manutenção dos registros
	Inspeção frequente
	Inspeção periódica

	Inspeção de cabos de aço — cabos de extensão e retração da lança)
	Inspeção periódica

	Inspeção/substituição do cabo de aço
	Amarração dos cabos de aço
	Método 1
	Método 2


	Lubrificantes
	Registros de manutenção
	Manutenção especial
	Após as primeiras 50 horas de trabalho (guindastes novos)
	Após as primeiras 100 horas de operação (guindastes novos)
	Guindastes não sendo usados regularmente

	Manutenção preventiva
	Programa e lista de verificação de manutenção

	Símbolos de lubrificação
	Pontos de lubrificação
	Pontos de lubrificação
	Lanças e estrutura principal
	Sistema propulsor
	Equipamentos e acessórios opcionais

	Inspeção diária em torno da máquina
	Inspeções
	Verifique o sistema anticolisão do moitão
	Inspecione o cabo de aço
	Inspecione a passagem de cabos no moitão, as braçadeiras e as conexões
	Inspecione o gancho de elevação
	Inspecione todos os dispositivos de segurança
	Verifique a operação dos controles

	Verificações nos componentes/sistema
	Verifique o nível de combustível
	Verificação do nível do óleo do cárter do motor
	Verifique o nível do óleo de transmissão
	Verifique o nível do líquido de arrefecimento do motor
	Drene a água do filtro de combustível/separador de água do motor
	Verifique o nível do óleo hidráulico
	Verifique a pressão dos pneus
	Verifique o indicador de obstrução do purificador de ar
	Remova o elemento
	Inspeção do elemento
	Instalação do elemento


	50 horas de operação (Semanalmente)
	Graxeiras
	Lubrifique as placas de deslizamento da lança
	Verifique os níveis de lubrificante da caixa de engrenagens e dos freios do guincho
	Limpe a válvula Vacuator do filtro de ar
	Proteção da superfície das hastes dos cilindros
	Lubrificação das placas de desgaste internas da lança
	Lubrificação das placas de desgaste laterais e inferiores da lança
	Lubrificação das polias internas dos cabos

	100 horas de operação (a cada duas semanas)
	Inspecione as correias das ventoinhas
	Verifique o torque das porcas das rodas

	250 horas de operação (mensalmente)
	Inspecione as mangueiras hidráulicas
	Limpe as baterias e os cabos
	Lubrifique o cabo de aço
	Lubrifique a engrenagem e o pinhão de giro
	Aperte os parafusos críticos com o torque certo
	Parafusos de montagem da caixa de engrenagens do guincho
	Parafusos de montagem da caixa de engrenagens de giro
	Parafusos de montagem do rolamento na estrutura
	Parafusos de montagem do mastro no rolamento do sistema de giro

	Troque o óleo do cárter
	Troque o filtro de óleo do motor
	Limpe o radiador

	500 horas de operação (trimestralmente)
	Inspecione os pneus
	Inspecione as pastilhas de freio de estacionamento
	Troque o filtro de combustível/separador de água
	Troque o elemento do filtro de combustível secundário
	Substitua o elemento do purificador de ar
	Adicione fluido antioxidante ao sistema de arrefecimento do motor
	Lubrifique as placas de deslizamento dos estabilizadores
	Verifique o nível do lubrificante da carcaça do eixo
	Verifique o nível do lubrificante dos cubos das rodas
	Verifique o nível do lubrificante da caixa de engrenagens do giro

	1.000 horas de operação (semestralmente)
	Troca do óleo e do filtro da transmissão
	Troque o lubrificante da carcaça do eixo
	Troque o lubrificante dos cubos das rodas dos eixos
	Substitua o lubrificante da caixa de transmissão do guincho e do freio
	Conjunto do guincho

	Troque o lubrificante da caixa de engrenagens do giro
	Troque o óleo hidráulico
	Troque o filtro do óleo hidráulico
	Verifique a folga na coroa/pinhão do giro

	2.000 horas de operação (anualmente)
	Troque o fluido de arrefecimento do motor
	Verifique se a estrutura e as lanças do guindaste estão danificadas
	Teste o Limitador de capacidade nominal (RCL) (Opcional)

	Manutenção de itens diversos
	Baterias/Sistema de carga
	Verificação do sistema de carga
	Faixas de operação normais

	Carga da bateria
	Substituição da bateria
	Primeiros socorros em relação ao eletrólito da bateria


	Sistema de combustível
	Armazenamento de combustível

	Fusíveis e relés
	Bloco de fusíveis 1/Painel de relés
	Bloco de fusíveis 2/Painel de relés
	Painéis de relés/fusíveis do compartimento da bateria

	Tanque de DEF (Fluido do escape de diesel)

	Inibidor de ferrugem Carwell®
	Descrição
	Procedimentos de limpeza
	Inspeção e reparo
	Aplicação de Carwell
	Áreas de aplicação



	SEÇÃO 6
	Motor e sistemas do motor
	Informações gerais
	Desempenho do motor
	RPM do motor
	Regulador
	Sistema do cárter do motor
	Dados do óleo do cárter
	Lista de registro de óleos Cummins
	Operação ártica


	Sistema de arrefecimento do motor.
	Requisitos do líquido de arrefecimento
	Tampa do radiador
	Termostato

	Sistema elétrico do motor
	Sistema de combustível do motor
	Tanque de combustível
	Emissor e indicador de nível de combustível
	Bomba de combustível
	Filtro de combustível
	Bomba injetora de combustível
	Injetores de combustível
	Unidades com motor QSB com sistema de combustível controlado eletronicamente
	Tipos de combustível a usar

	Sistema de admissão de ar do motor
	Sistema radiador de ar
	Manutenção


	Sistema de escape do motor
	Montagem do sistema de escape
	Remoção
	Instalação


	Remoção e instalação
	Remoção
	Instalação



	SEÇÃO 7
	Transmissão e conversor de torque
	Reboque ou empurrar
	Transmissão Powershift de 4 velocidades
	Especificações técnicas
	Identificação da unidade
	Peso, dimensões, capacidade de óleo
	Modelo T
	Capacidade de óleo


	Especificações de pressão e temperatura
	Especificações elétricas
	Especificações do resfriador hidráulico e da linha do filtro

	Manutenção
	Especificação do óleo
	Lubrificantes recomendados
	Viscosidade do óleo preferida
	Pré-aquecedores do reservatório
	Intervalo normal de troca do óleo
	Intervalo estendido de troca do óleo
	Filtros

	Intervalos de manutenção
	Diária
	Período de drenagem normal
	A cada 500 horas
	A cada 1.000 horas


	Manutenção da máquina após a revisão dos componentes

	Remoção
	Instalação


	SEÇÃO 8
	Eixos/eixos de acionamento/rodas e pneus
	Descrição
	Eixos dianteiro e traseiro

	Dados técnicos
	Eixo de acionamento dianteiro e traseiro

	Reparo do eixo de acionamento dianteiro e traseiro
	Remoção
	Instalação
	Ferramentas especiais
	Cabeça de acionamento — desmontagem
	Cabeça de acionamento — montagem
	Profundidade do pinhão
	Exemplo (dimensões em mm)

	Ajuste da coroa e do pinhão

	Desmontagem do cubo do eixo e do semieixo
	Montagem do cubo do eixo e do semieixo

	Eixos de acionamento
	Remoção
	Eixo de acionamento dianteiro
	Eixo de acionamento do eixo traseiro

	Desmontagem
	Inspeção
	Montagem
	Instalação
	Eixo de acionamento dianteiro
	Eixo de acionamento do eixo traseiro

	Procedimento de lubrificação

	Rodas e pneus
	Calibragem dos pneus
	Porcas dos prisioneiros das rodas



	SEÇÃO 9
	Sistema de freio
	Dados técnicos
	Freios do eixo
	Acumulador
	Válvula de carga do acumulador

	Descrição
	Sistema do freio de serviço
	Descrição da operação
	Bomba hidráulica
	Válvula de carga do acumulador
	Chave de atenção de pressão baixa
	Acumulador
	Válvula de agulha
	Válvula moduladora do freio
	Chave das luzes de freio
	Freios do eixo


	Sistema do freio de estacionamento
	Descrição da operação
	Freio de estacionamento
	Válvula solenoide do freio de estacionamento



	Manutenção e ajustes
	Sangria do freio de serviço
	Sangria do freio de estacionamento
	Ajuste do freio de estacionamento
	Critérios de ajuste e recondicionamento

	Carga do acumulador
	Pressão residual do sistema de freio
	Verificação da pressão residual


	Reparo do freio de serviço
	Desmontagem
	Montagem

	Reparo do freio de estacionamento
	Operação
	Critérios de ajuste e recondicionamento
	Substituição das sapatas de atrito
	Desmontagem
	Limpeza e inspeção
	Montagem
	Instalação
	Especificações de torque

	Reparo da válvula moduladora do freio
	Remoção
	Desmontagem
	Montagem
	Instalação

	Detecção e resolução de problemas
	Freios de serviço



	SEÇÃO 10
	Sistema de direção
	Dados técnicos
	Descrição
	Informações gerais
	Modos de direção
	Direção em duas rodas
	Direção em quatro rodas
	Modo de esterçamento tipo caranguejo

	Verificação e ajuste da pressão da válvula de alívio
	Verificação da pressão

	Chaves de proximidade de direção
	Informações gerais
	Princípio de operação
	Verificações de operação e espaçamento dos sensores
	Verificação do alinhamento e da operação
	Verificação da operação correta
	Verificação do espaçamento do sensor



	Direção hidrostática
	Descrição
	Informações gerais
	Direção à esquerda
	Direção à direita
	Direção manual de emergência

	Reparo da direção hidrostática
	Ferramentas especiais
	Remoção
	Desmontagem
	Inspeção
	Montagem
	Instalação


	Cilindro de direção
	Dados técnicos
	Ferramentas especiais
	Reparo do cilindro/barra de tração hidráulica
	Remoção
	Desmontagem
	Inspeção
	Montagem
	Instalação

	Sangria do sistema de direção



	SEÇÃO 11
	Elementos estruturais
	Lança
	Teoria de operação
	Extremidade da lança
	Remoção
	Montagem

	Remoção da lança
	Remoção do cilindro de elevação
	Desmontagem da lança
	Remoção das seções da lança
	Desmontagem das seções da lança
	Limpeza e inspeção

	Conjunto da lança
	Instalação dos cabos de extensão/retração
	Instalação do cilindro telescópico
	Montagem final

	Tensão dos cabos

	Instalação da lança
	Instalação do cilindro de elevação
	Cabo de aço, polia e moitões
	Inspeção do cabo de aço
	Inspeção das polias
	Instalação do cabo de aço
	Fixação do cabo de aço
	Instalação do terminal e da cunha
	Instalação de um novo cabo de aço


	Guincho
	Teoria de operação
	Descrição do guincho (Figura 11-31)

	Operação do guincho
	Descrição do sistema de freio duplo
	Sistema de freio duplo — Operação

	Reparo
	Remoção
	Precauções na manutenção
	Conjunto do guincho
	Desmontagem
	Montagem

	Manutenção do transportador planetário
	Desmontagem do transportador planetário
	Montagem
	Transportador planetário primário

	Manutenção do suporte do motor/cilindro do freio
	Desmontagem
	Limpeza e inspeção
	Montagem
	Teste de pressão do cilindro do freio

	Manutenção da embreagem do freio
	Desmontagem
	Montagem

	Manutenção do subconjunto do rolete de tensão do guincho
	Desmontagem
	Montagem


	Detecção e resolução de problemas

	Rolamento, mastro e peças relacionadas
	Informações gerais
	Rolamento do mastro
	Parafusos do rolamento do mastro
	Inspeção de desgaste dos rolamentos
	Substituição do rolamento do mastro
	Remoção
	Instalação

	Caixa de engrenagens e pinhão do giro
	Manutenção
	Caixa de engrenagens
	Pinhão/engrenagem do giro

	Ajuste
	Verificação da folga
	Ajuste da folga


	Reparo da caixa de engrenagens do giro
	Remoção
	Desmontagem
	Montagem
	Instalação

	Manutenção do cilindro do freio
	Desmontagem
	Limpeza e inspeção
	Montagem
	Teste de pressão

	Manutenção do conjunto planetário
	Desmontagem
	Montagem


	Estabilizadores
	Remoção
	Desmontagem
	Montagem
	Instalação
	OMS (Sistema de monitoramento dos estabilizadores) (opcional—padrão na América do Norte)
	Remoção
	Instalação




	SEÇÃO 12
	Diagramas esquemáticos/de fiação
	Incluídos nesta seção



