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PURPOSE: To provide guidance for issues related to tire wear, suspension
and/or steering performance.

RECOMMENDED PROCEDURE FOR REPAIRING TIRE WEAR,
SUSPENSION, AND/OR STEERING PERFORMANCE ISSUES: Have a
qualified alignment specialist inspect the machine for compliance with the
following machine specifications:

Tire pressure (front & rear): 130 psi

(If experiencing tire wear due to over-inflation contact Crane Care

Jor alternate tire inflation solutions.)

Steer Tire/Wheel lateral & radial run-out: 0.110” maximum

Drive Tire/Wheel lateral & radial run-out: 0.125” maximum

(Current Technology and Maintenance Council tire/wheel assembly

tolerances for on/off road applications are shown above, however

assembly runout greater than 0.060” could lead to vibrations which

can be detected by the driver.)

Ride Height—both tandems: 1.80° open +/- 0.50°; max. 0.50°
difference on any one tandem.

Steer and Drive axles offset: 0.00” +/- 0.19”

Steer and Drive axles parallelism: 0.00” +/- 0.13”

Drive tandem thrust: 0.75” maximum

Steer axles toe: +0.03” +/- 0.03”

Steer axle wheel ends caster: 3.00° +/- 0.05°

Steer axle wheel ends camber: +0.06° +/- 0.19° (not adjustable)
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ALTERNATIVE PROCEDURE: To enable a customer’s service department
to make axle and front-end alignment adjustments when suspension, tire,
and/or steering performance is poor:

STEP 1. When an issue with tire, suspension, and/or steering
performance is identified, the customer should fill out a “Field
Alignment Worksheet” (attached to this document) and submit it to
Crane Care for evaluation and instruction.

STEP 2. Crane Care will evaluate the worksheet and provide a list of
adjustments that are required.

STEP 3. The customer’s service department will make the required
adjustments per the instructions on the following pages and test the
machine to validate improved performance. Test results should be
submitted to Crane Care.
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FIELD ALIGNMENT INSTRUCTIONS: Instructions for each adjustment are on

the following pages. Crane Care to check-mark those that are required:

X | Machine Preparation.

Inflate tire to 130 psi. Position/s:

Breakdown and re-mount tire/wheel assy. Position/s:

Re-check axial & radial run-out.

Adjust axle offset. Position/s:

Adjust steer axle skew.

Adjust steer axle parallelism.

Adjust steering linkage.

Adjust steer axle turning stops.

Adjust steer wheel-end caster. Position/s:

Steer wheel-end camber is not adjustable. Crane Care is to advise remedy.

Adjust steer wheel-end toe. Position/s:

Adjust drive axle thrust.

Adjust drive axle parallelism.

X | Test and report result to Manitowoc Crane Care.

Tools (other than miscellaneous wrenches):

Camber/Caster alignment tool (if available) Dial Indicator/s

Thrust alignment tool (if available) 4 foot level or straight edge
Trammel bar (if available) Can of white spray paint

Toe bar Tire Scribe

(4) Alignment turntables (2) Wheel chocks

Digital angle gauge/s (2) 921/64” (0.8mm) rig pin or drill
Tape measure (1/32” graduations) Tape measure (1 mm graduations)
Porta-power (if available) Laser pointer w/mtg for 22.5” wheel

Air pressure >130 psi Air hose with chuck
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Machine Preparation:

NOTE: Alignments should be performed on a level surface. Height of tire patches should be
within 1/8” of each other.

¢ For field alignment configure the machine in the most common roading condition
and inflate all tires to 130 psi.

¢ Drive vehicle straight into inspection site, at least 3 full tire rotations to ensure
it’s straight into site. Driving into and backing out of the work area several times
will ensure the vehicle’s suspension components remain relaxed to achieve
proper measurements.

¢ For final positioning, shift transmission to neutral and allow vehicle to roll
forward to a stop without using the brakes.

¢ Engage parking brake. (Note: Outriggers do not function unless park brake is engaged.)




Page 5

January 2019

Machine Preparation continued:

e Adjust ride height - front and rear.

Note: When setting ride height and measuring alignment settings be certain that the air
system is at full system pressure; re-charge frequently.

Place wheel chocks on drive axles and release the park brake.

Place a calibrated digital angle gauge on the flat surface of the trailing arm
and adjust the ride height valve to achieve a 1.8° +/-0.5° angle, open to the
rear. Repeat the process on all four tandems and maintain a 0.5° tolerance
between left and right on the same tandem.

Note: Calibrate/zero digital angle gauges to the bottom frame rail, positioned in the same
orientation that each is being applied on the suspension.

e Prepare for toe adjustment if it is required:

Raise the machine on outriggers until the tires are just off the ground.

Prepare the steer tires for toe measurement by highlighting (white spray
paint) a section/row of tread around each tire and scribing a line into the
highlight around the tires as they are rotated.

Lower the machine to the ground. Back out and drive straight into the work
area several times to ensure the vehicle’s suspension components remain
relaxed and achieve proper measurements. Place wheel chocks on the drive
axles.
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Adjust axle offset.

e Measure the distance between the frame side plate to the edge of the tire tread
centered over the axle, left and right; these measurements should be within
3/16 in. (4.8 mm).

Note: steering axle and drive axle measurements will be different; axle lengths and frame
widths are different.

Measure to edge of tread

e Adjust side to side using lateral torque rods. Re-torque bolts 2 to 3 turns into the
locking feature of the nut.

Note: Machine should be on outriggers to perform this adjustment.

Adjust each axle using the lateral torque rod.

5 ]
v

e Lower the machine to the ground. Back out and drive straight into the work
area several times to ensure the vehicle’s suspension components remain
relaxed and achieve proper measurements. Place wheel chocks on the drive

axles.
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Adjust steer axle skew.

¢ Raise the machine on outriggers and place an alignment turntable under each of
the steer tires. Lower the machine making certain not to bottom-out the
turntables or put them in a bind.

e Measure the distance between the “center hook” on the frame to the corner of the
front steer axle mount, left and right; each axle’s left and right measurements
should be within 3/16 in. (4.8 mm) of the other.

#1 axle ‘ Center hook location

¢ Adjust axle mounting shims to achieve squareness. Reposition the shim/s to the
front of the bar pin to move the axle forward, or to the back of the bar pin to move
the axle toward the rear. Slight adjustments might be achieved by adjusting
shims on one side of the axle. Larger adjustments will be achieved by adjusting
both sides in opposite directions. Re-torque hardware to 450-600 1bf*1b. (610-
813 N*m).

Note: Raise the machine on outriggers to take weight off the suspension in order to reposition
the mounting shims. A Porta Power can be used to support the suspension. Be sure to lift the
outriggers and put full weight on the suspension prior to taking subsequent measurements.

-

. : - : Bar pin

Measure to outside edge of mounts Shims

¢ Lower the machine to the ground. Back out and drive straight into the work area
several times to ensure the vehicle’s suspension components remain relaxed and
achieve proper measurements. Place wheel chocks on the drive axles.
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Adjust steer axle parallelism.

¢ Distance between the steer axle hub centers on the left and right side of the
machine should be within 1/8 in. (3.2 mm). This can be measured, or the
process can be simplified by use of a Trammel bar if available.

e Adjust rear steer axle mounting shims to achieve parallelism. Reposition the
shim/s to the front of the bar pin to move the axle forward, or to the back of the
bar pin to move the axle toward the rear. Slight adjustments might be achieved
by adjusting shims on one side of the axle. Larger adjustments will be achieved

by adjusting both sides in opposite directions. Re-torque hardware to 450-600
1bf*ft. (610-813 N*m).

Note: Raise the machine on outriggers to take weight off the suspension in order to reposition
the mounting shims. A Porta Power can be used to support the suspension. Be sure to lift the
outriggers and put full weight on the suspension prior to taking subsequent measurements.

Bar pin

e Lower the machine to the ground. Back out and drive straight into the work area
several times to ensure the vehicle’s suspension components remain relaxed and
achieve proper measurements. Place wheel chocks on the drive axles.
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Adjust steering linkage.

¢ Rotate the steering wheel to center the front relay arm and pin it with a @ 21/64
in. (0.8 mm) rig pin or drill bit.

¢ Adjust the intermediate drag link to center the rear relay arm and pin it with a
0 21/64 in. (0.8 mm) rig pin or drill bit. Apply Loctite 243 to clamp bolts and re-
torque to 110-130 Ibf*ft. (149-176 N*m).

Adjust intermediate
Driver side front steer axle. drag link
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Adjust steering linkage continued.

Note: Steer tires should be on alignment turntables for this step.
¢ Adjust the front steer axle to “straight ahead.”

e Using a 4 ft. (1.2 meter) or longer straight edge measure the front steer axle
driver’s side tire, front and rear, to the frame side plate.

e Adjust front steer axle drag link until front and rear measurements are
equal. Apply Loctite 243 to clamp bolts and re-torque to 50-60 Ibf*ft. (68-81

Front steer axle drag link
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Adjust steering linkage continued.
Note: Steer tires should be on alignment turntables for this step.
¢ Adjust rear steer axle to “straight ahead.”

e Using a 4 ft. (1.2 m) or longer straight edge measure rear steer axle driver
side tire, front and rear, to the frame side plate.

e Adjust rear steer axle drag link until front and rear measurements are
equal. Apply Loctite 243 to clamp bolts and re-torque to 110-130 Ibf*ft. (149-
176 N*m).

Rear steer axle #2 drag link
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Adjust steering linkage continued.

e Adjust steering wheel orientation.

¢ For major adjustments of the steering wheel, loosen the bolt on the steering
column splined coupling, slide the coupling off the steering gear 90° Miter
and rotate until the steering wheel is straight ahead. Slide the coupling
back onto the Miter and retighten the bolt.

Splined coupling

¢ For minor/fine adjustment of the steering wheel loosen the clamp bolts and
rotate the steering link to orient the steering wheel straight ahead. Apply
Loctite 243 to clamp bolts and re-torque to 50-60 lbf*ft. (68-81 N*m).

Steering link

¢ Remove rig pins from relay arms.
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Adjust steer axle turning stops.

¢ Steering stops should be set to provide 1.00 in. (25.4 mm) of clearance to closest
object for any tire.

Note: steering stops are located on the front steer axle only.
Note: steer tires should still be on alignment turntables for this step.

Steering stop

¢ Steering gearbox relief plungers should actuate 1/16 in. (1.6 mm) prior to contact
with steering stops.
Steering gearbox

Left turn relief Right turn relief
Screw in to decrease travel Screw in to decrease travel
Screw out to increase travel Screw out to increase travel
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Adjust steer wheel-end caster.

Caster should be positive 3.0° +/-0.5°.

Note: Steer tires should be on alignment turntables for this step.

Use professional alignment caster tool if available, otherwise place a digital angle
gauge, calibrated/zeroed to the bottom frame rail, on the bottom of the king pin

housing, longitudinally.

Caster auge

Adjust the longitudinal torque rods to achieve this. Re-torque clamp bolts to

[ ]
2 to 3 turns into the locking feature of the nut.

Adjust longitudinal torque rod
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Steer wheel-end camber is not adjustable.

« Camber should be 1/16° +/- 3/16°; if camber is out of tolerance it’s a sign of a part
defect, wear, or improper installation. Manitowoc Crane Care will provide
direction.
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Adjust steer wheel-end toe.

e Toe should be +1/32 in. (0.8 mm) +/-1/32 in. (0.8 mm).
Note: Steer tires should be on alignment turntables for this step.

¢ On the front steer axle measure the distance between the scribed lines (see
“machine preparation for toe adjustment”) at hub height on the rear of the tires
and then on the front of the tires. Subtract the front value from the rear.
Positive result is “toe in” and negative is “toe out.” The use of a “toe bar”
provides greater accuracy.

Adjust the front steer axle tie rod to achieve this. Apply Loctite 243 to clamp bolts
and re-torque to 115-125 Ibf*ft. (156-169 N*m).

¢ Repeat this process for the rear steer axle.

i
Tie rod
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Adjust drive axle thrust.

Acceptable thrust misalignment is 0.75 in. (19 mm) maximum.

(Note: Machine should be driven on a straight line for approximately 3 tire rotations prior to
executing this step.)

If professional alignment equipment is not available, measure drive axle thrust
by mounting a laser pointer parallel to the front drive wheel with the beam
directed at the rear steer wheel and measure the distance between the rear steer
wheel and beam. Repeat this process on the opposite side of the machine.
Compare left and right; any difference is the misalignment.

If adjustment is required, make the adjustment to the front drive axle mounting
shims. Reposition the shim/s to the front of the bar pin to move the axle forward,
or to the back of the bar pin to move the axle toward the rear. Slight adjustments
might be achieved by adjusting shims on one side of the axle. Larger adjustments
will be achieved by adjusting both sides in opposite directions. Re-torque
hardware to 450-600 1bf*1b. (610-813 N*m).

Note: Raise the machine on outriggers to take weight off the suspension in order to reposition
the mounting shims. A Porta Power can be used to support the suspension. Be sure to lift the
outriggers and put full weight on the suspension prior to taking subsequent measurements.

Shims Bar pin

Lower the machine to the ground. Back out and drive straight into the work area
several times to ensure the vehicle’s suspension components remain relaxed and
achieve proper measurements. Place wheel chocks on the drive axles.
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Adjust drive axle parallelism.

¢ Distance between the drive axle hub centers on the left and right side of the
machine should be within 1/8 in. (3.2 mm). This can be measured, or the
process can be simplified by use of a Trammel bar if available.

¢ If adjustment is required, make the adjustment to the rear drive axle mounting
shims. Reposition the shim/s to the front of the bar pin to move the axle forward,
or to the back of the bar pin to move the axle toward the rear. Slight adjustments
might be achieved by adjusting shims on one side of the axle. Larger adjustments
will be achieved by adjusting both sides in opposite directions. Re-torque
hardware to 450-600 1bf*1b. (610-813 N*m).

Note: Raise the machine on outriggers to take weight off the suspension in order to reposition
the mounting shims. A Porta Power can be used to support the suspension. Be sure to lift the
outriggers and put full weight on the suspension prior to taking subsequent measurements.
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Test and report result to Manitowoc Crane Care.

Perform a straight-line test for acceptable tracking.

Perform a road test to assess steering performance and ride comfort.

If necessary, re-adjust to achieve desired performance and retest.

Advise Manitowoc Crane Care that the adjustments did or did not resolve your
issues.






GROVE

o Qanmitowoc

MANUAL DE SERVICIO

Este manual ha sido preparado para la maquina siguiente y debe considerarse como parte de la misma -

TMSB800E

Numero de modelo de grda

Este manual se divide en las secciones siguientes:

SECCION1 INTRODUCCION

SECCION 2  SISTEMA HIDRAULICO
SECCION 3  SISTEMA ELECTRICO
SECCION4 PLUMA

SECCION5 MALACATE Y CONTRAPESO
SECCION 6  SISTEMA DE GIRO
SECCION7 TREN DE MANDO
SECCION8 TREN DE RODAJE
SECCION9 LUBRICACION

AVISO

El nimero de serie de la gria es el unico método que el distribuidor o la fabrica tiene para
proporcionarle los repuestos correctos y la informacién de mantenimiento apropiada.

El numero de serie de la grua se indica en la etiqueta del fabricante fijada en la cabina del
operador. Siempre proporcione el numero de serie de la grda al pedir repuestos o
informar de problemas de servicio al distribuidor o a la fabrica.

Un operador que no esta capacitado expone a si mismo y a otras
personas a la muerte o lesiones graves. No utilice esta grua a
menos que:

APELIGRO

Se le haya instruido sobre cdmo manejar en forma segura esta graa.
Manitowoc no se responsabiliza de la calificacion del personal.

Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones de funciona-
miento y de seguridad contenidas en los manuales del fabricante de la
gruay las tablas de carga, las normas de trabajo de su empleador y los
reglamentos gubernamentales aplicables.

Esté seguro que todas las etiquetas de seguridad, protectores y otros dis-
positivos de seguridad estén en su lugar y en buenas condiciones.

El manual del operador y la tabla de carga se encuentran en el bolsillo
suministrado en la grua.

© 2013 Manitowoc
Published 10-29-13, Control #496-00
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A ADVERTENCIA DE ACUERDO CON
LA PROPUESTA 65 DE CALIFORNIA

Los vapores de escape del motor diesel y algunos de sus
componentes son conocidos en el Estado de California
como causantes de cancer, defectos congénitos y
toxicidad reproductiva.

A ADVERTENCIA DE ACUERDO CON
LA PROPUESTA 65 DE CALIFORNIA

Los bornes, postes y demas accesorios relacionados con
la bateria contienen plomo en forma quimica y
compuestos de plomo. Estos productos quimicos son
conocidos en el Estado de California como causantes de
cancer, defectos congénitos y toxicidad reproductiva.
Lavese las manos después de trabajar con la bateria.

El idioma original de esta publicacion es el inglés.
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Mantenimientogeneral. . ...........c.c.vv.... 1-11 Inspeccion de cables (cables de extension
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Descripcion La superestructura es capaz de girar 360 grados en cual-

Este manual provee informacién importante para el manteni-
miento de la grua modelo TMS800E13 de Grove (consulte la
Figura 1-1).

Las capacidades de elevacion se indican en la tabla de
carga ubicada en la cabina de la superestructura.

El vehiculo incorpora un chasis de acero de seccion de caja
triple soldada, de acero de baja aleacion y alta resistencia.
El vehiculo de 8x4x4 tiene dos ejes motrices y dos ejes de
direccion. La direccion del eje tiene servoasistencia y se
controla por medio del volante. EI motor esta montado en la
parte delantera del vehiculo de la grda y suministra potencia
motriz a través de una transmisién manual de 11 marchas de
avance y 3 de retroceso.

Los estabilizadores son de tipo viga telescépica de dos eta-
pas y caja doble. Las vigas de los estabilizadores tienen tres
posiciones: completamente extendidas, media extension
(50%) y completamente retraidas.

GROVE

quier sentido. Todas las funciones de la grua, salvo el retiro
del contrapeso, se accionan desde la cabina totalmente
cerrada instalada en la superestructura.

Una pluma esta disponible en la grua; una pluma Mega
Form de cuatro secciones, de 12.6 a 39 m (41 a 128 pies).
Se puede extender su alcance utilizando un plumin de ple-
gado doble de 10 a 17 m (33 a 56 pies). Se ofrecen insertos
de celosia de 6.1 m (20 pies) y de 12.2 m (40 pies) que se
instalan entre la punta de la pluma y la extension articulada.

NOTA: En todo el manual se hace referencia a la parte
izquierda, parte derecha, parte delantera y parte
trasera cuando se describen ubicaciones. Al
manejar la grua, estas posiciones se basan en la
vista desde el asiento del operador con la superes-
tructura orientada hacia adelante en la parte delan-

tera del chasis del vehiculo.
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Lista de especificaciones Ogta_va ............................ 0.73
Séptma............ ... ... ... ..... 1.00
. Sexta......... ... 1.38
Generalidades Quinta . ... 1.95
Modelo ..................... Serie TMS800E Baja
Capacidad nominal . ........... Consulte la tabla Cuarta ...........c .. 2.77
de carga ubicada en la cabina Tercera. ........ ... ... 3.79
Traccidon ............... ... . ... .. 8x4x4 Segunda ............ ... . . ... 5.23
Primera . ........ ... .. ... . ... ... 7.41
Dimensiones Alta-LL2 . ... ... 11.85
Baja-baja............... ... ... 16.30
NOTA: Las dimensiones dadas corresponden a una gria Reduccion profunda-LL1............. 26.08
con todos sus componentes completamente retrai- RetroACI:%so 343
dos en el modo de transporte. Baja.............................13.03
Distancia entre ejes ........ (222 pulg) 5639 mm Reduccion profunda-LL.............. 20.85
Longitud total de la grua . . . .(537 pulg) 13 640 mm
Ancho totalde lagraa. ...... (102 pulg) 2591 mm Embrague
Altura totaldelagria . ... ... (142 pulg) 3606 mm Ti De 2 pl :
Girodecola............... (151 pulg) 3835 mm L R REEEREER ¢ e 2 platos, discos sgfcos
Separaciones de estabilizadores con funcionamiento centrifugo
Retraidos . ........... (45.50 pulg) 1156 mm
Extension intermedia . . .(92.50 pulg) 2350 mm Motor
Extendidos . .
completamente ........ (144 pulg) 3658 mm Cummins 1SX12-2013 Tier 4
. Cavidad................... 130 mm (5.12 pulg)
Capacidades Carrera................... 150 mm (5.91 pulg)
Tanque de combustible. ... ........ (97 gal) 367 | Cilindrada . . . . .. EEEEE R 11.91(726 pulgs)
Sistema de enfriamiento. . ............. Vealas Orden de encendido. . ............. 1-5-3-6-2-4
especificaciones del motor diesel Cantidad de lubricante . .......... 41.61(11 gal)
Sistema de lubricacion del motor .. ... ... Vealas Sistema de enfriamiento
especificaciones del motor diesel (con radiador, mangueras) . ... ... 74.61(19.7 gal)
Depésito hidraulico (capacidad
pTotaI ........ ( P ) ....(193gal) 731 Cummins QSM11 Tier 3
aniveldelleno............ (173.5gal) 657 | Cavidad................... 125 mm (4.92 pulg)
anivel de afadir .......... (166.5gal) 630 | Carrera..........cccouuo... 147 mm (5.79 pulg)
Espacio de expansion ... ... .... (19.5gal) 741 Cilindrada . .. ... ... 10.81(659 pulg®)
Malacates ...................... (31pt) 14.71 Orden de encendido. . ............. 1-5-3-6-2-4
Mecanismo de giro . .. ............. (5791541 Cantidad de lubricante . ............ 381(10 gal)
Cubos del eje delantero . ........... (1qt)0.951 Sistema de enfriamiento
Diferenciales del eje trasero delantero . .(57 pt) 27 | (con radiador, mangueras) 64.41(17 gal)
Diferenciales del eje trasero trasero. . (37 pt) 17.51 I ’
Transmision. . ..................... (13 qgt)121
Transmisién Ejes
Marchas ......... 11 de avance y 3 de retroceso Delantero
Elet:;aC|ones entre engranajes TiPO. oo Direccion, no motriz
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Traseros
Tipo ..o Tandem, reduccion sencilla
Relacion . ......... ... ... .. ... .. .... 5.38:1
Frenos
Tipo ..... Leva en S, accionados neumaticamente
Tamafio ......... (16.5x 7.0 pulg) 419 x 178 mm

Ruedas y neumaticos

Pernos ....... ... .. 10
Par de apriete. . . . (450 - 500 Ib-pie) 610 a 678 Nm
Tamafio de neumaticos
Delanteros. . ................ 445/65R22.5
Traseros ................... 315/80R22.5
Para las presiones de elevacion y transporte, con-
sulte la etiqueta de inflado de neumaticos.

Mecanismo de giro

Relacion dereduccion .. ................ 33.6:1
Pardesalida .................. 72 222 |b-pulg
Pluma
Largo .............. (41-128 pies) 12.5-39m
Potencia. .. .. 4 secciones, totalmente motorizada
Elevacion .................... -3 a +78 grados
Extensiones
Fija*. ......... ... .. ..... (33 pies) 10 m
Plegable*. . ........ (33656 pies) 106 17 m
Extensién de celosia. . ........ (20 y 40 pies)
6.1y12.2m
*Las extensiones pueden descentrarse a 0, 20 6 40
grados

Conjunto de adaptador giratorio

Eléctrico................. 19 anillos colectores
Hidraulico....................... 6 lumbreras
Agua. ... ... ... 2 lumbreras

Bombas hidraulicas

NOTA: Los valores de salida de las bombas son tedricos.
Bomba N° 1 (motor QSM)
TiPO o oee e Embolo/émbolo
SECCIONES. . . . ot 2

Salida (a 2012 rpm)
Seccién 1 (émbolo)
............... (57.1 gal/min) 216.15 I/min
Seccion 2 (émbolo)
................ (40.8 gal/min) 154.4 I/min

GROVE

Bomba N° 2 (motor QSM)
TIPO .o Engranajes
Secciones . ......... 1
Salida (a 2012 rpm)
Seccion1 ......... (20.1 gal/min) 76.1 I/min
Bomba N° 3 (motor QSM)
Tipo ..o Engranajes/engranajes
Secciones ........... 2
Salida (a 1750 rpm)
Seccion1 ......... (19.4 gal/min) 73.4 I/min
Seccion2 ......... (19.4 gal/min) 73.4 I/min
Bomba N° 1 (motor ISX)
TiPO oo Embolo/engranajes
Secciones ......... . 2

Salida (a 1900 rpm)
Seccién 1 (émbolo). (96.3 gal/min) 364.5 I/min
Seccion 2 (engranajes). . (18.9 gal/min) 71.5 I/

min
Bomba N° 2 (motor ISX)
TIPO . oo Engranajes
Secciones . ........ . 1
Salida (a 1670 rpm)
Seccion 1 ......... (18.7 gal/min) 70.8 I/min
Bomba N° 3 (motor ISX)
TIPO . oo Engranajes
Secciones ......... . 1
Salida (a 1670 rpm)
Seccion 1 ......... (16.7 gal/min) 63.2 I/min
Malacates
Dimensiones de tambores
Didmetro. . .............. (15 pulg) 381 mm
Largo (estandar).......... (18 pulg) 467 mm
Cable
Diametro................ (3/4 pulg) 19 mm
Longitud - principal . . ... ... (600 pies) 183 m
Longitud -aux. ........... (607 pies) 185 m

Traccion max. del cable (6x36)
......................... (16 800 Ib) 7620 kg
Velocidad max. de cable sencillo. . . (514 pies/min)
157 m/min
Cilindrada de motor de malacate
Baja 6.53 pulg®/rev (107 cm3/rev)

Alta 3.72 pulg®/rev (61 cm3/rev)
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(21 334 1b) (243.8 pulg)

(3000 Ib)
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DATOS DE TRANSPORTE Y ELEVACION DE TMS800E
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(19 92 pulg)
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VEA LA NOTAN° 5
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X 9.0

-

. La elevacién o amarre de la gria completa o de los conjuntos principales de la misma se
7 debe llevar a cabo por medio de los adaptadores especificos |nd|cados en la tabla de
2722 kg ) arriba. Esta prohibido el uso de los K es para proposi i alosi
(19 92 pulg) (6000 Ib) E : en la tabla. Las capacidades de los adaptadores son las cargas maximas permitidas para
cada adaptador individual.
179.6 cm . El personal de instalacion de aparejos seréa resg ble de la

6595 kg vp
CONTRAPESO (CWT) (14539 Ib) (70.7 pulg) apropiados de todas las eslingas y dispositivos de manipulacion de cargas.

gll

28 396 kg
(62 602 Ib)

. Las dimensiones y los pesos indicados son para la configuracion mas grande disponible.

PLATAFORMA DE GIRO (T/ T ’ Salvo indicacion contraria, los pesos no incluyen la extension de pluma y/o el plumin.
[o] . El personal de instalacion de aparejos debe verificar las dimensiones necesarias para
evitar el contacto con obstaculos.

. Extienda las vigas de los estabilizadores 18 pulg (45.7 cm) y coloque las eslingas

alrededor de las vigas.

(PUNTO PARA ESLINGA) 44.2 cm 1518.7 cm
(17.4 pulg) (597.9 pulg) LINEA CENTRAL DE BOGIE

SUPERESTRUCTURA (S/S) .
K

w LINEA CENTRAL DE BOGIE AD
ol |/
) =i/
=

H
297.4 cm 50 935 kg — 1725cm
20759 kg (117.1 pulg) (1122921b) (67.9 pulg)

s 7es1b) VEHiCULO UNIDAD TOTAL (CON EXTENSION DE PLUMA)

80059647
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) Articulo Descripcion
1 Espejo retrovisor
it 2 Cabina de la grua
3 Contrapeso
] é_[ln[! Lo 1 4 Flotador de estabilizador
I:>/’ [~ = 5 Cilindro de gato de estabilizador
o= o o 0

6561-3

Vista trasera

FIGURA 141
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FIGURA 1-1 continuacioén

Articulo Descripcion Articulo Descripcion
6 Plumin plegable 18 Punta auxiliar de la pluma
7 Pluma 19 Cabina del vehiculo
8 Seccion de cable del gancho 20 Estabilizador delantero central
9 Cilindro de gato del estabilizador 21 Ejes delanteros
10 Contrapesos retirables 22 Viga del estabilizador
11 Malacate auxiliar 23 Estabilizador
12 Malacate principal 24 Enfriador de aceite hidraulico
13 Pivote de pluma 25 Ejes traseros
14 Cabina de la superestructura 26 Tanque de combustible
15 Cilindro de elevacion 27 Flotador de estabilizador
16 Sistema de escape 28 Controles de estabilizadores del vehiculo
17 Poleas de punta de pluma
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Tabla 1-1: Distribuciéon de peso sobre los ejes

C/G aL/C DEL

EJE

DESCRIPCION BOGIE TRASERO I': E(SIS) DELANTERO | EYE : R:‘;ERO
cm (pulg) 9 kg (Ib) 9
Carga maxima admisible en neumaticos y 22 317 (49 200) | 27 216 (60 000)
ruedas
Carga maxima admisible en eje 23 224 (51 200) | 27 216 (60 000)
vaniculo 8 x4 x4 (con vigas de 204.79 (116.06) | 20 158 (44 441) | 10568 (23299) 9590 (21 142)

estabilizadores)

Superestructura (con malacates principal y
aux. con cable)

-92.79 (-36.53)

6417 (14 148)

-1059 (-2335)

7477 (16 483)

Conjunto de pluma con 2/4 poleas, RCL,

pasadores de pivote 478.66 (188.45) 9354 (20 621) 7962 (17 554) 1391 (3067)
Cilindro de elevacion y eje inferior 314.73 (123.91) 1213 (2674) 679 (1497) 534 (1177)
Afada: Punta de pluma aux. instalada 1170.53 (460.84) 59 (130) 123 (271) -64 (-141)

Maquina basica completa
Vehiculo y superestructura de TMS800E

* Pluma de 4 secciones (13 - 39 m/41 -
128 pies)

» Chasis 8 x 4 x 4; motor Cummins ISX
11.9 2013

» Ejes delanteros y traseros; neumaticos
Goodyear 445/65R22.5 delanteros y
315/80R22.5 traseros

» Malacate principal con 183 m (600 pies)
de cable de 3/4 pulg

* Malacate auxiliar con 185 m (607 pies) de
cable de 3/4 pulg

* Maquina llena de combustible y aceite
hidraulico
* Flotadores de estabilizadores de acero

274.78 (108.18)

37 142 (81 884)

18 150 (40 014)

18 992 (41 870)

Plumines

Plumin plegable de 10.1a17.1m (33 a 640.00 (251.97) | 1200 (2645) 1365 (3010) 166 (-365)
56 pies) con mastil
222‘3;“ Plumin fijo de 10.1 m (33 pies) con 718.85 (283.01) 829 (1827) 1060 (2336) -231 (-509)
Escuadras portadoras de plumin 499.82 (196.78) 159 (351) 142 (312) 18 (39)
(empernadas)
Punta de pluma auxiliar 1170.53 (460.84) 59 (130) 123 (271) 64 (-141)
Afada: Extension de pluma de 6.1 m
(20 pies) con RCL (fijado por pasador a 875 (397)
punta de la pluma)
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C/G aL/C DEL EJE
DESCRIPCION BOGIE TRASERO :E(SIS) DELANTERO EJE IIR:‘E)ERO
cm (pulg) g kg (Ib) g
Contrapesos
Contrapeso de 1814 kg (4000 Ib) en
superestructura (pieza superior con -298.73 (-117.61) 1822 (4016) -968 (-2134) 2790 (6150)
pasadores)
Afiada: Contrapeso de 1814 kg (4000 Ib)en | g 73 (117 61) 1820 (4013) -967 (-2132) 2787 (6145)
superestructura (con pasadores)
Contrapeso de 1814 kg (4000 Ib) en 473.43 (186.39) 1820 (4013) 1533 (3379) 288 (634)
plataforma del vehiculo (con pasadores)
Afiada: Contrapeso de 1814 kg (4000 1b)en | g 73 (117 61) 1820 (4013) -967 (-2132) 2787 (6145)
superestructura (con pasadores)
Afiada: Contrapeso de 1814 kg (4000 Ib) en 473.43 (186.39) 1820 (4013) 1533 (3379) 288 (634)
plataforma del vehiculo (con pasadores)
Afada: Contrapeso de 2722 kg (6000 Ib)en | 548 75117 61) 2727 (6013) |  -1449 (-3194) 4176 (9207)
superestructura (con pasadores)
Afada: Contrapeso de 2722 kg (6000 Ib) en 473.43 (186.39) 2727 (6013) 2297 (5063) 431 (950)
plataforma de vehiculo (con pasadores)
Afada: 2722 kg (6000 Ib) de contrapeso
lateral en S/S -2 X 3000 Ib (no apto para -287.66 (-113.25) 2722 (6000) -1392 (-3069) 4114 (9069)
conduccioén en carretera)
Afada: 2722 kg (6000 Ib) de contrapeso
lateral en plataforma - 2 X 3000 Ib (no apto 462.36 (182.03) 2722 (6000) 2238 (4934) 484 (1066)
para conduccion en carretera)
Equipo de aparejo
Bola (adaptador giratorio) de 10.9(12T) 829.84 (326.71) 258 (568) 380 (838) 122 (-270)
en bandeja de almacenamiento
Aparejo de gancho de 36 (40 T) (3 poleas) | 4414 95 (308.00) 373 (823) 671 (1480) 298 (-657)
- atado a parachoques delantero
Aparejo de gancho de 54 (60 T) (S poleas) | 4414 95 (308.00) 581 (1280) 1044 (2301) -463 (-1021)
- atado a parachoques delantero
Aparejo de gancho de 70 (77 T) (4 poleas) | 444 95 (398 00) 578 (1275) 1040 (2292) | -461 (-1017)
- atado a parachoques delantero
Trabajos de aparejo 170.82 (67.25) 45 (100) 14 (30) 32 (70)
Soportes (en canaletas traseras) -35.56 (-14.00) 181 (400) -11 (-25) 193 (425)
Equipo opcional
Afada: Acondicionador de aire - Vehiculo 716.28 (282.00) 25 (55) 32 (70) -7 (-15)
Anada: Acondicionador de aire - -82.83 (-32.61) 91 (200) -13 (-29) 104 (229)
Superestructura
PIur:na remolcada - Componentes del -101.60 (-40) 31 (69) 5 (-12) 37 (81)
vehiculo
Pluma remolcada - Componentes de la 181.33 (71.39) 34 (75) 11 (24) 23 (51)
superestructura
GROVE Published 01-29-2014, Control # 496-00 1-9
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C/G aL/C DEL EJE
DESCRIPCION BOGIE TRASERO :E(SIS) DELANTERO EJE :RG‘E)ERO
cm (pulg) g kg (Ib) g
Pluma remolcada - escuadras de la pluma
(se usan con pluma remolcada con opcién 774.14 (304.78) 105 (232) 145 (319) -39 (-87)
de carro auxiliar)
Conductor 760.60 (299.45) 91 (200) 123 (271) -32 (-71)
Sustituciones, supresiones y retiros

Sustituya: Malacate principal solamente
(sustituya el malacate aux. y cable con el -288.57 (-113.61) -128 (-283) 66 (145) -194 (-428)
contrapeso en lugar del malacate)
Suprima: Cable de malacate principal ) i ) ) i )
(600 pies de 6x37 de 3/4 pulg) 230.15 (-90.61) 283 (-624) 116 (255) 399 (-879)
Suprima: Cable de malacate auxiliar
(607 pies de 35x7 de 3/4 pulg) -316.51 (-124.61) -336 (-740) 189 (417) -525 (-1157)
Sust|.tu'ya: Flotadores de estabilizador de 5.08 (2.00) .33 (-72) 0(-1) 232 (-71)
aluminio
Sustituya: Neumaticos Michelin -17.78 (-7.00) 60 (132) -2 (-4) 62 (136)
Sustituya: Neumaticos Bridgestone 17.78 (7.00) 56 (124) 2 (4) 54 (120)
Sustituya: Cable opcional en malacate
principal (607 pies de 35x7 de 3/4 pulg) -230.15(-90.61) 53(116) -21(-47) 74 (163)
Sustituya: Motor Cummins QSM Tier 3 fuera 660.40 (260.00) -281 (-620) -330 (-728) 49 (108)
de carretera
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MANTENIMIENTO GENERAL

Estas sugerencias de tipo general deberan ser utiles para
seguir las instrucciones dadas en este manual. Al analizar el
mal funcionamiento de un sistema, utilice un procedimiento
sistematico para localizar y corregir el problema.

1. Determine la naturaleza del problema.
2. Haga una lista de las causas posibles.
3. Prepare las revisiones del caso.
4

Efectue las revisiones siguiendo un orden ldgico para
determinar la causa.

5. Evalue la vida util restante de los componentes en com-
paracion con el costo de las piezas y mano de obra que
se requeririan para reemplazarlos.

6. Lleve a cabo las reparaciones que sean necesarias.

7. Vuelva a revisar el sistema para comprobar que no se
haya pasado por alto algun aspecto.

8. Efectle una prueba funcional de la pieza que habia
fallado dentro de su sistema.

NOTA: Su seguridad y la de los demas siempre es el
asunto principal que se debe tomar en cuenta al
trabajar alrededor de maquinas. La seguridad es
cuestidon de comprender a fondo la tarea a llevarse
a cabo y de aplicar el sentido comun. No es so6lo
cuestion de reglas y limitaciones. Manténgase ale-

jado de todas las piezas moviles.

Limpieza

Un aspecto importante para mantener la vida util de toda
grua es impedir la entrada de tierra en las piezas moviles. Se
han provisto compartimientos cerrados, sellos y filtros para
mantener la limpieza de los suministros de aire, combustible
y lubricantes. Es importante darles mantenimiento a estos
articulos cerrados.

Toda vez que se desconecten lineas de aceite hidraulico,
combustible o lubricante, o lineas de aire, limpie la zona cir-
cundante, al igual que el punto de desconexion. Tan pronto
se hace la desconexion, utilice un tapén o cinta adhesiva
para sellar cada linea o abertura para impedir la entrada de
materias extrafias. Se hacen las mismas recomendaciones
para la limpieza y taponado cuando se retiran cubiertas o
placas de inspeccion.

Limpie e inspeccione todas las piezas. Compruebe que
todos los conductos y agujeros estén abiertos. Cubra todas
las piezas para mantenerlas limpias. Verifique que las pie-
zas estén limpias antes de instalarlas. Deje las piezas nue-
vas en sus envases hasta que esté listo para armarlas.

Limpie la pasta antiherrumbre de todas las superficies rectifi-
cadas de las piezas nuevas antes de instalarlas.

GROVE

Retiro e instalacion

Al efectuar el mantenimiento, no intente levantar las piezas
pesadas manualmente cuando se debiera usar equipo ele-
vador. Nunca coloque ni deje piezas pesadas en una posi-
cion inestable. Al levantar una parte de una grua o la grua
completa, verifique que la grua esté apoyada de modo
seguro sobre bloques y que el peso de la misma sea sopor-
tado por los bloques, y no por el equipo elevador.

Al usar equipo elevador, siga las recomendaciones del fabri-
cante del equipo y utilice dispositivos elevadores que le per-
mitan equilibrar debidamente los componentes elevados y
que aseguren poder manipularlos de modo seguro. Salvo
indicacion contraria, el retiro de algun componente que
requiera el uso de equipo elevador debera llevarse a cabo
utilizando un accesorio elevador ajustable. Todos los miem-
bros de soporte (cadenas y cables) deberan quedar parale-
los entre si y tan perpendiculares como sea posible respecto
a la parte superior del objeto que sera elevado.

PRECAUCION

La capacidad de los pernos de argolla disminuye segun el
angulo entre los miembros de soporte y el objeto se
reduce a menos de 90°. Los pernos de argolla y escua-
dras nunca deberan tener deformaciones y sélo deberan
soportar esfuerzos en el sentido de traccion.

Para el retiro de algunos componentes es necesario usar
aparejos de elevacion para obtener el equilibrio adecuado.
El peso de algunos de los componentes se indica en las sec-
ciones correspondientes de este manual.

Si es dificil retirar alguna pieza, verifique que se le hayan
retirado todas las tuercas y pernos y que no haya interferen-
cias con una pieza adyacente.

Desarmado y armado

Al armar o desarmar un componente o sistema, termine
cada paso del procedimiento en orden. No arme parcial-
mente una pieza para luego empezar a armar alguna otra
pieza. Efectue todos los ajustes que se recomiendan. Siem-
pre revise la tarea después de haberla terminado para com-
probar que no se haya pasado por alto algun aspecto de la
misma. Vuelva a revisar los diversos ajustes haciendo fun-
cionar la grua antes de volverla a poner en servicio.

Montaje de piezas a presion

Cuando se monta una pieza a presion en otra, aplique una
pasta antiagarrotamiento o compuesto a base de bisulfuro
de molibdeno para lubricar las superficies adosadas.

Arme las piezas ahusadas sin lubricarlas. Antes de armar
las piezas que tengan estrias ahusadas, compruebe que las
estrias estén limpias, secas y libres de rebabas. Una las pie-
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zas a mano para engranar las estrias antes de aplicarles
presion.

Las piezas que encajan entre si con estrias ahusadas siem-
pre quedan sumamente ajustadas. Si no estan ajustadas,
inspeccione las estrias ahusadas y bote la pieza si las
estrias estan desgastadas.

Trabas

Se usan arandelas de seguridad, trabas metalicas planas o
pasadores hendidos para trabar las tuercas y pernos.

Las trabas metdlicas planas deben instalarse de la manera
correcta para que sean eficaces. Doble un extremo de la
traba alrededor del borde de la pieza. Doble el otro extremo
contra una superficie plana de la tuerca o de la cabeza del
perno.

Siempre coloque dispositivos de traba nuevos en los compo-
nentes que tienen piezas moviles.

Cuando se instalen arandelas de seguridad en cajas fabrica-
das de aluminio, coloque una arandela plana entre la aran-
dela de seguridad y la caja.

Alambres y cables

Siempre desconecte las baterias antes de intervenir en el
sistema eléctrico.

Cuando se retira o desconecta un grupo de alambres o
cables, rotule cada uno de ellos para asegurar que se identi-
fiqguen correctamente durante el armado.

Suplementos

Cuando se retiren suplementos, atelos juntos e identifique la
posicion en la cual se instalan. Mantenga los suplementos
limpios y en posicion plana hasta volverlos a instalar.

Cojinetes

Cojinetes antifriccion

Cuando se retira un cojinete antifriccion, cubralo para impe-
dir que le entre tierra y materias abrasivas. Lave los cojine-
tes en una solucién limpiadora no inflamable y permita que
se sequen. El cojinete puede secarse con aire comprimido,
PERO no permita que el cojinete gire. Bote los cojinetes si
sus pistas exteriores o sus bolas o rodillos tienen picaduras,
acanaladuras o quemaduras. Si el cojinete puede ponerse
en servicio, cubralo con aceite y envuélvalo con papel de
cera limpio. No desenvuelva los cojinetes nuevos hasta el
momento de instalarlos. La vida util de un cojinete antifric-
cion se acortara si no se lo lubrica correctamente. Si entra
tierra en un cojinete antifriccion, éste podria agarrotarse, lo
cual puede hacer que el eje gire contra la pista interior, o que
la pista exterior gire con la jaula del cojinete.
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Cojinetes de dos hileras de rodillos ahusados

Los cojinetes de dos hileras de rodillos ahusados se instalan
a precision durante la fabricacién y sus componentes no
pueden intercambiarse. Las pistas exteriores, conos y espa-
ciadores generalmente han sido grabados con un mismo
numero de serie y letras identificadoras. Si no se hallan las
letras identificadoras, una los componentes con alambres
para asegurar que sean instalados correctamente. Los coji-
netes reutilizables deben instalarse en sus posiciones origi-
nales.

Calentamiento de cojinetes

Los cojinetes que requieren expansion para instalarlos
deben calentarse en un bafio de aceite a una temperatura
no mayor que 121°C (250°F). Cuando se calienta mas de
una pieza para ayudar en la instalacion, dejar que se enfrien
para después montarlas a presion nuevamente. Las piezas
frecuentemente se separan al enfriarse y contraerse.

Instalacion

Lubrique los cojinetes nuevos o usados antes de instalarlos.
Los cojinetes que requieren precarga deberan tener una
capa de aceite en todo su conjunto para poder obtener una
precarga precisa. Al instalar un cojinete, espaciador o aran-
dela contra un reborde en un eje, verifique que el lado bise-
lado quede orientado hacia el reborde.

Cuando se montan cojinetes a presion en un retenedor o
cavidad, apliquele presién de modo uniforme a la pista exte-
rior. Si el cojinete se monta a presion en el eje, apliquele pre-
sion uniforme a la pista interior.

Precarga

La precarga es una carga inicial que se le aplica al cojinete
al armarlo. La precarga de un cojinete de rodillos ahusados
depende de varias condiciones: la rigidez de las cajas y del
eje, la separacion del cojinete, la velocidad de funciona-
miento, etc.

Para determinar si un cojinete requiere precarga o juego
axial, consulte las instrucciones de desarmado y armado
correspondientes.

Tenga sumo cuidado al aplicar la precarga. La aplicacion
incorrecta de precarga a cojinetes que requieren juego axial
puede causar la falla del cojinete.

Cojinetes de manguito

No instale los cojinetes de manguito usando un martillo. Uti-
lice una prensa y asegurese de aplicar la presion directa-
mente en linea con la cavidad. De ser necesario golpear un
cojinete para impulsarlo, utilice un impulsor o una barra con
un extremo liso y plano. Si un cojinete de manguito tiene un
agujero de aceite, alinéelo con el agujero de aceite de la
pieza adosada.

{anitowoc
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Empaquetaduras

Verifique que los agujeros de las empaquetaduras corres-
pondan con los conductos de lubricante de las piezas ado-
sadas. Si resulta necesario fabricar las empaquetaduras,
seleccione un material de tipo y grosor apropiados para
fabricarlas. Asegurese de cortar los agujeros en los puntos
correctos. Las empaquetaduras ciegas pueden causar
dafios graves.

Cuando se retiren, siempre instale empaquetaduras nuevas
en la culata y en los multiples usando la pasta formadora de
empaquetaduras recomendada para asegurar un sellado
uniforme.

Baterias

Limpie las baterias con una solucion de bicarbonato de sosa
y agua. Enjuaguelas con agua limpia. Después de haberlas
limpiado, séquelas completamente y cubra sus bornes y
conexiones con una pasta anticorrosion o grasa.

Si la maquina sera almacenada o no sera utilizada por un
periodo prolongado, retire las baterias. Almacene las bate-
rias en un lugar calido y seco (no a temperaturas bajo cero),
preferentemente sobre repisas de madera. Nunca las alma-
cene sobre una superficie de hormigon. Se les debe introdu-
cir una carga pequefia de modo periddico para mantener la
gravedad especifica al nivel recomendado.

Sistemas hidraulicos

A PELIGRO

Tenga sumo cuidado al trabajar alrededor de sistemas
hidraulicos bajo presién. NO trabaje en un sistema
hidraulico que esté en funcionamiento ni sin haber libe-
rado toda la presion.

Limpieza

La entrada de contaminantes en un sistema hidraulico afecta
su funcionamiento y causa dafios graves a los componentes
del sistema. La suciedad es una de las causas principales
de fallas de componentes de los sistemas hidraulicos.

Limpieza del sistema

Al retirar los componentes de un sistema hidraulico, cubra
todas las aberturas tanto del componente como de la grua.

Si se descubre evidencia de particulas extrafias en el sis-
tema hidraulico, lave el sistema.

Desarme y arme los componentes hidraulicos sobre una
superficie limpia.

GROVE

Limpie todas las piezas metalicas con un liquido limpiador
no inflamable. Después lubrique todos los componentes
para ayudar al armado.

Elementos selladores

Inspeccione todos los elementos selladores (anillos “O”,
empaquetaduras, etc.) al desarmar y armar los componen-
tes del sistema hidraulico. Siempre se recomienda instalar
elementos nuevos.

Lineas hidraulicas

Al instalar tubos metalicos, apriete todos los pernos con los
dedos. Después, apriete los pernos del extremo rigido, del
extremo ajustable y de las escuadras de montaje, en ese
orden. Después de haber instalado los tubos, instale las
mangueras. Conecte ambos extremos de la manguera apre-
tando sus pernos con los dedos. Coloque la manguera de
modo que no roce contra la maquina ni contra otra man-
guera y que tenga un minimo de dobleces y retorceduras.
Apriete los pernos de ambos acoplamientos.

Debido a los métodos usados para fabricarlas, todas las
mangueras hidraulicas tienen una curvatura natural. La
manguera debe instalarse de modo que todos sus dobleces
queden en el mismo sentido de esta curvatura.

Falla por fatiga de estructuras soldadas

La experiencia ha demostrado que las estructuras soldadas
que repetidamente soportan esfuerzos grandes variables,
causados por retorceduras, impactos, combaduras y sobre-
cargas intencionales y/o accidentales, frecuentemente
sufren agrietaciones en su soldadura, las cuales pueden
atribuirse a fallas por fatiga de la junta soldada. Esta condi-
cion no es rara en los equipos de construccion.

Inspeccione los equipos periddicamente en busca de evi-
dencia de fallas por fatiga en las juntas soldadas. La fre-
cuencia de estas inspecciones debe corresponder con la
edad del equipo, la severidad de su uso y la experiencia de
los operadores y del personal de mantenimiento. Las
siguientes son zonas de esfuerzos elevados conocidas en
gruas Grove; estas zonas deben inspeccionarse visual-
mente como parte del programa de mantenimiento preven-
tivo del propietario:

¢ Pluma telescdpica - estructuras retenedoras de almoha-
dillas de desgaste, puntos de fijacion de cilindros hidrau-
licos, estructuras de retencion del eje de pivote de la
pluma.

e Zapatas, vigas, cajas y estructuras de fijacion de los
estabilizadores.

e Chasis principal - generalmente en la zona de las placas
de refuerzo y miembros transversales; en la union de los
miembros delanteros y traseros del chasis, en las gruas
de camion.
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e Conexion del cojinete de la plataforma de giro (en donde
la placa del cojinete se suelda a la superestructura o
chasis de la grua).

e Estructuras de soporte del contrapeso.

* Estructuras de montaje de ejes y de la suspension en el
chasis.

¢ Conexiones de extremos de cilindros hidraulicos.

Lo anterior se proporciona s6lo como una guia, y su plan de
inspecciones no debera limitarse a las zonas mencionadas.
Es buena practica conducir una inspeccion visual completa
de todos los miembros soldados.

Si se requieren instrucciones mas detalladas de inspeccién
y/o de los procedimientos de reparacion, éstas pueden obte-
nerse a través del distribuidor de Grove de su localidad.

Loctite®

A PELIGRO

Las pastas adhesivas tipo Loctite® contienen sustancias
quimicas que pueden ser nocivas si se las utiliza incorrec-
tamente. Lea y siga las instrucciones dadas en el envase.

Siempre siga las instrucciones dadas en el envase de la
pasta Loctite®, puesto que no todos los tipos de pasta sella-
dora Loctite® son adecuados para todas las situaciones. El
manual de servicio especifica varios tipos de pastas Loc-
tite®. Los tipos siguientes de pastas marca Loctite® pueden
obtenerse a través del Departamento de repuestos de Mani-
towoc Crane Care o del distribuidor de Grove Manitowoc de
su localidad.

Aplicacion de pasta Loctite® de resistencia mediana

NOTA: El fijador puede volverse a utilizar; la pasta adhe-
siva puede volverse a aplicar sobre los residuos de
pasta adhesiva curada.

El procedimiento siguiente describe el método adecuado de
aplicacion y curado de pasta adhesiva/selladora Loctite® de
resistencia mediana (Loctite® N° 243) e imprimador
(Locquic Primer T7471). La pasta Loctite N° 243 sustituye la
pasta Loctite N° 242; no requiere el imprimador.

Aplicacién del imprimador
NOTA: No es necesario bafar las roscas con imprimador.

1. \Verifique que las superficies roscadas macho y hembra
estén limpias y libres de tierra y de aceite. Aplique una
capa ligera rociada de imprimador a las piezas macho y
hembra que seran unidas para limpiarlas y para acelerar
el proceso de curado.

2. Permita que la pieza se seque antes de aplicarle la
pasta adhesiva/selladora.
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Aplicacion de pasta adhesiva/selladora

APLICACION DE CORDON

I

— 4203
FIGURA 1-2

1. Aplique un corddn en sentido perpendicular a las ros-
cas, de un ancho equivalente al de varias roscas, en la
zona aproximada de engrane de las roscas (consulte la
Figura 1-2).

2. En el caso de un agujero ciego, aplique un cordon de
varias gotas de pasta adhesiva al fondo del agujero para
que sea forzado hacia arriba hidraulicamente durante el
engrane de las piezas.

3. Después de haber aplicado la pasta y haber engranado
las roscas adosadas, la fijaciéon se producira en menos
de cinco (5) minutos, si se le aplicé imprimador antes del
engrane. La fijacion de las piezas puede tomar hasta
30 minutos si no se les aplica imprimador.

4. Para adquirir la resistencia maxima de fijacion se
requieren 24 horas. La resistencia maxima de fijacion
final se logra si no se usa imprimador con esta pasta
adhesiva y selladora de roscas.

Sujetadores y valores de apriete

Utilice pernos del largo correcto. Un perno excesivamente
largo puede tocar fondo antes de que su cabeza quede ajus-
tada contra la pieza sujetada. Si un perno es demasiado
corto, puede no haber suficientes roscas engranadas para
sujetar la pieza de modo seguro. Las roscas pueden
dafarse. Inspeccidnelas y reemplace los sujetadores, segun
sea hecesario.

Los valores de apriete deberan corresponder con el tipo de
pernos, esparragos y tuercas que se utilicen.

Manitowoc proporciona tablas de valores de apriete como
referencia para los trabajos de mantenimiento.

El uso de valores correctos de apriete es extremadamente
importante. El apriete incorrecto puede perjudicar grave-
mente el rendimiento y la confiabilidad.

Siempre es necesario identificar el grado del sujetador.
Cuando un perno lleva una marca de alta resistencia (gra-
dos 5, 8, etc.), el mecanico debera ser consciente de que
esta trabajando con un componente que soporta esfuerzos
elevados y que es necesario apretar el sujetador al valor
apropiado.

NOTA: En algunas situaciones especiales se requiere de
cierta variacion de los valores de apriete normales.
Siempre se deben consultar los procedimientos de
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reacondicionamiento del componente para las
recomendaciones del caso.

Preste atencion especial a la presencia de lubricantes, cha-
pado y otros factores que pudieran hacer necesario usar un
valor de apriete diferente del normal.

Se prohibe el uso de lubricantes en piezas recubiertas con
zinc ya que esto cambiara el valor de apriete requerido.

Si se han excedido los valores maximos de apriete recomen-
dados, se debe sustituir el sujetador.

No se pueden reutilizar los pernos y tuercas de grado 8 6
clase 10.9 previamente instalados.

Al consultar las tablas de valores de apriete correspondien-
tes, utilice valores tan cercanos como sea posible a los indi-
cados para compensar la tolerancia de calibracion de la
llave.

Llaves torsiométricas

Las llaves de vastago flexible, aunque estén provistas de
una funcién de valor predeterminado, deben tirarse en sen-
tido perpendicular y la fuerza debe aplicarse en el punto cen-
tral del mango. Las mediciones de valores de fuerza deben
tomarse cuando la herramienta esta en movimiento. Las
herramientas de mango rigido, con dispositivos limitadores
de apriete que pueden ajustarse al valor deseado, eliminan
la necesidad de cuadrantes y proporcionan aprietes mas
confiables y menos variables.

NOTA: Cuando se utilizan multiplicadores de par y/o
herramientas especiales para alcanzar puntos de
acceso dificil, verifique que las indicaciones de par

de apriete se hayan calculado con precisién.

Las llaves torsiométricas son instrumentos de precision y
deben manipularse con cuidado. Para asegurar la precision,
es necesario calibrarlas peridodicamente. Si existe la posibili-
dad de que una llave torsiométrica haya sido sometida a

GROVE

esfuerzos excesivos o se haya dafado, péngala fuera de
servicio de inmediato hasta calibrarla. Cuando se usa una
llave torsiométrica, todo movimiento irregular o subito puede
causar la aplicacion de un par de apriete excesivo o inco-
rrecto. SIEMPRE mueva la llave lentamente y DETENGASE
al obtener el valor predeterminado.

Cuando se usan llaves de tuercas escalonadas, los valores
de apriete calculados son validos solamente cuando se
cumplen las condiciones siguientes:

¢ Las llaves torsiométricas deben ser las especificadas y
las fuerzas deben aplicarse en la empufadura de la
manija. Si se usan extensiones en la manija, se variara
el par de apriete aplicado al perno.

* Todas las manijas deberan quedar paralelas respecto a
la llave escalonada durante el apriete final. Las barras
de reaccion de las llaves multiplicadoras no pueden
desalinearse mas de 30 grados sin causar errores signi-
ficativos en el par de apriete.

* Las manijas de la barra multiplicadora deben estar apo-
yadas o soportadas en el 1/4 exterior de la longitud de la
manija, de lo contrario el apriete sera significativamente
mayor o menor que el deseado.

Para convertir los valores dados en libras-pie (Ib-pie) a
Newtons-metro (Nm), multiplique el valor en libras-pie por
1.3558.

Para convertir los valores dados en libras-pulgada (Ib-pulg)
a Newtons-metro (Nm), multiplique el valor en Ib-pulg por
0.11298.

Valores de apriete

Las tablas siguientes listan los valores de apriete para los
sujetadores métricos y estandar ASME. Las tablas listan los
valores para sujetadores con recubrimiento de zinc, sin aca-
bado (negro) y de acero inoxidable grados 5y 8.
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7479

OREN®,

HHCS grado 1
y grado 2 SAE

ED

Perno de cabeza

Perno de Cabeza
hueca reborde con embridada y
cabeza hueca dentellada

HHCS grado 7 HHCS grado 8
SAE SAE

HHCS grado 5

FIGURA 1-3

Tabla 1-2: Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado

Diametro de pernos - pulg

Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)

Grado SAE 1/4 5/16 3/8 | 7116 1/2 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2
Con 5 7 14 25 40 61 88 121 213 342 512 636 884 1532
recubrimiento
de zinc 8 10 20 36 57 86 124 171 301 483 723 1032 1433 2488
5 9.0 19 32 52 78 114 156 270 416 606 813 1141 2028
7.7 17 30 48 72 106 144 249 384 560 751 1053 1865
Sin acabado
8 12.5 26 48 73 120 161 234 385 615 929 1342 2043 3276
11.5 24 44 67 110 143 216 355 567 857 1234 1885 3024
NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.
Tabla 1-3: Rosca UNF (fina): Valores de apriete para sujetadores con recubrimiento de zinc y sin acabado
Diametro de pernos - pulg
Valores de apriete (Ib-pie, maximo/minimo)
Grado SAE | 1/4 516 | 3/8 | 7/16 112 9/16 5/8 3/4 7/8 1 1-1/8 1-1/4 1-1/2
Con 5 8 15 28 44 66 95 132 | 229 | 364 | 543 785 944 1654
recubrimiento
i =i 8 11 22 39 61 94 134 | 186 | 323 | 514 | 766 | 1109 | 1530 | 2682
5 10 21 36 57 88 126 182 312 458 658 882 1251 2288
9 19 34 53 81 116 167 287 421 606 814 1155 2105
Sin acabado
8 14.5 26 53 85 125 177 250 | 425 672 | 1009 | 1500 2092 3640
13.5 24 49 79 115 163 230 393 620 931 1380 1925 3360
NOTA: Los esparragos deberan apretarse utilizando los valores dados para pernos, si se conoce su grado.
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Tabla 1-4: Sujetadores métricos, rosca gruesa, recubrimiento de zinc

Diametro de pernos - métricos
Valores de apriete (Nm)

Grado | M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 M24 | M27 | M30 | M33 | M36
8.8 26 5.2 9.0 216 | 424 | 731 116 178 250 349 467 600 877 | 1195 | 1608 | 2072
10.9 3.7 7.5 125 | 315 | 62.0 110 170 265 365 520 700 900 1325 | 1800 | 2450 | 3150
12.9 4.3 9.0 15.0 | 36.0 | 75.0 128 205 315 435 615 830 1060 | 1550 | 2125 | 2850 | 3700

Tabla 1-5: Sujetadores métricos, rosca gruesa, sin acabado

Diametro de pernos - métricos

Valores de apriete (Nm, maximo/minimo)

Grado M4 M5 M6 M7 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 M22 M24 | M27 M30
8.6 3.1 6.5 1" 19 27 53 93 148 230 319 447 608 774 1134 | 1538
2.8 5.9 10 17 25 49 85 136 212 294 413 562 714 1046 | 1420

10.9 4.5 9.2 16 26 38 75 130 212 322 455 629 856 1089 | 1591 | 2163
4.1 8.5 14 24 35 69 120 195 298 418 581 790 1005 | 1469 | 1997

12.9 54 1 19 31 45 89 156 248 387 532 756 1029 | 1306 | 1910 | 2595
4.9 10 17 28 42 83 144 228 357 490 698 949 1206 | 1763 | 2395

Tabla 1-6: Sujetadores métricos, rosca fina, recubrimiento de zinc

Diametro de pernos - métricos

Valores de apriete (Nm)

Grado| M8x1 |M10x1 | M10x1.25 | M12x1.5 | M14x1.5  M16x1.5 | M18x1.5 | M20x1.5 | M22x1.5 |M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 23 46 44 75 123 185 270 374 496 635 922 | 1279 | 1707 | 2299
10.9 34 71 66 113 188 285 415 575 770 980 | 1425 | 2025 | 2500 | 3590
12.9 41 84 79 135 220 335 485 675 900 1145 | 1675 | 2375 | 2900 | 4200

Tabla 1-7: Sujetadores métricos, rosca fina, sin acabado

Diametro de pernos - métricos

Valores de apriete (Nm, maximo/minimo)

Grado | M8x1 | M10x1 | M10x1.25 | M12x1.5| M14x1.5| M16x1.5| M18x1.5| M20x1.5 | M22x1.5 | M24x2 | M27x2 | M30x2 | M33x2 | M36x3
8.8 29 57 57 100 160 248 345 483 657 836 1225 | 1661 — —
27 53 53 92 147 229 318 446 607 771 1130 | 1534 — —
10.0 41 81 81 1140 229 348 491 679 924 1176 | 1718 | 2336 — —
38 75 75 130 211 322 451 627 853 1085 | 1587 | 2157 — —
12.9 49 96 96 168 268 418 575 816 11 1410 | 2063 | 2800 — —
45 90 90 156 246 386 529 754 1025 1302 | 1904 | 2590 — —
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Tabla 1-8: Rosca UNC (gruesa): Valores de apriete para
sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de
aceite

Valor de apriete
Tamaiio
Ib-pulg Ib-pie
N° 5 (0.125) 6.9 —
N° 8 (0.164) 18 —
N° 10 (0.190) 21 —
1/4 68 —
5/16 120 10
3/8 210 17.5
7116 340 28
12 — 39
5/8 — 74
3/4 — 114

NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir
este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se
recomiendan las llaves de impacto.

Tabla 1-9: Rosca métrica gruesa: Valores de apriete para
sujetadores de acero inoxidable con lubricacion de
aceite

Valor de apriete
Tamano

Nm

M2.5 0.4
M3 0.9
M4 1.5
M5 3.1
M6 5.3
M8 13.0
M10 27.0
M12 45.0
M14 711
M16 109
M18 157
M20 220

NOTA: Los sujetadores de acero inoxidable tienden a
ponerse asperos cuando se aprietan. Para reducir
este riesgo, lubrique las roscas con aceite o bisul-
furo de molibdeno y apriete a velocidades bajas sin
interrupciones. No use presion excesiva. No se
recomiendan las llaves de impacto.

Esparragos soldados

Salvo indicacion contraria, se aplican los siguientes valores
de apriete para grado 2 (+/- 10%).

Tabla 1-10: Valores de apriete de esparragos soldados

TAMANO DEL
ESPARRAGO PAR DE APRIETE
N° 10 20 Ib-pulg
1/4 pulg 4 Ib-pie
5/16 pulg-18 9 Ib-pie
5/16 pulg-24 10 Ib-pie
3/8 pulg 14 |b-pie

T-2-4 1/2 pulg 35 Ib-pie
5/8 pulg 70 Ib-pie
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Cable

Generalidades

La informaciéon dada a continuacion es un compendio de
informacién obtenida de varios fabricantes de cables, e
incluye las recomendaciones para la inspeccion, sustitucion
y mantenimiento de cables de alambre establecidas por la
norma ANSI/ASME B30.5, por reglamentos federales y por
Manitowoc Crane Group. El intervalo entre inspecciones
debera ser determinado por una persona calificada y
basarse en factores tales como la vida util anticipada del
cable, determinada por la experiencia en la instalacion en
particular o en instalaciones similares, la severidad del
entorno, el porcentaje de elevacion de cargas de capacidad
maxima, los ritmos de trabajo y la exposicion a cargas de
impacto. Las inspecciones periddicas no necesariamente
deberan estar separadas por intervalos iguales en el calen-
dario y deberan llevarse a cabo en intervalos mas cortos
cuando el cable se acerca al final de su vida util. Se debe
efectuar una inspeccion peridédica al menos una vez al afio.
A continuacién se proporcionan los procedimientos de ins-
peccion y de mantenimiento de cables utilizados en produc-
tos Grove (por ejemplo, cables usados como lineas de carga
[cables de elevacion], cables de extension y retraccion del
plumin, cables fijos, cables de malacates y cables de amarre
del aparejo de gancho).

Condiciones ambientales

La vida util de un cable puede variar segun las condiciones
ambientales y otras condiciones a las cuales se someten
estos dispositivos mecanicos. Las variaciones de tempera-
tura, niveles continuos de exceso de humedad, exposicion a
productos quimicos o vapores corrosivos o contacto del
cable con materiales abrasivos pueden acortar la vida util
del cable. Se recomienda efectuar inspecciones frecuentes/
periddicas y los trabajos de mantenimiento del caso para
evitar el desgaste prematuro y asegurar un servicio satisfac-
torio a largo plazo.

Cargas de impactos dinamicos

Si se somete el cable a cargas anormales que exceden sus
limites de tolerancia, se acorta su vida util. A continuacion se
mencionan ejemplos de estos tipos de cargas.

1. Movimientos a velocidades altas, por ejemplo, elevar o
girar una carga para luego detenerla abruptamente.

2. Suspensioén de cargas mientras se conduce la maquina
sobre superficies irregulares tales como vias férreas,
baches y terreno accidentado.

3. Traslado de una carga que excede la capacidad nominal
del mecanismo de elevacion, es decir, sobrecarga.

GROVE

Lubricacion

Un cable no se puede lubricar lo suficiente durante la fabri-
cacion para que dure hasta el final. Por lo tanto, se le debe
agregar lubricante durante la vida del cable para reemplazar
el lubricante de fabrica que esta usado o que se perdié. Es
importante que el lubricante aplicado como parte del pro-
grama de mantenimiento sea compatible con el lubricante
original. Consulte al fabricante para informarse al respecto.
El lubricante que se aplique debera ser de un tipo tal que no
obstruya la inspeccion visual. Las secciones del cable ubica-
das sobre poleas o que quedan ocultas durante la inspec-
cion y el mantenimiento requieren de atencion especial al
lubricar el cable. El propésito de lubricar el cable es reducir
la friccion interna y evitar la corrosion.

Durante la fabricacion, el cable recibe lubricacién. El tipo y
cantidad de la lubricacion depende del diametro, tipo y uso
anticipado del cable. Este tratamiento "en proceso" propor-
ciona protecciéon amplia al cable terminado por un tiempo
razonable, si se lo almacena bajo condiciones adecuadas.
No obstante, una vez que el cable se pone en servicio, la
lubricacion inicial puede resultar insuficiente para el resto de
la vida util del mismo. Debido a esta posibilidad, es necesa-
rio aplicarle lubricante adecuado al cable de modo periédico.

Las siguientes son caracteristicas importantes de un buen
lubricante de cables:

* Debera estar libre de cidos y alcalis.

¢ Debera tener una fuerza de adhesion suficiente para
permanecer sobre los cables.

e Su grado de viscosidad debera permitirle penetrar los
espacios entre los hilos y las trenzas.

* No debera ser soluble en los medios que le rodeen
durante las condiciones de trabajo (es decir, agua).

e Debera tener una resistencia elevada a las rozaduras.
¢ Debera resistir la oxidacion.

Antes de aplicar el lubricante, se debe quitar la tierra acumu-
lada y demas materiales abrasivos del cable. La limpieza
puede efectuarse con un cepillo de alambre de cerdas rigi-
das y un disolvente, con aire comprimido o con vapor. Lubri-
que el cable inmediatamente después de haberlo limpiado.
Se pueden utilizar varias técnicas, incluyendo bafio, goteo,
vertido, aplicacion con trapo o brocha y rocio a presion.
Siempre que sea posible, aplique el lubricante en la parte
superior de la curvatura de un cable, porque en ese punto
las trenzas del mismo se separan por la curvatura y el lubri-
cante penetra con mayor facilidad. El cable no debera estar
llevando carga alguna al lubricarlo. Obsérvese que la vida
util de un cable es directamente proporcional a la eficacia del
método usado para lubricarlo y de la cantidad de lubricante
que alcance a los componentes de trabajo del cable.
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Precauciones y recomendaciones durante la
inspeccidn o sustitucion de componentes

* Siempre desconecte y bloquee la alimentacién de los
equipos al retirarles o instalarles cables.

e Siempre utilice gafas de seguridad para protegerse los
0jos.

* Use vestimenta protectora, guantes y zapatos de seguri-
dad segun corresponda.

* Utilice soportes y abrazaderas para impedir el movi-
miento inesperado del cable, las piezas y el equipo.

e Al sustituir cables de largo fijo (por ejemplo, cables fijos)
con adaptadores instalados de modo permanente en
sus cabos, utilice Unicamente los tramos prefabricados
de cables provistos por Manitowoc Crane Care. No
fabrique los tramos usando componentes separados.

e Siempre reemplace todo el conjunto del cable. No
intente reparar un cable dafado ni sus cabos.

* Nunca someta los cables a galvanoplastia.

* No suelde ningun cable ni sus componentes a menos
que el fabricante del cable asi lo recomiende. No se
debe permitir que soldadura salpique sobre el cable ni
sobre sus cabos. Ademas, verifique que el cable no
forme una trayectoria para la corriente eléctrica durante
otras operaciones de soldadura.

e Los cables se fabrican de acero especial. Si resulta
necesario calentar un cable para retirarlo, se debera
desechar todo el conjunto del cable.

* En los sistemas provistos de dos o mas conjuntos de
cables que trabajan como un juego compatible, se los
debe reemplazar por otro juego compatible completo.

* No pinte ni cubra los cables con sustancia alguna salvo
los lubricantes aprobados.

Inspeccion de cables (cables méviles y fijos)

Los cables deben inspeccionarse frecuentemente/diaria-
mente y periddicamente/anualmente segun la informacion
dada a continuacion, citada de la Norma de Consenso
Nacional, referida por agencias del gobierno federal. Los
intervalos recomendados de inspeccion pueden variar entre
gruas y variar segun las condiciones ambientales, la fre-
cuencia de elevacion de cargas y la exposicion a cargas de
impacto. Los intervalos de inspeccion también pueden ser
determinados por agencias gubernamentales estatales y
locales.

Todo deterioro que se observe en el cable debe anotarse en
el registro de inspecciones del equipo y una persona califi-
cada debera evaluar si es necesario reemplazar el cable.
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Inspecciones frecuentes

Se recomienda efectuar una inspeccioén diaria de todos los
cables moviles que estén en servicio. Esta inspeccion debe
hacerse en todos los cables que se anticipa que seran usa-
dos en los trabajos de la jornada. Esta inspeccion debe
usarse para supervisar la degradacion progresiva del cable
y para descubrir dafios cuya gravedad exija el reemplazo del
cable, tales como:

e Deformaciones, retorceduras, aplastamiento, soltado de
trenzas, encapsulado, reduccion de diametro, etc.

e Corrosién en general.

e Trenzas rotas o cortadas.

*  Numero, distribucién y tipo de hilos rotos.
e Evidencia de falla del nucleo.

e Desgaste/abrasion del adaptador terminal.
Inspeccion periddica

Inspeccione los cables periddicamente/anualmente, o con
mayor frecuencia, si asi se requiere debido a condiciones
ambientales o de otro tipo. La inspeccion debera cubrir todo
el largo del cable. So6lo se debe inspeccionar la superficie
exterior del cable y no se debe intentar abrirlo. La inspeccion
periddica debera incluir todos los puntos mencionados bajo
el tema de inspecciones frecuentes, ademas de los puntos
siguientes:

¢ Inspeccione en busca de reduccion del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

* Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

* Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

e Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras y poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

e Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

* Inspeccione las poleas de la punta de la pluma, las
poleas del aparejo de gancho, poleas de plumin/plumin,
poleas de la punta auxiliar de la pluma y los tambores de
malacates en busca de desgaste. Los dafnos en las
poleas y tambores de malacates pueden acelerar el
desgaste y acelerar el deterioro del cable.
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Inspeccion de cables (cables de extensiony
retraccion del plumin)

Inspeccién periédica

Se recomienda efectuar inspecciones periddicas de todos
los cables de extension y de retraccion del plumin, siguiendo
las recomendaciones dadas a continuacion. Esta inspeccion
debera cubrir toda la longitud de los cables de extension y
de retraccion. Esta inspeccion debe usarse para supervisar
la degradacion progresiva del cable y para descubrir dafos
cuya gravedad exija el reemplazo del cable o la reparacion
del equipo. Los criterios de Inspeccién son los siguientes:

* Inspeccione en busca de reduccién del diametro del
cable por debajo del diametro nominal.

* Inspeccione en busca de hilos muy corroidos o rotos en
las conexiones terminales.

* Inspeccione en busca de conexiones terminales muy
corroidas, rotas, deformadas, desgastadas o mal insta-
ladas.

* Inspeccione el cable en las zonas sujetas a deterioro
acelerado, tales como:

e Secciones en contacto con los caballetes, poleas
igualadoras y poleas de otro tipo que limiten el
movimiento del cable.

e Secciones del cable en los cabos, o cerca de los
mismos, de las cuales sobresalgan hilos corroidos
o rotos.

e  Secciones del cable que entren en contacto con las
superficies fijas, en donde pueden sufrir abrasion o
rozamiento como resultado de la vibracion del
equipo.

* Inspeccione las poleas de extension y retraccion del plu-
min en busca de movimiento irregular que pueda acele-
rar el deterioro del cable.

* Inspeccione en busca de holgura/estiramiento anormal
de los cables y verifique que los cables que se utilizan
en juegos estén igualmente tensados. Si es necesario
ajustar un mismo cable en repetidas ocasiones, esto es
evidencia del estiramiento del cable e indica que es
necesario efectuar inspecciones adicionales y mas
detalladas para determinar y corregir la causa del estira-
miento.

Sustitucion de cables (todos los cables)

No es posible ofrecer reglas precisas para determinar el
momento preciso en el cual es necesario sustituir un cable,
puesto que ello involucra muchos factores variables. La
decision de seguir usando un cable o de sustituirlo depende
en gran parte del buen criterio de una persona calificada que
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evalue la resistencia restante del cable después de haber
tomado en cuenta el deterioro revelado por la inspeccion.

NOTA: Sidesea adquirir cable, puede comunicarse con el
Departamento de repuestos de Manitowoc Crane
Care.

La sustitucion de un cable debe determinarse segun la infor-
macion dada a continuacidn, citada de la Norma de Con-
senso Nacional, referida por agencias del gobierno federal y
recomendada por Grove Manitowoc Crane Group. Todos los
cables eventualmente se deterioran hasta el punto en el cual
ya no resultan utiles. El cable debe ser sustituido cuando se
produzca alguna de las siguientes condiciones:

* Enlos cables moviles, si hay seis hilos rotos distribuidos
al azar o tres hilos rotos en una misma trenza de una
camada.

* Desgaste de un tercio del diametro original de los hilos
exteriores individuales. Torcido, aplastamiento, encap-
sulado u otros dafios que alteren la estructura del cable.

* Evidencia de dafos producidos por calor originado por
cualquier causa.

¢ Reducciones del diametro nominal por mas de 5%.

* En cables fijos, cuando tienen mas de dos hilos rotos en
una camada de hilos en las secciones por debajo de la
conexion final, 0 mas de uno en la conexion final.

¢ Manitowoc Crane Group recomienda que en las plumas
extendidas por cable, si hay un solo cable dafado, es
necesario sustituir todo el juego de cables de extension.

¢ Manitowoc Crane Group recomienda que en las plumas
extendidas por cable, los cables del plumin se sustitu-
yan cada siete (7) afos.

Sujecion del cable

Es importante sujetar los cabos de los cables resistentes a
rotacion para evitar el desplazamiento y deshebrado de los
hilos y trenzas del cabo. Todos los cables prefabricados y no
prefabricados requieren la sujecidon de sus cabos antes de
cortarlos. Los sujetadores deberan colocarse en ambos
lados del punto en el cual se cortara el alambre.

Los dos métodos preferidos de sujecion de cables son:

Método 1

Usando un tramo de alambre recocido blando, coloque un
extremo en la ranura entre dos trenzas del cable (consulte la
Figura 1-5). Gire el extremo largo del alambre recocido para
colocarlo perpendicular respecto a los hilos del cable y
envuélvalo ajustadamente sobre la porcion de la ranura.

Trence los dos extremos del alambre recocido ajustada-
mente para unirlos. Recorte el excedente del alambre y mar-
tillelo hasta dejarlo plano contra el cable.
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FIGURA 1-4

Método 2

Envuelva un tramo de alambre recocido blando alrededor
del cable por lo menos siete veces (consulte la Figura 1-6).
Trence los dos extremos del alambre en el punto central de
la sujecion. Apriete la sujecion apalancando y trenzando el
alambre de modo alternado. Recorte los dos extremos del
alambre y martillelo hasta dejarlo plano contra el cable.

NOTA: Los cables no prefabricados deben tener dos suje-
ciones ubicadas en cada lado del corte (consulte la

Figura 1-7).
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FIGURA 1-6

Instalacion de cable de alambre 35x7

PRECAUCION

No se recomienda cortar este cable en forma alguna. Si
debe cortarse un cable de alambre 35x7 por cualquier
motivo, serd necesario seguir las instrucciones adjuntas
para hacerlo (vea la Figura 1-7). Ademas, a diferencia de
otros tipos de cable, es necesario soldar las puntas de
este cable.

1. Descargue el cable correctamente y elimine las retorce-
duras del mismo. Tire del cable para quitarlo del carrete
de embarque o desenrdllelo del rollo de embarque. (Si
esto se hace incorrectamente, se puede retorcer el
cable, lo cual lo dafiaria de modo permanente.) Des-
pués coloque el cable sobre el suelo, alineado directa-
mente con la pluma. Esto ayuda a enderezar el cable.

2. Conecte el extremo del cable al tambor. Tire del cable
sobre la polea de la punta y conecte su extremo al tam-
bor. Cerciérese de no quitarle el extremo soldado.

3. Enrolle el cable en el tambor de forma lenta y cuidadosa.
En este punto no es necesario proporcionar cargas adi-
cionales aparte del peso del cable al ser tirado sobre el
suelo.

4. Enrolle la primera vuelta bien ajustada. En los tambores
con superficies lisas, es esencial que la primera capa se
enrolle con las vueltas bien ajustadas y préximas entre
si, puesto que la primera capa establece el fundamento
para las capas subsiguientes. De ser necesario, utilice
un martillo de caucho, plomo o latén (pero nunca uno de
acero) para golpear levemente el cable y colocarlo en su
lugar.
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5. Enrolle las capas multiples con una tensién adecuada.
Es sumamente importante aplicarles una carga tensora
a los cables durante el proceso de rodaje inicial. (De lo
contrario las capas mas bajas pueden quedar tan suel-
tas que las capas superiores se inserten en las capas
inferiores bajo carga, lo cual podria causarle dafios gra-
ves al cable.) La carga tensora debe ser de entre 1 a 2%
de la fuerza de rotura minima del cable.

6. En los cables de sistemas con secciones multiples:
Enhebre el bloque motriz y las poleas de la punta de la
pluma de modo que se eleve al maximo el espacio del
cable y que el bloque motriz (del gancho) penda vertical
y nivelado para asegurar la estabilidad del bloque.

7. Rodaje de un cable 35x7 nuevo: Después de haber ins-
talado el cable, es necesario someterlo a un rodaje ini-
cial adecuado, el cual permite que los componentes del
cable se ajusten a sus condiciones de trabajo.

Con la pluma completamente elevada y completamente
extendida, conecte una carga ligera al gancho y
levantela unos cuantos centimetros sobre el suelo.
Permitala reposar asi por varios minutos. Después
desplace la carga entre las posiciones completamente
elevada y completamente bajada varias veces. Observe
como se enrolla el cable en el tambor y el
desplazamiento del cable en busca de problemas
potenciales.

Después de haber levantado la carga ligera, aumente la
carga y sométala a varios ciclos de elevacion y bajada.
Este procedimiento ajusta al cable y ayuda a asegurar
un funcionamiento uniforme por toda su vida util.

En el caso ideal, estas cargas deben manejarse con el
cable enhebrado de forma tal que le permita colocar las
cargas en el bloque con todo el cable quitado del
tambor, salvo por las ultimas tres vueltas. Si esto no
resulta posible, sera necesario utilizar métodos
alternativos para asegurar que el cable se haya tensado
correctamente en el tambor.

Procedimientos de corte y preparacion de
cable 35x7

El cable 35x7 tiene caracteristicas especiales que hacen
necesario manejarlo de forma diferente a los demas cables
que utilizamos. Una caracteristica que distingue a este cable
es que sus trenzas exteriores no han sido prefabricadas. Por
esta razon, es necesario seguir los procedimientos dados a
continuacion para cortar y preparar el cable 35x7:

1. Los extremos soldados preparados por el fabricante no
deben quitarse.

2. Antes de cortar el cable, forme tres bandas indepen-
dientes con trenzas de fijaciéon en cada lado del punto
que sera cortado, un total de seis bandas por cada corte
(vea la Figura 1-7). Cada banda debera tener un largo
minimo de una y media veces el diametro del cable. Las
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NOTA:

NOTA:

4,

dos bandas mas cercanas al corte deberan ubicarse a
una distancia igual al diametro del cable del punto de
corte. Las cuatro bandas restantes deberan espaciarse
de modo uniforme a una distancia igual a tres veces el
diametro del cable.

a. Si se tiene una maquina de soldar disponible, haga
el corte con una sierra abrasiva. Inmediatamente
después de hecho el corte, suelde los dos extremos
del cable de modo que todas sus trenzas interiores
y exteriores queden soldadas unas con las otras,
impidiendo el movimiento entre ellas.

Las hebras exteriores no deberan poder moverse
con respecto a las hebras interiores. La dimensién
de la soldadura no debera ser mayor que el diame-
tro del cable.

b. Si no se tiene una maquina de soldar disponible,
haga el corte con un soplete de acetileno. Haga el
corte de modo tal que los dos extremos del cable
queden fusionados completamente, de manera que
todas las trenzas interiores y exteriores queden
ligadas entre si, impidiendo todo movimiento entre
las trenzas.

No se debe permitir que las hebras exteriores se
muevan con respecto a las hebras interiores. El
extremo soldado no debera ser mayor que el dia-
metro del cable.

Una vez que se termina de hacer el corte, deje las ban-
das de fijacion en su lugar para transportar el cable.

Coloque un marbete con el rétulo “No quite los extremos
soldados” en la brida del carrete.

FIGURA 1-7
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DESCRIPCION hidraulico deje de fluir de la lumbrera de vaciado a las

Esta seccién describe el sistema hidraulico, los componen-
tes que forman el sistema hidraulico y los componentes que
dependen del sistema hidraulico para su funcionamiento.
Esto incluye descripciones de los circuitos hidraulicos de
presion de suministro y de retorno, las bombas hidraulicas,
todas las valvulas hidraulicas y todos los cilindros hidrauli-
cos. Las descripciones detalladas y el funcionamiento de los
circuitos hidraulicos individuales se discuten en sus seccio-
nes individuales segun aplica. Hay un diagrama esquema-
tico completo que muestra todas las opciones en la parte
posterior de este manual. La figura titulada Simbolos grafi-
cos de A.N.S.I. proporciona la informacién en cuanto a los
simbolos hidraulicos utilizados en esta seccion.

MANTENIMIENTO

Recomendaciones para el aceite hidraulico

Para informacion sobre las especificaciones de aceite
hidraulico, consulte Lubricacion, pagina 9-1.

Vaciado y enjuague

Si un componente se ha cambiado debido a una falla que
pueda permitir que las particulas de metal o abrasivas
entren al sistema, todos los sistemas se deben revisar cui-
dadosamente, vaciar y enjuagar.

1. Retire el tapon de vaciado del depdsito. Espere aproxi-
madamente tres minutos después de que el aceite
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paredes laterales para vaciar.

2. Limpie e instale el tapon del depdsito y llénelo con una

mezcla uniforme de combustible y aceite hidraulico lim-
pio.

3. Accione varias veces todas las funciones de la gria. A
continuacién devuelva la grua a su posicion de almace-
namiento y gire las ruedas delanteras y traseras a la
extrema izquierda. Apague el motor.

4. Retire el tapon de vaciado del depdsito y vacie el depo-

sito. Limpie e instale el tapdn de vaciado y llene el depo-
sito con aceite hidraulico limpio.

PRECAUCION
Las lineas de suministro de aceite hidraulico deberan
estar conectadas a los cilindros cuando se enjuaga el sis-
tema.

NOTA: Sera mas facil vaciar los distintos componentes si
se conecta una linea de vaciado en lugar de la
linea de retorno desconectada.

5. Desconecte la linea de retorno del cilindro de elevacion
y eleve la pluma a su elevacién maxima.

6. Conecte lalinea de retorno del cilindro y baje la pluma a
su posicién de almacenamiento. Recargue el nivel del
aceite hidraulico del depdsito segln se requiera.

7. Desconecte la linea de retorno de un cilindro de exten-
sion de estabilizado y extienda completamente el estabi-
lizador.
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8. Conecte lalinea de retorno del estabilizador y retraiga el
estabilizador. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depodsito segun sea necesario.

9. Repita los pasos 7 y 8 para los estabilizadores restan-
tes.

PRECAUCION

Cuando vacie los cilindros del estabilizador, siempre
ponga a funcionar ya sea ambos cilindros delanteros o
ambos cilindros traseros juntos para evitar retorcer la
graa.

10. Desconecte las lineas de retorno desde un par de cilin-
dros de estabilizadores y del cilindro del estabilizador
delantero central, y coloque los cilindros en la posiciéon
mas baja posible.

11. Conecte las lineas de retorno y levante los cilindros de
estabilizadores y el cilindro del estabilizador delantero
central a su posicion de almacenamiento. Recargue el
nivel del aceite hidraulico del depdsito segun sea nece-
sario.

12. Repitalos pasos 10 y 11 para los dos cilindros de estabi-
lizador restantes.

13. Desconecte la linea de retorno del cilindro telescopico y
extienda la pluma completamente.

14. Conecte la linea de retorno y retraiga la pluma. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depésito segun sea
necesario.

15. Desconecte las lineas de retorno desde ambos cilindros
delanteros de direccion y gire las ruedas delanteras a la
extrema derecha.

16. Conecte las lineas de retorno y gire las ruedas delante-
ras a la extrema izquierda y de nuevo al centro. Recar-
gue el nivel del aceite hidraulico del depésito segun sea
necesario.

GROVE

17. Desconecte la linea de retorno del motor del malacate
principal y eleve completamente el malacate.

18. Conecte la linea de retorno al motor del malacate princi-
pal y baje completamente el malacate, y elévelo nueva-
mente después. Recargue el nivel del aceite hidraulico
del deposito segun sea necesario.

19. Repita los pasos 17 y 18 con el malacate auxiliar segun
sea necesario.

20. Desconecte una de las lineas del motor de giro y
accione el motor en el sentido en el cual se movera.

21. Conecte la linea al motor de giro y después accione el
motor de giro en sentido opuesto hasta que la pluma
quede centrada y orientada hacia la parte delantera de
la maquina. Recargue el nivel del aceite hidraulico del
depodsito segun sea necesario.

PRECAUCION

Cuando se cambie o agregue aceite hidraulico, asegu-
rese de que los aceites hidraulicos de distintos fabrican-
tes tengan las mismas especificaciones; sin embargo, es
posible que ocurra decoloracion (lechosidad).

Cuando cambie el aceite hidraulico, revise de nuevo el nivel
de aceite hidraulico del sistema después de un breve funcio-
namiento y agregue aceite hidraulico segun sea necesario.
La capacidad operacional del deposito (capacidad hasta la
marca de lleno) es 656.7 | (173.5 gal EE.UU.). Asegurese
que la grua esté nivelada y en el modo de conduccion
cuando esté llenando el sistema hidraulico. El sistema se
debe llenar con todos los cilindros retraidos. Llene el depo-
sito hasta la marca de lleno en la mirilla del depdsito. Des-
pués de llenar el depdsito, accione todos los circuitos y
revise de nuevo la mirilla del depdsito. Agregue aceite
hidraulico segun sea necesario.
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LINEAS Y FUNCIONES DE LINEA CILINDRO DE ACCION
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FIGURA 21
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Eliminacion de aire del sistema hidraulico

El aire que se introduce en el aceite hidraulico generalmente
se elimina automaticamente cuando el aceite pasa encima
de los deflectores en el depésito hidraulico. Si ha reempla-
zado un componente, el nivel del depdsito es muy bajo o hay
una fuga en las lineas de aspiracion de las bombas, puede
entrar aire al sistema. Si el aire queda atrapado en el aceite
hidraulico, se puede detectar en las bombas y los compo-
nentes accionados por motor como el mecanismo de giro y
los malacates, pues puede causar que estas unidades se
vuelvan ruidosas durante el funcionamiento. Si ocurre el fun-
cionamiento ruidoso, revise el nivel del depésito hidraulico y
recargue segun sea necesario. Luego, revise si hay fugas en
las lineas de aspiracion que van a las bombas.

Las fugas pequefas pueden ser dificiles de localizar. Si una
fuga no se puede detectar facilmente, utilice los siguientes
métodos para buscarla:

e Selle todas las aberturas normales en el sistema hidrau-
lico y en el depésito. Con un medio positivo para contro-
lar la presion (como un regulador), presurice el sistema
hidraulico a 0.14 a 0.28 bar (2 a 4 psi) y revise todas las
uniones y conectores para buscar evidencia de fugas.
Una solucién jabonosa aplicada a los conectores y jun-
tas también puede ser util para detectar fugas diminutas
mientras presuriza el sistema. Elimine la presion, repare
las fugas que encuentre y abra de nuevo las aberturas
(como las ventilaciones) que cerré para realizar la ins-
peccion. Vuelva a llenar el depésito después de comple-
tar cualquier reparacién o servicio. Accione todos los
circuitos hidraulicos varias veces en ambos sentidos.

e Esta accion debe devolver cualquier aire atrapado al
depodsito en donde se puede eliminar del aceite hidrau-
lico mediante los deflectores.

A ADVERTENCIA

Coloque la maquina sobre una superficie firme y coloque
la pluma sobre la parte delantera de la maquina en los
estabilizadores cuando se extienda la pluma a angulos
bajos.

e Para eliminar el aire atrapado en los cilindros telescopi-
cos, baje la pluma por debajo de la horizontal y retrai-
gala y extiéndala varias veces.

e Si el aire no se expulsa, baje la pluma por debajo de la
horizontal, extienda los cilindros telescopicos hasta
donde resulte practico y permita que la pluma perma-
nezca en esta posicion hasta el dia siguiente. Esto per-
mite que el aire atrapado llegue a la valvula de
retencion, de modo que al RETRAER la pluma a la
manana siguiente se fuerce el aire hacia el depdsito.
Asegure que la pluma se RETRAIGA (y no se
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EXTIENDA) primero durante la mafiana. Si se
EXTIENDE, se podria forzar el aire hacia un cilindro.

A ADVERTENCIA

Tenga sumo cuidado al sacar tapones o restricciones de
un sistema hidraulico si se sospecha que el mismo tiene
aire atrapado que pudiera estar a presion.

* El aire atrapado se puede eliminar ciclando los cilindros
que tienen varillas humedas. En algunos cilindros, se
proporciona una lumbrera taponada en el extremo de la
varilla para purgar el aire atrapado.

A ADVERTENCIA

No intente soltar adaptadores de lineas presurizadas ni
cuando las bombas hidraulicas estén en marcha.

e En caso de que el aire continlie atrapado, es posible
que sea necesario purgar el aire aflojando los distintos
conectores de tipo abrazadera y tornillo.

¢ Silos procedimientos anteriores no eliminan el aire atra-
pado, comuniquese con su distribuidor autorizado de
Grove.

Sustitucion de piezas

Las piezas que encuentre dafiadas o fuera de tolerancia
cuando realice el mantenimiento se deben reemplazar. Con-
sulte el Catalogo de repuestos Grove para obtener informa-
cion acerca de las piezas de repuesto correctas.

Valvulas de control de sentido

Las valvulas que controlan las funciones de la grua se insta-
lan en el lado derecho de la plataforma de giro.

Inspeccién

Inspeccione las valvulas de control en busca de dafios visi-
bles, agarrotamiento en los carretes y evidencia de fugas. Si
se sospecha que hay fugas internas excesivas durante el
funcionamiento con el carrete en su posicién central, es
posible que la zona entre el carrete y la cavidad de la sec-
cion movil del cuerpo de la valvula se haya desgastado mas
alla de sus limites reparables. Si esta condicion existe, el
carrete y el cuerpo deberan reemplazarse como un con-
junto.

Fugas en valvulas

Si el aceite hidraulico gotea, esto indica que existe algun tipo
de fuga externa. Ponga la maquina fuera de servicio de
inmediato para repararla. Algunas veces las fugas externas
se desarrollan en los adaptadores y sellos. Los sellos de los
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carretes son susceptibles a ello, pues estan sujetos a des-
gaste. Los sellos pueden dafiarse como resultado de tempe-
raturas excesivamente altas o por la acumulacion de tierra o
pintura en el carrete. Los sellos danados deben sustituirse.

Si el funcionamiento de algun componente demuestra una
reduccion en su eficacia, esto puede deberse a que la val-
vula de control de dicho componente tiene fugas internas. Si
la verificacién preliminar demuestra que se esta suminis-
trando un volumen adecuado de aceite al banco de valvulas
afectado, que las valvulas de alivio estan debidamente ajus-
tadas y que el componente no esta averiado, revise la val-
vula en busca de piezas con acanaladuras o desgastadas.
Las acanaladuras son sefal del problema mas comun en los
sistemas hidraulicos: la contaminacion (externa por polvo o
interna por desperdicios de componentes deteriorados o
aceite hidraulico oxidado). Los componentes acanalados o
severamente desgastados deberan reemplazarse.

Las valvulas de retencion de las valvulas de control estan
disefiadas para permitir que el aceite hidraulico fluya en un
sentido solamente. Si una particula de tierra o de herrumbre
ha llegado a la valvula de retencion y se aloja entre la leva 'y
el asiento, mantendra abierta a la valvula y permitira que el
aceite hidraulico fluya en sentido contrario. La solucion a
este problema es limpiar la valvula, pero también es buena
idea verificar que el filtro del sistema hidraulico esté en bue-
nas condiciones.

Agarrotamiento de carretes

Algunas de las causas mas comunes de la rigidez de movi-
miento de los carretes o del atascamiento de los carretes
son el calentamiento excesivo del sistema, presion exce-
siva, aceite hidraulico contaminado o deteriorado y la defor-
macion de montajes. Cuando la causa se debe a la
quemadura, deterioro o contaminacion del aceite hidraulico,
si se enjuaga el sistema y se lo llena con aceite hidraulico
limpio, esto podria resolver el problema. Si las cavidades de
los carretes estan muy acanaladas o excoriadas, sera nece-
sario retirar la valvula para darle mantenimiento.

Las combaduras suceden cuando las placas de montaje no
estan niveladas o si se deforman como resultado de dafios
en la maquina. Como se mencioné anteriormente, se pue-
den colocar suplementos en las valvulas para nivelarlas.

También revise la valvula en busca de herrumbre. Las acu-
mulaciones de herrumbre o tierra en las valvulas pueden
impedir el movimiento libre de los carretes y evitar que lle-
guen a su posicion central. La presion excesiva en el sis-
tema puede crear fugas tanto internas como externas en las
valvulas que en otras condiciones funcionarian bien.
Cuando sea necesario efectuar ajustes de presion, éstos
deberan ser realizados Unicamente por técnicos calificados
que utilicen el equipo correcto para ello.

GROVE

Inspeccién visual de mangueras y adaptadores

1. Inspeccione visualmente las mangueras y los adaptado-
res una vez al mes o cada 250 horas en busca de:

- Fugas en el adaptador de manguera o en la man-
guera

- Cubierta dafiada, cortada o con desgaste

- Refuerzo expuesto

- Manguera doblada, aplastada o retorcida

- Manguera rigida, rajada por calor o quemada
- Cubierta abultada, blanda, desgastada o floja

- Adaptadores rajados, dafiados o severamente
corroidos

-  Desplazamiento del adaptador en la manguera
- Oftros indicios de deterioro significativo

Si existe alguna de las condiciones anteriores, examine si
los conjuntos de manguera estan en buenas condiciones o
si es necesario reemplazarlos. Para el reemplazo de los
conjuntos de manguera, consulte el manual de repuestos de
Manitowoc Crane Care.

2. En el mismo intervalo de servicio, inspeccione visual-
mente los demas componentes hidraulicos y valvulas en
busca de:

- Lumbreras con fuga

- Valvulas, colectores o secciones de valvula con
fuga, instalados en los cilindros o en los motores.

- Escudos, protectores o abrazaderas de manguera
dafados o faltantes.

- Exceso de suciedad y desechos alrededor de los
conjuntos de manguera.

Si existe alguna de estas condiciones, tome las medidas
correctivas del caso.

3. Serecomienda reemplazar los conjuntos de mangueras
hidraulicas que se utilizan en la zona climatica “C” des-
pués de 8000 horas de servicio.

4. Las mangueras hidraulicas que se usan en zonas de
clima tipos “A” 0 “B” con temperaturas elevadas podrian
ver una reduccion de 40% - 50% en su vida util. Por lo
tanto, se recomienda sustituir estas mangueras des-
pués de 4000 - 5000 horas de servicio.

5. Los conjuntos de mangueras hidraulicas que se usan en
las zonas climaticas “D” y “E” podrian experimentar una
degradacion de sus propiedades mecanicas, tales como
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la elasticidad. Por lo tanto, se recomienda inspeccionar
estas mangueras y atenderlas segun corresponda.

Zona | Clasificacion

Tropical, humedo: La temperatura promedio en
A todos los meses es mayor de 18°C. Latitud: 15° -
25° norte y sur

Seco o arido: poca precipitacion casi todo el afio.

B Latitud: 20° - 35° norte y sur

c Latitud central, humedo: Templado con inviernos
moderados. Latitud: 30° - 50° norte y sur

D Latitud central, hUmedo: Inviernos frios. Latitud:
50° - 70° norte y sur

E Polar: Veranos e inviernos extremadamente frios.

Latitud: 60° - 75° norte y sur

CIRCUITO DE PRESION DE SUMINISTRO Y
RETORNO

Descripcion

El sistema de presiéon de suministro y retorno esta formado
por varios circuitos que encaminan el aceite hidraulico de las
tres bombas hidraulicas a las valvulas de control de sentido
para los circuitos operacionales individuales. El circuito de
presion de suministro y retorno consta del depésito con filtro
integral, dos bombas hidraulicas, un enfriador de aceite
hidraulico y un adaptador giratorio hidraulico de 6 lumbreras.
Consulte Bombas hidraulicas, pagina 2-15 en esta seccion
para descripciones e instrucciones de mantenimiento de
cada bomba hidraulica. Consulte Sistema de giro,
pagina 6-1 para la descripcién e instrucciones de manteni-
miento del adaptador giratorio hidraulico de 6 lumbreras.

Los circuitos de suministro de presion y de retorno utilizan
las lumbreras 2, 3 y 5 para el suministro de la bomba y la
lumbrera 4 doble para el retorno. La descripcién y la lista de
componentes de cada circuito empiezan con la valvula de
control de sentido del circuito.

Depdsito hidraulico y filtro

El depésito (vea la Figura 2-3), que esta conectado al lado
derecho del chasis del vehiculo, tiene una capacidad de
730.6 1 (193 gal) en total. La capacidad hasta la marca de
lleno es de 656.7 | (173.5 gal). El depdsito de acero tiene un
filtro de flujo completo montado internamente y deflectores
integrales que ayudan a enfriar el aceite hidraulico y a evitar
la formacién de espuma.

El aceite hidraulico fluye a través del colector en la parte
inferior trasera del depdsito a las dos bombas hidraulicas.
Casi todo el flujo de retorno pasa a través del filtro en la parte
superior del depdsito. La linea de retorno que va directa-
mente hacia el depdsito (en lugar de pasar por el filtro) forma
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parte de la lumbrera N° 1 (vaciado) del adaptador giratorio
de 8 lumbreras.

Un tapén de vaciado magnético en la parte interior del depo6-
sito recolecta todas las particulas de metal del aceite hidrau-
lico si éste se contamina.

Una mirilla se encuentra en la parte trasera del deposito para
indicar el nivel de aceite hidraulico.

Una tapa de llenado en la parte superior del depésito sirve
para llenar el depdsito. La tapa de llenado incluye un colador
para recolectar los contaminantes y empaquetaduras para
impedir las fugas. Un respiradero ubicado en la parte delan-
tera del depdsito permite la entrada o salida del aire del
deposito. Es muy importante que el respiradero se man-
tenga limpio para evitar dafiar el depésito.

Una cubierta de acceso grande en la parte superior del
depdsito proporciona acceso para limpieza. El agujero de
acceso también se puede utilizar para llenar el depésito des-
pués de que se ha vaciado por completo.

Hay un termometro en la parte delantera del depdsito que
indica la temperatura del aceite.

El filtro de aceite hidraulico (vea la Figura 2-4) esta en la
parte trasera del depésito. Se fija a la parte superior del
depdsito con pernos. La caja del filtro contiene un elemento
reemplazable. El aceite hidraulico de retorno entra al depo6-
sito por el colector del filtro y el elemento de filtro.

Un indicador remoto conectado a la cabeza de filtro indica el
nivel de restriccion del elemento de filtro. Cuando la contra-
presion ocasionada por un elemento sucio sobrepasa
1.7 bar (25 psi), la caracteristica de derivacién del colector
del filtro funciona para permitir que el aceite hidraulico se
desvie del elemento de filtro y fluya al depdsito por la valvula
de derivacion. (Las instrucciones de cambio de filtro se
encuentran en Conjunto de filtro de retorno pagina 2-11.)

Distribucion de bombas
Bomba N° 1
La TDF del motor impulsa a la bomba N° 1.

La seccion 1 de esta bomba es de émbolo. Alimenta a la val-
vula de control de sentido de malacate, elevacion y telesco-
pizacion. Las secciones de la valvula controlan las funciones
siguientes: malacate principal, elevacion de la pluma, teles-
copizacion de la pluma, retiro del contrapeso, inclinacion de
la cabina, colector de accesorios de la superestructura y el
motor de la valvula de control de sentido de giro, v, si lo
tiene, el malacate auxiliar. El aceite hidraulico que fluye de
este grupo de valvulas regresa al filtro del depésito.

La seccion 2 de esta bomba es una bomba de engranajes
mas pequefa que alimenta a la valvula incorporada de esta-
bilizadores.
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Bomba N° 2

La bomba hidraulica N° 2 se monta directamente en el
motor. Un eje impulsor de accesorios del motor impulsa
directamente a esta bomba de engranajes de dos secciones.

La seccion 1 de esta bomba alimenta al colector de control
del motor, al enfriador de aceite hidraulico y al acondiciona-

dor de aire opcional de la superestructura. (El motor del
compresor es impulsado por potencia hidraulica.)

La seccién 2 de esta bomba alimenta al mecanismo de la
direccion del eje delantero y sus cilindros y al motor del ven-
tilador del enfriador de aire de carga.

8087 FIGURA 2-3
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Deposito 5 Cubierta de acceso
2 Filtro de retorno 6 Tapa de llenado
3 Entrada del colector de retorno 7 Tapoén de vaciado (no se ilustra)
4 Mirilla (nivel de aceite) 8 Termometro
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Mantenimiento

Localizacion de averias

Sintoma

Causa probable

Solucion

1. No hay flujo de
aceite hidraulico en
los sistemas.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Busque fugas en el sistema. Efectue las
reparaciones segun se necesite. Llene el
deposito.

Las lineas de aspiracion entre el
deposito y la bomba estan rotas o
restringidas. Entrada de aire en
las lineas de aspiracion. La
bomba no se puede cebar.

Limpie, repare o reemplace las lineas
segun sea necesario. Revise si las lineas
estan seguras, no tienen grietas y estan
conectadas correctamente. Apriete,
repare o reemplace las piezas segun sea
necesario.

Eje de la bomba roto o desconec-
tado.

Si el eje impulsor esta dafiado o roto, reti-
relo y reparelo o reemplacelo segun sea
necesario

Contaminacion interna.

Vacie, enjuague con la mezcla de aceite
recomendada, vuelva a vaciar y llene de
nuevo el sistema con el aceite hidraulico
recomendado.

2. Respuesta lenta.

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Busque fugas en el sistema. Efectue las
reparaciones segun se necesite. Llene el
deposito.

Temperatura de aceite hidraulico
muy alta (aceite ralo y acuoso) o
muy baja (aceite espeso y
grueso).

Si es muy baja, caliente el sistema.
Segun sea necesario, localice las averias
en el circuito del enfriador. Si es muy alta,
localice las averias del circuito del enfria-
dor. Los puntos posibles son la valvula de
retencion de la linea de entrada y los cir-
cuitos hidraulicos relacionados.

Secciones de bomba defectuo-
sas.

Repare o reemplace las secciones de la
bomba o la bomba completa.

3. Ruido en la bomba
acompanado de
formacion de

Nivel de aceite hidraulico bajo.

Busque fugas en el sistema. Efectie las
reparaciones segun se necesite. Llene el
deposito.

espuma en el
deposito.

Velocidad excesiva del motor.

Regule la velocidad del motor.

Entrada de aire en las lineas de
aspiracion.

Revise que todas las lineas estan bien
fijadas y correctamente reparadas.
Apriete, repare o reemplace segun sea
necesario.

4. Acumulacién
excesiva de
presion.

Valvula de alivio del sistema
ajustada muy alta.

Utilizando un mandémetro adecuado,
ajuste la valvula de alivio del sistema
segun sea necesario.

Linea de suministro restringida
entre la bomba y la valvula de
control.

Limpie, repare o reemplace la linea
segun sea necesario.

2-10
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SISTEMA HIDRAULICO

Sintoma Causa probable Solucion
5. Un sistema Fugas en el sistema. Repare las fugas.
hidrauli : = . : ~
d au’ co Averia en sefiales/controles eléc- Ajuste o reemplace los controles/sefiales.
especifico .
s tricos.
(elevacioén,
malacate, giro) no c. Averia de valvula de control de c. Reemplace la valvula.
funciona. sentido.
d. Control mal ajustado en el cir- d. Localice las averias en el circuito usando
cuito. el diagrama esquematico. Ajuste el com-
ponente hidraulico segun lo indicado en
el diagrama esquematico.
e. Averia en cilindro hidraulico, e. Reemplace los componentes con fallas.
motor o valvula.

Conjunto de filtro de retorno

Retiro del elemento

A PRECAUCION

Asegurese que todos los sistemas hidraulicos estén des-
activados y sin presion.

GROVE

Apague todos los sistemas hidraulicos.

Limpie toda suciedad del colector del conjunto del filtro
de retorno.

Quite las mitades de la brida dividida y los cuatro pernos
para separar el conjunto del tubo del colector de retorno
del filtro. Tapone el tubo del colector de retorno. Des-
eche el anillo “O” retirado con el tubo del colector de
retorno.

Saque los cuatro pernos y arandelas de seguridad que
fijan el conjunto del filtro de retorno al depdsito hidrau-
lico. Retire el conjunto del filtro de retorno y su empa-
quetadura del depdsito hidraulico. Deseche la
empagquetadura.

Saque los cuatro pernos que fijan la tapa al colector del
filtro. Retire la tapa y su anillo “O” del colector.

Retire el resorte con diametro mas grande del colector.

Retire el elemento del filiro y el resorte con diametro
mas pequefio del tazon (caja). Retire el anillo “O” colo-
cado entre la tapa y el elemento del filtro.

Asegurese que el nuevo elemento de filtro sea el
correcto comparando su numero de pieza con el
numero de pieza del elemento de filtro viejo.

Deseche el elemento de filtro usado. Deseche el anillo
“O” retirado previamente de la tapa. También deseche el
anillo “O” de entre el elemento del filtro y el tazén.

Instalacion del elemento

1.

Lad

Instale un anillo “O” nuevo entre el colector y el tazon
(caja).

Instale el elemento del filtro nuevo y el resorte con dia-
metro mas pequefio en el tazon (caja). Compruebe que
el resorte se asiente debidamente.

Instale un anillo “O” nuevo en la tapa.

Instale el resorte con diametro mas grande encima del
elemento del filtro. Asiente el resorte debidamente.

Instale la tapa en el colector y fije la tapa con los cuatro
pernos.

Instale el conjunto del filtro de retorno con una empa-
quetadura nueva sobre sus agujeros de montaje en el
depdsito hidraulico. Fije el conjunto del filtro de retorno
con cuatro pernos y arandelas de seguridad. Apriete los
pernos al par de apriete recomendado en Sujetadores y
valores de apriete pagina 1-14.

Conecte el conjunto del tubo del colector de retorno al
filtro. Selle la conexion del tubo del colector de retorno al
filtro con el anillo “O” y asegure el tubo del colector de
retorno con las mitades de la brida dividida y los pernos.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete pagina 1-14.

Active el sistema hidraulico y revise si hay fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.

Respiradero del depésito

Retiro y reemplazo

1.
2,
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Limpie toda la tierra del respiradero del depdsito.

Desenrosque el respiradero del deposito del codo de su
linea.

Enrosque el respiradero del depdsito de repuesto en el
codo de su linea.
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P2 &
T
6602
FIGURA 2-4
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Colector 6 Anillo “O”
2 Tapa 7 Empaquetadura
3 Tazén 8 Elemento de filtro
4 Resorte de derivacion 9 Resorte
5 Valvula de derivacion 10 Anillo “O”
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ENFRIADOR DE ACEITE

Descripcion

Un enfriador de aceite hidraulico por aire (vea la Figura 2-5)
se encuentra instalado en la superestructura, debajo de la
plataforma del malacate. El enfriador de aceite consta de un
radiador, dos motores eléctricos y dos ventiladores. Los ven-
tiladores son impulsados por los motores y aspiran aire a tra-
vés de las aletas del enfriador. Todo el aceite hidraulico
regresa de las funciones principales a dos lineas de retorno
que van al depésito. Una linea de retorno va directamente al
filtro del depdsito hidraulico y se deriva del enfriador de
aceite. Esta linea tiene una valvula de retencion en linea de
2.07 bar (30 psi) que esta normalmente cerrada y no permite
el paso del flujo. Por lo tanto, todo el aceite se envia a través
de la otra linea, a través del enfriador de aceite, del adapta-
dor giratorio hidraulico y al filtro de aceite en el depdsito
hidraulico. Cuando se utilizan varias funciones hidraulicas al
mismo tiempo (por ejemplo, el malacate, elevacion y tele-
scopizacion) es necesario que fluya mas aceite a través de
esta linea, lo cual ocasiona un aumento en la presion en las
lineas de retorno. Cuando esta presion alcanza 2.07 bar
(30 psi), la valvula de retencion normalmente cerrada se
abre y permite que un poco de aceite se derive del enfriador
de aceite y fluya directamente al filtro del depésito.

Un interruptor de temperatura en el depdsito hidraulico
detecta la temperatura del aceite hidraulico para controlar el

GROVE

motor del ventilador. El interruptor envia una sefial al contro-
lador de la CAN. El controlador activa o desactiva los ventila-
dores con base en esa sefial.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del enfriador
de aceite. Tape todas las aberturas.

2. Marque y desconecte los conectores eléctricos de los
motores de los ventiladores.

3. Retire los pernos, arandelas planas, arandelas de segu-
ridad con resorte y tuercas que aseguran las escuadras
del enfriador de aceite hidraulico a la plataforma del
malacate.

Instalacion

1. Coloque el conjunto de enfriador de aceite debajo de la
plataforma del malacate y fijelo con pernos, arandelas
planas, arandelas de seguridad con resorte y tuercas.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete pagina 1-14.

2. Conecte los motores eléctricos.

3. Conecte las lineas hidraulicas al enfriador de aceite,
segun las marco durante el retiro.
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1,2,3,4

FIGURA 2-5
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tuerca hexagonal 4 Perno
2 Arandela de seguridad con resorte 5 Ventiladores
3 Arandela plana 6 Motores eléctricos
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BOMBAS HIDRAULICAS

Descripcion de grias QSM

La bomba hidraulica N° 1 se monta en el chasis, encima de
la transmisién. Un eje impulsor fijado a la TDF trasera del
motor impulsa a esta bomba combinada de émbolos y
engranajes. La bomba de émbolo tiene dos secciones; el
caudal de la primera seccién es 112 cm?rev (6.8 pulg®/rev) y
bombea a razén de 216.1 I/min (57.1 gal/min). El caudal de
la segunda seccion es 80 cm?/rev (4.9 pulg®/rev) y bombea a
razon de 154.4 I/min (40.8 gal/min). El caudal de la bomba
de engranajes es 29 cm?/rev (2.4 pulg®/rev) y bombea a
razon de 76.1 I/min (20.1 gal/min).

La bomba hidraulica N° 2 se monta en el motor y es impul-
sada directamente por el motor. Cada seccién es una bomba
de engranajes; el caudal de cada bomba de engranajes es
43.8 cm3/rev (2.67 pulg®/rev). Ambas secciones bombean a
razén de 73.4 I/min (19.4 gal/min).

El propésito de estas bombas es convertir la energia meca-
nica del motor en energia hidraulica para el funcionamiento
de los componentes hidraulicos de la grua.

Descripcion de gruas ISX

La bomba hidraulica N° 1 se monta en el chasis, encima de
la transmisién. Un eje impulsor fijado a la TDF trasera del
motor impulsa a esta bomba combinada de émbolos y
engranajes a través de un embrague accionado neumatica-
mente. El caudal de la bomba de émbolo es 200 cm?/rev
(12.2 pulg®/rev) y bombea a razén de 364.5 [/min
(96.3 gal/min). El caudal de la bomba de engranajes es
27.8 cm®/rev (2.4 pulg®/rev) y bombea a razéon de 85.9 I/min
(18.9 gal/min).

La bomba hidraulica N° 2 esta montada en el motory es una
bomba de engranajes; el caudal de la bomba es 44 cm3/rev
(2.69 pulg®/rev). Ambas secciones bombean a razén de
73.4 I/min (22.7 gal/min).

La bomba hidraulica N° 3 esta montada en el compresor de
aire y es una bomba de engranajes; el caudal de la bomba
es 27.8 cm?3/rev (2.4 pulg®/rev) y bombea a razén de
76.8 I/min (20.3 gal/min).

El propdsito de estas bombas es convertir la energia meca-
nica del motor en energia hidraulica para el funcionamiento
de los componentes hidraulicos de la grua.

GROVE

Mantenimiento de griias QSM

Retiro de la bomba N° 1

PRECAUCION

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. La presencia de tierra y materias extrafias en
el sistema puede causar dafos graves o un rendimiento
deficiente.

1. Retire componentes del vehiculo segun sea necesario
para obtener acceso a la bomba.

2. Marque las lineas de suministro a la bomba y las lineas
de distribucion de la bomba y luego desconéctelas de la
bomba. Tape las lineas y las lumbreras.

3. Saque los cuatro pernos y arandelas para soltar la
bomba del eje de la TDF. Asegure el eje para impedir
que dafie a otros componentes.

PRECAUCION

Mantenga la bomba lo mas nivelada posible para evitar
dafio a la estria de entrada.

NOTA: El conjunto de la bomba pesa aproximadamente
143 kg (383 Ib).

4. Asegure la bomba para impedir que se caiga al soltarla.
Retire los pernos, arandelas y tuercas que fijan la
bomba N° 1 a la escuadra de soporte. Retire la bomba
de la grua. O, si resulta mas conveniente, saque los per-
nos, arandelas, tuercas y espaciadores para soltar la
escuadra de soporte del vehiculo y después levante la
bomba y su escuadra para sacarlas juntas. Después
retire la bomba de la escuadra de soporte.

Inspeccién y reparaciéon de la bomba N° 1

Consulte el Manual de referencia de taller y la Guia de man-
tenimiento para las instrucciones de reparacion correspon-
dientes.

Instalacion de la bomba N° 1

1. Fije la bomba N° 1 a su escuadra de soporte con per-
nos, arandelas y tuercas. Apriete los pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14. Si se va a reinstalar la escuadra de
soporte, asegurela al vehiculo con pernos, arandelas,
tuercas y espaciadores. Apriete estos pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14.

2. Conecte el eje propulsor al conjunto de la bomba con
pernos y arandelas. Apriete los pernos al par de apriete
recomendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-14.
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3. Conecte las lineas de distribucién y suministro segun
las marco durante el retiro.

4. |Instale los componentes que se retiraron previamente
del vehiculo para obtener acceso.

Procedimiento de arranque de la seccion de émbolos
de la bomba N° 1

1. Asegurese que el deposito esté lleno con el fluido
hidraulico correcto hasta la marca de nivel alto en la
mirilla.

2. Asegurese que no entre aire en la entrada de la bomba
y que el fluido aspirado o en la entrada de la bomba no
se purgue de nuevo al depdsito cuando se detiene el
motor. Asegurese que todas las lineas de aspiracion o
entrada estén bien ajustadas.

NOTA: El siguiente paso se puede realizar antes de que la
bomba esté instalada retirando la tapa de plastico
de la lumbrera “T1” y revisando si la lumbrera “T2”
en el lado opuesto esta tapada. Llene la caja con
aceite hidraulico por la lumbrera “T1”. Instale de
nuevo la tapa de plastico y, a continuacién, instale

la bomba.

3. Retire el adaptador y la manguera de la lumbrera “T1" y
verifique que la lumbrera “T2” en el lado opuesto de la
bomba esté taponada. Llene la caja con aceite hidrau-
lico por la lumbrera “T1”. Vuelva a instalar el adaptador y
la manguera en la lumbrera “T1”.

4. Arranque el motor y déjelo funcionar a ralenti por dos o
tres minutos sin activar ninguna de las funciones hidrau-
licas. Busque fugas y, de ser necesario, pare el motor y
haga las reparaciones del caso.

PRECAUCION
Si al tocarla la bomba esta caliente, esta restringida y
puede agarrotarse. Detenga el motor, desarme la bomba
y reparela de manera que no se agarrote.

5. Coloque la mano sobre la bomba de émbolos para revi-
sar si hay excesiva acumulacion de calor. Si la seccién
de la bomba esta demasiado caliente para que soporte
dejar la mano sobre ella, deténgase inmediatamente. Si
la bomba emite un nivel excesivo de ruido, probable-
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mente esta aspirando aire, lo cual impide el cebado
correcto de la bomba. Si esto ocurre, detenga el motor y
revise todas las conexiones de la manguera/tubo de
aspiracion en busca de flojedad, un anillo “O” faltante o
un anillo “O” dafiado. Vuelva a arrancar el motor diesel y
hagalo funcionar hasta que la bomba cebe por un
maximo de 30 segundos. Sila bomba no se ceba dentro
de 30 segundos, detenga el motor y repita hasta que la
bomba se cebe.

6. Aumente la velocidad a 1500-1800 rpm durante 1 a
2 minutos sin ninguna funcién activada y revise de
nuevo segun se describe en el paso 5. Aumente gra-
dualmente la velocidad hasta la aceleracion maximay, a
continuacion, accione las funciones impulsadas por la
bomba para verificar la velocidad correcta. Verifique el
caudal de la bomba. Compruebe que no haya fugas.

7. Revise los ajustes de presiéon. Consulte Procedimientos
de ajuste de presion, pagina 2-25 en esta seccion.

Procedimiento de arranque de la seccion de
engranajes de la bomba N° 1

PRECAUCION

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

1. Asegurese que el deposito esté lleno con el fluido
hidraulico correcto hasta la marca de nivel alto en la
mirilla.

2. Asegurese que no entre aire en la entrada de la bomba
y que el fluido aspirado o en la entrada de la bomba no
se purgue de nuevo al depdsito cuando se detiene el
motor. Asegurese que todas las lineas de aspiracion o
entrada estén bien ajustadas.

3. Desconecte la manguera de salida de cada seccion de
la bomba. Llene cada lumbrera de salida de la seccion
de la bomba con tanto aceite hidraulico como sea posi-
ble. Después vuelva a conectar cada una de las man-
gueras de salida.

4. Arranque el motor y déjelo funcionar a ralenti por dos o
tres minutos sin activar ninguna de las funciones hidrau-
licas. Busque fugas y, de ser necesario, pare el motor y
haga las reparaciones del caso.

PRECAUCION
Si al tocarla la bomba esta caliente, esta restringida y
puede agarrotarse. Detenga el motor, desarme la bomba
y reparela de manera que no se agarrote.

5. Coloque la mano sobre la seccion de bomba de engra-
najes para revisar si hay excesiva acumulacion de calor.
Si la seccion de la bomba de engranajes esta dema-
siado caliente para poder dejar la mano sobre ella, apa-
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gue el motor inmediatamente. Cada seccion debera Retiro de la bomba N° 2

calentarse a una temperatura aproximadamente igual,
pero las caidas de presion diferentes en los circuitos de
cada seccion podrian explicar la diferencia entre las
dos.

PRECAUCION

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas

6. Escuche si hay ruidos anormales que indican un nivel hidraulicas. La presencia de tierra y materias extrafias en
bajo de aceite hidraulico o problemas internos de la el sistema puede causar dafios graves o un rendimiento
bomba. Si la bomba emite un nivel excesivo de ruido, deficiente.
probablemente esta aspirando aire por el conducto de ) . . )
entrada, lo cual impide el cebado. En caso de produ- Retire componentes del vehiculo segun sea necesario
cirse ruidos anormales, pare el motor y revise la bomba para obtener acceso a la bomba. Esta atornillada al
y la linea de aspiracion en busca de conexiones sueltas, motor.
fugas o un anillo “O” dafiado o faltante. Marque las lineas de suministro a la bomba y las lineas

7. Si la bomba parece estar funcionando debidamente de distribucion de la bomba y luego desconéctelas.
acelere el motor a 1500 a 1800 rpm por uno a dos minu- Tape las lineas y las lumbreras.
tos, sin activar ninguna de las funciones hidraulicas. Retire la tuerca y la arandela de seguridad para soltar la
Repita las revisiones dadas en los pasos 4,5y 6. bomba N° 2 de la placa de soporte de la bomba. Segun

8. Aumente el régimen del motor por etapas hasta llegar a sea necesario, suelte o retire el perno 3/8-16 y su aran-
la aceleracién maxima. Repita las revisiones dadas en dela para mover o refirar la placa de soporte de la
los pasos 4, 5y 6. bomba.

9. Accione los compon(_ar_nes impulsados por la sec_cién de PRECAUCI()N
la bomba para verificar que la bomba los impulsa L . .
correctamente. Compruebe que no hava fugas Mantenga la bomba lo mas nivelada posible para evitar

’ P q yalugas. dafio a la estria de entrada.

10. Revise los ajustes de presion. Consulte Procedimientos

GROVE

de ajuste de presion, pagina 2-25 en esta seccion.
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4. Retire los pernos y arandelas que fijan la bomba N° 2 a

la base de mando del motor. Retire la bomba.
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Lado derecho de la grua

Instalacion de la bomba QSM

f‘

8280-1

Instalacion de la bomba ISX

FIGURA 2-6

Articulo Descripcion
1 Bomba de émbolos de bomba N° 1
2 Bomba de engranajes de bomba N° 1
3 Escuadra de soporte
4 Eje propulsor (se conecta al motor)
5 Embrague (ISX Unicamente)
5. Deseche la empaquetadura. Limpie la pasta de empa-
quetadura y todo residuo de empaquetadura de la base
de mando del motor y de la bomba N° 2.
6. Cubra la abertura de la base de mando para evitar que

entre la suciedad.

Inspeccion y reparacion de la bomba N° 2

Consulte el Manual de referencia de taller y la Guia de man-
tenimiento para las instrucciones de reparacion correspon-

dien

218

tes.
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Instalacion de la bomba N° 2

Saque la cubierta de la base de mando.

Apliquele pasta formadora de empaquetaduras (especi-
ficacion 6829013865, Loctite Master Gasket 518) a la
empagquetadura de la bomba N° 2. Coloque la empaque-
tadura en la brida de montaje de la bomba.

Aplique pasta selladora de roscas de resistencia
mediana (especificacion 6829012418, Loctite 243) a los
dos pernos de montaje de la bomba. Instale la bomba
N° 2 en la base de mando del motor con pernos y aran-
delas. Asegurese que los dientes de los engranajes se
engranen correctamente. Apriete los pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14. Compruebe que la empaquetadura
esté bien asentada.

Fije la bomba N° 2 a la placa de soporte con la tuerca y
arandela de seguridad. Apriete la tuerca al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14.
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Si se solté o se retir6 el perno de 3/8-16 para mover o
retirar la placa de soporte de la bomba, reinstale y/o
apriete este perno y su arandela. Apriete los pernos al
par de apriete recomendado en Sujetadores y valores
de apriete, pagina 1-14.

Conecte las lineas de distribucién y suministro segun
las marco durante el retiro. Aplique pasta selladora de
roscas de resistencia mediana (especificacion
6829012418, Loctite 243) a los pernos que conectan las
lineas a la bomba; deseche los anillos “O” y use anillos
nuevos en las lineas, pernos y mitades de brida.

Procedimiento de arranque de la bomba N° 2

PRECAUCION

No vierta aceite hidraulico caliente en una bomba fria.
Esto puede ocasionar que la bomba se agarrote.

GROVE

Asegurese que el depésito esté lleno con el fluido
hidraulico correcto hasta la marca de nivel alto en la
mirilla.

Asegurese que no entre aire en la entrada de la bomba
y que el fluido aspirado o en la entrada de la bomba no
se purgue de nuevo al depdsito cuando se detiene el
motor. Asegurese que todas las lineas de aspiraciéon o
entrada estén bien ajustadas.

Retire todas las mangueras de salida de la bomba.
Llene la lumbrera de salida de cada seccion de la
bomba con tanto aceite hidraulico como sea posible.
Conecte todas las mangueras de salida a la bomba.

Arranque el motor y déjelo funcionar a ralenti por dos o
tres minutos sin activar ninguna de las funciones hidrau-
licas. Busque fugas y, de ser necesario, pare el motor y
haga las reparaciones del caso.

PRECAUCION

Si al tocarla la bomba esta caliente, esta restringida y
puede agarrotarse. Detenga el motor, desarme la bomba
y reparela de manera que no se agarrote.

10.
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Coloque la mano sobre la bomba para revisar si hay
excesiva acumulacion de calor. Si la bomba esta dema-
siado caliente para poder dejar la mano sobre ella, apa-
gue el motor inmediatamente. Cada seccidon debera
calentarse a una temperatura aproximadamente igual,
pero las caidas de presion diferentes en los circuitos de
cada seccion podrian explicar la diferencia entre las
dos.

Escuche si hay ruidos anormales que indican un nivel
bajo de aceite hidraulico o problemas internos de la
bomba. Si la bomba emite un nivel excesivo de ruido,
probablemente esta aspirando aire por el conducto de
entrada, lo cual impide el cebado. En caso de produ-
cirse ruidos anormales, pare el motor y revise la bomba
y la linea de aspiracion en busca de conexiones sueltas,
fugas o un anillo “O” dafiado o faltante.

Si la bomba parece estar funcionando debidamente
acelere el motor a 1500 a 1800 rpm por uno a dos minu-
tos, sin activar ninguna de las funciones hidraulicas.
Repita las revisiones dadas en los pasos 4,5y 6.

Aumente el régimen del motor por etapas hasta llegar a
la aceleracion maxima. Repita las revisiones dadas en
los pasos 4,5y 6.

Accione los componentes impulsados por las secciones
de la bomba para verificar que la bomba los impulsa
correctamente. Compruebe que no haya fugas.

Revise los ajustes de presién. Consulte Procedimientos
de ajuste de presion, pagina 2-25 en esta seccion.
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Mantenimiento de gruas ISX

Sustitucién de bomba/embrague de TDF

PRECAUCION
iPodrian ocurrir danos!

La absoluta limpieza es vital cuando trabaja con bombas
hidraulicas. Siempre trabaje en una area limpia. La pre-
sencia de tierra y materias extranas en el sistema puede
causar dafios graves o un rendimiento deficiente.

FIGURA 2-7

Retiro
1. Despresurice el sistema hidraulico.

2. Despresurice el sistema neumatico y desconecte la
linea neumatica (1, Figura 2-7) del embrague.

3. Retire los pernos, las tuercas y las arandelas (2) que
sujetan la linea impulsora de la TDF al motor. Retire la
linea impulsora.

2-20 Published 01-29-2014, Control # 496-00

FIGURA 2-8

4. Retire la cubierta de acceso (1, Figura 2-8) retirando los

cuatro pernos y arandelas (2) y dos placas de “tuerca
doble”.

5. Marque, desconecte y tape las mangueras y lumbreras
hidraulicas de las bombas.

6. Marque y desconecte los conectores eléctricos de las

bombas.

7. Retire los cuatro pernos, tuercas y arandelas (3,

Figura 2-7) que sujetan la escuadra de montaje del
embrague (4) al bastidor.

8. Conecte un dispositivo de elevacién adecuado al con-

junto de embrague de TDF/escuadra de montaje/bomba
— el embrague/escuadra de montaje/bomba pesa
aproximadamente 215 kg (474 Ib).

9. Retire el conjunto y coléquelo en un banco de trabajo
apropiado.

Desarmado

FIGURA 2-9

{anitowoc
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1. Retire los pernos, las arandelas (1, Figura 2-9) y la
placa de tuerca doble que sujetan la placa de soporte
delantera (2) a la escuadra de montaje.

FIGURA 2-10

2. Retire los pernos, tuercas y arandelas (1, Figura 2-10)
que mantienen unidos el embrague, la escuadra de
montaje y la bomba. Un buje (2) en el perno inferior
izquierdo caera cuando se retire la tornilleria.

3. Retire los tres pernos, tuercas y arandelas (3) que suje-
tan la placa de montaje (4) a la escuadra de montaje (5).

4. Deslice el conjunto de embrague/placa de soporte
delantera para sacarlo de la estria de la bomba.

5. Utilizando una llave Allen corta, o una herramienta fabri-
cada fijando tuercas en un perno de 7/16, insertada en
los pernos de cabeza hueca y sujetada con una llave,
retire los pernos de cabeza hueca, las tuercas y las
arandelas (3, Figura2-9) que sujetan la placa de
soporte delantera al embrague.

Armado

1. Instale la placa inferior (4, Figura 2-10) en la escuadra
de montaje (5) alrededor del cuerpo de la bomba, utili-
zando los tres pernos, arandelas y tuercas (3).

2. Deslice el embrague en la estria de la bomba, instale el
buje (2) que se retird en el paso 1 y sujete el conjunto
con los pernos, las tuercas y las arandelas (1,
Figura 2-10). Apriete la tornilleria al par de apriete reco-
mendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-14.

3. Instale sin apretar la placa de soporte delantera (2,
Figura 2-9) a la parte delantera del embrague utilizando
las tuercas, las arandelas y los pernos de cabeza hueca
(3). Sujete la placa de soporte delantera a la escuadra
de montaje con los pernos, las arandelas y la placa de
tuerca doble (1). Apriete suavemente la tornilleria, per-
mitiendo que el conjunto se asiente en su lugar. Apriete

GROVE

toda la tornilleria al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-14.

Instalacion

1. Utilizando el dispositivo de elevacion, coloque el con-
junto de embrague/escuadra de montaje/bomba en la
grua e instalelo sin apretar con los pernos, tuercas y
arandelas (4, Figura 2-9).

2. Conecte las mangueras hidraulicas y la linea neumatica
al embrague, segun las marcé durante el retiro Para
cebar las bombas, agregue aceite hidraulico a las bom-
bas y mangueras antes de la instalacion.

3. Instale la cubierta de acceso (1, Figura 2-8) en el con-
junto de placa de soporte delantera/embrague/escuadra
de montaje con cuatro pernos y arandelas (2) y dos pla-
cas de tuerca doble. Apriete toda la tornilleria al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14.

4. |Instale la linea impulsora en el eje de entrada del
embrague y la salida de la transmision. Sujete la linea
impulsora a la transmisiéon con los pernos, tuercas y
arandelas. Apriete la tornilleria al par de apriete reco-
mendado en Esparragos soldados, pagina 1-18.

5. Ajuste el conjunto de embrague/escuadra de mon-
taje/bomba longitudinalmente para colocar la linea
impulsora de 6 a 14 mm (0.24 a 0.55 pulg) de la cara del
embrague Figura 2-11.

oa 14 mm
(0.24 2 0.55 pulg)

FIGURA 2-11

6. Apriete la tornilleria (4, Figura 2-9) al par de apriete
recomendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-14.

7. Conecte los conectores eléctricos y las mangueras a las
bombas, segun las marco durante el retiro.

8. Arranque el motor, conecte el embrague y revise si hay
fugas.
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ARMADO DE BOMBA/EMBRAGUE DE TDF

El embrague de TDF de la bomba se utiliza en las grias con
motores ISX para engranar/desengranar la bomba 1 del
motor para ayudar en el arranque, especialmente en clima
frio, y para evitar la sobrevelocidad en las bombas durante el
desplazamiento de la grua. Este embrague conecta la linea
impulsora de la TDF a la bomba 1. El conjunto de embrague
es accionado neumaticamente y controlado eléctricamente.

Lubricacién de embrague de TDF

A
LS

FIGURA 2-12
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1. Retire la cubierta de acceso (5, Figura 2-7).

2. Abra el tapdn de revision (1, Figura 2-12) y revise que el
aceite esté a ras con la parte inferior de las roscas.

3. Sies necesario, retire el tapon de llenado (2) y agregue
aceite hidraulico hasta que quede a ras con la parte infe-
rior de las roscas del tapon de revision.

4. \Vuelva a instalar la cubierta de acceso (5, Figura 2-7) y
sujétela con la tornilleria (7). Consulte Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-14.

Durante el cambio de aceite, coloque un recipiente ade-
cuado debajo de la manguera de la bandeja recolectora
(6, Figura 2-7) antes de retirar el tapén de vaciado
(4, Figura 2-12). Retire y limpie el respiradero (3) e inspec-
cione y limpie el tapdn de vaciado magnético (4) para retirar
la contaminacion y las particulas antes de volver a instalarlo.
Para mas informacion, consulte Lubricacion, pagina 9-1.
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VALVULAS de las valvulas. Consulte la Figura 2-13 para la ubicacion de
las valvulas. La descripcion de cada valvula corresponde a
Generalidades la valvula individual. Para informacién sobre como funciona

» ) ) y o cada valvula en los circuitos individuales, consulte la des-
Esta subseccion proporciona informacion descriptiva para  ¢ripcion y los procedimientos de funcionamiento de ese cir-
todas las valvulas hidraulicas que se utilizan en esta grua. cuito.

Para una lista de todas las valvulas, los circuitos en los cua-
les se utilizan y su ubicacion fisica, consulte la tabla de uso

Tabla 2-1
Tabla de uso de valvulas

Nombre de la valvula Circuito en que se utiliza Ubicacion fisica
Valvulas de control de sentido Elevacion/telescopizacion/malacate(s) | Lado derecho de superestructura
Giro Lado derecho de superestructura
Retiro de contrapesos/inclinacion de Debajo de malacates principales en
cabina superestructura
Valvulas de retencion Elevacion de la pluma Cilindro de elevacion (empernado)
Telescopizacion (2) Cilindro telescépico (tipo cartucho)
Retiro del contrapeso (2) Cilindro de retiro (tipo cartucho)
Valvula de control de motor del Malacate(s) Ambos malacates (consulte la
malacate (1 de 2) seccion Malacates)
Valvulas de retencion (2) Circuito de retorno Una en la salida de giro
Circuito de retorno Una en paralelo con el enfriador de
aceite
Valvula selectora de estabilizadores Estabilizador Centro de chasis de vehiculo, en
zona del cojinete
Colector de control de estabilizadores Vigas Conjunto de 4 en la caja trasera de
(2) estabilizadores, conjunto de 5 en la
caja delantera de estabilizadores
Valvula de retencién activada por piloto | Estabilizador Bloque de lumbreras de cada cilindro
estabilizador (4)
Colector de accesorios con valvula de Giro Lado derecho de la plataforma de
control de sentido de giro giro
Valvula de alivio del estabilizador Estabilizador Caja del estabilizador delantero
central delantero debajo del riel derecho del chasis
Colector de control de motor Enfriador de aceite Centro del chasis del vehiculo
hidraulico/acondicionador de aire de
superestructura
Valvula de agujas (2) Remolque para pluma opcional Cilindro de elevacion de la pluma
Vélvula de control de caudal Remolque para pluma opcional Cilindro de elevacion de la pluma
Colector de control de enfriador de aire | Enfriador de aire de carga Dentro de la pared izquierda
de carga delantera del chasis, encima de la
transmision
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SUPERESTRUCTURA

FIGURA 2-13

Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Plataforma de giro 5 Valvula de control de sentido de
> Colector de accesorios con valvula de control malacates/telescopizacion/elevacion

de sentido de giro Valvula selectora de estabilizadores
3 Valvula de retencién activada por piloto Colector de control de motor

(inclinacién de la cabina) Colector de control de enfriador de aceite de

- . . 8

4 Valvula de control de sentido de retiro de carga

contrapesofinclinacion de cabina 9 Colector de control de estabilizadores traseros

10 Colector de control de estabilizadores delanteros
2-24 Published 01-29-2014, Control # 496-00
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE *  Reductores ORFS segun se requieran para conectar las

PRESION mangueras de las lumbreras de trabajo al mandémetro.

NOTA: Cuando esté revisando los ajustes de alivio de la
valvula de control direccional, salvo indicacién con-
traria, empiece con el motor a ralenti y mueva el

Se requiere el equipo siguiente para revisar los ajustes de control a la posicién de recorrido completo. Luego,

presion hidraulica. acelere lentamente el motor a la velocidad que se

especifica. Lea el manoémetro y haga el ajuste para
obtener el valor especificado.

Utilice los procedimientos siguientes para revisar, ajustar y
fijar las presiones del sistema hidraulico de modo correcto.

¢ Manémetro

¢ Manometro con tres cuadrantes de 0 a 345 bar (0 a . . . .
Cuando esté revisando los ajustes de la valvula de

5000 psi) - . :
alivio del estabilizador, empiece con el motor a
*  Acoplador de desconexion rapida para diagnostico - N/P ralenti y mantenga accionado el interruptor de
Grove 9999101806 y adaptador recto 7447040401 extender o retraer. Luego, acelere lentamente el
motor a la velocidad que se especifica. Lea el
manoémetro y haga los ajustes necesarios.
Tabla 2-2

Tabla de ajustes de presion de valvulas
La temperatura del aceite del depésito debera ser de aproximadamente 49°C (120°F)

Ajuste de
Valvula a ajustarse presion
bar (psi)

276 (4000) + 4 (50) GP2 - Colector de accesorios montado
Valores de presion de malacates y en superestructura con valvula de
elevacion control de sentido de giro (vea la
Figura 2-14)

Presion de extension telescopica 179 (2600) 1+ 4 (50) GP5 - Valvula de alivio de lumbrera de
valvula de control de sentido principal
montada en la superestructura (vea la
Figura 2-15)

Presion de retraccion telescopica 239 (3460) + 4 (50) GP5 - Valvula de alivio de lumbrera de
valvula de control de sentido principal
montada en la superestructura (vea la
Figura 2-15)

Ajuste de presion de 214 (1500) +4 (50) GP7 - Colector de control de
extension/retraccion de estabilizadores y estabilizadores montado en el vehiculo
giro a izquierda/derecha (vea la Figura 2-18)

Tolerancia Ubicacion de lumbrera para
bar (psi) manometro (GPX) y de ajuste

Presién de la valvula de alivio del circuito 103 (2000) + 4 (50) GP - Colector de control de caudal
del acondicionador de aire montado en vehiculo (vea la
Figura 2-17)

Ajuste de presion de direccion 150 (2175) 14 (50) GP8 - Valvula de alivio de bomba de
caudal prioritario montada en vehiculo
(veala Figura 2-19)

Valor de presion de suministro del freno 18 -20 Vea el intervalo | GP4 - Colector de accesorios montado
de giro (260 - 300) en la superestructura con valvula de
control de sentido de giro (veala
Figura 2-14)
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Ajuste de . L
. . <. Tolerancia Ubicacion de lumbrera para
Valvula a ajustarse presion . ! -
. bar (psi) manometro (GPX) y de ajuste
bar (psi)
Valor de presion de suministro piloto 28-31 Vea el intervalo | GP3 - Colector de accesorios montado
(400 - 450) en la superestructura con valvula de
control de sentido de giro (vea la
Figura 2-14)
Ajuste de presion de alivio de 172 (2500) 14 (50) GP2 - Colector de accesorios montado
extension/retraccion de cilindro de retiro en superestructura con valvula de
de contrapeso y de inclinacion de cabina control de sentido de giro (vea la
Figura 2-14)
Ajuste de presién diferencial de la bomba 26 14 (50) GP2 - Bomba de émbolos montada en
(motor ISX) (375) el vehiculo (vea la Figura 2-21)
Ajuste de alivio del estabilizador 10-20 No puede GP - Conjunto de valvula de 5
delantero central (150 - 300) ajustarse secciones de estabilizadores montada
en el vehiculo (vea la Figura 2-22)
Ajuste de presion diferencial de la bomba 26-29 Vea el intervalo | GP2 - Bomba de émbolos montada en
(motor GSM) (375-425) el vehiculo (vea la Figura 2-21)

Procedimiento A - Revisidn/ajuste de la
valvula de control de sentido principal para

los
Fije

malacates y elevacion de la pluma

los malacates, elevacion de la pluma y retraccién de la

seccion central interior telescépica de la manera siguiente:

1.

2-26

Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con manémetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP2 del colector de
giro y accesorios (vea la Figura 2-14).

Compruebe que el valor de “P” max. de fabrica de la
bomba de émbolos (vea la Figura 2-21) sea el correcto.
Suelte la contratuerca del tornillo de ajuste de “P” max. y
atornillelo hasta que se asiente o toque fondo suave-
mente. Después destornille el tornillo de 1/4 a 1/2 vuelta
y tréabelo en su lugar con la contratuerca. Esto asegura
que se pueda obtener la presion de sistema plena de
276 bar (4000 psi) en el paso 4.

Si el cilindro de elevacién no esta instalado, tapone la
manguera de extension (la mas grande de las dos). Si el
cilindro de elevacion esta instalado, omita este paso y
continte con el paso N° 4.

Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Mueva la palanca de control de elevacion de la pluma
poco a poco hasta el tope de su recorrido (en sentido de
elevar o bajar) y sujétela alli. Si la pluma esta instalada,
elévela a la altura max. y sosténgala alli o bajela a la
altura min. y sosténgala alli. Enrosque la valvula de ali-
vio de deteccion de carga para aumentar la presioén o
desenrésquela para reducirla hasta que el mandmetro
indique 276 * 4 bar (4000 £ 50 psi) (vea la Figura 2-15).
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5.

Apague el motor y retire los acopladores de diagndstico
de las boquillas de prueba.

Ajuste la extension y retraccion telescopica como sigue:

Extender

6.

10.

Si la pluma no esta instalada, instale un conector de
desconexion rapida para diagnéstico y revision de pre-
sion con manometro en la boquilla de prueba de la lum-
brera GP5, en la entrada de la valvula de control de
sentido principal (vea la Figura 2-15).

Tape la manguera (la mas grande de las dos) que va de
la lumbrera A, seccion telescopica de la valvula de con-
trol de sentido principal, al bloque de lumbreras del cilin-
dro, en la parte trasera de la seccion de base.

Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Intente extender la pluma moviendo la palanca de con-
trol lentamente hasta el final de su carrera. Enrosque la
valvula de alivio de lumbrera para aumentar la presion o
desenrésquela para reducirla hasta que el manémetro
indique 179 + 4 bar (2600 1 50 psi) (vea la Figura 2-15).

Si la pluma esta instalada, arranque el motor y acelérelo
a la aceleracion maxima. Extienda la pluma completa-
mente y manténgala en esa posicion. Enrosque la val-
vula de alivio de lumbrera para aumentar la presion o
desenrésquela para reducirla hasta que el mandmetro
indique 179 £ 4 bar (2600 + 50 psi) (vea la Figura 2-15).

Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Retraer

1.

Si la pluma no esta instalada, instale un conector de
desconexion rapida para diagnéstico y revision de pre-
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sion con manometro en la boquilla de prueba de la lum-
brera GP5, en la entrada de la valvula de control de
sentido principal (vea la Figura 2-15).

12. Tape la manguera (la mas pequefia de las dos) que va
de la lumbrera B, seccion telescépica de la valvula de
control de sentido principal, al bloque de lumbreras del
cilindro, en la parte trasera de la seccion de base.

13. Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Intente retraer la pluma moviendo la palanca de control
lentamente hasta el final de su carrera. Enrosque la val-
vula de alivio de lumbrera para aumentar la presion o
desenrésquela para reducirla hasta que el mandmetro
indique 239 + 4 bar (3460 £ 50 psi) (vea la Figura 2-15).

14. Sila pluma esta instalada, arranque el motor y acelérelo
a la aceleracion maxima. Retraiga la pluma completa-
mente y manténgala en esa posicion. Enrosque la val-
vula de alivio de lumbrera para aumentar la presion o
desenrésquela para reducirla hasta que el manémetro
indique 239 * 4 bar (3460 * 50 psi) (vea la Figura 2-15).

15. Apague el motor, retire el manémetro y vuelva a conec-
tar las lineas.

Ajuste la presion de inclinacion de la cabina y de retiro del
contrapeso de la manera siguiente:

16. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con mandémetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP2 del colector de
giro y accesorios (vea la Figura 2-14).

17. Si el cilindro de elevacion no esta instalado, tapone la
manguera de extension (la mas grande de las dos). Si el
cilindro de elevacion esta instalado, omita este paso y
continue con el paso N° 18.

18. Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Seleccione el interruptor de inclinacién de la cabina en
el apoyabrazos derecho de la cabina de la superestruc-
tura y manténgalo en la posicién hacia abajo y enrosque
la valvula de alivio de deteccion de carga de la valvula
de control de sentido de retiro de contrapeso e inclina-
cion de cabina para aumentar la presion, o desenrés-
quela para reducirla, hasta obtener una indicaciéon de
presion de 172 + 4 bar (2500 + 50 psi) (vea la
Figura 2-16).

19. Apague el motor y retire los acopladores de diagndstico
de las boquillas de prueba.

Procedimiento B - Revisidon/ajuste de
presiones de estabilizadores/dispositivo
de giro

1. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con manémetro en la

GROVE

boquilla de prueba de la lumbrera GP7 del colector de
control de estabilizadores (vea la Figura 2-18).

2. Arranque el motor y acelérelo a la aceleracion maxima.
Seleccione y mantenga activado el interruptor de exten-
sion o retraccion de estabilizadores en el tablero de ins-
trumentos de la cabina. Enrosque la valvula reductora
de presion del colector de control de estabilizadores
para aumentar la presion o desenrdsquela para redu-
cirla hasta que el manémetro indique 214 + 4 bar (3100
+ 50 psi) (vea la Figura 2-18).

3. Apague el motor. Retire el acoplador de diagndstico.

Procedimiento N - Revisidn/ajuste de la
presion de la valvula de alivio del
acondicionador de aire

1. Con el motor apagado, instale un acoplador de diagnos-
tico y revision de presion con mandémetro en la boquilla
de diagnéstico de la lumbrera GP del colector de control
de motor (vea la Figura 2-17).

2. Desconecte y tape la manguera que conecta la lumbrera
A2 del colector de control del motor a la lumbrera N° 6
del adaptador giratorio hidraulico (vea la Figura 2-17).

3. Arranque el motor y acelérelo a 1500 rpm. Con el motor
del enfriador de aceite apagado, enrosque la valvula de
alivio del colector de control del motor para aumentar la
presion o desenrésquela para reducirla hasta obtener
una indicacion en el mandémetro de 103 + 4 bar (1500
+ 50 psi) (vea la Figura 2-17).

4. Apague el motor. Retire los acopladores de diagndstico
y vuelva a conectar las lineas.

5. Arranque el motor y acelérelo a 1500 rpm. Enrosque la
valvula de alivio del colector de control del motor para
aumentar la presion o desenrosquela para reducirla
hasta que el mandmetro indique 221 + 3 bar (3200
+ 50 psi) (vea la Figura 2-17).

6. Apague el motor. Quite los acopladores para diagnés-
tico y vuelva a conectar la tuberia.

Procedimiento D - Revisidn/ajuste de la
presion de la direccion delantera

1. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
noéstico y revision de presion con manémetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP8 en la entrada del
mecanismo de la servodireccion (vea la Figura 2-19).

2. Desconecte la manguera del cilindro de direccion delan-
tero derecho (vea la Figura 2-20) y tapone la manguera.
Tapone la conexion del cilindro de la direccion para pro-
tegerlo contra la contaminacion.
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PRECAUCION

Para evitar que la bomba sufra dafios o falle debido a la
acumulacioén de calor, acelere el motor a velocidad
maxima en esta configuracién por un periodo maximo de
15 segundos a 30 segundos.

3. Arranque el motor y acelérelo a la aceleracién maxima.
Gire el volante de la direccidén hacia la izquierda o la
derecha hasta que tope. Enrosque la valvula de alivio de
caudal prioritario en la bomba (vea la Figura 2-19) para
aumentar la presion o desenrésquela para reducirla
hasta que el manémetro indique 150 + 3 bar (2175
+ 50 psi).

4. Apague el motor. Quite los acopladores para diagnos-
tico y vuelva a conectar la tuberia.

Procedimiento E - Revisidon/ajuste de la
presion de liberacion del freno de giro

1. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con manémetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP4 del colector de
giro y accesorios (vea la Figura 2-14). Desconecte los
conectores que contienen los alambres 50 y 1475.
Conecte el conector que contiene el alambre 50 en el
solenoide donde estaba conectado el alambre 1475.

2. Arranque el motor y acelérelo a ralenti, suelte el freno
de giro y enrosque la valvula reductora de presion del
freno de giro para aumentar la presién o desenrésquela
para reducirla hasta que el mandmetro indique de 18 a
20 bar (260 a 300 psi). (Vea la Figura 2-14.)

3. Sino es posible obtener el valor indicado en el paso 2
mediante el ajuste, apague el motor e instale un acopla-
dor de desconexion rapida para diagnostico y revision
de presién con mandémetro en la boquilla de prueba de
la lumbrera GP2, en la valvula del colector de acceso-
rios (vea la Figura 2-15). Siga el procedimiento G para
ajustarla y luego repita este paso.

Procedimiento F - Revision/ajuste de la
presion de suministro del circuito piloto

1. Con el motor apagado, instale un acoplador de desco-
nexion rapida para diagnostico y revision de presion con
manometro en la boquilla de diagnéstico de la lumbrera
GP3 del colector de giro y de accesorios (vea la
Figura 2-14).

2. Arranque el motor y déjelo funcionando a ralenti, baje el
apoyabrazos izquierdo, mantenga oprimido el interrup-
tor de inclinacion de la cabina hacia abajo y enrosque la
valvula reductora de presion del controlador del colector
de giro y accesorios para aumentar la presiéon o desen-

2-28 Published 01-29-2014, Control # 496-00

résquela para reducirla hasta que el manémetro indique
de 28 a 31 bar (400 a 450 psi) (vea la Figura 2-14).

3. Apague el motor. Quite los acopladores para diagnés-
tico y vuelva a conectar la tuberia.

Procedimiento G - Revision/ajuste de la
bomba de émbolos (motor ISX)

1. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
nostico y revision de presion con manémetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP2 del colector de
giro y accesorios (vea la Figura 2-14).

2. Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti. Enros-
que el tornillo de ajuste de presion diferencial de la
bomba de émbolos (P) para aumentar la presion o des-
enrésquelo para reducirla hasta que el mandémetro indi-
que de 22 a 32 bar (325 a 425 psi) (vea la Figura 2-21).

3. Apague el motor. Quite los acopladores de diagnéstico.

Procedimiento H - Revision de la presion del
estabilizador delantero central

1. Instale un adaptador de desconexién rapida para diag-
nostico y revision de presion con mandmetro en la
boquilla de prueba de la lumbrera GP, en la entrada de
la valvula de alivio del estabilizador delantero central
(vea la Figura 2-22).

2. Extienda el estabilizador delantero central hasta que
toque el suelo y sostenga el interruptor en esa posicion.
Verifigue que el mandmetro indique de 10 a 20 bar (150
a 300 psi) (vea la Figura 2-22). Esta valvula no es ajus-
table.

3. Apague el motor. Quite los acopladores de diagnéstico.

Procedimiento | - Revisidon/ajuste de las
bombas de émbolos (motor GSM)

1. Instale un acoplador de desconexion rapida para diag-
néstico y revision de presion (Parker PD240) con mano-
metro en la boquilla de prueba de la lumbrera GP2 del
colector de giro y accesorios (vea la Figura 2-14).

2. Desenrosque el tornillo de ajuste de la bomba N° 2 dos
vueltas para reducir su ajuste (vea la Figura 2-21).
Arranque el motor y, a velocidad de ralenti, enrosque el
tornillo de ajuste diferencial de la bomba de émbolos N°
1 para aumentar la presién o desenrésquelo para redu-
cirla hasta que el manémetro indique de 325 a 375 psi
(22 a 26 bar) (vea la Figura 2-21). Con el motor todavia
a velocidad de ralenti, enrosque el tornillo de ajuste dife-
rencial de la bomba de émbolos N° 2 para aumentar la
presion hasta que el mandmetro indique de 375 a
425 psi (26 a 29 bar) (vea la Figura 8).

3. Apague el motor. Quite los acopladores de diagnoéstico.
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Procedimiento J - Fijacion de valores de umbral en unidades electronicas de control
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Conecte un adaptador de prueba y un manémetro en las
tapas terminales del circuito piloto, una a la vez en la
lumbrera GPA para elevacion del malacate principal,
GPB para elevacion del malacate aux., GPC para
retraccion del cilindro telescépico y GPD para bajada,
GPA y GPB para giro a izquierda y derecha.

Conecte una computadora portatil al conector para diag-
noéstico de la cabina y acceda a la vista de configuracion
de EPROM (vea la ilustracion anterior de la vista como
un ejemplo). Disponga las ventanas en la pantalla de
modo que se pueda ver la ventana de EPROM y la de
valores de salida.

Arranque el motor y acelérelo a ralenti; asegurese de
bajar el apoyabrazos izquierdo.

Empiece con GPA, elevacion del malacate principal.
Observe el mandmetro y mueva la palanca de control
hasta justo quitarla del punto central hacia la posicion de
elevacion del malacate principal. Observe el manéme-
tro. Mueva la palanca hasta que la presion llegue a
aproximadamente 6.89 bar (100 psi) y sosténgala alli.
Entonces observe el valor indicado en la ventana de
salida para elevacion del malacate principal (“Main Hoist
Up”). Si la indicacién del manémetro es mayor que

6.89 bar (100 psi), mueva la palanca para reducirla.
Para cambiar el valor, haga doble clic en el valor que
desea modificar en la ventana de EPROM. La ventana
del valor se torna azul. Escriba el valor de elevacién del
malacate principal y haga clic en SET (fijar). Luego cam-
bie el valor de bajada del malacate principal (“Main Hoist
Down”) al mismo valor. Repita este procedimiento y
compruebe que la presion no exceda de 6.89 bar (100
psi). No cambie el valor predeterminado de presion
MAX. Repita este procedimiento con las lumbreras
GPB, GPC, GPD, y GPA y GPB de giro a izquierda y
derecha, e introduzca los valores en sus funciones res-
pectivas. Asegurese de seleccionar “SAVE ALL” (guar-
dar todo) después de haber introducido los valores.

Después de haber fijado los valores de las funciones y
de haber seleccionado SAVE ALL, seleccione el boton
“File Down Load” (descargar archivo). Guarde el archivo
en una carpeta con la designacién del numero de
modelo (TMS800E13). Designe el nombre del archivo
de la manera siguiente:

(Numero de pedido de ventas_Fecha). Muestra:
(123456_2013ago17)
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Procedimiento K - Fijacion de valores

um

bral y maximo del pedal de freno de giro

lumbrera GP4 del mandémetro (vea la Figura 1) con el
motor funcionando a ralenti.. Pise a fondo el pedal de
freno de giro. Monitoree el mandémetro y ajuste los valo-

1. Conecte una computadora portatil al conector para diag- res maximos del solenoide del freno de giro para que
néstico de la cabina y acceda a la vista de configuracion alcancen 16.9 bar (245 psi). Luego aumente los valores
de EPROM (mostrada en la figura en la seccioén J). Dis- para que alcancen 17.2 bar (250 psi). Para fijar el
ponga las ventanas en la pantalla de modo que se umbral del solenoide del freno de giro. Lentamente pise
pueda ver la ventana de EPROM vy la de valores de el pedal de freno de giro hasta alcanzar 1.7 bar (25 psi)
salida en el manémetro. Luego, observando el valor de salida

. del freno de giro, fije el valor umbral del solenoide del
2. Fije los valores porcentuales X e Y del centro del freno freno de giro a 5 puntos menos aue el valor de salida
de giro en 500. Conecte el adaptador de prueba y la 9 P q ’
Vea el Procedimiento F
Vea el Procedimiento G %
GP2
GP4
Alambre 1475 Alambre 50 GP3
6601-4
FIGURA 2-14
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Procedimiento A
Alivio de lumbrera de extension

GP5

Procedimiento A
Valvula de alivio de deteccion de carga

Procedimiento A
Extension telescopica

T I
.| 1

(T
(=

iy
ﬁ 6601-2

Procedimiento A
Alivio de lumbrera de retraccion

FIGURA 2-15

Procedimiento A
Valvula de alivio de deteccion de carga
de retiro de contrapesos/inclinacion de cabina

6601-2
FIGURA 2-16
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Procedimiento C

2-32

Pr.e.sién de_ la \_/élvula de o Alivio
alivio del circuito del
acondicionador de aire
PR A
’,/ /’/ N\ '\
Q) EHEH
O
8315
Lumbrera GP Lumbrera A
FIGURA 2-17
FB
e [z =
c_0 = QO
Procedimiento B o 0 @\
Valvula de aliviode " F
estabilizadores y giro % T GP7
—
6601-6 FIGURA 2-18
Published 01-29-2014, Control # 496-00
{anitowoc

Crane Care




MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E SISTEMA HIDRAULICO

GP8 6601-7a

Procedimiento E
Ajuste de alivio de
caudal prioritario

FIGURA 2-19

Desconecte la
manguera del
tubo. Tapone la
manguera.

FIGURA 2-20
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) © 06
T
‘ 6601-9
Procedimiento A Procedimiento G y procedimiento |
Ajuste de P max. de la bomba de émbolos Ajuste de presion diferencial de la bomba de émbolos

FIGURA 2-21

GP

8315-1

FIGURA 2-22
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULAS DE CONTROL DE SENTIDO

Descripcion

Las valvulas de control de sentido regulan el caudal del
aceite hidraulico de las bombas hacia los cilindros de eleva-
cion y telescopicos de la pluma, a cada motor de malacate,
al motor de giro y a los cilindros de retiro del contra-
pesol/inclinacion de la cabina. La valvula de control de sen-
tido de giro y la valvula de control de sentido de
malacates/elevacion/telescopizacion se encuentran en la
parte exterior de la placa lateral derecha de la superestruc-
tura. Cada banco de valvulas se retira y se instala como un
solo conjunto.

La valvula de control de sentido de elevacion de plumaltele-
scopizacion/malacates (vea la Figura 2-23) es una valvula
de sentido seccionada de centro cerrado, de tres posiciones
y cuatro vias con compensacion de presion. La seccion de
entrada contiene una valvula de alivio de deteccién de carga
que se ajusta a 275.8 bar (4000 psi) para proteger las sec-
ciones de malacates principal y auxiliar y de elevacioén de la
pluma. El circuito de retraccion de elevacion de la puma
tiene una valvula de alivio de lumbrera térmica ajustada a
296.5 bar (4300 psi). La seccion telescopica tiene valvulas
de alivio de lumbrera ajustadas a 238.6 bar (3460 psi) para
la retraccion y a 179.3 bar (2600 psi) para la extension.
Todas las secciones de trabajo tienen una valvula de blo-
queo de RCL de solenoide de dos posiciones y dos vias en
cada tapa terminal del circuito piloto.

La valvula de control de sentido de retiro de contrapeso/incli-
nacion de la cabina (vea la Figura 2-24) es una valvula de
sentido seccionada de centro cerrado, de tres posiciones y
cuatro vias con compensacion de presion. Su tuberia se
conecta en paralelo con la valvula de control de sentido de
elevacion de plumaltelescopizacion/malacate. La seccion de
entrada contiene una vélvula de alivio con deteccion de
carga ajustada a 172.4 bar (2500 psi) que protege las tres
secciones de trabajo.

Mantenimiento

PRECAUCION

La valvula de control de sentido pesa aproximadamente
81 kg (217 Ib).

Retiro del banco de valvulas de
malacates/elevacioén/telescopizacion

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las. Tape las lineas y las lumbreras.

2. Marque y desconecte los conectores eléctricos de la
valvula.

GROVE

3. Quite los pernos y arandelas que fijan el banco de valvu-
las y retirelo.

Instalacion del banco de valvulas de
malacates/elevacion/telescopizacion

1. Coloque el banco de valvulas en el miembro vertical de
la plataforma de giro y fijelo con los pernos y arandelas.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-14.

2. Conecte los conectores eléctricos a la valvula segun se
marcaron durante el retiro.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

Retiro del banco de valvulas de retiro de
contrapesos/inclinacion de la cabina

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las. Tape las lineas y las lumbreras.

2. Retire los pasadores hendidos, pasadores de horquilla y
arandelas que fijan las palancas de control a la horquilla
de cada vélvula.

3. Retire la contratuerca, el perno y los bujes que fijan
cada juego de palancas de control a su escuadra, y
retire las palancas de control.

4. Quite los pernos, arandelas y tuercas que fijan el banco
de vélvulas a la escuadra de montaje y retirelo.

Instalacion del banco de valvulas de retiro de
contrapesos/inclinacion de la cabina

1. Coloque el banco de valvulas en la escuadra de montaje
y fijelo con pernos, arandelas y tuercas. Apriete los per-
nos al par de apriete recomendado en Sujetadores y
valores de apriete, pagina 1-14.

2. Fije las palancas de control a la escuadra usando los
bujes, pernos y contratuercas.

3. Fije las palancas de control a la horquilla de cada val-
vula con dos arandelas, un pasador de horquilla y un
pasador hendido.

4. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

Verificacion funcional (todos los bancos de valvulas)

1. Arranque el motor y hagalo funcionar a la aceleracion
normal.

2. Accione las palancas de control de los bancos de valvu-
las. Verifique que los cilindros y motores funcionen sua-
vemente.

3. Revise el o los bancos de valvulas y las lineas en busca
de fugas. Efectie las reparaciones segln se necesite.
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Verificacién funcional (vdlvulas de bloqueo del
sistema RCL)

1.

Retire el fusible F12 del panel de disyuntores en la
cabina de la superestructura. Esto corta el suministro de
energia eléctrica al RCL.

2. Arranque el motor.

3. Intente extender la pluma, bajar la pluma, enrollar el
malacate principal y enrollar el malacate auxiliar (si esta

2-36
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instalado). Verifique que ninguna de estas funciones se
active.

Apague el motor. Vuelva a instalar el fusible F12.

Extienda la pluma, baje la pluma, enrolle el malacate
principal y enrolle el malacate auxiliar (si esta instalado).
Verifique que todas estas funciones se activen.

Busque fugas. Efectle las reparaciones segun se nece-
site.
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula de sentido de malacate principal 12 Salida de deteccion de carga (no se ilustra)
2 Valvula de sentido de malacate auxiliar 13 Lumbrera de entrada (P1) (no se ilustra)
3 Valvula de sentido de telescopizacion 14 Enrollado de malacate principal (lumbrera A)
4 Valvula de sentido de elevacion 15 Desenrollado de malacate principal
5 Valvula de alivio térmico (lumbrera B)
6 Lumbrera de vaciado piloto (PD) 16 Enrollado de malacate auxiliar (lumbrera A)
; Vélvula de alivio de extension de 17 '(?f;i?;‘:!ag)o de malacate auxiliar
telescopizacion
8 Lumbrera de entrada (P2) 18 Extension (lumbrera A)
9 Lumbrera de entrada de deteccion de carga 19 Retrac?ién (lumbrera B)
(LS) 20 Elevacion (lumbrera A)
10 Valvula ('1e a[iyio de retraccién de 21 Bajada (lumbrera B)
telescopizacion 22 Lumbrera para mandémetro (GP)
11 Alivio de deteccioén de carga
2-38 Published 01-29-2014, Control # 496-00
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SISTEMA HIDRAULICO

FIGURA 2-24

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Entrada 8 Inclinacion de cabina hacia abajo (lumbrera B)
2 Lumbrera de deteccién de carga (LS) 9 Lumbrera 2B (a cilinfjro izquierdo de retiro de
3 Salida contrapeso - retraccion)

4 Alivio de deteccion de carga 10 I;grr:gs;asfééitzirljggf) izquierdo de retiro de
5 Valvula de sentido de retiro del contrapeso » Lumbrera 1B (a cllindro derecho de retiro de

6 Valvula de sentido de inclinacion de cabina contrapeso - retraccion)

7 Inclinacion de cabina hacia arriba (lumbrera A) 12 Lumbrera 1A (a cilindro derecho de retiro de

GROVE

contrapeso - extension)
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

VALVULAS DE RETENCION

Descripcion

Hay tres valvulas de retencion utilizadas en el sistema
hidraulico de la grua. Las valvulas de retencion se usan para
impedir el flujo de aceite en un sentido y permitir el flujo libre
o restringido en el sentido opuesto.

El circuito hidraulico de retorno doble de la grua tiene una
valvula de retencién incorporada en una de las dos lineas de
retorno y dos en los circuitos de vaciado de accesorios.
Sirve para forzar el aceite de retorno caliente de la otra linea
de retorno al enfriador de aceite hidraulico.

2-40 Published 01-29-2014, Control # 496-00

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la val-
vula. Tape las lineas y las lumbreras.

Instalacion

1. Conecte las lineas hidraulicas a las lumbreras en la val-
vula, segun las marco durante el retiro.

2. \Verifique que la valvula funcione correctamente. Revise
las conexiones hidraulicas en busca de fugas.

{anitowoc
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA SELECTORA DE
ESTABILIZADORES

Descripcion

La valvula selectora de estabilizadores (vea la Figura 2-25)
controla el sentido de movimiento del circuito de estabiliza-
dores. La valvula se monta en el centro del chasis del vehic-
ulo, cerca del cojinete. Recibe caudal de la bomba de la
salida de la bomba de engranajes N° 2.

La valvula contiene una valvula de alivio de 214 bar
(3100 psi) y una valvula de solenoide de dos posiciones y
dos vias que esta normalmente abierta, dejando que el
aceite pase de la lumbrera de entrada a la lumbrera del
deposito. La valvula también contiene una valvula de sole-
noide de control de sentido de tres posiciones y cuatro vias y
dos valvulas de solenoide de dos posiciones y tres vias que
controlan la extension y retraccion de los estabilizadores.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte los conectores eléctricos de la
valvula selectora de estabilizadores.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la valvula
selectora de estabilizadores. Tape las lineas y las lum-
breras.

3. Retire los pernos y arandelas que fijan la valvula selec-
tora de estabilizadores a la grua. Retire la valvula como
un conjunto completo.

Instalacion

1. Instale la valvula selectora de estabilizadores en el cha-
sis. Fije la valvula con las arandelas y pernos. Apriete
los pernos al par de apriete recomendado en Sujetado-
res y valores de apriete, pagina 1-14.

2. Conecte las lineas hidraulicas a la valvula de estabiliza-
dores incorporada segun las marcé durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos a la valvula de estabi-
lizadores incorporada segun se marcé durante el retiro.

Verificaciéon funcional

Accione un cilindro de estabilizador varias veces. Verifique
que el cilindro extienda y retraiga correctamente.

FIGURA 2-25

GROVE
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E
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3 FIGURA 2-25 continuacién
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Lumbrera para mandmetro (GP7) 7 Lumbrera de entrada (P)
5 Lumbrera B (a colectores de control de 8 Lumbrera de deposito (T)
estabilizadores delanteros y traseros) 9 Valvula de solenoide (extension)
3 Vélvula de alivio 10 Valvula de solenoide (conexion externa)
4 Lumbrera de conexion externa (PB) 11 Valvula de control de sentido (retraccion -
5 Lumbrera A (a cilindros de estabilizadores) extension)
6 Valvula de solenoide (retraccion) 12 Valvulas de retencion (retraccion de cilindro)
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

SISTEMA HIDRAULICO

COLECTOR DE CONTROL DE
ESTABILIZADORES

Descripcion

Se utilizan dos colectores de control de estabilizadores en la
grua, uno para los estabilizadores delanteros (vea la
Figura 2-26) y otro para los estabilizadores traseros (vea la
Figura 2-27). El colector delantero consta de cinco valvulas
de solenoide de dos vias y de dos posiciones normalmente
cerradas y el trasero consta de cuatro valvulas de solenoide
de dos vias y de dos posiciones normalmente cerradas.
Estan montados dentro del bastidor de sus respectivas cajas
de estabilizador.

Cuando se energiza, el solenoide cambia el carrete a abierto
permitiendo la extension o la retraccion de los cilindros de
los estabilizadores.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de las valvu-
las del solenoide; tape todas las lineas y aberturas.

2. Marque y desconecte los conectores eléctricos.

3. Retire los pernos, las tuercas y las arandelas que fijan el
colector a la caja de estabilizadores; retire el colector.

Inspeccion

Revise visualmente las valvulas y conexiones hidraulicas
para buscar evidencia de fugas u otros dafios. Revise la
seguridad de las conexiones eléctricas. Revise el alambrado
en busca de evidencia de grietas o roturas.

Instalacion

1. Coloque el colector en el punto de montaje; fijelo con las
arandelas, tuercas y pernos. Apriete los pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14.

2. Conecte los conectores eléctricos a los solenoides
segun se marcaron durante el retiro.

3. Conecte las lineas hidraulicas a las valvulas segun se
marcaron durante el retiro.

Verificacion funcional

Active el sistema hidraulico y accione los cilindros afectados
varias veces. Observe si los cilindros afectados funcionan
correctamente. Asegurese que las conexiones hidraulicas
de la valvula de solenoide estan bien firmes.
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FIGURA 2-26
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula de solenoide (cilindro de estabilizador delantero 7 Lumbrera de salida (cilindro de extensién delantero izq.)
central
) 8 Lumbrera de salida (cilindro de estabilizador delantero izq.)
2 Valvula de solenoide (cilindro de extension delantero izq.) - - -
9 Lumbrera de salida (cilindro de estabilizador delantero der.)
3 Valvula de solenoide (cilindro de estabilizador delantero izq.) - - -
10 Lumbrera de salida (cilindro de extensién delantero der.)
4 Valvula de solenoide (cilindro de estabilizador delantero der.) -
1 Lumbrera de entrada (de lumbrera B de valvula selectora de
5 Valvula de solenoide (cilindro de extensién delantero der.) estabilizadores)
6 Lumbrera de salida (estabilizador delantero central) 12 Vélvula de retencion
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1 3
5
FIGURA 2-27
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula de solenoide (cilindro de extension 6 Lumbrera de salida (cilindro de extensién
trasero der.) trasero der.)
5 Valvula de solenoide (cilindro de 7 Lumbrera de salida (cilindro de estabilizador
estabilizador trasero der.) trasero der.)
3 Valvula de solenoide (cilindro de 8 Lumbrera de salida (cilindro de estabilizador
estabilizador trasero izq.) trasero izq.)
4 Valvula de solenoide (cilindro de extension 9 Lumbrera de salida (cilindro de extensién
trasero izq.) trasero izq.)
Lumbrera de admisién (de lumbrera B de
5 . .
valvula selectora de estabilizadores)
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DE RETENCION ACTIVADA POR 3. Lubrique la valvula de retencién y los anillos “O” con

PILOTO aceite hidraulico limpio.

Descripcion PRECAUCION

Una valvula de retencion activada por piloto (PO) (vea la No dafie los anillos “O” durante la instalacién de la valvula

Figura 2-28) se encuentra en cada bloque de lumbreras de de retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y

cilindro de gato de estabilizador. La valvula de retencién fun- |uego es dificil de girar y de nuevo facil de girar’ retire la

ciona como una valvula de tope para el cilindro de estabiliza- valvula de retencidn y revise los anillos “O”. Probable-
dores. El flujo de aceite se dirige de la lumbrera “V" a las mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
lumbreras “C”, mientras se impide el flujo en el sentido de una lumbrera.

opuesto. El flujo se invierte de “C” a “V” cuando el aceite de

presion piloto se aplica a la lumbrera “V” del lado opuesto. NOTA: La valvula de retencién debe girar con la mano

.. hasta que comience la compresion de los anillos

Mantenimiento “0”.

Retiro 4. Instale cuidadosamente la valvula de retenciéon en el
bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada.

A PELIGRO 5. Revise la valvula de retencién y el bloque de lumbreras
No retire la valvula de retencién si el cilindro esta llevando accionando el cilindro del estabilizador afectado. Verifi-
una carga. que que se extienda y se retraiga sin problemas; verifi-

que que no haya fugas. Efectue las reparaciones segun
1. Destornille la valvula de retencion del bloque de lumbre- se necesite.

ras del cilindro de estabilizadores.
Instalacioén

1. Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario
con un pano esmeril.

2. |Instale nuevos anillos “O” en la valvula de retencion.

Articulo Descripcion
1 Lumbrera C - Cilindro
2 Lumbrera P - Piloto
3 Lumbrera V - Vélvula

6155-2

FIGURA 2-28
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SISTEMA HIDRAULICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

VALVULA DE RETENCION ACTIVADA POR

PILOTO DOBLE DE INCLINACION DE LA
CABINA

Descripcion

La valvula de retencion accionada por piloto doble (PO) de
inclinacion de la cabina (vea la Figura 2-29) se encuentra en
el lado izquierdo de la placa lateral de la superestructura. Se
usa para sujetar o bloquear el cilindro de inclinacion de la
cabina en su lugar. El flujo de aceite se dirige de la lumbrera
“V” a las lumbreras “C”, mientras se impide el flujo en el sen-
tido opuesto. El flujo se invierte de “C” a “V” cuando el aceite
de presion piloto se aplica a la lumbrera “V” del lado

opuesto.
Mantenimiento

Retiro

PRECAUCION

Baje la cabina completamente antes de desconectar las

lineas de la valvula.

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas
a la valvula. Tape todas las aberturas.

2. Quite los pernos y arandelas de seguridad que fijan la
valvula a la placa y retire la valvula.

Instalacion

1. Instale la valvula en la placa y fijela con los pernos y
arandelas de seguridad. Apriete los pernos al par de
apriete recomendado en Sujetadores y valores de
apriete, pagina 1-14.

2. Conecte las lineas hidraulicas a la vélvula, segun las
marc6 durante el retiro.

3. Accione la funcion del caso y revise que la valvula fun-
cione correctamente y que no tenga fugas.

4. Pruebe la valvula de retencién accionando el cilindro de
inclinacién de la cabina. Verifique que se extienda y se
retraiga sin problemas; verifique que no haya fugas.
Efectue las reparaciones segun se necesite.

Articulo Descripcion

la cabina - Extension

1 Lumbrera C1 - Al cilindro de inclinacion de

la cabina - Retraccion

2 Lumbrera C2 - Al cilindro de inclinacion de

cabina (no se ilustra)

3 Lumbrera V1 - Valvula de inclinacion de la

cabina (no se ilustra)

4 Lumbrera V2 - Valvula de inclinacion de la

valvula de sentido

5 Lumbreras A de valvulas de retencion de

valvula de sentido

6 Lumbreras B de valvulas de retencién de

1 2
>,_ ........ _ _.K
5 ! /\T/ 6
O T
| o |
L
i - h J 6389-2 6 (inferior) 6557
e~
FIGURA 2-29
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

SISTEMA HIDRAULICO

VALVULAS DE RETENCION

Descripcion

Una valvula de retencion tipo colector se emperna al cilindro
de elevacion de la pluma.

Se usa una valvula de retencién tipo cartucho en cada uno
de los dos cilindros de telescopizacién. La valvula de reten-
cion instalada en la salida del cilindro controla la dosificacion
de salida, traba el cilindro en una posicion fija, impide el fun-
cionamiento mas alla del suministro de aceite y alivia la pre-
sion excesiva causada por la expansion térmica.

Mantenimiento

A PELIGRO

El cilindro tipo trombdén debera estar completamente
retraido y el cilindro convencional debera estar completa-
mente extendido o retraido antes del retiro.

Valvula de retencion del cilindro de elevacioén inferior

Retiro

A ADVERTENCIA
iRiesgo por punto de estriccion!

Antes de trabajar en la valvula de retencion, instale la
herramienta para valvula de retencion telescopica para
evitar que la seccién 3 se retraiga hacia la seccion 2
cuando la valvula de retencion se retire. Podrian produ-
cirse lesiones graves.

Baje la pluma por debajo de la linea horizontal.

2. Extienda la pluma para alinear los orificios de acceso en
las secciones segunda y tercera.

3. Instale la herramienta para valvula de retencion telesco-
pica, N/P 80041761 (vea la Figura 2-30). Mientras man-
tiene la herramienta en posicion, haga que un ayudante
retraiga la seccion 3 para bloquear la herramienta en su
lugar.

A ADVERTENCIA
iRiesgos por objetos lanzados!

La valvula de retencién puede ser despedida con fuerza
explosiva si no se ha aliviado la presion hidraulica.
Podrian producirse lesiones graves.

GROVE

FIGURA 2-30

4. Alivie la presion del cilindro telescépico inferior desde
los orificios de acceso del lado opuesto de la pluma aflo-
jando el tapon de purga (35, Figura 2-44).

Fy

FIGURA 2-31

5. Desenrosque la valvula de retencién de su bloque de
lumbreras. (Vea la Figura 2-31 y la Figura 2-44.)

Instalacién

1. Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario
con un pafo esmeril.

Instale anillos “O” nuevos en la valvula de retencion.

Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.
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PRECAUCION

No dafie los anillos “O” durante la instalacién de la valvula
de retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y
luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencion y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
de una lumbrera.

PRECAUCION

No dafie los anillos “O” durante la instalacion de la valvula
de retencion. Si la valvula de retencion gira libremente y
luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencién y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
de una lumbrera.

NOTA: La valvula de retencién debe girar con la mano

hasta que comience la compresion de los anillos
"O”_

4. |Instale cuidadosamente la valvula de retencién en el
bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada.

5. Retire la herramienta para valvula de retencion telesco-
pica.

6. Revise la valvula de retencion y el bloque de lumbreras
accionando el cilindro telescopico afectado. Verifique
que el cilindro telescopico funciona sin problemas. Veri-
figue que no haya fugas. Efectie las reparaciones
segun se necesite.

Valvula de retencion tipo cartucho
Retiro

Desenrosque la valvula de retencién de su bloque de lum-
breras. (Vea la Figura 2-32.)

Instalacion

1. Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario
con un pafo esmeril.

Instale anillos “O” nuevos en la valvula de retencion.

Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.
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NOTA: La valvula de retenciéon debe girar con la mano
hasta que comience la compresion de los anillos

o

4. Instale cuidadosamente la valvula de retencion en el

bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada.

5. Pruebe la valvula de retencion y el bloque de lumbreras
accionando el cilindro de elevacién y/o el cilindro tele-
scopico, segun corresponda. Verifique que el cilindro de
elevacion y/o el cilindro telescopico funcionan sin pro-
blemas. Verifique que no haya fugas. Efectue las repa-
raciones segun se necesite.

Valvula de retencion tipo colector

A PELIGRO

El cilindro debera estar completamente retraido antes de
efectuarse el retiro.

Retiro
1. Desconectar la tuberia del colector.

2. Saque los tornillos y arandelas que sujetan el colector
de la valvula de retencion.

Instalacion

1. Instale el colector de valvulas y asegurelo con los torni-
llos y arandelas. Apriete los pernos al par de apriete
recomendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-14.

2. Conecte la tuberia a la valvula.
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Articulo Descripcion
1 Lumbrera del cilindro
|
: Piloto
1 .
3 | ~ _ ~ ~ ] 3 Lumbrera de valvula FIGURA 2-32
2 6623-1
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MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

COLECTOR DE ACCESORIOS CON
VALVULA DE CONTROL DE SENTIDO DE
GIRO

Descripcion

El colector de accesorios con valvula de sentido de giro (vea
la Figura 2-33) se encuentra en el lado derecho de la plata-
forma de giro. El colector contiene dos valvulas reductoras
de presion ajustables, cinco valvulas de solenoide de 3 vias
y dos posiciones, una valvula de sentido de giro de 3 vias y
cuatro posiciones y una valvula de retencion.

Una valvula reductora de presion suministra 17.2 bar
(250 psi) para accionar el freno de giro. La otra suministra
31 bar (450 psi) para el circuito piloto.

Cada valvula de solenoide es mantenida en su posicion nor-
malmente cerrada por medio de un resorte. Cuando el sole-
noide se acciona, el conjunto del émbolo fuerza el
desplazamiento del carrete, causando el desplazamiento de
la valvula. Cuando se desactiva el solenoide, la tension del
resorte desplaza el carrete a su posicion normalmente
cerrada.

Una valvula de solenoide de dos posiciones y tres vias sirve
como la valvula de liberacion del freno de giro. Esta valvula
normalmente cerrada, cuando se desactiva, impide que la
presion del aceite hidraulico libere al freno de giro. Cuando
el interruptor de freno de giro esta en la posicién desacti-
vada, esta valvula se abre para permitir que la presién del
aceite hidraulico libere el freno de giro.

Una valvula de solenoide proporcional de dos posiciones y
tres vias accionada por el pedal de giro en la cabina suminis-
tra aceite a presion de modo proporcional al freno del mando
de giro.

La valvula de sentido de giro de tres posiciones y cuatro vias
se instala en el colector. Las dos lumbreras de trabajo de
giro tienen valvulas de retencion que son llenadas por una
valvula de retenciéon de 4.1 bar (60 psi) para suministrar
aceite de compensacion al motor de giro para la sobremar-
cha del motor cuando la valvula esta centrada. Recibe aceite
de la bomba N° 2 a través de la lumbrera 3 del adaptador
giratorio. Esta seccion es controlada por dos valvulas de
solenoide proporcionales de dos posiciones y tres vias.
Estas valvulas reciben una sefial eléctrica de las palancas
de control en el apoyabrazos de la cabina.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte los conectores eléctricos del
colector.

2. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del colector.
Tape las lineas y las lumbreras.
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3. Saque los pernos, arandelas de seguridad con resorte y
arandelas planas que fijan el colector. Retire el colector.

Instalacion

1. Instale el colector en la plataforma de giro y fijelo con
pernos, arandelas planas y arandelas de seguridad con
resorte. Apriete los pernos al par de apriete recomen-
dado en Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-14.

2. Conecte las lineas hidraulicas al colector, segun las
marc6 durante el retiro.

3. Conecte los conectores eléctricos al colector segun se
marcaron durante el retiro.

Verificacion funcional - Valvula de liberacion del
freno de giro

1. Coloque el interruptor de freno de giro en la posicién de
freno suelto (oprima su parte inferior). Verifique que el
diodo fotoemisor del interruptor en la consola delantera
se apague.

2. Gire la plataforma de giro para verificar que el freno de
giro se ha liberado. Pise el pedal de freno de giro para
detener la plataforma de giro.

3. Coloque el interruptor del freno de giro en la posicién de
freno aplicado (oprima su parte superior). Verifique que
el diodo fotoemisor del interruptor en la consola delan-
tera se ilumine.

4. Active el mecanismo de giro y verifique que la plata-
forma de giro no gire, lo cual indica que el freno de giro
esta aplicado.

5. Busque fugas. Efectle las reparaciones segun se nece-
site.

Verificacion funcional - Control de funciones de grua

1. Coloque el interruptor de funciones de grua en la posi-
cion de apagado (oprima su parte inferior).

Arranque el motor.

3. Intente retraer y extender la pluma, bajar y elevar la
pluma, enrollar y desenrollar el cable de cada malacate
y girar la plataforma de giro hacia la izquierda y la dere-
cha. Verifigue que ninguna de estas funciones se active.

4. Coloque el interruptor de funciones de grua en la posi-
cién de encendido (oprima su parte superior), baje el
apoyabrazos y siéntese en el asiento.

5. Retraiga y extienda la pluma, baje y eleve la pluma,
enrolle y desenrolle el cable de cada malacate y gire la
plataforma de giro hacia la izquierda y la derecha. Verifi-
que que todas estas funciones se activen.

6. Busque fugas. Efectie las reparaciones segun se nece-
site.
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Reemplazo de tamiz del filtro de entrada 3. Instale un tamiz nuevo de filtro, el espaciador y el tornillo

NOTA: EI tamiz del filtro debe reemplazarse cada hueco de traba.

2000 horas o0 mas a menudo en condiciones 4. Instale el adaptador en la lumbrera P y conecte la linea
adversas. de entrada.

1. Desconecte la linea de entrada de la lumbrera P1 de la
valvula y retire el adaptador de la lumbrera.

2. Saque el tornillo hueco de traba, el espaciador y el tamiz
del filtro.
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23 { D5
DEPOSITO
24 Vista inferior 22 0006
FIGURA 2-33 continuacién
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Valvula de alivio de suministro piloto (450 psi) 13 Lumbrera Qe vaciado D4 (suministro piloto de
2 Lumbrera para manometro (QP4A) motor de giro)
3 Valvula de alivo del reno de giro (250 ps) 14| Viluia de malacatehelescopizacion/sevacion)
4 Valvula de solenoide (freno de giro) 15 Lumbrera de vaciado D7 (piloto de freno de
5 V.élvula de solenoide (liberacion de freno de giro/cilindro de elevacién)
giro) 16 Lumbrera de vaciado D3 (taponada)

6 Valvula de solenoide (suministro piloto) 17 Lumbrera para manémetro (GP2)
! Lumbrera para manometro (GP1) 18 Lumbrera para manémetro (QP4B) (no se
8 Lumbrera de suministro de circuito piloto (PS) ilustra)
9 Taponada (D2) 19 Lumbrera de vaciado D1
10 Lumbrera 1B (giro a izquierda) 20 Lumbrera para manémetro (GP3)
11 Lumbrera 1A (giro a derecha) 21 Lumbrera de liberacion del freno de giro (SBR)
12 Valvula de sentido de giro 22 Lumbrera de vaciado D5

23 Lumbrera de suministro de freno de giro (SBS)

24 Lumbrera de deposito

25 Lumbrera para manémetro (GPB)

26 Lumbrera para manémetro (GPA)
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COLECTOR DE CONTROL DE MOTOR

Descripcion

El colector de la valvula de control del motor (vea la
Figura 2-34) se instala en el centro del chasis. La valvula
sirve para suministrar de modo simultaneo el control propor-
cional del motor del enfriador de aceite y un caudal cons-
tante al motor del acondicionador de aire opcional de la
superestructura.

El colector contiene una valvula de solenoide de dos posicio-
nes y 4 vias, una valvula de alivio ajustable y un cartucho de
control de caudal proporcional.

El caudal prioritario fluye de la seccién 1 de la bomba N° 3 a
una valvula de solenoide proporcional en el colector. El sole-
noide se activa para enviar caudal a la lumbrera 6 del adap-
tador giratorio, hacia el acondicionador de aire opcional. El
excedente de caudal es enviado al enfriador de aceite
hidraulico a razon de 8.0 gal/min por la valvula de control de
caudal proporcional del colector. Si se recibe una sefal
correspondiente del emisor de temperatura del enfriador de

aceite, la otra valvula proporcional se activa y el caudal prio-
ritario se envia al motor del enfriador de aceite.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la val-
vula. Tape o tapone todas las aberturas.

2. Saque los pernos y arandelas que fijan la valvula al cha-
sis.

Instalacion

1. Instale la valvula en el chasis y fijela con los pernos y
arandelas. Apriete los pernos al par de apriete recomen-
dado en Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-14.

2. Conecte las lineas hidraulicas a la vélvula, segun las
marcé durante el retiro.

3. Revise la valvula y las conexiones hidraulicas en busca
de fugas. Efectue las reparaciones segln se necesite.

6 5
3 1 7
K
_ _ SR & 3
- P 4
TP " |
| 3 Dt e M
| & 4 D I |
| T ¢ |
10 I .
= [ -
6548-2 7 / @
2 9 )
8
6548-1
. FIGURA 2-34
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Cartucho de control proporcional de caudal 6 Lumbrera B1 (enfriador de aceite hidraulico)
2 Valvula - Retorno del motor
3 Vélvula de retencion Lumbrera de deposito (T)
4 Valvula de alivio ajustable Lumbrera para manémetro (GP)
5 Lumbrera A1 (enfriador de aceite hidraulico) Lumbrera de presién (P) (no se ilustra)
- Suministro del motor 10 Lumbrera A2 (a lumbrera 6 de adaptador
giratorio con A/A opcional) (no se ilustra)
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SISTEMA HIDRAULICO

VALVULA DEL SERVOFRENO DE GIRO

Descripcion

La valvula del servofreno de giro (Figura 2-35) se usa para
suministrar presion hidraulica al émbolo para aplicar el freno
de giro. La valvula recibe su suministro de aceite de la lum-
brera del generador piloto de la valvula de control de sentido
principal. Al pisar el pedal de freno el aceite hidraulico fluye a
la parte superior del émbolo del freno en donde, junto con la
tension del resorte, desarrolla una fuerza total que vence la
presion de liberacion y aplica el freno. Cuando se libera la
valvula, el exceso de caudal de aceite hidraulico fluye de la
valvula al colector de vaciado de la caja y retorna al depo-
sito.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas conectadas
a la valvula del freno. Tape las lineas y las lumbreras.

2. Retire los cuatro pernos, arandelas de seguridad, aran-
delas planas y las tuercas que aseguran la valvula del
freno al piso de la cabina. Retire el tambor del freno.

Instalacion

A PELIGRO

Engrane el bloqueo de giro antes de instalar la valvula del
freno de giro.

—

Enganche el bloqueo de giro.

2. |Instale la valvula del freno y asegurela en su lugar con
los cuatro pernos, arandelas planas, arandelas de segu-
ridad, y tuercas.

3. Conecte las lineas hidraulicas a la valvula del freno
segun se marcaron durante el retiro.

Verificacion funcional

1. Arranque el motor y hagalo funcionar a ralenti.

2. Desengrane el bloqueo de giro.

3. Gire la plataforma de giro lentamente.

A PELIGRO

Engrane el bloqueo de giro antes de ajustar la valvula del
freno de giro.

4. Pruebe la valvula accionando la valvula del control del
freno de giro y aplicando el freno de giro. Verifique que
el freno de giro funcione al pisar el pedal. Verifique que
el freno esté suelto cuando no se pise el pedal. Aplique
el bloqueo de giro y ajuste el pedal segun sea necesa-
rio.

5. Busque fugas. Efectle las reparaciones segun se nece-
site.

Articulo Descripcion

1 .
caja

Lumbrera del depdsito - Al colector de vaciado de la

Lumbrera de presion de la valvula principal

Lumbrera de salida regulada - Al mecanismo de giro

A
2 3
\ /
1]
6140
FIGURA 2-35
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VALVULA DE LIBERACION DEL FRENO DE
GIRO (OPCIONAL)

Descripcion

La valvula de liberacion del freno de giro (Figura 2-36) se
usa cuando la grua esta provista del remolque para pluma
opcional. Se instala en el lado derecho de la plataforma de
giro, cerca de la parte delantera. La valvula se usa para
mantener el freno de giro suelto cuando la pluma esta en
modo de remolque, lo cual es necesario para permitir que la
pluma gire durante el transporte en carretera. Esto se hace
internamente en la valvula por medio de enviar aceite del
acumulador a la lumbrera de liberacion del freno para man-
tenerlo liberado.

La valvula incorpora una valvula de retencion interna, dos
cartuchos de valvula accionados manualmente, un acumula-
dor, un mandémetro y un interruptor de presion.

Las dos valvulas accionadas manualmente (FC1y FC2) se
usan para enviar el aceite a presion a la lumbrera de libera-
cién del freno para accionar las funciones de gria o el modo
de remolque de la pluma. En el modo de remolque de la
pluma, FC1 esta abierta y FC2 esta cerrada. En el modo de

funcionamiento de la grua, FC1 esta cerrada y FC2 esta
abierta.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la valvula
de liberacion del freno de giro. Tape o tapone todas las
aberturas.

2. Marque y desconecte el conector eléctrico del interrup-
tor de presion.

3. Retire los pernos, arandelas de seguridad y arandelas
que fijan la valvula en su lugar y retire la valvula.
Instalacién

1. Coloque la valvula en la plataforma de giro y fijela con
los pernos arandelas de seguridad y arandelas.

g

Conecte el conector eléctrico al interruptor de presion.

3. Conecte las lineas hidraulicas a la valvula, segun las
marc6 durante el retiro.

7
GA 1
A @
~ 3
6 FC1 O™
W PRES |~  ~ 1
7~ |FC2| SALIDA )
P ¢
5 “PRES
ENTRADA
4
MANOMETRO 1 l MANOMETRO
FC1
Qx = @I
TRANSPORTE CON LA PLUMA FUNCIONAMIENTO
EN POSICION TRASERA NORMAL DE LA GRUA
ABRAFC1, CIERRE FC2 CIERRE FC1, ABRA FC2
EL MANOMETRO DEBE
INDICAR 250 psi (1724 kPa)
MINIMO
VEA LA ETIQUETA DE ADVERTENCIA DE TRANSPORTE CON LA
PLUMA EN POS|CI%%RTEfisEﬁ\/‘\éggu%c(?&!‘l\é%RO DE ELEVACION, 61 44
6144-1 FIGURA 2-36
Articulo Descripcion
Articulo Descripcién 5 Lumbrera P - Entrada de presion
1 Valvula de aguja FC1 6 Valvula de retencion - CK 1
2 Valvula de aguja FC2 7 Manémetro
3 Lumbrera P - A liberacion del freno de giro
4 Lumbrera S - Del colector del freno de giro
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VALVULA DE AGUJA (OPCIONAL)

Descripcion

Las dos valvulas de aguja montadas en el cilindro de eleva-
cion (1, Figura 2-37) se usan para conectar entre si los lados
de la varilla y del émbolo del cilindro de elevacion con el fin
de permitir que la pluma flote cuando se encuentra en modo
de remolque.

La valvula de aguja con perilla de ajuste se instala en un
colector. La perilla se gira en sentido contrahorario para abrir
la valvula y permitir la flotacién de la pluma y en sentido
horario para cerrar la valvula y retornar al funcionamiento
normal del cilindro de elevacién de la pluma.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la val-
vula, tape o tapone todas las aberturas y retire la val-
vula.

Instalacion

1. Conecte las lineas hidraulicas segun las marco durante
el retiro.

VALVULA'DE AGUJA CON VALVULA DE
RETENCION DE FLUJO INVERSO LIBRE
(OPCIONAL)

Descripcion

Se usa una valvula de aguja (2, Figura 2-37) con valvula de
retencion de flujo inverso libre para evitar que el cilindro de
elevacion se presurice cuando la pluma se encuentra en
modo de remolque.

GROVE

La valvula de aguja con perilla de ajuste y valvula de reten-
cion se instalan en un colector. La perilla se gira en sentido
contrahorario para abrir la valvula y permitir el funciona-
miento normal de la pluma y en sentido horario para cerrar la
valvula para el remolcado de la pluma.

Mantenimiento

Retiro

1. Marque y desconecte las lineas hidraulicas de la val-
vula, tape o tapone todas las aberturas y retire la val-
vula.

Instalacion

1. Conecte las lineas hidraulicas segun las marcé durante
el retiro.

FIGURA 2-37
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CILINDROS

Generalidades

Esta subseccion proporciona informacién descriptiva acerca
de todos los cilindros hidraulicos que se utilizan en esta
grua. La descripcion que se proporciona aqui es para cada
cilindro individual. Para obtener informacion acerca del fun-
cionamiento del cilindro en los circuitos individuales, con-
sulte la Descripcién y funcionamiento de ese circuito.

Tabla 2-3
Espacio de anillo de desgaste

Mantenimiento

Generalidades

Debe haber un espacio entre los extremos de cada anillo de
desgaste cuando lo instala en la cabeza del émbolo (segun
aplique). Ademas, cada espacio de anillo de desgaste se
debe encontrar segun se describe a continuacion: Divida
360 grados por el numero de anillos de desgaste en el com-
ponente. El valor resultante es el numero de grados en que
se debe colocar cada espacio de anillo de desgaste en rela-
cion con el otro.

Los espacios aproximados de los anillos de desgaste son
los siguientes:

Tamaio de cabeza (o de émbolo)

Espacio de anillo de desgaste

pulg mm pulg mm
1a4.75 254a120.7 0.125 3.18
5a10.0 127.0a254.0 0.187 4.75

mas de 10.0 mas de 254.0 0.250 6.35

Proteccion de la superficie de las varillas de cilindro

Las varillas de acero de cilindro incluyen una capa delgada
de recubrimiento de cromo en sus superficies para proteger-
las contra la corrosién. Sin embargo, el recubrimiento de
cromo tiene inherentemente rajaduras en su estructura, las
cuales pueden permitir que la humedad oxide el acero base.
A temperaturas ambiente tipicas, el aceite hidraulico es muy
espeso para penetrar en estas rajaduras. Las temperaturas
de funcionamiento normal de la maquina permitiran que el
aceite hidraulico se caliente lo suficiente para penetrar en
estas rajaduras vy, si las maquinas se utilizan diariamente,
proteger las varillas. Las varillas expuestas de las maquinas
que se almacenan, transportan o utilizan en un ambiente
corrosivo (humedad alta, lluvia, nieve o condiciones de
costa) se deben proteger con mayor frecuencia aplicando un
protector. A menos que la maquina se ponga a funcionar dia-
riamente, las superficies expuestas de las varillas se oxida-
ran. Algunos cilindros tendran varillas expuestas incluso
cuando se retraen completamente. Suponga que todos los
cilindros tienen varillas expuestas, ya que la corrosion en el
extremo de la varilla puede dafar de modo permanente el
cilindro.

Se recomienda que todas las varillas de cilindro expuestas
se protejan con Boeshield® T-9 Premium Metal Protectant.
Manitowoc Crane Care tiene disponible Boeshield® T-9 Pre-
mium Metal Protectant en latas de 12 oz, las cuales se pue-
den pedir a través del Departamento de repuestos.

NOTA: EIl funcionamiento de los cilindros y las inclemen-
cias del clima eliminaran el protector Boeshield®;
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por lo tanto, inspeccione la maquina una vez a la
semanay vuelva a aplicar Boeshield® a las varillas
sin proteccion.

Verificacién de fugas

Un cilindro hidraulico no se debe desarmar a menos que sea
necesario. Las siguientes revisiones proporcionaran un
medio de determinar si un cilindro tiene un sello de émbolo
defectuoso o con fuga.

1. Extienda la varilla a su extensidn maxima. Retire la
manguera de retraccion del cilindro. Tape la manguera
de retraccion.

A PRECAUCION
Verifique que se haya aplicado presion unicamente al
lado del émbolo del cilindro y que la manguera de retrac-
cion esté tapada.

2. Aplique presion hidraulica al lado del émbolo del cilindro
y observe si la lumbrera abierta del cilindro tiene fugas.
Si observa que hay fugas, debe reemplazar los sellos
del cilindro.

3. Retraiga completamente la varilla del cilindro. Retire la
manguera de extension del cilindro. Tape la manguera
de extension.

{anitowoc
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CcO

A PRECAUCION
Verifique que se haya aplicado presiéon Unicamente al
lado de retraccion (varilla) del cilindro y que la manguera
de extension esté tapada.

4. Aplique presion hidraulica al lado de retraccion del cilin-
dro (varilla) y observe si la lumbrera abierta del cilindro
tiene fugas. Si observa que hay fugas, debe reemplazar
los sellos del cilindro.

5. Conecte de nuevo todas las lumbreras del cilindro.

NOTA: Los problemas de sellado del émbolo se pueden
deber ya sea a sellos dafados o gastados o0 a un
cilindro rayado. Un cilindro excoriado general-
mente es ocasionado por contaminantes abrasivos
en el aceite hidraulico y es muy posible que ocurra
de nuevo a menos que vacie el sistema, lo limpie

bien y lo llene con aceite hidraulico limpio y filtrado.

Efectos de la temperatura sobre los cilindros
hidraulicos

El aceite hidraulico se expande con el calor y se contrae con
el frio. Este es un fenémeno natural que se produce en todos
los liquidos. El factor de expansién del aceite hidraulico del
grupo 1 API es de aprox. 0.00043 pulgada cubica por pul-
gada cubica de volumen para un cambio de temperatura de
1°F. La contraccién térmica resulta en la retraccién del
cilindro cuando el fluido hidraulico atrapado en el cilin-
dro se enfria. El cambio de la longitud del cilindro es propor-
cional a la longitud del cilindro extendido y el cambio de
temperatura del aceite en el cilindro. Por ejemplo, un cilindro
extendido a 25 pies en el cual el aceite se enfria por 60°F se
retraera aprox. 7-3/4 pulg (vea la tabla mas abajo). Un cilin-
dro extendido a 5 pies en el cual el aceite se enfria por 60°F
se retraera solamente aprox. 1-1/2 pulg. La velocidad de
enfriamiento del aceite depende de muchos factores y sera
mas notable con una mayor diferencia entre la temperatura
del aceite y la temperatura ambiente.

GROVE

Junto con la lubricacion inadecuada o el ajuste incorrecto de
las almohadillas de desgaste, la contraccién térmica puede,
en ciertas condiciones, producir un efecto de “pegar y desli-
zar” en la pluma. Esta condicion de “pegar y deslizar” puede
resultar en movimientos bruscos de la carga. Es importante
lubricar la pluma y ajustar las almohadillas de desgaste
correctamente para permitir el movimiento libre de las sec-
ciones de pluma. Un movimiento lento de la pluma puede
pasar desapercibido por el operador a menos que tenga una
carga suspendida durante mucho tiempo.

Si la carga y la pluma quedan estacionarias durante un
periodo prolongado y la temperatura ambiente esta debajo
de la temperatura del aceite atrapado en los cilindros, este
aceite se enfriara. La carga se bajara a medida que los cilin-
dros se retraigan y la pluma se retrae. Ademas, el angulo de
la pluma se reducira a medida que los cilindros de elevacion
se retraigan. Esto aumenta el radio y reduce la altura de la
carga.

Esta situacion también puede ocurrir al revés. Si se prepara
la grda en la mafiana con aceite frio y la temperatura
ambiente calienta el aceite, los cilindros se extienden de la
misma manera.

Las tablas (vea la Tabla 2-4 y |la Tabla 2-5) han sido prepara-
das para ayudarle a determinar la cantidad aproximada de
retraccion/extension que se puede anticipar en un cilindro
hidraulico como resultado del cambio de la temperatura del
aceite hidraulico dentro del cilindro. Las tablas son para cilin-
dros de varilla seca. Si la varilla del cilindro esta llena de
aceite hidraulico, la velocidad de contraccion sera un poco
mas alta.

NOTA: Los operadores y los técnicos de servicio deben
ser conscientes que este tipo de movimiento de la
carga puede atribuirse incorrectamente a escapes
por los sellos de los cilindros o a valvulas de reten-
cion defectuosas. Si es posible que sellos con
fugas o valvulas de retencion defectuosas estén
causando el problema, consulte el boletin de servi-
cio 98-036 acerca de la comprobacion de cilindros

telescopicos.
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Tabla 2-4: Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en pulgadas)

Factor = 0.00043 (pulg®/pulg®/°F)

CARRERA Cambio de temperatura (°F)
(pies) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5 0.26 0.52 0.77 1.03 1.29 1.55 1.81 2.06 2.32 2.58
10 0.52 1.03 1.55 2.06 2.58 3.10 3.61 4.13 4.64 5.16
15 0.77 1.55 2.32 3.10 3.87 4.64 5.42 6.19 6.97 7.74
20 1.03 2.06 3.10 4.13 5.16 6.19 7.22 8.26 9.29 10.32
25 1.29 2.58 3.87 5.16 6.45 7.74 9.03 10.32 11.61 12.90
30 1.55 3.10 4.64 6.19 7.74 9.29 10.84 12.38 13.93 15.48
35 1.81 3.61 5.42 7.22 9.03 10.84 12.64 14.45 16.25 18.06
40 2.06 4.13 6.19 8.26 10.32 12.38 14.45 16.51 18.58 20.64
45 2.32 4.64 6.97 9.29 11.61 13.93 16.25 18.58 20.90 23.22
50 2.58 5.16 7.74 10.32 12.90 15.48 18.06 20.64 23.22 25.80
55 2.84 5.68 8.51 11.35 14.19 17.03 19.87 22.70 25.54 28.38
60 3.10 6.19 9.29 12.38 15.48 18.58 21.67 24.77 27.86 30.96

Cambio de longitud en pulgadas = Carrera (pies) x cambio de temperatura ('F) x factor (pulg®/pulg®°F) x 12 pulg/pies

Tabla 2-5: Tabla de desplazamiento de la pluma (cambio de longitud de cilindro en milimetros)

Factor = 0.000774 (1/ °C)
CARRERA Cambio de temperatura (°C)

(m) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
1.5 5.81 11.61| 17.42| 2322 29.03| 34.83| 4064 46.44| 5225| 58.05| 63.86
3 1161 23.22| 34.83| 46.44| 5805 6966| 8127 92.88| 104.49| 116.10| 127.71
45 17.42| 3483| 5225 69.66| 87.08| 104.49| 121.91| 139.32| 156.74| 174.15| 191.57
6 23.22| 46.44| 6966| 92.88| 116.10| 139.32| 162.54| 185.76 | 208.98 | 232.20 | 255.42
75 29.03| 58.05| 87.08| 116.10| 145.13| 174.15| 203.18| 232.20| 261.23| 290.25| 319.28
9 34.83| 69.66| 104.49| 139.32| 174.15| 208.98 | 243.81| 278.64| 313.47 | 348.30| 383.13

10.5 40.64 | 81.27| 121.91| 162.54| 203.18| 243.81| 284.45| 325.08| 365.72| 406.35| 446.99
12 46.44 | 92.88| 139.32| 185.76| 232.20| 278.64| 325.08| 371.52| 417.96| 464.40| 510.84

13.5 52.25| 104.49| 156.74| 208.98| 261.23| 313.47| 365.72| 417.96| 470.21| 522.45| 574.70
15 58.05| 116.10| 174.15| 232.20 | 290.25| 348.30| 406.35| 464.40| 522.45| 580.50 | 638.55

16.5 63.86 | 127.71| 191.57 | 255.42| 319.28 | 383.13| 446.99| 510.84 | 574.70 | 638.55| 702.41
18 69.66 | 139.32| 208.98| 278.64| 348.30 | 417.96| 487.62| 557.28| 626.94| 696.60 | 766.26

Cambio de longitud en mm = Carrera (m) x cambio de temperatura (°C) x factor (1/°C) X 1000 mm/m
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SISTEMA HIDRAULICO

CILINDRO DE ELEVACION

Descripcion

El cilindro de elevacién (vea la Figura 2-38) tiene un diame-
tro de 30.48 cm (12.0 pulg). La longitud retraida del cilindro
entre el centro del buje del tubo y el centro del buje de la
varilla es de 438.7 cm (72.75 pulg). La longitud extendida del
cilindro entre el centro del buje del tubo y el centro del buje
de la varilla es de 786.7 cm (309.75 pulg). Su carrera mide
347.9 cm (137 pulg). Un anillo frotador evita que materia
extrafia entre en el cilindro. Los anillos “O” y otros sellos
impiden las fugas internas y externas.

El cilindro pesa aproximadamente 1280 kg (3429.3 Ib).
Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-
plazo de todos los sellos y anillos. Un juego de

sellos suministrara los articulos requeridos.
1. Desconecte el conjunto del tubo de la valvula de reten-
cion.
2. Saque los cuatro tornillos y arandelas que fijan la val-

vula de retencion y retire la valvula de retencion del tubo
del cilindro.

3. Saque los dos pernos de cabeza hueca que fijan el ani-
llo retenedor a la cabeza.

4. Con una llave ajustable o una llave de cadena, destorni-
lle el anillo retenedor de la cabeza del tubo del cilindro.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
s6lo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION
Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. El dafiar la superficie de la varilla puede ocasio-
nar mantenimiento y gastos innecesarios.

5. Retire la varilla y las piezas asociadas del tubo de cilin-
dro.

NOTA: Cubrala abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

GROVE

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

6. Retire los dos sellos de hidrobloqueo de la parte exterior
del émbolo.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencion
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

7. Saque el tornillo de fijacion que sujeta el émbolo a la
varilla.

Destornille el émbolo de la varilla.

Retire el anillo “O” y los dos anillos de respaldo del inte-
rior del émbolo.

10. Retire la cabeza de la varilla. Retire el anillo “O” y el ani-
llo de respaldo del exterior de la cabeza. Quite los ani-
llos de desgaste, el sello intermedio y el sello profundo
en Z de varilla del interior de la cabeza.

11. Retire el anillo de respaldo y el anillo frotador de la parte
interior del anillo retenedor.

12. Retire y bote los dos insertos roscados de la cabeza.
13. Retire el anillo retenedor de la cabeza de la varilla.
Inspeccién

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con
aire comprimido. Revise todas las piezas para determi-
nar si debe darles servicio.

2. Inspeccione cuidadosamente el tubo del cilindro en
busca de excoriacion. Si el tubo del cilindro tiene exco-
riaciones, debe repararlo o reemplazarlo.

3. Revise el émbolo en busca de dafios. Si el émbolo esta
dafado, determine si se puede reparar o si debe reem-
plazarlo.

4. Revise si la varilla esta recta. Determine si la puede
enderezar o si debe reemplazarla.

PRECAUCION

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafo se deben reemplazar.

5. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino
de cafiamazo.

6. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.
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FIGURA 2-38
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Varilla 12 Anillo de respaldo
2 Tubo 13 Anillo de respaldo
3 Valvula de retencion 14 Cabeza
4 Tornillo 15 Anillo “O”
5 Arandela 16 Anillo de respaldo
6 Tubo 17 Sello intermedio
7 Adaptador 18 Sello de varilla
8 Tornillo de fijacion (no se ilustra) 19 Anillo de respaldo
9 Conjunto del sello 20 Perno
10 Embolo 21 Anillo retenedor
11 Anillo “O” 22 Inserto
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Armado 10. Instale los sellos de hidrobloqueo de repuesto en la
parte exterior del émbolo. Asegurese que las partes en
- V de los dos sellos de hidrobloqueo apunten la una
PRECAUCION hacia la otra (vea la Figura 2-40).
Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los 11. Lubrique abundantemente todas las piezas con aceite

sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y
los anillos se instalen en el orden correcto.

hidraulico limpio.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule las varillas. El
dafar la superficie de la varilla puede ocasionar manteni-
miento y gastos innecesarios. También, tenga cuidado
para evitar dafar las superficies ranuradas, de prensaes-
topas, los anillos o los sellos durante la insercion de la
varilla.

NOTA: Lubrique los sellos y anillos con aceite hidraulico

limpio.

1. Instale el anillo de respaldo y anillo frotador en el anillo
de retencion (vea la Figura 2-39).

2. Instale el anillo retenedor de la cabeza en la varilla.

12. Retire la cubierta del tubo de cilindro. Inserte la varilla 'y
las piezas asociadas en el tubo de cilindro con un leve
movimiento de giro.

3. Instale dos insertos roscados nuevos en la cabeza.

//

Sello intermedio

13. Instale una nueva empaquetadura en la brida del anillo
retenedor de la cabeza del cilindro, como se indica a
continuacion.

a. Limpie el tubo y el anillo retenedor con un disol-
vente limpiador Loctite 7070 6 un producto disol-
vente similar sin cloro.

0954

Anillode  Anillo frotador

respaldo
Sello profundo en Z de varilla

FIGURA 2-39 b. Aplique una capa ligera de imprimador Loctite

N7649 a ambas superficies. Deje que el imprimador

4. |Instale los anillos de desgaste, el sello intermedio y el

sello profundo en Z de varilla de repuesto en el interior
de la cabeza (vea la Figura 2-39). Asegurese que el
reborde del sello intermedio esté cerca al sello profundo
en Z de la varilla. Asegurese que la ranura del borde del
sello profundo en Z de varilla esté mas cerca al sello
intermedio.

se seque por uno a dos minutos. El imprimador
debera estar seco. Las piezas deberan unirse antes
de que transcurran cinco minutos.

c. Aplique pasta formadora de empaquetaduras Loc-
tite Master Gasket 518 a una superficie. La pasta se
cura parcialmente en cuatro horas y se cura com-

5. Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo de repuesto en pletamente en 48 horas.

el exterior de la cabeza. 14. Enrosque el anillo retenedor de la cabeza en el tubo y
alinee los agujeros del anillo retenedor con los agujeros
de la cabeza. Asegure el anillo retenedor en la cabeza
con dos pernos de cabeza hueca. Apriete los tornillos al
par de apriete recomendado en Sujetadores y valores

de apriete, pagina 1-14.

6. Instale el anillo “O” y los anillos de respaldo de repuesto
en el interior del émbolo.

7. Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.

8. Deslice la cabeza sobre la varilla.
15. Utilice una llave ajustable o llave de cadena para conti-

9. Enrosque el émbolo en la varilla bien firme. Asegure el nuar enroscando el anillo retenedor/cabeza en su lugar

émbolo con el tornillo de fijacion.

en el tubo.
Sellos de hidrobloqueo de émbolo .
PRECAUCION
X NN \ No utilice presién neumatica para accionar o presurizar el
\Y, K]/ 4 4 g
.::’:.:.Q‘M A4 cilindro.
/ 16. Coloque la valvula de retencion en el tubo del cilindro y
fijela con los cuatro tornillos y arandelas.
FIGURA 2-40 17. Conecte la tuberia a la valvula de retencion.
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18. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite 19. Después de una prueba de presion satisfactoria, vuelva

hidraulico. Pruebe el lado de la varilla del cilindro a a apretar los tornillos que sujetan el anillo retenedor en
241 bar (3500 psi). Pruebe el lado del émbolo del cilin- la cabeza al par de apriete recomendado en Sujetado-
dro a 414 bar (6000 psi). Revise si funciona correcta- res y valores de apriete, pagina 1-14.
mente y si tiene fugas. Efectle las reparaciones segun
se necesite.
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SISTEMA HIDRAULICO

CILINDRO TELESCOPICO INFERIOR

Descripcion

El cilindro de telescopizacion inferior de la pluma (vea la
Figura 2-44) tiene un diametro de 16.5 cm (6.5 pulg), una
varilla hueca de 13.9 cm (5.50 pulg) y tiene lumbreras inter-
nas. El aceite de la valvula de control de telescopizacion se
envia al cilindro por medio de lineas externas. El aceite se
envia al cilindro de telescopizacion superior por medio de
una varilla hueca de 50.8 mm (2 pulg) que esta dentro de la
varilla de 13.9 cm (5.50 pulg). Se impide que la materia
extrafa entre a la varilla del cilindro durante la retraccion por
medio de un anillo frotador instalado en el anillo retenedor de
la cabeza. Los sellos de anillo “O” evitan las fugas internas y
externas. La longitud retraida del cilindro entre el centro del
bloque de soporte y el centro del pasador de montaje del
cilindro es de 1014.9 cm (399.57 pulg). El cilindro tiene una
carrera de 881.5 cm (347.05 pulg), lo cual le da una longitud
extendida de 1896.3 cm (746.6 pulg).

El cilindro pesa 1149 kg (2533 Ib).
Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Reemplace todos los sellos y anillos “O” toda vez
que se desarme el cilindro.

1. Saque los pernos y arandelas que fijan la placa de
retencion de la varilla al tubo.

2. Retire el pernoy la arandela que aseguran la placa rete-
nedora de la varilla al extremo interior de la varilla.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla del cilin-
dro. Utilice sélo una fuente de presion de aceite hidraulica
controlada si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

No dafie la superficie cromada de la varilla del cilindro.

NOTA: Alinee los sellos viejos en el mismo orden de retiro
para facilitar la instalacion de los sellos nuevos.

3. Con una llave de cadena, destornille el anillo retenedor
y la cabeza del tubo del cilindro. Saque la varilla del tubo
y cubra la abertura del tubo para evitar la entrada de
contaminantes.

GROVE

PRECAUCION

No raye o dafe las superficies acanaladas ni las del pren-
saestopas.

4. Retire el anillo de bloqueo de guia del émbolo para
lograr acceso al tornillo de fijacion.

5. Saque el tornillo de fijacion y desenrosque el émbolo de
la varilla.

6. Retire el anillo de bloqueo de guia restante y los sellos
de hidrobloqueo del exterior del émbolo. Retire el anillo
“O” y los dos anillos de respaldo del interior del émbolo.

7. Retire el espaciador de la varilla y el anillo de desgaste
del espaciador.

8. Retire la cabeza del cilindro de la varilla.

9. Quite los anillos de desgaste, el conjunto del sello inter-
medio, el sello profundo en Z de varilla y el anillo de res-
paldo del interior de la cabeza.

10. Retire el anillo “O” y el anillo de respaldo del exterior de
la cabeza del cilindro.

11. Retire el anillo retenedor de la varilla.
12. Quite el anillo frotador del interior del anillo retenedor.

13. Deslice la varilla interior para sacarla de la varilla exte-
rior. El retenedor de sellos sale junto con la varilla inte-
rior. Retire el anillo de bloqueo de guia del extremo de la
varilla interior.

14. Retire el retenedor de sellos de la varilla interior.

15. Quite los anillos de desgaste y los sellos profundos en Z
de varilla del interior del retenedor de sellos.

16. Retire el anillo “O” y el anillo de respaldo del exterior del
retenedor de sellos.

Inspeccién

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con
aire comprimido. Revise si hay piezas dafadas o des-
gastadas y reemplacelas segun se requiera.

PRECAUCION

Limpie todas las superficies y quite todas las rebabas y
melladuras antes de instalar los sellos y el anillo nuevos.
Reemplace todas las piezas dafiadas o desgastadas.

2. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafo fino
de cafnamazo.

Limpie con disolvente todas las piezas pulidas.

4. Inspeccione el tubo del cilindro en busca de excoriacion.
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Armado

NOTA: Lubrique los sellos y anillos nuevos con aceite
hidraulico limpio. Oriente los espacios de los ani-

llos de desgaste con 180° de separacion.

PRECAUCION

La instalacion incorrecta de sellos puede causar el mal
funcionamiento del cilindro.

1. Si se retird la valvula de retencion, instalela. Consulte el
tema VALVULAS DE RETENCION, en esta seccion.

PRECAUCION

No rasgufie las superficies acanaladas ni las del pren-
saestopas ni dafie los sellos y anillos “O”.

2. |Instale el anillo “O” y anillos de respaldo en el exterior
del retenedor de sellos y los sellos profundos en Z de
varilla y anillos de desgaste en el interior del retenedor
de sellos (vea la Figura 2-41).

Anillos de respaldo Anillo de desgaste

L)
Anillo “O”
FIGURA 2-41

Anillo de Sellos profundos
desgaste enZ

3. Deslice el retenedor de sellos sobre la varilla interior.

4. |Instale el anillo de bloqueo de la guia sobre la varilla
interior y deslice la varilla interior y el retenedor de sellos
sobre la varilla exterior.

5. Instale el anillo frotador en el interior del anillo retenedor.

Anillo
frotador

[

Anillo retenedor

SO\
A

Anillo de Sello

Sello Anillo de
desgaste intermedio profundoenZ  respaldo
6488-1 FIGURA 2-42

6. Instale el anillo de respaldo, el sello profundo en Z de
varilla, el conjunto del sello intermedio y los anillos de
desgaste en el interior de la cabeza del cilindro
(Figura 2-42).
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7. Deslice el espaciador, la cabeza y el anillo retenedor
sobre la varilla exterior.

8. Instale los anillos “O” y los anillos de respaldo en el inte-
rior del émbolo.

NOTA: Utilice un tornillo de fijacion nuevo.

9. Atornille el émbolo en la varilla exterior y asegurelo con
un nuevo tornillo de fijacion.

10. Instale los anillos de bloqueo de guia y sellos de hidro-
blogueo en la parte exterior del émbolo (Figura 2-43).

Sellos de hidrobloqueo de émbolo
N\ \

AXXY 2 A

/ "Q‘Q’O&”l/o. I‘o./

RO ’
7 ll

/
Anillo de bloqueo de guia
FIGURA 2-43

11. Instale el anillo de desgaste en el exterior del espacia-
dor.

12. Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo en el exterior
de la cabeza del cilindro.

13. Instale el anillo de respaldo y el anillo “O” en la parte
exterior del extremo de la varilla interior.

14. Limpie todo el aceite de las roscas de la cabeza del cilin-
dro y aplique pasta Loctite 290 a las roscas.

15. Deslice el conjunto de la varilla dentro del tubo del cilin-
dro y enrosque la cabeza del cilindro en el tubo.

16. Cubra las roscas de los pernos con pasta Loctite N°
290. Instale la placa del extremo de la varilla y fijela con
pernos al extremo de la varilla interior usando los pernos
y la arandela. Apriete los pernos al par de apriete reco-
mendado en Sujetadores y valores de apriete,
pagina 1-14.

17. Emperne la placa retenedora de la varilla al tubo del
cilindro usando tres pernos de 7/16 pulg y arandelas.
Apriete los pernos al par de apriete recomendado en
Sujetadores y valores de apriete, pagina 1-14.

PRECAUCION

No utilice presién neumatica para accionar el cilindro. Uti-
lice solo presioén hidraulica controlada.

18. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Pruebe el cilindro a 310.1 bar (4500 psi).
Revise si funciona correctamente vy si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.
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6540-1
2,3
FIGURA 2-44
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Espiga 6 Anillo de bloqueo de guia
2 Perno 7 Sello Lok-T
3 Arandela plana 8 Retenedor de sellos
4 Placa retenedora 9 Anillo “O”
5 Varilla 10 Anillo de respaldo
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Articulo Descripcion Articulo Descripcion
11 Varilla 23 Anillo de desgaste
12 Embolo 24 Anillo retenedor
13 Tornillo de fijacién 25 Anillo frotador
14 Anillo de bloqueo de guia 26 Sello intermedio
15 Conjunto del sello 27 Sello de varilla
16 Anillo de respaldo 28 Anillo de respaldo
17 Anillo “O” 29 Tubo
18 Espaciador 30 Valvula de retencion
19 Anillo de desgaste del émbolo 31 Anillo de sellado
20 Cabeza 32 Anillo “O”
21 Anillo “O” 33 Anillo de respaldo
22 Anillo de respaldo 34 Anillo de desgaste
35 Tapoén de purga
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SISTEMA HIDRAULICO

CILINDRO TELESCOPICO SUPERIOR

Descripcion

El cilindro de telescopizacion superior de la pluma (vea la
Figura 2-45) tiene un diametro de 16.5 cm (6.50 pulg) y tiene
lumbreras internas (lumbreras en la varilla). El aceite de la
valvula de control de telescopizacién es enviado al cilindro
por el cilindro inferior. Se impide que la materia extrafia entre
al cilindro durante la retraccion de la varilla por medio de un
anillo frotador instalado en la cabeza, mientras que un anillo
retenedor y anillos "O" selladores impiden las fugas internas
y externas. La longitud retraida del cilindro de telescopiza-
cion mide 1013.5 cm (399.02 pulg) y su longitud extendida
mide 1896.3 cm (746.58 pulg) desde el extremo del tubo
hasta el centro del bloque del cilindro.

El cilindro pesa 840 kg (1852 Ib).
Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Reemplace todos los sellos y anillos “O” toda vez
que se desarme el cilindro.

1. Con una llave de cadena, destornille el anillo retenedor
y la cabeza del tubo del cilindro.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla del cilin-
dro. Utilice sélo una fuente de presion de aceite hidraulica
controlada si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

No dafie la superficie cromada de la varilla del cilindro.

2. Retire el conjunto de la varilla del cilindro del tubo y
cubra el tubo para evitar que se contamine.

PRECAUCION

No rasgufie las superficies acanaladas ni las del pren-
saestopas.

NOTA: Alinee los sellos viejos en el mismo orden de retiro
para facilitar la instalacion de los sellos nuevos.

3. Retire el anillo de bloqueo de guia de la parte superior
del émbolo para lograr acceso al tornillo de fijacion que
fija el émbolo a la varilla del cilindro.

4. Retire el tornillo de fijacion y deséchelo.

5. Destornille el émbolo de la varilla.

GROVE

6. Retire el anillo de bloqueo de guia restante y los sellos
de hidrobloqueo del exterior del émbolo.

7. Retire el anillo "O" y los anillos de respaldo del interior
del émbolo.

8. Retire el espaciador de la varilla y los anillos de des-
gaste del espaciador.

9. Retire la cabeza del cilindro de la varilla.

10. Retire el anillo “O” y el anillo de respaldo del exterior de
la cabeza del cilindro.

11. Quite el anillo de desgaste, el sello intermedio y el sello
de varilla del interior de la cabeza.

12. Retire el anillo retenedor de la varilla.

13. Retire el anillo frotador y anillo de respaldo de la parte
interior del anillo retenedor.

14. De ser necesario, retire la valvula de retencion.
Inspeccién

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con
aire comprimido. Revise todas las piezas para determi-
nar si debe darles servicio.

PRECAUCION

Limpie todas las superficies y elimine las rebabas y mella-
duras. Reemplace todas las piezas dafiadas o desgasta-
das.

2. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafo fino
de canamazo.

3. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.

4. Inspeccione el tubo del cilindro en busca de excoriacion.
Armado

1. Si se retird la valvula de retencion, instalela. Consulte
Valvulas, pagina 2-23.

PRECAUCION

No rasgufie las superficies acanaladas ni las del pren-
saestopas ni dafie los sellos y anillos “O”.

NOTA: Lubrique los sellos y anillos nuevos con aceite
hidraulico limpio. Oriente los espacios de los ani-
llos de desgaste con 180° de separacion.

NOTA: Al instalar los sellos en los pasos 2 al 4, vea la

Figura 2-46.

2. Instale el anillo frotador y el anillo de respaldo en la parte
interior del anillo de retencion.
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3. Instale el sello de varilla, el sello intermedio y el anillo de 4. |Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo en el exterior

desgaste en el interior de la cabeza del cilindro. Verifi- de la cabeza.

que que los sellos se hayan armado correctamente y

que estén instalados en sentido correcto.

6538-1
FIGURA 2-45

Articulo Descripcion Articulo Descripcion

1 Valvula de retencién 4 Perno

2 Tapén Sujetador

Varilla 6 Anillo retenedor
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Articulo Descripcion
7 Anillo frotador
8 Anillo de respaldo
9 Sello de varilla
10 Sello intermedio
11 Anillo de desgaste
12 Cabeza
13 Anillo de respaldo
14 Anillo “O”
15 Anillo de desgaste
16 Espaciador
17 Anillo de respaldo
18 Anillo “O”
19 Tornillo de fijacion
20 Embolo
21 Conjunto del sello
22 Anillo de bloqueo de guia
23 Tubo
24 Reductor

Anillo retenedor Anillo frotador

/

e

N\

Anillo de Sell fundo Anillo d Id
Sello ello protunao nillo ae respalao
desgaste I ormedio  ©nZ
6488-1 FIGURA 2-46

7. Instale el anillo "O" y los anillos de respaldo en el interior
del émbolo.

NOTA: Utilice un tornillo de fijacion nuevo.

8. Atornille el émbolo en la varilla del cilindro y asegurelo
con un nuevo tornillo de fijacion.

9. Instale los anillos de bloqueo de guia y los sellos de
hidrobloqueo en la parte exterior del émbolo (vea la
Figura 2-47).

Sellos de hidrobloqueo de émbolo
. OANY \\" & \
."Q‘Q’O"/// > /‘0./
RO 7/
7 ll
/
Anillo de bloqueo de guia
FIGURA 2-47

10. Instale el anillo de desgaste en el exterior del espacia-
dor.

PRECAUCION

No rasgufie las superficies acanaladas ni las del pren-
saestopas ni dafie los sellos y anillos “O”.

11. Limpie todo el aceite de las roscas de la cabeza del cilin-
dro y aplique pasta Loctite 290 a las roscas.

12. Lubrique el émbolo y la cabeza con aceite hidraulico lim-
pio e instale el conjunto de la varilla en el tubo del cilin-
dro girandolo levemente.

13. Con una llave de cadena, asegure la cabeza y el anillo
retenedor al tubo del cilindro.

5. Instale el anillo retenedor y la cabeza en la varilla del
cilindro.

6. Instale el espaciador en la varilla del cilindro.

PRECAUCION

No utilice presion neumatica para accionar el cilindro. Uti-
lice solo presioén hidraulica controlada.

PRECAUCION

La instalacion incorrecta de sellos puede causar el mal
funcionamiento del cilindro.

GROVE

14. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Pruebe el cilindro a 331 bar (4800 psi).
Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.
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CILINDRO DE DIRECCION

Descripcion

Los cilindros de direccion (vea la Figura 2-48) estan monta-
dos en los ejes delanteros. Los cilindros de direccién tienen
cavidades de 5.08 cm (2.0 pulg) de diametro. Cada uno de
los cilindros de direccion tiene una longitud retraida de
52.15 cm (20.53 pulg) de extremo a extremo. Cada uno de
los cilindros de direccion tiene una longitud extendida de
82.63 cm (32.53 pulg) de extremo a extremo. Cada cilindro
tiene una carrera de 30.48 cm (12.0 pulg). Un anillo frotador
evita que materiales extrafios entren en cada cilindro. Los
anillos “O” y otros sellos impiden las fugas internas y exter-
nas.

El cilindro pesa aproximadamente 6.0 kg (13.2 Ib).
Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-

plazo de todos los sellos.

1. Asegure el cilindro en una zona de trabajo limpia utili-
zando abrazaderas o un tornillo de banco con cadena
para impedir que el cilindro ruede.

2. Retraiga el cilindro completamente para evitar dafar su
varilla al retirarlo.

NOTA: Marque u observe la relacion entre el émbolo y la
cabeza respecto a la varilla y el tubo.

3. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque una
almohadilla protectora alrededor de la varilla, cerca de
la cabeza, para evitar dafar la superficie cromada
durante el retiro de la cabeza.
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A PRECAUCION

No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
so6lo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil retirar la varilla.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. El dafar la superficie de la varilla puede ocasio-
nar mantenimiento y gastos innecesarios.

4. Coloque el montaje de la varilla con sus lumbreras
orientadas hacia abajo.

5. Utilice un medio para recoger el aceite y quite los tapo-
nes de las lumbreras para vaciar el cilindro.

6. Tire rapidamente de la varilla contra la cabeza para libe-
rarla. Retire la varilla y las piezas conectadas del tubo
de cilindro. Coloque la varilla sobre una superficie que
no dafie la superficie cromada ni permita que la varilla
caiga.

NOTA: Cubra la abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

7. Retire el sello del exterior del piston.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencidn
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

8. Suelte y quite la tuerca que fija el émbolo. Retire el
émbolo de la varilla.

9. Retire el anillo “O” del interior del émbolo.

10. Retire la cabeza de la varilla. Retire el anillo “O” y el ani-
llo de respaldo del exterior de la cabeza. Retire el anillo
frotador y el sello de la varilla del interior de la cabeza.

{anitowoc
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FIGURA 2-48

Inspeccioén

Articulo

Descripcion

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con

Tubo

aire comprimido. Revise si hay piezas dafadas o des-
gastadas y reemplacelas segun se requiera.

Varilla

Cabeza de varilla

Embolo

PRECAUCION

Tuerca

Limpie todas las superficies y quite todas las rebabas y
melladuras antes de instalar sellos y anillos nuevos.

Anillo “O”

Reemplace todas las piezas dafiadas o desgastadas.

Anillo sellador de émbolo

2. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino

Anillo “O”

de caflamazo.

Anillo de respaldo

3. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido

2| O O N OOl W N~

Anillo sellador de varilla

cualquier pieza que haya lijado o pulido.

Anillo frotador

4. |Inspeccione el tubo del cilindro en busca de excoriacion.

20

Juego de sellos

GROVE
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Armado

PRECAUCION

Cuando se instalan sellos y anillos nuevos, limpie todas
las superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y
las muescas. Las piezas que exhiben demasiado des-
gaste o dafo se deben reemplazar.

NOTA: Lubrique los sellos y anillos nuevos con aceite

hidraulico limpio.

1. Instale el anillo frotador de repuesto en la cabeza.

2. Instale el sello de la varilla dentro de la cabeza. Com-
pruebe que los rebordes del sello queden orientados
hacia el émbolo.

3. Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo en el exterior
de la cabeza.

4. |Instale el anillo “O” en el interior del émbolo.

5. Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.

6. Deslice la cabeza, empezando con el extremo de dia-
metro exterior mas grande, en la varilla.

7. Instale el émbolo en la varilla. Asegure el émbolo con la
tuerca. Lubrique las roscas y apriete la tuerca a 176.2
+ 6.7 Nm (130 £ 5 Ib-pie).

2-74
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8.
9.

Instale el sello en el exterior del piston.

Lubrique abundantemente todas las piezas con aceite

hidraulico limpio.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule la varilla. El
dafar la superficie de la varilla puede ocasionar manteni-
miento y gastos innecesarios. También, tenga cuidado
para evitar dafiar las superficies ranuradas o de pren-
saestopas, los anillos o los sellos durante la insercion de

la varilla.

10. Retire la cubierta del tubo de cilindro. Inserte la varilla 'y

1.

las piezas asociadas en el tubo de cilindro con un leve
movimiento de giro.

Empuje la cabeza dentro del tubo de cilindro. Apriete la
cabeza a un par de 27.1 Nm (20 Ib-pie)

PRECAUCION

No utilice presién neumatica para accionar o presurizar el
cilindro.

12. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite

hidraulico. Pruebe el cilindro a 241.15 bar (3500 psi).
Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.

{anitowoc
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CILINDRO DE EXTENSION DEL
ESTABILIZADOR

Descripcion

Los cuatro cilindros de extensién (vea la Figura 2-49) tienen
cavidades de 6.4 cm (2.5 pulg) de diametro y se instalan
dentro de las vigas de los estabilizadores. Los cilindros son
unidades combinadas de dos varillas que se extienden una
en cada sentido. Cada mitad del cilindro es un cilindro de
efecto doble.

Cada cilindro tiene una longitud retraida de 182.7 + 0.30 cm
(71.94 + 0.12 pulg) entre el centro del agujero de montaje de
una varilla y el centro del agujero de montaje de la otra vari-
lla. La longitud extendida de cada cilindro es de 432.8 cm
(170.4 pulg). El cilindro tiene una carrera de 250.1 cm
(98.50 pulg)

Un anillo frotador evita que materiales extrafos entren en
cada cilindro. Los anillos “O” y otros sellos impiden las fugas
internas y externas.

El cilindro pesa aproximadamente 70.3 kg (188.3 Ib).

Mantenimiento
Desarmado
Tubo superior

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-
plazo de todos los sellos y anillos. Un juego de

sellos suministrara los articulos requeridos.

1. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque almoha-
dillas protectoras alrededor de la varilla, cerca de la
cabeza.

2. Con una llave ajustable, destornille la cabeza del tubo
superior.

A PRECAUCION

No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
s6lo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. El dafar la superficie de la varilla puede ocasio-
nar mantenimiento y gastos innecesarios.

3. Retire el conjunto de la varilla superior del tubo del cilin-
dro.

NOTA: Cubra la abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

GROVE

4. Retire los dos anillos de desgaste y sello del exterior del
émbolo.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencion
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

5. Suelte y quite la contratuerca que fija el émbolo. Retire
el émbolo de la varilla.

Retire el anillo “O” del interior del émbolo.
Retire el espaciador de la varilla.

Retire la cabeza de la varilla.

© ® N o

Retire el anillo “O”, el anillo de respaldo y el anillo rete-
nedor del exterior de la cabeza. Retire el sello, el anillo
frotador y los anillos de desgaste del interior de la
cabeza.

Tubo inferior

1. Con una llave ajustable, destornille el espaciador de la
cabeza de cilindro del tubo inferior.

2. Retire el conjunto de la varilla del tubo inferior.

NOTA: Cubra la abertura del tubo del cilindro para evitar
que se contamine con polvo y tierra.

3. Retire los sellos de hidrobloqueo de la parte exterior del
émbolo.

4. Saque el tornillo de fijacion, desenrosque el émbolo de
la varilla de cilindro y quite el émbolo de la varilla.

5. Retire los anillos "O" y el sello del interior del émbolo.
Retire la cabeza y el espaciador de la varilla.

Quite el anillo "O" y el anillo de respaldo del exterior de
la cabeza de cilindro y los anillos de desgaste y el sello
del interior de la cabeza.

8. Quite el anillo frotador del interior del espaciador de la
cabeza.

Inspeccion

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con
aire comprimido. Revise todas las piezas para determi-
nar si debe darles servicio.

PRECAUCION

Limpie todas las superficies y elimine las rebabas y mella-
duras. Reemplace todas las piezas dafadas o desgasta-
das.

Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino
de cafnamazo.

3. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.
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FIGURA 2-49
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tornillo de fijacion 9 Varilla
2 Espaciador 10 Sello
3 Anillo “O” 11 Anillo de desgaste
4 Anillo de respaldo 12 Embolo
5 Cabeza 13 Anillo “O”
6 Anillo de desgaste 14 Contratuerca
7 Sello 15 Pasador hendido
8 Anillo frotador 16 Arandela
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Articulo Descripcion NOTA: ITubr.ique los sellos y anillos con aceite hidraulico
limpio.
17 Rodillo
1. Instale el anillo frotador en el espaciador.
18 Pasador
19 Tub 2. |Instale el sello y los anillos de desgaste en el interior de
ubo la cabeza de cilindro. Verifique que los sellos se hayan
20 Anillo de desgaste armado correctamente y que estén instalados en sen-
21 Embolo tido correcto.
22 Tornillo de fijacion 3. Instale (_al anillo “O” y el anillo de respaldo de repuesto en
el exterior de la cabeza.
23 Sello
4. Coloque el espaciador y la cabeza en la varilla.
24 Anillo “O”
25 Anillo “O” Sellos de hidrobloqueo de émbolo
26 Adaptador RN <
27 Varilla P OO0y vy
, KRR
28 Anillo “O” X ‘
29 Cabeza /
30 Anillo frotador FIGURA 2-50
31 Sello - -
- 5. Instale los sellos de hidrobloqueo en la parte exterior del
32 Anillo de desgaste émbolo (vea la Figura 2-50).
33 Espaciador 6. Instale los anillos “O” y el sello en el interior del émbolo.
4. Inspeccione el tubo del cilindro en busca de excoriacion. 7. |nstale el émbolo en la varilla e instale el tornillo de fija-

cion.

PRECAUCION

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafio se deben reemplazar.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule la varilla. El
dafar la superficie de la varilla puede ocasionar manteni-
miento y gastos innecesarios. También, tenga cuidado
para evitar dafar las superficies ranuradas o de pren-
saestopas, los anillos o los sellos durante la insercion de
la varilla.

5. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino
de cafnamazo.

6. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido

cualquier pieza que haya lijado o pulido. Limpie todo el aceite de las roscas del espaciador de la

cabeza. Aplique Loctite 271 a las roscas.

Armado 9. Lubrique los sellos de émbolo y el anillo “O” de la

Tubo inferior cabeza de cilindro con aceite hidraulico limpio.

10.
PRECAUCION 1.

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y
los anillos se instalen en el orden correcto.

Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.

Instale el conjunto de la varilla en el tubo de cilindro infe-
rior girandolo levemente.

12. Utilice una llave de cadena o llave ajustable para enros-
car el anillo retenedor de la cabeza firmemente en el

tubo del cilindro.

La instalacion incorrecta de sellos puede causar el mal
funcionamiento del cilindro.
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Tubo superior

PRECAUCION

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y
los anillos se instalen en el orden correcto.

La instalacion incorrecta de sellos puede causar el mal
funcionamiento del cilindro.

1. Instale el anillo frotador, el sello y los anillos de desgaste
en el interior de la cabeza del cilindro. Verifique que los
sellos se hayan armado correctamente y que estén ins-
talados en sentido correcto.

2. |Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo en el exterior
de la cabeza.

3. Instale los sellos de hidrobloqueo y el sello en la parte
exterior del émbolo.

Instale el espaciador en la varilla.
Instale la cabeza en la varilla.

Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.

N o o &

Lubrique los sellos de émbolo y el anillo “O” de la
cabeza con aceite hidraulico limpio.

8. Retire la cubierta del tubo de cilindro. Inserte la varilla y
las piezas asociadas en el tubo de cilindro con un leve
movimiento de giro.

9. Con una llave ajustable o una llave de cadena, atornille
la cabeza en el tubo del cilindro.

PRECAUCION

No utilice presion neumatica para accionar o presurizar el
cilindro.

10. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Pruebe el cilindro a 207 bar (3000 psi).
Revise si funciona correctamente vy si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.

CILINDRO DE GATO DEL ESTABILIZADOR

Descripcion

Los cuatro cilindros de gato de estabilizador (vea la
Figura 2-51) tienen una varilla hueca para la circulacion
interna. Cada cilindro tiene una cavidad de 13.9 cm
(5.50 pulg) de diametro. Un bloque de lumbreras esta sol-
dado a la varilla de cada cilindro y una valvula de retencién
accionada por piloto esta enroscada en cada bloque de lum-
breras.
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La longitud retraida del cilindro entre el extremo del tubo de
cilindro y el centro del buje de la varilla de bloque de lumbre-
ras es de 109.50 + 0.30 cm (43.12 + 0.12 pulg). La longitud
extendida del cilindro entre el extremo del tubo de cilindro y
el centro del buje de la varilla de bloque de lumbreras es de
160.30 cm (63.12 pulg). Su carrera mide 50.8 cm
(20.0 pulg).

Un anillo frotador en la cabeza evita que materia extrafia
entre en el cilindro. Los anillos “O” y otros sellos impiden las
fugas internas y externas.

El cilindro pesa aproximadamente 100.2 kg (220.4 1b) sin
aceite.

Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-

plazo de todos los sellos.

1. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque una
almohadilla protectora alrededor de la varilla, cerca de
la cabeza, para evitar daiar la superficie cromada. Con
una llave ajustable, destornille la cabeza del tubo del
cilindro.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
so6lo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. No dafie la superficie cromada.

2. Abralas lumbreras del costado del tubo del cilindro para
vaciarle el aceite.

3. Asegure el tubo del cilindro en un tornillo de banco con
cadena sin aplicarle presion al tubo alimentador lateral,
en posicion vertical con el conjunto de la varilla hacia
arriba.

4. Saque el tornillo de fijacién en el D.E. del tubo en la
cabeza.

NOTA: EI aceite o la mezcla de aceite/aire podria salir
expulsada violentamente por las lumbreras al
extender la varilla. Proteja la zona de trabajo del

aceite expulsado.

5. Con las lumbreras abiertas, extienda el conjunto de la
varilla con un malacate lo suficiente como para acceder
a la parte superior de la cabeza con una llave ajustable.
No la extienda por completo.

{anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

SISTEMA HIDRAULICO

6. Gire la cabeza en sentido contrahorario usando una
llave de tuercas ajustable hasta desconectar las roscas.

7. Extienda el conjunto de la varilla lentamente hasta que
el émbolo quede libre del tubo. Coloque la varilla en
posicion horizontal sobre un banco de trabajo, procu-
rando no danar su superficie.

NOTA: Cubrala abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

8. Quite el sello del émbolo para obtener acceso al tornillo
de fijacién del émbolo. Retire el tornillo de fijaciéon del
émbolo.

9. Retire el émbolo girandolo en sentido contrahorario con
una llave ajustable.

10. Retire el espaciador y la cabeza de la varilla.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

11. Retire el conjunto del sello del exterior del émbolo y el
anillo “O” y los anillos de respaldo del interior del
émbolo.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencion

GROVE

a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera
incorrecta.

12. Retire el anillo “O” y el anillo de respaldo del exterior de
la cabeza. Retire los anillos de desgaste, el sello inter-
medio, el sello de la varilla y el anillo frotador del interior
de la cabeza.

Inspeccién

1. Inspeccione la varilla. No debe tener rasgufios ni pica-
duras suficientemente grandes para poder enganchar la
ufa de un dedo en ellas. Las picaduras que llegan hasta
el metal base no son aceptables. Debe haber cromo
presente en toda la superficie de la varilla. Si la varilla
tiene partes sin cromo, reemplacela.

2. Revise si la varilla esta recta. Determine si la puede
enderezar o si debe reemplazarla.

3. Inspeccione la cabeza. Inspeccione visualmente la cavi-
dad interna en busca de rasgufios o frotacion. Los ras-
gufos profundos no son aceptables. Las sefias de
frotacion indican cargas desiguales. En caso de existir,
se debe revisar la cavidad en busca de ovalacion.

4. Inspeccione el émbolo. Inspeccione visualmente la
superficie exterior en busca de rasgufios o sefas de fro-
tacion. Los rasgufos profundos no son aceptables. Las
sefias de frotacion indican cargas desiguales y se debe
revisar el diametro en busca de ovalacion.
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FIGURA 2-51
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tubo 10 Tapoén
2 Varilla 12 Anillo frotador
3 Cabeza 13 Sello
4 Embolo 14 Sello
5 Espaciador 15 Anillo de desgaste
6 Valvula de retencion 16 Anillo “O”
7 Tornillo de fijacion 17 Anillo de respaldo
8 Inserto 18 Sello
9 Tapén 19 Anillo “O”
20 Anillo de respaldo
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5. Inspeccione cuidadosamente el tubo del cilindro en
busca de excoriacion. Si el tubo del cilindro tiene exco-
riaciones, debe repararlo o reemplazarlo.

6. Enjuague todas las piezas completamente, deje que se
vacien y frotelas con un trapo sin pelusa. Revise todas

las piezas para determinar si debe darles servicio.

PRECAUCION

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafio se deben reemplazar.

7. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino

de cafiamazo. 6846.2
8. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.

Armado

PRECAUCION

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y

los anillos se instalen en el orden correcto. FIGURA 2-52

NOTA: Lubrique los sellos y anillos con aceite hidraulico
limpio. 1. Instale el anillo frotador de repuesto, el sello de varilla, el
sello intermedio y los anillos de desgaste en el interior

NOTA: Para la instalacion de sellos en la cabeza y
de la cabeza.

émbolo, vea la Figura 2-52 y la Figura 2-53.
2. Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo de repuesto en
el exterior de la cabeza.
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FIGURA 2-53

Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.

4. Deslice la cabeza sobre la varilla. Golpee la cabeza
levemente con un martillo de caucho para enganchar
los sellos. Empuje la cabeza hasta meterla hasta la
mitad de la distancia de la varilla.

5. Instale el espaciador en la varilla con el reborde del dia-
metro interior en el extremo del émbolo.

6. Instale el tornillo de fijacion en el émbolo hasta que
quede apretado a mano. Instale los conjuntos de sello
en el émbolo.

7. Retire la cubierta del tubo de cilindro.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule la varilla. El
dafar la superficie de la varilla puede ocasionar manteni-
miento y gastos innecesarios. También, tenga cuidado
para evitar dafiar las superficies ranuradas o de pren-
saestopas, los anillos o los sellos durante la insercion de
la varilla.

8. Utilice un malacate para levantar el conjunto de la varilla
a la posicion vertical, procurando no dafar los sellos del
diametro exterior de la cabeza y del émbolo.
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9. Lubrique los sellos del diametro exterior del émbolo y de
la cabeza con aceite liviano limpio y coloque el conjunto
en el tubo. Detenga la cabeza justo antes de que entre
al tubo.

10. Coloque una llave de tuercas ajustable en la cabeza y
girela en sentido contrahorario hasta que las roscas
emitan un chasquido, y luego girela en sentido horario
hasta que no haya separacion entre el reborde de la
cabeza y la parte superior del tubo.

11. Instale el tornillo de fijaciéon en la cabeza hasta que
quede apretado a mano.

12. Baje la varilla lentamente hasta la posicion completa-
mente retraida.

PRECAUCION

No utilice presién neumatica para accionar o presurizar el
cilindro.

13. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Pruebe el cilindro a 310.1 bar (4500 psi).
Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.

CILINDRO DEL ESTABILIZADOR
DELANTERO CENTRAL

Descripcion

El cilindro del estabilizador delantero central (vea la
Figura 2-53) tiene una cavidad de 8.9 cm (3.5 pulg) de dia-
metro. Un bloque de lumbreras esta soldado al extremo de
la varilla del cilindro y una valvula de retencién accionada
por piloto esta enroscada en el bloque de lumbreras.

El cilindro tiene una longitud retraida de 115.60 + 0.30 cm
(45.50 £ 0.012 pulg) y una longitud extendida de 179.10
1+ 0.30 cm (70.50 + 0.012 pulg) desde el centro del adaptador
de montaje hasta el extremo de la bola en el tubo de cilindro.
El cilindro tiene una carrera de 63.5 cm (25.0 pulg).

El cilindro pesa aproximadamente 56.7 kg (124.7 Ib) sin
aceite.

Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-

plazo de todos los sellos.

1. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque una
almohadilla protectora alrededor de la varilla, cerca de
la cabeza, para evitar daiar la superficie cromada. Con
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una llave ajustable, destornille la cabeza del tubo del
cilindro.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
solo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. No dafie la superficie cromada.

2. Abralas lumbreras del costado del tubo del cilindro para
vaciarle el aceite.

3. Asegure el tubo del cilindro en un tornillo de banco con
cadena sin aplicarle presion al tubo alimentador lateral,
en posicion vertical con el conjunto de la varilla hacia
arriba.

4. Saque el tornillo de fijacion en el diametro exterior del
tubo en la cabeza.

NOTA: EIl aceite o la mezcla de aceite/aire podria salir
expulsada violentamente por las lumbreras al
extender la varilla. Proteja la zona de trabajo del

aceite expulsado.

5. Con las lumbreras abiertas, extienda el conjunto de la
varilla con un malacate lo suficiente como para acceder
a la parte superior de la cabeza con una llave ajustable.
No la extienda por completo.

6. Gire la cabeza en sentido contrahorario usando una
llave de tuercas ajustable hasta desconectar las roscas.

7. Extienda el conjunto de la varilla lentamente hasta que
el émbolo quede libre del tubo. Coloque la varilla en
posicion horizontal sobre un banco de trabajo, procu-
rando no dafar su superficie.

NOTA: Cubrala abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

8. Quite el sello del émbolo para obtener acceso al tornillo
de fijacién del émbolo. Retire el tornillo de fijacién del
émbolo.

GROVE

9. Retire el émbolo girandolo en sentido contrahorario con
una llave ajustable.

10. Retire el espaciador y la cabeza de la varilla.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

11. Retire el conjunto del sello del exterior del émbolo y el
anillo “O” y los anillos de respaldo del interior del
émbolo.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencidn
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

12. Retire el anillo “O” y el anillo de respaldo del exterior de
la cabeza. Retire los anillos de desgaste, el sello inter-
medio, el sello de la varilla y el anillo frotador del interior
de la cabeza.

Inspeccién

1. Inspeccione la varilla. No debe tener rasgufios ni pica-
duras suficientemente grandes para poder enganchar la
ufia de un dedo en ellas. Las picaduras que llegan hasta
el metal base no son aceptables. Debe haber cromo
presente en toda la superficie de la varilla. Si la varilla
tiene partes sin cromo, reemplacela.

2. Revise si la varilla esta recta. Determine si la puede
enderezar o si debe reemplazarla.

3. Inspeccione la cabeza. Inspeccione visualmente la cavi-
dad interna en busca de rasgufios o frotacion. Los ras-
guiios profundos no son aceptables. Las sefias de
frotacién indican cargas desiguales. En caso de existir,
se debe revisar la cavidad en busca de ovalacion.

4. |Inspeccione el émbolo. Inspeccione visualmente la
superficie exterior en busca de rasgufos o sefas de fro-
tacion. Los rasgufos profundos no son aceptables. Las
sefas de frotacion indican cargas desiguales y se debe
revisar el diametro en busca de ovalacion.
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FIGURA 2-54
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tubo 10 Tapén
2 Varilla 12 Anillo frotador
3 Cabeza 13 Sello
4 Embolo 14 Sello
5 Espaciador 15 Anillo de desgaste
6 Valvula de retencion 16 Anillo “O”
7 Tornillo de fijacion 17 Anillo de respaldo
8 Inserto 18 Sello
9 Tapén 19 Anillo “O”
20 Anillo de respaldo
2-84 Published 01-29-2014, Control # 496-00 Qanlrowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E SISTEMA HIDRAULICO

5. Inspeccione cuidadosamente el tubo del cilindro en
busca de excoriacion. Si el tubo del cilindro tiene exco-
riaciones, debe repararlo o reemplazarlo.

6. Enjuague todas las piezas completamente, deje que se
vacien y frotelas con un trapo sin pelusa. Revise todas

las piezas para determinar si debe darles servicio.

PRECAUCION

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafio se deben reemplazar.

7. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino

de cafiamazo. 6846.2
8. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.

Armado

PRECAUCION

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y

los anillos se instalen en el orden correcto. FIGURA 2-55

NOTA: Lubrique los sellos y anillos con aceite hidraulico
limpio. 1. Instale el anillo frotador de repuesto, el sello de varilla, el
sello intermedio y los anillos de desgaste en el interior

NOTA: Para la instalacion de los sellos de la cabeza y del
de la cabeza.

émbolo, vea la Figura 2-48 y la Figura 2-49.
2. Instale el anillo “O” y el anillo de respaldo de repuesto en
el exterior de la cabeza.
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7. Retire la cubierta del tubo de cilindro.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule la varilla. El
dafar la superficie de la varilla puede ocasionar manteni-
miento y gastos innecesarios. También, tenga cuidado
para evitar dafar las superficies ranuradas o de pren-
saestopas, los anillos o los sellos durante la insercion de
la varilla.

8. Utilice un malacate para levantar el conjunto de la varilla
a la posicion vertical, procurando no dafar los sellos del
didmetro exterior de la cabeza y del émbolo.

9. Lubrique los sellos del diametro exterior del émbolo y de
la cabeza con aceite liviano limpio y coloque el conjunto
en el tubo. Detenga la cabeza justo antes de que entre
al tubo.

10. Coloque una llave de tuercas ajustable en la cabeza y
girela en sentido contrahorario hasta que las roscas
emitan un chasquido, y luego girela en sentido horario
hasta que no haya separacion entre el reborde de la
cabeza y la parte superior del tubo.

11. Instale el tornillo de fijacion en la cabeza hasta que
quede apretado a mano.

12. Baje la varilla lentamente hasta la posicion completa-

FIGURA 2-56 mente retraida.

Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio. .
PRECAUCION

No utilice presidn neumatica para accionar o presurizar el

cilindro.

4. Deslice la cabeza sobre la varilla. Golpee la cabeza
levemente con un martillo de caucho para enganchar
los sellos. Empuje la cabeza hasta meterla hasta la
mitad de la distancia de la varilla.

13. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
5. Instale el espaciador en la varilla con el reborde del dia- hidraulico. Pruebe el cilindro a 310.1 bar (4500 psi).
metro interior en el extremo del émbolo. Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-

6. Instale el tornillo de fijacion en el émbolo hasta que te las reparaciones segn se necesite.

quede apretado a mano. Instale los conjuntos de sello
en el émbolo.
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CILINDRO DE RETIRO DE CONTRAPESO

Descripcion

El cilindro del contrapeso (vea la Figura 2-57) tiene una cavi-
dad de 8.9 cm (3.5 pulg) de diametro. La longitud retraida
del cilindro entre el extremo del tubo de cilindro y el centro
de la orejeta de la varilla mide 99.5 + 0.22 cm (39.19
+ 0.09 pulg). La longitud extendida del cilindro entre el
extremo del tubo de cilindro y el centro de la orejeta de la
varilla mide 170.66 + 0.22 cm (67.19 £ 0.09 pulg). Su carrera
mide 71.12 cm (28.0 pulg). Un anillo frotador evita que mate-
ria extrafia entre en el cilindro. Los anillos “O” y otros sellos
impiden las fugas internas y externas.

El cilindro pesa aproximadamente 42 kg (92 Ib).

Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-
plazo de todos los sellos y anillos. Un juego de

sellos suministrara los articulos requeridos.
1. Retire la valvula de retencion del bloque de lumbreras.

2. Retire los pernos, arandelas y tuercas que aseguran la
orejeta al extremo de la varilla del cilindro y retire la ore-
jeta.

3. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque una
almohadilla protectora alrededor de la varilla, cerca de
la cabeza, para evitar dafiar la superficie cromada
durante el retiro de la cabeza. Con una llave ajustable,
destornille la cabeza del tubo del cilindro.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla del cilin-
dro. Utilice sélo una fuente de presion de aceite hidraulica
controlada si es dificil mover la varilla.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

PRECAUCION
Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. El dafar la superficie de la varilla puede ocasio-
nar mantenimiento y gastos innecesarios.

4. Retire la varilla y las piezas asociadas del tubo de cilin-
dro.

NOTA: Cubrala abertura del tubo del cilindro para evitar la
contaminacion.

GROVE

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencion
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

5. Suelte y quite la contratuerca que fija el émbolo. Retire
el émbolo de la varilla.

6. Retire el anillo “O” del interior del émbolo.

7. Retire el anillo de desgaste y sello del exterior del
émbolo.

8. Retire la cabeza de la varilla. Retire los anillos “O” y el
anillo de respaldo del exterior de la cabeza. Retire los
dos anillos de desgaste, el sello y el anillo frotador del
interior de la cabeza.

Inspeccién

1. Limpie todas las piezas con solvente y séquelas con
aire comprimido. Revise todas las piezas para determi-
nar si debe darles servicio.

2. Inspeccione cuidadosamente el tubo del cilindro en
busca de excoriacion. Si el tubo del cilindro tiene exco-
riaciones, debe repararlo o reemplazarlo.

3. Revise el émbolo en busca de dafios. Si el émbolo esta
dafado, determine si se puede reparar o si debe reem-
plazarlo.

4. Revise si la varilla esta recta. Determine si la puede
enderezar o si debe reemplazarla. Verifique que los con-
ductos internos y las lumbreras estén limpios y sin
danos.

PRECAUCION

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafo se deben reemplazar.

5. Lije las imperfecciones menores y pula con un pafio fino
de cafnamazo.

6. Limpie con disolvente y seque con aire comprimido
cualquier pieza que haya lijado o pulido.
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Armado NOTA: Lubrique los sellos y anillos con aceite hidraulico
limpio.

Asegurese que los espacios de los dos anillos de
desgaste tengan 180 grados de separacion.

PRECAUCION

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y
los anillos se instalen en el orden correcto.
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FIGURA 2-57
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tuerca 11 Anillo “O”
2 Arandela 12 Embolo
3 Perno 13 Anillo “O”
4 Varilla 14 Sello
5 Anillo frotador 15 Anillo de desgaste
6 Sello 16 Contratuerca
7 Anillo “O” 17 Tapon de purga
8 Cabeza 18 Tubo
9 Anillo de desgaste 19 Valvula de retencion
10 Anillo de respaldo
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Sello Anillo
intermedio frotador
Sello profundo en Z
de varilla FIGURA 2-58

1. Instale los anillos de desgaste, el sello y el anillo frotador
de repuesto en el interior de la cabeza (vea la
Figura 2-58).

2. Instale los anillos “O” y el anillo de respaldo de repuesto
en el exterior de la cabeza.

Lubrique la varilla con aceite hidraulico limpio.
4. |Instale la cabeza del cilindro en la varilla.

Instale el sello y el anillo de desgaste en el exterior del
émbolo, y el anillo “O” en el interior del émbolo.

6. Lubrique abundantemente todas las piezas con aceite
hidraulico limpio.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. El dafiar la superficie de la varilla puede ocasio-
nar mantenimiento y gastos innecesarios. También, tenga
cuidado para evitar dafiar las superficies ranuradas o de
prensaestopas, los anillos o los sellos durante la insercidon
de la varilla.

7. Retire la cubierta del tubo de cilindro. Inserte la varilla y
las piezas asociadas en el tubo de cilindro con un leve
movimiento de giro.
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8. Limpie todo el aceite de las roscas de la cabeza. Cubra
las roscas con pasta Loctite 271. Utilice una llave ajusta-
ble para enroscar la cabeza en su lugar en el tubo.

9. Revise si el interior del bloque de lumbreras tiene bor-
des afilados o rebabas y retirelos segun sea necesario
con un pano esmeril.

10. Instale anillos “O” nuevos en la valvula de retencion.

11. Lubrique la valvula de retencion y los anillos “O” con
aceite hidraulico limpio.

PRECAUCION

No dafie los anillos “O” durante la instalacién de la valvula
de retencién. Si la valvula de retencion gira libremente y
luego es dificil de girar y de nuevo facil de girar, retire la
valvula de retencién y revise los anillos “O”. Probable-
mente han sufrido dafios causados por un borde afilado
de una lumbrera.

NOTA: La valvula de retencion debe girar con la mano

hasta que comience la compresion de los anillos

‘0.

12. Instale cuidadosamente la valvula de retencion en el
bloque de lumbreras hasta que esté completamente
asentada.

13. Instale la orejeta en el extremo de la varilla del cilindro y
fijela con los pernos, arandelas y tuercas.

PRECAUCION

No utilice presidn neumatica para accionar o presurizar el
cilindro.

14. Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Pruebe el cilindro a 207 bar (3000 psi).
Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.
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CILINDRO DE INCLINACION DE LA CABINA

Descripcion

El cilindro de inclinacion de la cabina (vea la Figura 2-59) se
monta debajo de la cabina de la superestructura. El cilindro
tiene una cavidad de 3.81 cm (1.50 pulg) de diametro. El
largo retraido del cilindro medido entre los centros de sus
bujes es de 57.4 cm (22.62 pulg). El largo extendido de cada
cilindro, medido entre los centros de sus bujes, es de
84.6 cm (33.31 pulg). Su carrera mide 27.1 cm (10.69 pulg).
Un anillo frotador evita que materiales extrafos entren en
cada cilindro. Los anillos “O” y otros sellos impiden las fugas
internas y externas.

El cilindro pesa aproximadamente 9.53 kg (25.5 Ib) sin
aceite.

Mantenimiento

Desarmado

NOTA: Los trabajos de mantenimiento que requieran el
desarmado de los cilindros deben incluir el reem-

plazo de todos los sellos.

1. Asegure el cilindro en una zona de trabajo limpia utili-
zando abrazaderas o un tornillo de banco con cadena
para impedir que el cilindro ruede.

2. Retraiga el cilindro completamente para evitar dafar su
varilla al retirarlo.

NOTA: Marque u observe la relacion entre el émbolo y la
cabeza respecto a la varilla y el tubo.

3. Limpie toda la suciedad de la cabeza. Coloque una
almohadilla protectora alrededor de la varilla, cerca de
la cabeza, para evitar dafiar la superficie cromada
durante el retiro de la cabeza.

A PRECAUCION
No utilice presion neumatica para retirar la varilla. Utilice
s6lo una fuente de presion de aceite hidraulica controlada
si es dificil retirar la varilla.

PRECAUCION

Tenga mucho cuidado cuando manipule o coloque las
varillas. No dafe la superficie cromada.

4. Coloque el montaje de la varilla con sus lumbreras
orientadas hacia abajo.

5. Utilice un medio para recoger el aceite y quite los tapo-
nes de las lumbreras para vaciar el cilindro.

6. Con el cilindro asegurado, tire de la varilla hasta exten-
derla completamente para extraer el aceite restante.
Mantenga la varilla sostenida y golpéela levemente para

GROVE

meterla 25 mm (1 pulg) después de haber vaciado todo
el aceite.

7. Retire la cabeza de la manera siguiente:

a. Coloque una almohadilla protectora alrededor de la
varilla, cerca de la cabeza, para evitar dafar la
superficie cromada durante el retiro de la cabeza.

b. Inserte una llave de tuercas ajustable en los aguje-
ros de 1/4 pulg provistos.

c. Gire la cabeza hasta que el extremo biselado del
anillo retenedor quede visible en la ranura.

d. Si es dificil mover la cabeza o si ésta se mueve
erraticamente, golpee levemente el tubo adyacente
a la cabeza usando un martillo de latén o de plastico
mientras la gira.

e. Apalanque el extremo del anillo retenedor hacia
arriba con un destornillador plano de punta delgada
o un cincel y gire el anillo para sacarlo a través de la
ranura.

f. Martille la cabeza levemente con un martillo de cau-
cho para sacarla y vacie el exceso de fluido en una
bandeja.

8. Con la varilla soportada aun, tire suavemente del
émbolo y de la varilla para sacarlos del conjunto del
tubo, procurando no desviar el émbolo en el tubo.

9. Coloque el conjunto de la varilla sobre una superficie

que no dafie la superficie cromada ni permita que el
conjunto de la varilla caiga.

10. Retire el émbolo de la manera siguiente:

a. Asegure el conjunto de la varilla sujetando el mon-
taje de la varilla. No la sujete por la superficie cro-
mada.

b. Quite la contratuerca y deslice el émbolo para qui-
tarlo de las roscas. Utilice un martillo de caucho uni-
camente si no es posible tirar del émbolo ni girarlo
para quitarlo.

c. Quite la cabeza por el mismo extremo que el
émbolo, teniendo cuidado de no rozarlo contra las
roscas.

PRECAUCION

Cuando retire los sellos y los anillos, evite rayar las super-
ficies ranuradas y de prensaestopas.

11. Retire el sello y anillo de desgaste del exterior del
émbolo.

12. Retire el anillo “O” de la varilla.

NOTA: El arreglar los sellos y anillos desechados en la
secuencia de desarmado le ayudara en la instala-
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cion de los nuevos sellos y anillos. Preste atencion
a como se instala cada sello y anillo para evitar ins-
talar los sellos y anillos de repuesto de manera

incorrecta.

13. Retire el anillo “O”, el anillo de respaldo y el anillo rete-
nedor del exterior de la cabeza. Retire el sello y el anillo
frotador del interior de la cabeza.

6
1
9

FIGURA 2-59
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Sello frotador 8 Anillo retenedor
2 Anillo “O” 9 Contratuerca
3 Anillo “O” 10 Tubo
4 Anillo de respaldo 11 Varilla
5 Sello 12 Cabeza
6 Sello 13 Embolo
7 Anillo de desgaste
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Inspeccién

1.

Inspeccione la varilla. No debe tener rasgufios ni pica-
duras suficientemente grandes para poder enganchar la
ufa de un dedo en ellas. Las picaduras que llegan hasta
el metal base no son aceptables. Debe haber cromo
presente en toda la superficie de la varilla. Si la varilla
tiene partes sin cromo, reemplacela.

de U con reborde doble para darle forma de “C” y
permita que se enganche en su ranura.

b. Utilice un método similar al utilizado en el paso N° 1
para instalar el frotador.

c. Instale el anillo “O” estatico y el anillo de respaldo
en la ranura del sello estatico y verifique que el ani-
llo de respaldo se encuentre mas cerca de la ranura

2. Revise si la varilla esta recta. Determine si la puede del anillo retenedor.
enderezar o si debe reemplazarla. . . .
P d. De ser posible, se debera dejar que el conjunto de
3. Inspeccione la cabeza. Inspeccione visualmente la cavi- la cabeza/sello repose por no menos de una hora

dad interna en busca de rasgufios o frotacién. Los ras-
guiios profundos no son aceptables. Las sefias de
frotacion indican cargas desiguales. En caso de existir,
se debe revisar la cavidad en busca de ovalacion.

para permitir que los sellos se restauren elastica-
mente.

e. |Instale el anillo frotador y el sello en el interior de la

cabeza.

4. |Inspeccione el émbolo. Inspeccione visualmente la

superficie exterior en busca de rasgufios o sefias de fro-

tacion. Los rasgufos profundos no son aceptables. Las

sefas de frotacion indican cargas desiguales y se debe
revisar el diametro en busca de ovalacion.

5. Inspeccione cuidadosamente el tubo en busca de exco- l
riaciones, rasgufios y picaduras. No debe tener rasgu- gt ;
flos ni picaduras suficientemente grandes para poder 5 L
enganchar la ufia de un dedo en ellas. Si el tubo del
cilindro tiene excoriaciones, debe repararlo o reempla-
zarlo.

6. Enjuague todas las piezas completamente, deje que se
vacien y frotelas con un trapo sin pelusa. Revise todas
las piezas para determinar si debe darles servicio.

- 6433-1
PRECAUCION 1 2 3

Antes de instalar sellos y anillos nuevos, limpie todas las
superficies y elimine cuidadosamente las rebabas y las
muescas. Las piezas que exhiben demasiado desgaste o
dafo se deben reemplazar.

FIGURA 2-60

Articulo Descripcion

Armado Anillo “O” estatico

Anillo de respaldo estatico

Cabeza

PRECAUCION

Cuando instale sellos y anillos nuevos evite estirar los
sellos o rayar las superficies ranuradas o de prensaesto-
pas. Asegurese que las piezas estén limpias antes del
armado y durante el mismo. Asegurese que los sellos y
los anillos se instalen en el orden correcto.

Sello de varilla

Al b WO N~

Frotador de varilla

2. |Instale los sellos de émbolo (vea la Figura 2-61) de la
manera siguiente:

a. Separe los dos componentes del conjunto del sello

NOTA: Lubrique la cabeza y todos los sellos y anillos con de émbolo (el anillo exterior de Teflon y el expan-
aceite hidraulico limpio. sor).
1. Instale los sellos de la cabeza (vea la Figura 2-60) de la b. Para facilitar la instalacion, caliente el anillo exterior

manera siguiente: de Teflon en aceite hidraulico o agua a una tempe-

a. Utilice alicates de punta redonda o herramientas de ratura de 49° a 66°C (120° a 150°F).

instalaciéon especiales para girar el sello en forma

GROVE Published 01-29-2014, Control # 496-00
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Lubrique el émbolo y todos sus componentes con
aceite hidraulico.

Estire el expansor de caucho interior en la ranura
del sello. No utilice herramientas con bordes afila-
dos y verifique que el mismo no se haya retorcido.

Estire el anillo exterior de Teflon para meterlo en la
ranura. Esto puede hacerse sin herramientas utili-
zando un hilo o un anillo “O” viejo que esté limpio
para mover el sello de Teflon alrededor del émboloy
meterlo en la ranura. Procure no dafar las ranuras
del sello durante la instalacion. Si se rasgufia la
ranura se podrian causar fugas.

El anillo de Teflon tiene una cierta “memoria” y
puede tardar hasta 24 horas en recuperar su
tamano. Este proceso puede acelerarse empujando
el conjunto de émbolo/sello a través de un tubo bru-
Aido o pulido cuyo didmetro interior sea igual al dia-
metro nominal del cilindro con un margen de
tolerancia de 0.25 mm (0.010 pulg).

Instale el anillo de desgaste en su ranura.

7 ) Jon

Coloque la varilla sobre una mesa limpia.

Instale la cabeza y después el émbolo en la varilla,
observando la orientacion correcta de cada compo-
nente. Apriete la contratuerca del émbolo.

Utilice una brocha para lubricar los sellos del émbolo y
de la cabeza con aceite hidraulico.

PRECAUCION

Verifique que no haya trapos ni otros contaminantes en el
tubo del cilindro antes de instalar el conjunto de la varilla.
Lubrique el diametro interior del tubo con aceite hidraulico
para facilitar la instalacion del conjunto de la varilla.

Instale el conjunto de la varilla en el tubo. La alineacion
correcta tiene importancia critica. Observe los sellos
mientras entran al tubo para verificar que no sufran
melladuras ni cortaduras.

Deslice la cabeza dentro del tubo y alinee el agujero
taladrado del anillo retenedor de la cabeza con la ranura
rectificada del tubo. Inserte el extremo romo y curvo del
anillo retenedor en el agujero y gire la cabeza lenta-
mente, usando la llave ajustable, hasta que ninguna
parte del anillo sobresalga de la ranura.

Instale los tapones en las lumbreras restantes.

A ADVERTENCIA

Antes de efectuar las pruebas, asegure que todos los
adaptadores, mangueras, valvulas de bola y componen-
tes de la bomba tengan capacidades nominales superio-
res a los niveles de presion de prueba. No utilice presion
neumatica para accionar o presurizar el cilindro. El no
atenerse a ello podria causar lesiones personales o la
muerte.

1 3 4
FIGURA 2-61
Articulo Descripcion
1 Anillo de desgaste
2 Embolo
3 Anillo “O” (Energizer)
4 Sello del émbolo
2-94
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Presurice y accione el cilindro con presion de aceite
hidraulico. Someta el cilindro a prueba de presién esta-
tica a un nivel de 207 bar (3000 psi) en ambos sentidos.
Revise si funciona correctamente y si tiene fugas. Efec-
tue las reparaciones segun se necesite.

{anitowoc
Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

SISTEMA ELECTRICO

SECCION 3
SISTEMA ELECTRICO
CONTENIDO
Descripcion. . ... ... 341 Luces de diagndstico. . ............. ...
Generalidades ........................... 3-1 Sustitucion del alternador .. ................
Alternador. .. ... ... ... ... ... 3-1 Sustitucion del arrancador. . . ...............
Baterias ........ ... ... .. . . .. 3-1 Sustitucion de labateria . ..................
Tablero de alimentacion de la cabina Sustitucién de los componentes
delvehiculo. . ........ ... ... ... ... . ... .. 3-2 del tableroderelés .. .....................
Fusibles y relés del vehiculo. .. .............. 3-8 Sustitucion de instrumentos. . ... ... .. ... ..
Tablero de fusibles y relés de la superestructura. 3-9 Sustitucién de interruptores. ... ... ... ... ...
Mantenimiento .............civirnnrnnnn. 3-10 Sustitucion del conjunto del limpiaparabrisas . . .

Generalidades ............. ... ... .. .... 3-10 Sustitucién del conjunto del lavaparabrisas. . . . .
Localizacién de averias generales . . .. ... .. .. 3-10 Sustitucién del conjunto del limpiacristal
Localizacion de averias eléctricas delaventanaeneltecho................... 3-19
causadas por el adaptador giratorio.......... 3-10 Localizaciébn de averias. ................... 3-20
Localizaciéon de averias de conectores. . . ... .. 3-10

DESCRIPCION Tabla 3-2

Generalidades Modulo Ubicacion
. . . . Parte trasera interior de la cabina de la

El sistema eléctrico es de 24 voltios con un sistema de 2 superestructura

arranque de 24 voltios y consiste en un alternador y cuatro — .

baterias de plomo-acido. El sistema es del tipo de alambre 7 Lado izquierdo del miembro soldado de la

unico con retorno a tierra y utiliza la estructura de la maquina plataforma de giro

como el punto de conexion a tierra. 8 Lado derecho del miembro soldado de la

La alimentacion eléctrica se transfiere entre el vehiculo y la plataforma de giro

superestructura por via del adaptador eléctrico giratorio.

Para mas informacion sobre el adaptador giratorio eléctrico, Alternador

consulte Adaptadores giratorios, pagina 6-17.

Las posiciones de los modulos de control del vehiculo se
muestran en la Figura 3-1 y se dan en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1
Médulo Ubicacioén

1 Debajo del lado izquierdo de la consola

delantera del vehiculo
Oy3 Parte trasera de la cabina del vehiculo

4 Lado delantero derecho del chasis
Lado central izquierdo del chasis
Parte trasera central del chasis

Las posiciones de los mddulos de control de la superestruc-
tura se muestran en la Figura 3-2 y se dan en la Tabla 3-2.

GROVE

Un alternador de 150 amperios esta instalado en el motor
diesel y es impulsado por correa. Cuando el motor esta en
marcha y el alternador esta girando, el borne de salida de
24 V del alternador alimenta los circuitos eléctricos de la
grua. El borne de salida también suministra el voltaje para
cargar las baterias y mantenerlas en un estado de carga
completa.

Baterias

Las baterias estan en una caja en el lado delantero izquierdo
de la grua. Las baterias son del tipo libre de mantenimiento y
estan completamente selladas, a excepcion de un pequeio
agujero de ventilacién en un costado. El agujero de ventila-
cion permite el escape de una pequefia cantidad de gases
que se producen en la bateria. En algunas baterias, se usa
un indicador de prueba en la parte superior de la bateria
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para determinar si la misma puede probarse en caso de un
problema de arranque.

Ademas de las baterias, la caja de baterias tiene un interrup-
tor manual de baterias, un relé de alimentacion, (2) modulos
de fusibles y relés, (3) fusibles de 100 A, (1) fusible de 250 A
y (1) fusible de 35 A, cuya descripcion detallada se incluye
en Fusibles y relés del vehiculo, pagina 3-8.

Tablero de alimentacién de la cabina del
vehiculo

La mayor parte de los circuitos y componentes eléctricos de
la cabina del vehiculo estan protegidos por los fusibles mon-
tados en el tablero de alimentacion de la cabina del vehiculo
(Figura 3-3), ubicado hacia la parte trasera de la cabina,
detras del asiento del conductor. Es posible obtener acceso
a este tablero retirando la cubierta de plastico.

El tablero de alimentacién (Figura 3-3) contiene 12 fusibles,
(2) regletas de bornes, (2) relés, un zumbador de adverten-
cia, una pestafa de conexion a tierra y un conector USB
para diagnostico. Una etiqueta (Figura 3-4) ubicada en el
interior de la cubierta de este tablero de alimentacion identi-
fica cada fusible y relé, y describe su funcion.

Fusibles

Los fusibles del 1 al 5 se energizan cuando las baterias
estan conectadas.

3-2 Published 01-29-2014, Control # 496-00

El fusible 6 se energiza cuando las baterias estan conecta-
dasy la llave de contacto de la cabina del vehiculo esta en la
posicion de “encendido” o de “accesorio”.

Los fusibles 7 y 8 se energizan cuando las baterias estan
conectadas y la llave de contacto de la cabina del vehiculo
esta en la posicion de “encendido” o de “arranque”.

Los fusibles 9 a 12 se energizan cuando las baterias estan
conectadas y cualquiera de las llaves de contacto esta en la
posicion de “accesorio”, “encendido” o “arranque”, o cuando
uno de los siguientes interruptores esta conectado: interrup-
tor de faros, interruptor de luces de advertencia o interruptor

de presion de freno.

La informacioén de capacidad de cada fusible y su funcion, o
el circuito que protege, se encuentra en la etiqueta que se
ilustra en la Figura 3-4.

Relés

La cabina del vehiculo tiene 2 relés montados en el conjunto
de tablero de alimentacion de la cabina, detras del asiento
del operador. Cuando se retira la cubierta del tablero de ali-
mentacion, los relés K1 y K2 quedan visibles.

La descripcion y funcion de estos relés se indican en la eti-
queta de identificacion de componentes del tablero de ali-
mentacion, como se ilustra en la Figura 3-4.

{anitowoc
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Cabina del vehicul_o_
FIGURA 3-1
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Modulo central del chasis del vehiculo 5 Maodulo delantero del chasis del vehiculo
2 Modulo trasero del chasis del vehiculo 6 Conector para diagnostico del motor
3 Modulo de consola de cabina del vehiculo
4 Modulo de control maestro
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28
. %:1/Lado izquierdo de superestructura

S 2 S,

82712

Cabina de la superestructura FIGURA 3-2
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Modulo de control de lado derecho 3 Modulo de control CL-305
2 Modulo de control CL-306 4 Modulo de E/S
34 Published 01-29-2014, Control # 496-00 Q anifowoc

Crane Care



MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E SISTEMA ELECTRICO

O)
1
|~
o Cabina del vehiculo

Articulo Descripcion
1 Tablero de fusibles
2 Relés K1y K2 ©
3 Regleta de bornes (2) g
4 Zumbador
5 Conector USB para diagnéstico de la graa 8269-1
6 Pestafia de conexion a tierra FIGURA 3-3

IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
DEL TABLERO DE ALIMENTACION

F1 F5 F9
@D [ETHEEDD)
F10

F2
15 A 75A
ZUMBADOR  CONECTOR < 2 < >

] Fi1
DE DIAGNOSTICO

DE LA GRUA Gs5a)
Fi2

L] (]

K1 - MOTOR DE LIMPIAPARABRISAS 4 _ | Uz DEL TECHO DE LA CABINA

K101 - VALVULA DE CONTROL F2 - CONVERTIDOR CC

DE CALEFACTOR F3- ALIMENTACION B+ A

INTERRUPTORES

F4 - B+ DE RESERVA (3 A MAX.)

F5 - ALIMENTACION DE
INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

F6 - SENAL DE ACCESORIOS

F7 - SENAL DE ENCENDIDO

F8 - SENAL DE ENCENDIDO

F9 - ALIMENTACION DE MODULO
MAESTRO

F10 - ALIMENTACION DE MODULO
SECUNDARIO DE CABINA

F11 - RESERVA ENC/ACC (5 A MAX.)

F12 - RESERVA ENC/ACC (3 A MAX.)

80061634

FIGURA 3-4
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82712

Cabina de la superestructura

FIGURA 3-5
Articulo Descripcion Articulo Descripcion
1 Tablero de fusibles 5 Mddulo de relés y diodos
2 Zumbador 6 Relé K101 (en el lado posterior)
3 Conector USB para diagndstico de la grua 7 Relé K102 (en el lado posterior)
4 Interruptor de anulacion del RCL
3-6
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IDENTIFICACION DE CAJA 4
DE FUSIBLES Y RELES N° 1 IDENTIFICACION DE CAJA
DE FUSIBLES Y RELES N° 2

F51 - 15 A — ALIMENTACION
CALENTADOR LINEAS DEF 1 F58 - 25 A — SUMINISTRO B+

F52 -5 A—-BOBINA RELE CALENTADOR CABINA VEHICULO
LINEASDEF (+) 2 F59 - 15 A — SUMINISTRO

F53 - 10 A — ALIMENTACION ALIMENTACION ENCENDIDO
POSTRATAMIENTO MOTOR CABINA VEHIiCULO

F54 - 10 A - ALIMENTACION MODULO 3 F60 - 30 A — AL|MENTAC|ON

SUMINISTRO DEF MOTOR A
A MODULO DELANTERO
F55 - 20 A — ALIMENTACION DE ECM BASTIDOR

DE MOTOR B}
6 F56 -5 A — ALIMENTACION DE 4 F61 - 20 A - ALIMENTACION

CRANESTAR MODULO CENTRAL BASTIDOR
7 5 F62 - 30 A - ALIMENTACION
8 D51 - CALENTADOR LIiNEA PRESION MODULO TRASERO BASTIDOR
9 D52 - CALENTADOR LINEA RETORNO 6 F63 - 7.5 A — ALIMENTACION
10 D53 - CALENTADOR LiNEA ASPIRACION TARJETA MODULO BASTIDOR
K51 - RELE ALIMENTACION 7 F64 - 5 A-SENAL DE ENCENDIDO
POSTRATAMIENTO DE EMC DE MOTOR
K52 - RELE CALENTADOR LINEAS DEF 8 F65 - 5 A — SENAL PARADA

MOTOR EMERGENCIA NO ACTIVADA
K53 - RELE MODULO SUMINISTRO DEF 9

MOTOR ) 10
K54 ;;)FéE(I;_FEu'YAELOCIDAD MAX. FUNCIONES K56 - RELE DE ENCENDIDO DEL

K55 - RELE DE BLOQUEO DE ARRANCADOR ECM DEL MOTOR

>
2

R

@

80055343 80049891

Tablero de relés/fusibles N° 1 de vehiculo QSM Tablero de relés/fusibles N° 2 de vehiculo

FIGURA 3-6 FIGURA 3-8

FUSIBLES DE CABINA

DE SUPERESTRUCTURA
F101 F105 F109 F113 F117
(10A ) (. 5A ) ( 5A ) ( 5A ) (75A
F102 F106 F110 F114 F118
(10a ) (. 5A ) (75A ) (75A ) ( 75A
F103 F107 F111 F115 F119
( s5A ) (30A ) (2A ) ( 5A ) ( 20A

F104 F108 F112 F116 F120
( sA ) (30A ) ( 5A ) (C 10Aa ) ( 5A

IDENTIFICACION DE CAJA
DE FUSIBLES Y RELES N° 1

F51-15 A — ALIMENTACION
CALENTADOR LINEAS DEF

F52 -5 A — BOBINA RELE
CALENTADOR LINEAS DEF (+)

F53 - 10 A — ALIMENTACION
POSTRATAMIENTO MOTOR

F54 -10 A — ALIMENTACION MODULO
SUMINISTRO DEF MOTOR

F55 - 30 A — ALIMENTACION DE ECM
DE MOTOR ;

F56 -5 A — ALIMENTACION DE
CRANESTAR

>
2

-

F101 Alimentacion de interruptor de encendido

F102 Luz de techo interior, luces de trabajo

F103 B+ de reserva (3 A max.)

F104 Seial de accesorio de llave de contacto

F105 Seiial de encendido de llave de contacto

F106 Alimentacion de encendido / parada de emergencia

F107 Enfriador de aceite hidraulico

F108 Maodulo de alimen. de plataforma de giro, bocina,
condensadores de A/A, motor de ventilador y luces
de pluma (opc.)
Senal interruptor parada emergencia superestructura
Alimentacion médulo secundario cabina superestructura
Alimen. médulo secundario grande plataforma de giro
Reserva encendido / accesorios (3 A max.)
Alimentacién palancas control
CPU de LMI

Tablero de relés/fusibles N° 1 de vehiculo ISX Pantalla de cabina

Reserva encendido / accesorios (5 A max.)

Limpiacristal de la ventana del techo

Limpiaparabrisas

FIGURA 3-7 Alimentacion almacenamiento plumin

Ventilador de circulacion de la cabina

D51 - CALENTADOR LINEA PRESION

D52 - CALEFACTOR DE LINEA DE
RETORNO .

10 D53 - CALENTADOR LINEA

ASPIRACION

K51 - RELE ALIMENTACION
POSTRATAMIENTO

K52 - RELE CALENTADOR LINEAS
DEF MOTOR

K53 - RELE MODULO SUMINISTRO
DEF MOTOR )

K54 - RELE VELOCIDAD MAX.
FUNCIONES DE GRUA

K55 - RELE DE BLOQUEO DE

ARRANCADOR

oo~ o (3] » ©w N

IEEIEEEEE]:

80049889

80055755

Tablero de fusibles de cabina de
superestructura FIGURA 3-9

GROVE Published 01-29-2014, Control # 496-00 3-7



SISTEMA ELECTRICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

FIGURA 3-10

Articulo Descripcion

1 Bateria

2 Interruptor de bateria

3 Fusible de 100 A

4 Sujetador de bateria

5 Relé de alimentacion

6 Fusible de 250 A

4 Médulo de fusibles y relés N° 1 de caja de
baterias

8 Moédulo de fusibles y relés N° 2 de caja de
baterias

9 Fusible de 35 A

Relés

La cabina del vehiculo tiene 2 relés montados en el conjunto
de tablero de alimentaciéon de la cabina, detras del asiento
del operador. Cuando se retira la cubierta del tablero de ali-
mentacion, los relés K1y K2 quedan visibles.

La descripcion y funcidn de estos relés se indican en la eti-
queta de identificacién de componentes del tablero de ali-
mentacion, como se ilustra en la Figura 3-4.
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Tabla 3-3
Relé Designacion de relés
K1 Anillo frotador
K2 Valvula de control de calefactor

Fusibles y relés del vehiculo

El vehiculo tiene 5 fusibles grandes tipo ANL, (2) médulos de
fusibles y relés con 14 minifusibles ATO y 7 relés, todos den-
tro del compartimiento de baterias, como se ilustra en la
Figura 3-10.

Fusibles

Los fusibles F301 a F305 son fusibles grandes tipo ANL que
protegen las baterias y los circuitos eléctricos que utilizan
altos niveles de corriente.

ElI F301 (100 A) se energiza independientemente del inte-
rruptor de las baterias y protege los circuitos eléctricos que
suministran alimentacion al motor, al ECM del motor y a los
componentes postratamiento (si tiene un motor ISX insta-
lado).

{anitowoc
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El F302 (250 A) se energiza independientemente del inte-
rruptor de las baterias y protege las baterias y el circuito de
carga del alternador.

EI F303 (35 A) se energiza cuando el interruptor de las bate-
rias esta cerrado y protege los circuitos eléctricos que sumi-
nistran alimentacién a las cabinas de la superestructura y
del vehiculo.

El F304 (100 A) se energiza cuando la llave de contacto esta
en la posicién de marcha o de accesorio y protege los circui-
tos eléctricos que suministran alimentacion al vehiculoy a la
cabina del vehiculo.

EI F305 (100 A) se energiza cuando la llave de contacto esta
en la posicion de marcha o de accesorio y protege los circui-
tos eléctricos que suministran alimentacion a la superestruc-
tura y a la cabina de la superestructura.

Los fusibles F53 a F55 estan ubicados en el médulo de fusi-
bles y relés N° 1. La informacién de capacidad de cada fusi-
ble y su funcidn, o el circuito que protege, se encuentra en la
etiqueta que se ilustra en la Figura 3-6 o en la Figura 3-7.

Los fusibles F58 a F65 estan ubicados en el médulo de fusi-
bles y relés N° 2. La informacién de capacidad de cada fusi-
ble y su funcion, o el circuito que protege, se encuentra en la
etiqueta que se ilustra en la Figura 3-8.

El articulo 5 es el relé de alimentacion principal que suminis-
tra alimentacion a la mayoria de los circuitos eléctricos de la
grua, salvo el ECM del motor, el arrancador y todos los cir-
cuitos conectados directamente a la bateria. Los contactos
del relé se cerraran, suministrando alimentacion a los circui-
tos indicados anteriormente, cuando su bobina se energiza.
La bobina se energiza cuando se cumple cualquiera de las
siguientes condiciones: cuando la llave de contacto se
coloca en la posicion de encendido o de accesorio, o cuando
el interruptor de faros, el interruptor de presion de freno o el
interruptor de luces de advertencia se acciona.

Hay 6 relés adicionales, ubicados en los médulos de fusibles
y relés del compartimiento de la bateria (2), articulos 7 y 8.
Sus descripciones y funciones se indican en las etiquetas de
modulo de fusibles y relés que se ilustran en la Figura 3-6, la
3-7yl3-8.

Tablero de fusibles y relés de la
superestructura

La mayor parte de los circuitos eléctricos de la superestruc-
tura estan protegidos por los componentes del tablero de
fusibles y relés (Figura 3-5), ubicado en la parte trasera de la
cabina de la superestructura. Es posible obtener acceso a
todos los fusibles retirando la cubierta de plastico pequefa
en la parte delantera del tablero. En la cubierta de plastico
pequeia de los fusibles se encuentra una etiqueta de fusi-
bles, como se ilustra en la Figura 3-9.

El tablero de fusibles y relés contiene 6 relés, 20 fusibles
(articulos 1), un conector USB para diagnostico eléctrico de
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la grua (articulo 3), un zumbador (articulo 2), un moédulo de
diodos (articulo 5) y un interruptor con llave de anulacion del
RCL (articulo 4).

Fusibles

Los fusibles F101 a F103 se energizan cuando las baterias
estan conectadas.

El fusible F104 se energiza cuando las baterias estan
conectadas y la llave de contacto de la cabina de la superes-
tructura esta en la posicion de accesorios.

Los fusibles F105 y F106 se energizan cuando las baterias
estan conectadas y la llave de contacto de la superestruc-
tura esta en la posicion de marcha.

El fusible F106 se energiza cuando las baterias estan
conectadas, la llave de contacto de la cabina del vehiculo o
de la superestructura esta en la posicién de marcha y la
parada de emergencia en la cabina de la superestructura no
se ha activado.

Los fusibles F107 y F112 se energizan cuando las baterias
estan conectadas y la llave de contacto de la cabina del
vehiculo o de la superestructura esta en la posicién de mar-
cha o en la posicién de accesorios.

Los fusibles F113 a F120 se energizan cuando las baterias
estan conectadas y la llave de contacto de la superestruc-
tura esta en la posicion de marcha o en la posicion de acce-
SOrios.

La informacion de capacidad de cada fusible y su funcién, o
el circuito que protege, se encuentra en la etiqueta que se
ilustra en la Figura 3-9.

Relés

El relé K101 suministra alimentacién a los fusibles 107 a
112. La bobina de este relé se energiza cuando la llave de
contacto se coloca en la posicion de marcha o en la posicion
de accesorios.

El relé K102 suministra alimentacion a los fusibles 113 a
120. La bobina de este relé se energiza cuando la llave de
contacto de la superestructura se coloca en la posicion de
marcha o en la posicidon de accesorios.

Los relés K103 a K106 estan montados en el lado posterior
del tablero de fusibles y relés.

El relé K103 es el relé que suministra alimentacion a la llave
de contacto de la superestructura.

El relé K104 es el relé del motor de control del calefactor de
la cabina de la superestructura.

El relé K105 es el relé del limpiaparabrisas de la cabina de la
superestructura.

El relé K106 es el relé del limpiacristal del techo de la cabina
de la superestructura.
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MANTENIMIENTO

Generalidades

El mantenimiento del sistema eléctrico incluye la localiza-
cion de averias y la sustitucion de componentes dafiados.
Observe las practicas normales de alambrado cuando susti-
tuya componentes.

A PRECAUCION

Si es necesario llevar a cabo trabajos de mantenimiento
en circuitos activos, quitese todos los anillos, relojes y
otras joyas antes de realizar el trabajo, ya que podrian
ocasionarse quemaduras graves resultantes de conexio-
nes a tierra o cortocircuitos inesperados.

A PRECAUCION
Siempre que sea posible, verifique que las baterias estén
desconectadas antes de realizar procedimientos de man-
tenimiento en algun circuito eléctrico.

PRECAUCION

Nunca sustituya el alambrado original con alambres de
tamano (calibre) menor.

Localizacion de averias generales

A PRECAUCION

Muchos pasos de los procedimientos de localizacién de
averias requieren componentes activos (energizados). Al
llevar a cabo estos pasos, observe buenas practicas de
seguridad a fin de evitar lesiones causadas por descar-
gas eléctricas.

NOTA: Efectie las revisiones de voltaje en los bornes
cuando los componentes estén instalados y en
funcionamiento. Efectue las revisiones de continui-
dad cuando se hayan aislado o retirado los compo-
nentes. Localice las averias segun las siguientes

pautas:

1. Primero, utilice los sintomas notificados para identificar
un problema o un componente sospechoso.

2. Pruebe el componente sospechoso segun las instruc-
ciones en esta seccion. Las instrucciones identifican los
fusibles y componentes, y también le guian desde los
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problemas mas faciles y mas probables hasta los pro-
blemas mas dificiles y menos probables.

3. Utilice un multimetro para medir la continuidad si existe
la posibilidad de un circuito abierto o para medir el vol-
taje si existe la posibilidad de un problema de alimenta-
cion. Revise el diagrama eléctrico esquematico para
informacion mas precisa acerca del alambrado.

4. Siel componente resulta defectuoso, sustitiyalo con un
componente en buenas condiciones. Si el alambrado
resulta defectuoso, sustitiyalo con alambres de igual
didmetro.

5. Después de la localizacion de averias, pruebe y verifi-
que que el circuito reparado funcione correctamente.

Localizacion de averias eléctricas causadas
por el adaptador giratorio

Muchos problemas eléctricos de los componentes de la grua
pueden localizarse en el adaptador eléctrico giratorio. Los
problemas comunes del adaptador giratorio son montaje ina-
propiado, materia extrafa entre las escobillas y los anillos
colectores, cableado incorrecto entre el adaptador giratorio y
los componentes, tamafo incorrecto de cable, escobillas
desgastadas, tension inapropiada de los resortes en el con-
junto de escobillas, asi como tornillos de fijacion flojos en el
conjunto del anillo colector. Consulte el diagrama esquema-
tico eléctrico para informacion acerca de las conexiones y el
amperaje de los anillos colectores.

Localizacion de averias de conectores

La causa de un problema eléctrico puede ser una conexion
floja o corroida en los conectores de clavijas o receptaculos.
Revise los conectores para cerciorarse que las clavijas y los
receptaculos estén apropiadamente asentados y engancha-
dos. Si las clavijas y los receptaculos muestran cualquier
signo de corrosion, utilice un limpiador de contactos eléctri-
cos de buena calidad o papel de lija fino para limpiarlos.
Cuando las clavijas o los receptaculos muestran indicacio-
nes de arqueo o quemadura, probablemente sera necesario
cambiarlos.

Consulte las tablas 3-4 a la 3-7 para la lista de las herramien-
tas necesarias para el mantenimiento de los conectores.

Debido a que las clavijas y los receptaculos estan engarza-
dos a los alambres, no es posible retirarlos. Mediante el uso
de la herramienta de extraccién apropiada, retire las clavijas
o los receptaculos del enchufe. Corte el cable lo mas cerca
posible a la clavija o receptaculo. Después de cortar la cla-
vija o receptaculo, lo mas probable es que el alambre esté
muy corto. Al usar un alambre muy corto se permitira que la
presion se aplique a la clavija o receptaculo y al alambre al
cual estan engarzados cuando se inserte la clavija o el
receptaculo en el enchufe. Agregue un tramo corto de alam-
bre del mismo tamafio al alambre corto mediante una
conexion de engarce, empalme o soldadura. Utilice tuberia
termoencogible u otro material apropiado para aislar el
empalme.
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Tabla 3-4
Tabla de herramientas de extraccion AMP
Descripcion Numero de pieza AMP Numero de pieza Grove
Alambre de calibre 14 (conectores) 305183 9-999-100176
Alambre de calibre 12 a 8 (conectores) 91019-3 9-999-100175
Circuito de 4 a 9 (conectores en linea) 453300-1 N/C
Circuito de 15 (conectores en linea) 458944-1 N/C

Tabla 3-5
Tabla de herramientas de engarce AMP
Descripcién Numero de pieza AMP Numero de pieza Grove
Herramienta Troquel Herramienta Troquel
Alambre calibre 14 a 12 69710-1 90145-1 9-999-100177 N/C
Alambre calibre 10 a 8 69710-1 90140-1 9-999-100177 9-999-100178
Circuitode 4 a9
. 69710-1 90306-1 9-999-100177 N/C
(conectores en linea)
15
] 90299-1 -- N/C --
(conectores en linea)
Tabla 3-6
Tabla de herramientas de extraccion Deutsch
Descripcion Numero de pieza Deutsch Numero de pieza Grove
Alambre calibre 12 114010 9-999-100194
Alambre calibre 16 0411-204-1605 9-999-100195
Alambre calibre 8-10 114008 7-902-000012
Alambre calibre 4-6 114009 7-902-000009

Tabla 3-7

Tabla de herramientas de engarce Deutsch

Descripcion

Numero de pieza Deutsch

Numero de pieza Grove

Alambre calibre 12, 14, 16, 18, 20

HDT-48-00

9-999-100808

Alambre de calibre 4, 6, 8, 10

HDTO04-08

9-999-100842

GROVE

Published 01-29-2014, Control # 496-00

3-11




SISTEMA ELECTRICO

MANUAL DE SERVICIO DE LA TMS800E

Luces de diagnodstico

Las luces indicadoras se encuentran en la consola de la
cabina del vehiculo. Consulte la Seccion 3 del manual del
operador. Las luces estan conectadas a los componentes de
la grua por medio de los modulos de control y avisan al ope-
rador de ciertas condiciones que ocurren durante el funcio-
namiento de la grua. Cuando se coloca la llave de contacto
en la posicion de marcha, todos los indicadores de la hilera
superior en la consola se iluminan simultaneamente de
modo continuo por aproximadamente dos segundos, como
una prueba de diagndstico. Si alguna luz indicadora no se
ilumina durante este tiempo, siga los pasos en la seccion
Localizacién de averias generales para identificar y reparar
el problema o para sustituir la luz indicadora, si se determina
que esta averiada.

Luz indicadora de parada del motor - Esta luz corresponde a
la porcion superior de la primera luz indicadora. Se ilumina
de color rojo cuando recibe un comando del ECM del motor
para que lo haga. Esto se lleva a cabo mediante un mensaje
CAN J1939 que envia el ECM del motor al médulo maestro
de la grua. Cuando esta luz esta iluminada, una condicién
de falla del motor esta activa. Los cédigos de falla del motor
se pueden obtener a partir de la luz de parada del motory las
luces de advertencia, como se describe a continuacion, o en
la pantalla del operador en la cabina de la superestructura.
Cuando esta luz se ilumina de color rojo después de la
prueba previa de dos segundos, el zumbador de advertencia
sonara.

Luz indicadora de advertencia del motor ambar - Esta luz
corresponde a la porcion superior de la segunda luz indica-
dora. Se ilumina de color ambar cuando recibe un comando
del ECM del motor para que lo haga. Esto se lleva a cabo
mediante un mensaje CAN J1939 que envia el ECM del
motor al modulo maestro de la griua. Cuando esta luz esta
iluminada, existen mensajes para el operador y codigos de
falla de diagndstico criticos que requieren la inmediata aten-
cion del operador. También se utiliza para mostrar cédigos
de falla de diagndstico en forma destellante. Los cédigos de
falla del motor se pueden obtener a partir de la luz de parada
del motor y las luces de advertencia, como se describe a
continuacién, o en la pantalla del operador en la cabina de la
superestructura.

Luz indicadora de averia (MIL) del motor - Esta luz esta ins-
talada solamente en unidades con motores ISX y estara ubi-
cada en la porcion superior del tercer indicador. Se iluminara
de color ambar cuando reciba un comando del ECM del
motor para que lo haga, por cualquier falla que puede afectar
las emisiones del tubo de escape. Esto se lleva a cabo
mediante un mensaje CAN J1939 que envia el ECM del
motor al moédulo maestro de la grda. Cuando esta luz esta
iluminada, una condicién de falla del motor est4 activa. Los
codigos de falla del motor se pueden obtener a partir de la
luz de parada del motor y las luces de advertencia, como se
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describe a continuacion, o en la pantalla del operador en la
cabina de la superestructura.

Ademas de alertar al operador de las fallas del sistema, la
luz de advertencia, junto con la luz de apagar, se utilizan en
las operaciones de diagndstico del sistema de control del
motor. El modo de diagndstico comienza cuando los inte-
rruptores de encendido y de diagndstico del motor estan
conectados y el motor no esta funcionando. La luz ambar
destella al inicio de una secuencia de cédigo de falla, la luz
roja hace destellar el codigo de tres, cuatro o cinco digitos
para la falla activa y la luz ambar destella de nuevo para
separar la secuencia anterior de la luz roja de la siguiente
secuencia. Cada codigo destellara dos veces antes de avan-
zar al siguiente codigo. Cuando todos los cédigos han deste-
llado, la secuencia comenzara de nuevo. Si no hay ningun
codigo, tanto la luz de apagar como la de advertencia per-
maneceran encendidas.

Los cddigos de falla de motor, mientras estén activos, se
pueden obtener navegando por la vista de servicio de la pan-
talla del operador en la cabina de la superestructura.

Luz indicadora de desconexion del modulo del sistema de la
grua - Esta luz corresponde a la porcién inferior de la primera
luz indicadora. Se iluminara de color rojo cada vez que uno
de los médulos de control de la grua o el médulo de control
electrénico (ECM) del motor no esté en comunicacion con el
modulo maestro de la grua. La herramienta de servicio se
puede conectar en el conector USB para diagnostico de la
grua, montado en el tablero de alimentacion en la cabina del
vehiculo, para determinar el médulo que esta fuera de linea.
Los componentes y software para la herramienta de servicio
pueden adquirirse de Manitowoc Crane Care.

Luz indicadora de diagnostico del sistema eléctrico de la
grua - Esta luz corresponde a la porcion inferior de la
segunda luz indicadora. Se iluminara de color rojo cuando
haya una condicién de falla en alguna de las salidas del
médulo de la gria. Es posible determinar la falla accediendo
al codigo en la pantalla del operador en la cabina de la
superestructura o conectando la herramienta de servicio en
el conector USB para diagnéstico de la grua, montado en el
tablero de alimentacion de la cabina del vehiculo, para deter-
minar la salida que esta fallando. Los componentes y soft-
ware para la herramienta de servicio pueden adquirirse de
Manitowoc Crane Care.

La parte inferior del interruptor es el indicador de diagndstico
del sistema del eléctrico. Hay tres condiciones para este
indicador:

a. Se ilumina de modo continuo y un zumbador emite
un sonido - Hay una interrupcién en la comunica-
cioén a través de la linea de control del bus CAN
principal, entre los médulos de control electronico
de la grua. Se debe reparar la gria para que esté en
buenas condiciones lo mas pronto posible.

{anitowoc
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b. Una luz destella y el zumbador emite un sonido - Se
detectd un problema en las palancas de control de
la grda. Se debe reparar la gria para que esté en
buenas condiciones antes de utilizar alguna funcion
hidraulica.

c. Una luz destella sin que el zumbador emita un
sonido - Ocurrié un problema en los componentes o
en el sistema eléctrico.

Sustitucion del alternador

NOTA: En las gruas con acondicionador de aire, puede

ser necesario desplazar el compresor para obtener
acceso al alternador.

Retiro

PRECAUCION

Para evitar dafios a los dispositivos electronicos, realice
los siguientes pasos en el orden dado: Asegurese que el
interruptor de llave ha estado desconectado por 2 minu-
tos y que el interruptor de las baterias esta en la posicion
desconectada, retire el fusible de alimentacion del ECM,
retire los cables negativos, retire los cables positivos (si
es necesario).

1. Desconecte el interruptor de encendido dos minutos
antes de continuar con el siguiente paso.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de desco-
nexion.

Retire el fusible de alimentacién del ECM.

4. Desconecte las baterias empezando por los bornes
negativos.

5. Abra el compartimiento del motor.

6. Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes en el alternador.

7. Gire el tensor encima del alternador en sentido horario
para quitar la tension de la correa. Deslice la correa
fuera de la polea del alternador, luego deje que el tensor
regrese a su posicion normal.

8. Retire el perno de fijacion del alternador. Retire el alter-
nador.

Instalacion

1. Inspeccione la correa. Verifique que no tiene fisuras u
otros dafios. Sustituya la correa dafiada segun se nece-
site.

2. Instale el alternador usando su perno de fijacion. Apriete
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el perno al par de apriete recomendado en Sujetadores
y valores de apriete, pagina 1-14.

Por el momento, instale la correa en todas las poleas del
motor, a excepcion de la polea del alternador.

Gire el tensor en sentido horario. Deslice la correa sobre
la polea del alternador, luego regrese cuidadosamente
el tensor a su posicion normal, de modo que aplique ten-
sion a la correa. Asegurese que la correa esté centrada
en el tensor.

Verifique que el perno del tensor esté correctamente
apretado a 43 Nm (32 Ib-pie).

Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

Conecte las baterias, empezando por los bornes positi-
VOS.

Instale el fusible del ECM del motor.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.

10. Cierre el compartimiento del motor.

Revision

1.

Ponga el motor en marcha. Verifique que la indicacion
del voltimetro en la consola delantera sea de 24 voltios
o mas. Efectue las reparaciones segun se necesite.

Continue con la localizacion de averias del sistema de
carga, segun se necesite, si la sustitucion del alternador

no corrigio el problema en el sistema de carga.

Sustitucion del arrancador

Retiro

PRECAUCION

Para evitar dafios a los dispositivos electrénicos, realice
los siguientes pasos en el orden dado: Asegurese que la
llave de contacto ha estado desconectada por 2 minutos y
que el interruptor de las baterias esta en la posicion des-
conectada, retire el fusible de alimentacién del ECM,
retire los cables negativos, retire los cables positivos.
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Desconecte el interruptor de encendido dos minutos
antes de continuar con el siguiente paso.

Gire el interruptor de las baterias a la posicion de desco-
nexion.

Retire el fusible de alimentacion del ECM.

Desconecte las baterias empezando por los bornes
negativos.

Abra el compartimiento del motor.

Marque y desconecte los conductores eléctricos de los
bornes del arrancador.
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Instalacién
1. Coloque las baterias en la caja de baterias.

2. Instale la escuadra de modo que pueda mantener pre-
sionadas las baterias. Fije la escuadra (y las baterias) a
las varillas sujetadoras con las tuercas y arandelas.

3. Conecte los conductores a los bornes de las baterias,
empezando con los bornes positivos.

4. Cierre la cubierta de la caja de baterias.
5. Instale el fusible de alimentacion del ECM.

6. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de
conexion.

7. Verifique el funcionamiento de las baterias de repuesto,
arrancando el motor de la grda y haciendo funcionar

7. Quite las tuercas hexagonales y arandelas que fijan el
arrancador. Retire el arrancador.

Instalacién

1. Instale el arrancador y fijelo con las tuercas hexagona-
les y arandelas.

2. Conecte los conductores eléctricos a los bornes, segun
se marcaron durante el retiro.

3. Conecte las baterias, empezando por los bornes positi-
vos. Instale el fusible de alimentacion del ECM. Gire el
interruptor de las baterias a la posicion de conexion.

4. Cierre el compartimiento del motor.

Revisién

1. Trate de arrancar el motor. Verifique que el arrancador
arranca el motor.

2. Arranque el motor otra vez y escuche si percibe ruidos

del arrancador. Verifique que no haya ruido anormal que
indique que el engranaje del arrancador no esta correc-
tamente engranado en el volante del motor, que el
engranaje del arrancador no se haya desenganchado
del volante después de que el interruptor de encendido
esté en la posicion de encendido (marcha), o algun otro
problema. Instale el arrancador de forma apropiada

algunos componentes de la misma.

PRECAUCION

Para evitar dafios a los dispositivos electrénicos, realice
los siguientes pasos en el orden dado: Asegurese que la
llave de contacto ha estado desconectada por 2 minutos y
que el interruptor de las baterias esta en la posicion des-
conectada, retire el fusible de alimentacién del ECM,

segun se necesite.

Sustitucion de la bateria

Retiro

PRECAUCION

Para evitar la posible generacién de codigos de falla del
motor y un funcionamiento no deseado, asegurese que la
Ilave de contacto haya estado desconectada durante
2 minutos antes de desconectar las baterias.

Desconecte las baterias, si la maquina estara inactiva por
mas de 24 horas.

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado desconec-
tada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de DES-
CONEXION.

3. Retire el fusible de alimentacion del ECM.

4. Retire los cables negativos de bateria.

5. Retire los cables positivos de las baterias.

6. Marque y desconecte los conductores de los bornes de
las baterias, comenzando con los bornes positivos.

7. Retire las tuercas y arandelas de las varillas sujetadoras
de la escuadra. Retire la escuadra.

8. Retire las baterias.

314
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retire los cables negativos, retire los cables positivos.

Sustitucion de los componentes del tablero
de relés

Sustitucioén del relé de accesorios

PRECAUCION

Para evitar la posible generacion de codigos de falla del
motor y un funcionamiento no deseado, asegurese que la
llave de contacto haya estado desconectada durante 2
minutos antes de desconectar las baterias.

1. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de desco-
nexion. Desconecte las baterias empezando por los
bornes negativos.

2. Retire la cubierta del tablero de relés.

3. Marque y desconecte los conductores eléctricos del relé
sospechoso.

4. Retire la tornilleria que sujeta el relé sospechoso en el
conjunto del tablero de relés. Retire el relé sospechoso.

5. Instale el relé de repuesto en el tablero de relés y fijelo
con la tornilleria de fijacion.

6. Conecte los conductores eléctricos al relé, segun los
marc6 durante el retiro.

7. Instale la cubierta.

{anitowoc
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8. Conecte las baterias empezando por los cables negati-
vos. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de
conexion.

9. Verifique la instalacion apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.

Sustitucion del zumbador
1. Retire la cubierta del tablero de relés.

2. Marque y desconecte los conductores eléctricos del
zumbador.

3. Destornille el anillo de plastico del cuello en la parte tra-
sera del panel y retire el zumbador del agujero en el
panel.

4. |Instale el zumbador de repuesto a través del agujero en
el panel y fijelo con el anillo de plastico del cuello.

5. Conecte los conductores eléctricos al zumbador, segun
se marcaron durante el retiro.

6. Instale la cubierta.

7. Verifique que funcione correctamente colocando el inte-
rruptor de encendido en la posicién de marcha (1). El
zumbador debe sonar cuando el motor no esté en mar-
cha.

Sustitucién de los relés enchufables

1. Retire la cubierta del tablero de relés.
Desenchufe el relé sospechoso del receptaculo.
Enchufe el relé de repuesto en el receptaculo.

Instale la cubierta.

o > 0N

Verifique la instalacion apropiada activando todos los
componentes asociados con el relé de repuesto y verifi-
cando su funcionamiento.

Sustitucion de instrumentos
Retiro

1. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de desco-
nexion.

2. Retire la tornilleria que sujeta la cubierta de la consola y
retire la cubierta.

3. Marque y desconecte el alambrado eléctrico o las lineas
de aire del instrumento.

4. Retire la tornilleria que sujeta el instrumento al panel de
la consola. (Normalmente, retire las tuercas y las aran-
delas de seguridad, y luego una escuadra o abraza-
dera.) Tire del instrumento a través de la parte delantera
del panel de la consola y retirelo.

GROVE

Inspeccién

1. Examine el instrumento en busca de lentes agrietadas y
rotas. Revise los bornes, la escuadra o la abrazadera
del instrumento, asi como los esparragos de montaje,
en busca de danos. Sustituya el instrumento danado;
repare o sustituya la tornilleria de conexion dafiada.

2. Revise el cableado en busca de aislamiento dafado o
conectores dafiados. Efectue las reparaciones segun se
necesite.

Instalacion

1. Coloque el instrumento en su lugar en el panel de la
consola y fijelo con la tornilleria de fijacion.

2. Conecte el alambrado eléctrico o las lineas de aire al
instrumento, segun se marcaron durante el retiro.

3. Coloque la cubierta de la consola en la consola y fijela
con la tornilleria de fijacion.

4. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de
conexion.

Revisién
1. Arranque el motor y verifique que el instrumento fun-
ciona. Consulte la Seccion 3 del manual del operador.

2. Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional
del sistema que la reparacion o sustitucion del instru-
mento o el alambrado asociado no haya corregido.

Sustitucién de interruptores

Interruptor basculante
Retiro

1. Gire el interruptor de la bateria a la posiciéon de desco-
nexion.

2. Retire la tornilleria que sujeta la cubierta de la consola y
retire la cubierta.
Desconecte el conector eléctrico del interruptor.

4. Presione las pestafias de plastico en las partes superior
e inferior del interruptor y tire del mismo a través de la
parte delantera del panel de la consola para retirarlo.

Inspeccion

1. Revise visualmente el interruptor en busca de evidencia
de grietas, conexiones dafiadas u otros dafios. Susti-
tuya el interruptor dafiado segun se necesite.

2. Revise el cableado en busca de aislamiento dafiado o
conectores dafiados. Repare segun se necesite.

3. Efectue la revision siguiente para determinar la utilidad
del interruptor.
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a. Con un ohmimetro, revise la continuidad entre los
bornes del interruptor con el mismo en la posicién
de encendido o activado. El onmimetro debe regis-
trar cero ohmios (continuidad).

b. Coloque el interruptor en la posicién de apagado o
desactivada. El onmimetro debe registrar infinidad
(sin continuidad).

c. Sustituya el interruptor si presenta fallas en cual-
quier parte de la revision.

Instalacion

1.

Coloque el interruptor en el panel de la consola y fijelo
empujandolo en el panel hasta que se escuche un chas-
quido cuando entra en su lugar.

2. Conecte el conector eléctrico al interruptor.

3. Coloque la cubierta de la consola en la consola y fijela
con la tornilleria de fijacion.

4. Gire el interruptor de la bateria a la posicion de
conexion.

Revision

1. Consulte la Seccion 3 del manual del operador y verifi-
que el buen funcionamiento del interruptor. Verifique
que cada una de sus funciones sirva.

2. Segun sea necesario, corrija cualquier defecto adicional

del sistema o circuito que la reparacion o sustitucion del
interruptor o el alambrado asociado no haya corregido.

Sustitucién del conjunto del
limpiaparabrisas

Retiro

PRECAUCION

Para evitar posibles cédigos de falla del motor y un fun-
cionamiento no deseado, realice los siguientes pasos en
el orden dado: Asegurese que la llave de contacto ha
estado desconectada por 2 minutos y que el interruptor
de las baterias esta en la posicion desconectada.

NOTA:

10.

1. Asegurese que la llave de contacto ha estado desconec-
tada durante un minimo de 2 minutos.

2. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de DES-
CONEXION.

3-16 Published 01-29-2014

, Control # 496-00

Marque y desconecte los conductores eléctricos del
motor.

Desconecte la manguera del lavaparabrisas en el brazo
del limpiaparabrisas (también conocido como el con-
junto de brazo de pantégrafo) del conjunto de boquilla
(Figura 3-11).

Retire la tuerca y la arandela que sujetan el brazo del
limpiaparabrisas al adaptador del pantégrafo. (La tuerca
y la arandela son parte del adaptador del pantégrafo.)
Retire la tuerca, la arandela y el manguito cénico que
sujetan el brazo del limpiaparabrisas al eje de pivote.
(La tuerca, la arandela y el manguito son parte del juego
de eje de pivote.)

Retire el brazo del limpiaparabrisas del adaptador de
pantégrafo y del juego del eje de pivote.

Retire el manguito embridado, la tuerca y las dos aran-
delas planas del juego del eje de pivote. (El manguito, la
tuerca y las arandelas son parte del juego de eje de
pivote.)

Retire los pernos y las arandelas de seguridad que fijan
el adaptador de pantégrafo a la parte exterior de la
cabina. Retire el adaptador y la empaquetadura del pan-
tégrafo.

Retire la tornilleria de fijacion para liberar del interior de
la cabina la escuadra del motor del limpiaparabrisas.
Retire la escuadra, con el motor y el eje de pivote conec-
tados, de la cabina.

Puede ser necesario retirar o mover otros compo-
nentes para alcanzar la escuadra y las piezas aso-
ciadas alrededor de la columna de direccion.
Tenga cuidado de no dafar ninguna de las piezas.

Retire la tuerca para quitar el eje del motor del limpiapa-
rabrisas de la manivela del motor del limpiaparabrisas.
Retire los tres tornillos y las arandelas para quitar el
motor del limpiaparabrisas de su escuadra. Retire el
motor del limpiaparabrisas de su escuadra. Deje las
demas piezas fijadas a la escuadra por el momento.
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Inspeccién

1.

Revise visualmente la caja del motor en busca de evi-
dencia de grietas u otros dafios. Revise en busca de
juego excesivo en el extremo del eje que indique cojine-
tes desgastados o dafiados. Sustituya el motor si esta
danado.

Inspeccione la utilidad de la hoja del limpiaparabrisas.
Sustituya la hoja del limpiaparabrisas cuando esté des-
gastada.

Inspeccione el brazo del limpiaparabrisas y los elemen-
tos de los componentes conectores (adaptador de pan-
tografo, eje de pivote, eslabdn y manivela del motor del
limpiaparabrisas, escuadra del motor del limpiaparabri-
sas) en busca de dafios. Sustituya segun se necesite.

Instalacion

1.

GROVE

Verifique que el eje de pivote y el eslabon y manivela del
motor del limpiaparabrisas estén en su lugar en la
escuadra del motor. (Las arandelas y las pinzas de
resorte fijan el eslabon a los pasadores de pivote en la
manivela y en el eje de pivote. El pasador de pivote del
eje de pivote se coloca en el agujero mas cercano al
extremo de la palanca del eje de pivote.)

Conecte el motor del limpiaparabrisas a la escuadra con
tornillos y arandelas. Conecte el eje del motor del limpia-
parabrisas a la manivela del motor del limpiaparabrisas
con la tuerca y la arandela.

3. Fije el adaptador y la empaquetadura del adaptador de
pantografo a la parte exterior de la cabina con pernos y
arandelas de seguridad.

4. |Instale la escuadra del motor y las piezas asociadas en
el interior de la cabina con la tornilleria de fijacion. Cer-
ciorese que el eje de pivote esté en el agujero en el
adaptador de pantografo.

NOTA: Tenga cuidado de no dafiar ninguna de las piezas
mientras mueve la escuadra y las partes asociadas
alrededor de la columna de direccion.

5. Fije el eje de pivote al adaptador de pantégrafo con la
tuerca y arandelas del eje de pivote. Instale el manguito
embridado en el eje de pivote.

6. Instale el brazo del limpiaparabrisas en los ejes del
adaptador de pantégrafo y el eje de pivote. Fije el brazo
del limpiaparabrisas al eje del adaptador de pantégrafo
con la arandela y el perno incluidos en el juego. Fije el
brazo del limpiaparabrisas al eje de pivote con el man-
guito conico, la arandela y el perno del eje de pivote
incluidos en el juego.

7. Conecte la manguera del lavaparabrisas del brazo del
limpiaparabrisas al conjunto de boquilla del lavaparabri-
sas.

8. Conecte los conductores eléctricos al motor del limpia-
parabrisas segun se marcaron antes del retiro.

9. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.
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FIGURA 3-11

Articulo Descripcion

Motor

Mando del brazo

Eje de pivote

Brazo de limpiaparabrisas

Hoja de limpiaparabrisas

|| B WIN| ~

Adaptador

Revision

1.

3-18

Con el lavaparabrisas, deje salir un chorro de liquido
limpiador sobre el parabrisas.

Haga funcionar el limpiaparabrisas. Verifique que fun-
cione. (Sustituya la hoja del limpiaparabrisas, segun se
necesite, si deja lineas de liquido o de otra forma no fun-
ciona correctamente.)
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Sustitucién del conjunto del lavaparabrisas

Retiro

PRECAUCION

Para evitar posibles codigos de falla del motor y un fun-
cionamiento no deseado, realice los siguientes pasos en
el orden dado: Asegurese que la llave de contacto ha
estado desconectada por 2 minutos y que el interruptor
de las baterias esta en la posicién desconectada.

1. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de desco-
nexion.

2. Localice el depdsito y la bomba del lavaparabrisas.

3. Marque y desconecte el conductor eléctrico y el alambre
a tierra de la bomba.

4. Desconecte la manguera de la bomba del lavaparabri-
sas. Dirijala de modo que no vaya a derramar liquido
limpiador. Con un recipiente adecuado, recolecte el
liquido limpiador del depésito del lavaparabrisas.

5. Retire los cuatro tornillos autorroscantes que sujetan el
deposito del lavaparabrisas. Retire el dep6sito y la
bomba del lavaparabrisas.

6. Retire labombay el sello de la bomba del depdsito.
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Inspeccién

1. Revise visualmente la bomba en busca de evidencia de
grietas, fugas u otros dafos. Sustituya la bomba si esta
danada.

2. Inspeccione el depdsito en busca de fugas. Sustituya el
sello de la bomba si tiene fugas. Sustituya el depésito si
esta danado o tiene fugas.

3. Inspeccione la boquilla en el brazo del limpiaparabrisas.
Segun se necesite, limpie la boquilla con un pedazo de
alambre fino y aire comprimido.

Instalacion
1. Instale la bomba y el sello de la bomba en el depdsito.

2. |Instale el dep6sito del lavaparabrisas. Fije el depdsito
con cuatro tornillos autorroscantes.

3. Fije la manguera a la bomba del lavaparabrisas.

4. Conecte el conductor eléctrico de la bomba y el alambre
a tierra segun se marcaron durante el retiro.

5. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.

6. Llene el depdsito con el liquido limpiador.

Revision

1. Con el lavaparabrisas, deje salir un chorro de liquido
limpiador sobre el parabrisas.

2. Efectue reparaciones si el lavaparabrisas no funciona.

Sustitucién del conjunto del limpiacristal de
la ventana en el techo

Retiro

PRECAUCION

Para evitar posibles codigos de falla del motor y un fun-
cionamiento no deseado, realice los siguientes pasos en
el orden dado: Asegurese que la llave de contacto ha
estado desconectada por 2 minutos y que el interruptor
de las baterias esta en la posicién desconectada.

1. Gire el interruptor de las baterias a la posicién de desco-
nexion.

2. Marque y desconecte los conductores eléctricos del
motor.

3. Quite el brazo del limpiaparabrisas del eje del motor.

4. Quite la tuerca, el espaciador, la arandela de cuero y la
arandela plana de nilén del eje del motor en la parte
exterior del techo de la cabina.

GROVE

Published 01-29-2014, Control # 496-00

5. Quite la tuerca y la arandela de seguridad que sujetan la
escuadra del motor al techo de la cabina y saque el
motor del techo de la cabina. Quite la arandela plana de
nilén grande del eje del motor y la arandela plana y la
arandela plana de nilon pequena del tornillo de montaje.

6. Quite el tornillo de montaje y la arandela plana de nilén
de la parte exterior del techo de la cabina.

7. Elimine toda la pasta selladora de alrededor de los agu-
jeros en el techo de la cabina.

Inspeccioén

1. Revise visualmente la caja del motor en busca de evi-
dencia de grietas u otros dafios. Revise en busca de
juego excesivo en el extremo del eje que indique cojine-
tes desgastados o dafiados. Sustituya el motor si esta
dafiado.

2. Inspeccione la utilidad de la hoja del limpiaparabrisas.
Sustituya la hoja del limpiaparabrisas cuando esté des-
gastada.

3. Inspeccione el brazo del limpiaparabrisas y los compo-
nentes en busca de dafios. Sustituya segun se necesite.

Instalacion

1. Coloque pasta selladora alrededor de los dos agujeros
en el interior y exterior del techo de la cabina.

2. Instale el tornillo con la arandela plana de nilon (desde
el exterior) a través del agujero de montaje en el techo
de la cabina.

3. Instale la arandela plana de nilon en el eje del motor e
inserte el eje del motor en el agujero en el techo de la
cabina. Coloque la arandela de nilén pequefa y la aran-
dela plana en el tornillo entre la escuadra de montaje y
el techo de la cabina. Fije el conjunto con una arandela
de seguridad y una tuerca.

4. |Instale la arandela plana de nildn, la arandela de cuero,
el espaciador y la tuerca en el eje del motor. Apriete la
tuerca.

5. Instale el brazo y la hoja del limpiaparabrisas en el eje
del motor.

6. Conecte los conductores eléctricos al motor del limpia-
parabrisas segun se marcaron antes del retiro.

7. Gire el interruptor de las baterias a la posicion de
conexion.

Revision

1. Haga funcionar el limpiacristal del techo. Verifique que
funcione. (Sustituya la hoja del limpiaparabrisas, segun
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se necesite, si deja lineas de liquido o de otra forma no
funciona correctamente.)

Localizacion de averias

Esta maquina tiene un sistema multiplex de bus CAN. Para
poder localizar averias en el sistema eléctrico con eficacia,
se requiere una computadora con el sistema Windows, el
software Orchestra® (999102409), un cable de conexién
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(9999102296) y un dispositivo electronico de seguridad
(9999102587). El software Orchestra®, el cable de conexion
y el dispositivo electronico de seguridad pueden pedirse de
Crane Care.

NOTA: EI software puede ser comprado solamente por
técnicos que han asistido al curso de capacitacion
de nueva tecnologia de Grove.
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DESCRIPCION

Una pluma de cuatro secciones, completamente motori-
zada, secuenciada y sincronizada (vea la Figura 4-1) esta
disponible en la grua. El conjunto de la pluma utiliza un
disefio de megaforma. La pluma utiliza una secuencia de
dos cilindros de telescopizacién para extender y retraer la
pluma y sincronizacion de cables para la extension y retrac-
cion de la seccion telescopica 3. La elevacion de la pluma se
efectua por medio de un solo cilindro de elevacion, y la ele-
vacion varia de - 3 grados a +78 grados.

Extension de celosia

Una extensién de celosia articulada de plegado doble des-
centrable de 10 m a 17 m (33 pies a 56 pies). Se descentra a
0°, 20° y 40°. Se almacena al lado de la seccion de base de
la pluma.

Extensién de celosia opcional

Los insertos de extension de celosia de 6.1 m (20 pies) que
se instalan entre la punta de la pluma y la extension de ple-
gado doble no se pueden almacenar. Se ofrece una punta
auxiliar (polea del puntal superior) estandar para simplificar
el uso de cables de tramo sencillo en la pluma. La polea del
puntal superior se instala en la punta de la pluma principal y
se fija con pasadores que pasan a través de la polea y de la
punta de la pluma.

TEORIA DE FUNCIONAMIENTO

Extension

La extensiodn y la retraccion se logran por medio de dos cilin-
dros de telescopizacion, cuatro cables de extension y dos
cables de retraccion. La varilla del cilindro inferior de teles-
copizacion se fija a la parte trasera de la seccion de base de
la pluma y su tubo se fija a la seccidn telescopica 1 de la
pluma por medio de un mufién. La varilla del cilindro superior
de telescopizacion se fija a la parte trasera de la seccion
telescopica 1 de la pluma y su tubo se fija a la seccion teles-
copica 2 de la pluma por medio de un mufién. Los cables de
extension se fijan a la parte trasera de la seccion telescopica
3y corren alrededor de las poleas de la extension en el mon-
taje de la polea de la seccion telescopica 3 montado en el
cilindro al anclaje del cable en el cilindro inferior.
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El aceite hidraulico en los cilindros inferior y superior de
telescopizacion se envia a través de las varillas para permitir
que los tubos se extiendan. Hay dos valvulas de retencién
accionadas por leva que regulan el caudal enviado a los
cilindros de telescopizacion. Cuando los dos cilindros estan
retraidos, la valvula de retencién del cilindro de telescopiza-
cion inferior se abre y la valvula de retencion del cilindro
superior se cierra para permitir que el cilindro inferior se
extienda. Cuando el cilindro inferior se extiende completa-
mente, la valvula de retencion del cilindro superior se abre
para permitir que el cilindro superior se extienda. La valvula
de retencion del cilindro inferior se cierra después de que el
cilindro superior empiece a extenderse y corta el caudal al
cilindro inferior. A medida que se extiende el tubo del cilindro
superior de telescopizacion, los cables de extension alrede-
dor de las poleas de extension empujan los cables de exten-
sioén para tirar de la seccion telescopica 3 hacia afuera al
mismo tiempo que la seccion telescopica 2 se extiende.

Retraccion de la pluma

El cilindro superior de telescopizacion retrae la seccion
telescoépica 2 y los dos cables de retraccion tiran de la sec-
cion telescopica 3 al mismo tiempo. Cuando el cilindro supe-
rior esta completamente retraido, la valvula de retencion del
cilindro inferior de telescopizacion se abre y el cilindro infe-
rior empieza a retraerse. La valvula de retencion del cilindro
superior se cierra cuando el cilindro inferior empieza a
retraerse. La seccion telescopica 2 y la seccion telescopica
3 se retraen primero, y luego la seccion telescopica 1.

MANTENIMIENTO

Retiro

NOTA: La pluma pesa aproximadamente 9570 kg (21 098
Ib). Si se retira el plumin articulado, se simplifica el
retiro de la pluma; por lo tanto, el peso de la pluma
arriba indicado corresponde a la pluma sin el plu-

min articulado instalado.

1. Extienda y emplace los estabilizadores para nivelar la
grua y compruebe que la pluma esté completamente
retraida y en posicion horizontal sobre la parte delantera
de la gria.

2. Silo tiene, retire el plumin articulado y la punta auxiliar
siguiendo los procedimientos de retiro dados en esta
seccion.

{anitowoc
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PLUMA

A PRECAUCION

Use guantes al manipular cables de alambre.

3. Retire el aparejo de gancho o la bola y enrolle todo el
cable en el tambor del malacate.

4. Coloque la pluma en una posicion que asegure que el
cilindro de elevacion esté debidamente soportado.

A PELIGRO

Verifique que el dispositivo de levante sea capaz de
soportar el conjunto de la pluma.

5. Conecte un dispositivo de levante a la pluma para distri-
buir el peso de modo uniforme.

6. Marque y desconecte los conductores eléctricos de la
pluma.

7. Marque y desconecte las lineas hidraulicas del cilindro
telescopico inferior.

A PELIGRO

Verifique que el cilindro de elevacién de la pluma esté
debidamente soportado antes de desconectarlo de la
pluma.

8. Soporte el cilindro de elevacion sobre bloques.
9. Quite la holgura del dispositivo de levante de la pluma.

10. Saque los pernos, arandelas y la p