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Un operador que no esta capacitado se expone a si mismo y a
otras personas a la muerte o lesiones graves. No utilice esta graa
a menos que:

* Se le haya instruido sobre cémo manejar en forma segura esta grua.
Grove no se responsabiliza de la calificacion del personal.

* Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones de funciona-
miento y de seguridad contenidas en los manuales del fabricante de la
grua y las tablas de carga, las normas de trabajo de su empleador y
los reglamentos gubernamentales aplicables.

+ Esté seguro que todas las etiquetas de seguridad, protectores y otros
dispositivos de seguridad estén en su lugar y en buenas condiciones.

+ Elmanual del operador y la tabla de carga se encuentren en el bolsillo
suministrado en la grua.
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A ADVERTENCIA
Propuesta 65 de California

La inhalacion de gases de escape del motor diésel lo
expondran a sustancias quimicas que, segun el Estado
de California, causan cancer, defectos congénitos u otros
dafos al sistema reproductor.

+  Siempre ponga en marcha y haga funcionar el motor
en una zona bien ventilada.

+ Si esta en un area cerrada, ventile los gases de
escape hacia el exterior.

*  No modifique ni altere el sistema de escape.

* No haga funcionar el motor a ralenti, salvo cuando
sea necesario.

Para mas informacion, visite la pagina

www.P65warnings.ca.gov/diesel.

Los bornes, terminales y demas accesorios relacionados
con la bateria contienen plomo y compuestos de plomo,
que son sustancias quimicas conocidas en el Estado de
California como causantes de cancer, defectos
congénitos y toxicidad reproductiva. Lavese las manos
después de trabajar con la bateria.

Uso de supresor de chispas en California

El funcionamiento de este equipo puede crear chispas
que pueden iniciar incendios alrededor de la vegetacion
seca. Es posible que se requiera el uso de un supresor de
chispas. El propietario/operador deberia comunicarse
con los departamentos de bomberos locales para
informarse sobre las leyes o reglamentos relacionados
con los requisitos para la prevencién de incendios.

El idioma original de esta publicacién es el inglés.
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GENERALIDADES

Este manual suministra informacién importante para el ope-
rador de la grida modelo TMS9000-2 de Grove.

El chasis del vehiculo es de acero completamente soldado.
El vehiculo de configuracion 8 x 4 x 4 utiliza dos ejes motri-
ces y dos ejes de direccion. La direcciéon se efectua
mediante una bomba hidraulica y un mecanismo hidraulico.
El motor esta montado en la parte delantera del vehiculo y
suministra potencia con una transmision manual de 11 mar-
chas de avance y 3 de retroceso o con una transmision auto-
matica opcional.

El chasis del vehiculo incorpora vigas telescopicas de dos
etapas y caja doble con estabilizadores de cilindro de gato.
Los estabilizadores se usan en cuatro posiciones: completa-
mente extendidos, medio extendidos, parcialmente extendi-
dos y completamente retraidos (100 %, 79 %, 57 % y 0 %).
El vehiculo también esta equipado con un gato delantero
central que tiene una base instalada en forma permanente.

La superestructura puede girar 360° en cualquier sentido.
Todas las funciones de la grua son controladas desde la
cabina completamente cerrada. La grua esta equipada con
una pluma de cinco secciones de 11.2 ma 51.6 m (36.7 a
169 pies).

La elevacién es proporcionada por un malacate principal y
uno auxiliar. Hay extensiones de pluma articuladas descen-
trables manual e hidraulicamente.

NOTA: En todo el manual se hace referencia a la parte
izquierda, parte derecha, parte delantera y parte
trasera cuando se describen ubicaciones. Estas
posiciones se basan en la vista del asiento del ope-
rador con la superestructura orientada hacia ade-

lante en la parte delantera del chasis del vehiculo.

La nomenclatura basica se muestra en la
Figura 1-1.

Grove

Temperatura ambiente de funcionamiento

Esta grua puede funcionar en temperaturas ambiente de
—29°C a 49°C (-20°F a 120°F). Consulte a
Manitowoc Crane Care para obtener las instrucciones de
funcionamiento de esta gria en temperaturas ambiente por
fuera del rango permitido.

Apoyo al cliente

Grove y nuestra red de distribuidores desean asegurarse
que usted esta satisfecho con nuestros productos y asisten-
cia al cliente. Su distribuidor local es el mejor equipado y
mas conocedor para ayudarle con informacién sobre
repuestos, servicio y asuntos relacionados con la garantia.
Cuenta con las instalaciones, los repuestos, el personal
capacitado en la fabrica y la informacién necesarios para
ayudarle oportunamente. Le sugerimos que se comunique
primero con ellos para solicitar asistencia. Si considera que
necesita asistencia de la fabrica, pregunte a la administra-
cion de servicio del distribuidor para coordinar el contacto en
nombre suyo.

Informacién suplementaria

Al comprar un equipo nuevo se suministra un disco com-
pacto o una memoria USB con un video de seguridad que
incluye secciones sobre el funcionamiento, servicio y seguri-
dad para los operadores y propietarios de las gruas Grove.
Se pueden obtener copias adicionales a través del distribui-
dor local.

Propietarios nuevos

Si usted es el nuevo propietario de una grua Grove, regis-
trese con Manitowoc Crane Care de manera que podamos
contactarlo si surge la necesidad.

Vaya a https://www.manitowoccranes.com/en/services/
crane-care/service-and-tech-support/Change-of-Ownership-
Form y complete el formulario.
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MENSAJES DE SEGURIDAD

Generalidades

La importancia del manejo y mantenimiento seguros no
puede exagerarse. El descuido o negligencia por parte de los
operadores, supervisores y planificadores, personal de apa-
rejos y trabajadores del sitio puede causar su muerte o lesio-
nes personales y dafos costosos a la gria y la propiedad.

Para advertir al personal en cuanto a los procedimientos
peligrosos de funcionamiento y de mantenimiento se han
colocado mensajes de seguridad a través del manual. Cada
mensaje de seguridad contiene un simbolo de aviso de
seguridad y una palabra clave que identifica el grado de
seriedad del peligro.

Simbolo de aviso de seguridad

A Este simbolo de aviso de seguridad significa
JATENCION! Esté atento: jsu seguridad esta en juego!
Obedezca todos los mensajes de seguridad que siguen a
este simbolo para evitar la posibilidad de la muerte o
lesiones.

Palabras clave

A PELIGRO

Identifica los peligros que causaran la muerte o lesiones
graves si se pasa por alto el mensaje.

A ADVERTENCIA

Identifica los peligros que pueden causar la muerte o
lesiones graves si se pasa por alto el mensaje.

A PRECAUCION

Identifica los peligros que podrian causar lesiones
menores 0 moderadas si se pasa por alto el mensaje.

PRECAUCION
Sin el simbolo de aviso de seguridad, identifica los
peligros que podrian causar dafios a la propiedad si se
pasa por alto el mensaje.

NOTA: Resalta los procedimientos de funcionamiento o
mantenimiento.

2-2 Published 02-21-2019, Control # 611-05
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No es posible compilar una lista de precauciones de seguri-
dad que cubra todas las situaciones. Sin embargo, hay prin-
cipios basicos que se deben seguir durante su rutina diaria.
La seguridad es su principal responsabilidad, ya que
todas las piezas del equipo seran seguras en la medida en
que lo sea la persona que esta en los controles.

Lea y siga la informacién que se encuentra en el tema Infor-
macion especifica del modelo cerca del final de esta sec-
cion.

Esta informacion ha sido provista para ayudar a promover un
entorno de trabajo seguro para usted y para los que le
rodean. No se pretende que cubra todas las posibles cir-
cunstancias que podrian surgir. Se pretende presentar las
precauciones de seguridad basicas que se deben seguir en
el funcionamiento diario del equipo.

Ya que usted es la Unica parte de la gria que puede pensary
razonar, su responsabilidad no se reduce al agregar elemen-
tos auxiliares o dispositivos de advertencia. De hecho, debe
tener cuidado de no adquirir un falso sentido de seguridad
cuando los utiliza. Estos soportes o dispositivos tienen como
fin ayudarle, no dirigir el funcionamiento. Los elementos
auxiliares o dispositivos de seguridad pueden ser mecani-
cos, eléctricos, electronicos o una combinacion de los ante-
riores. Estos estan sujetos a fallas o uso inapropiado y no
debe considerarlos sustitutos de las buenas practicas de
funcionamiento.

Usted es el Unico en quien se puede confiar para garantizar
su propia seguridad y la de los que lo rodean. Sea profesio-
nal y siga las reglas de seguridad.

Recuerde, si usted omite tan solo una de las precauciones
de seguridad podria ocasionar un accidente y provocar la
muerte o lesiones graves al personal o bien, dafos al
equipo. Usted es responsable de su propia seguridad y la de
los que lo rodean.

Etiquetas de seguridad

Consulte el Manual de piezas para un diagrama que indica
la ubicacion de las etiquetas de seguridad en la graa.

ACCIDENTES

Después de cualquier accidente o dafio al equipo, se debe
informar inmediatamente al distribuidor autorizado de Grove
sobre el incidente y se debe consultar sobre las inspeccio-
nes y reparaciones necesarias. Si el distribuidor no esta dis-
ponible inmediatamente, comuniquese directamente con el
departamento de seguridad de productos de Manitowoc en
la direccién indicada mas abajo. La grua no se debe devol-
ver a servicio hasta que se haya inspeccionado completa-
mente en busca de cualquier evidencia de dafo. Todos los
repuestos dafiados se deben reparar o reemplazar segun

Qanitrowoc
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sea autorizado por su distribuidor de Grove o Manitowoc
Crane Care.

En el caso de que esta grua estuviese envuelta en un acci-
dente con dafos al equipo o lesiones corporales, comuni-
quese inmediatamente con su distribuidor de Grove. Si no
conoce o no puede localizar al distribuidor, comuniquese
con el departamento de seguridad de productos:

Grove U.S.L.L.C.
1565 East Buchanan Trail
Shady Grove, PA 17256-0021, EE. UU.

888-777-3378 (888-PSR.DEPT)
717-597-8121
Fax: 717-593-5152
Correo electronico: product.safety@Manitowoc.com

Teléfono:

INFORMACION PARA EL OPERADOR

Debe leer y entender este Manual del operadory la tabla de
carga antes de usar su grua nueva. También debe ver y
entender el video de seguridad suministrado. Este manual y
la tabla de carga deben estar disponibles para el operador
en todo momento y deben permanecer en la cabina (si la
tiene) o el puesto del operador mientras se usa la gria.

El manual del operador provisto con la maquina se considera
como parte de la misma y debe ser leido y comprendido com-
pletamente por cada persona responsable del armado, de-
sarmado, funcionamiento y mantenimiento de la grua.

No se permite que ninguna persona se suba a la grua o
entre en la cabina o al puesto del operador a menos que sea
para cumplir con sus obligaciones, y solo con el conoci-
miento del operador o de otra persona calificada.

No permita que ninguna otra persona que no sea el opera-
dor esté en la gria mientras esta esta funcionando o
moviéndose, a menos que las personas estén sentadas y en
una cabina para dos personas.

A PELIGRO

i

PELIGRO DE APLASTAMIENTO
iNO LLEVE PASAJEROS!

PUEDE SUFRIR LESIONES GRAVES O LA MUERTE AL SER APLASTADO
POR LAS MAQUINARIAY LOS NEUMATICOS EN MOVIMIENTO.
+ UNICAMENTE EL OPERADOR DE LA GRUA DEBE OCUPAR LA GRUA
DURANTE EL TRANSPORTE O LAS OPERACIONES DE LEVANTE.
ES 7376100402

Grove

No retire la fabla de carga, este manual del operador ni
cualquier etiqueta de esta grua.

Inspeccione la grua todos los dias (antes de comenzar cada
turno). Asegurese de que se haya realizado debidamente la
lubricaciéon y el mantenimiento de rutina. No maneje una
grua danada o con un mantenimiento deficiente. Usted pone
en riesgo vidas cuando utiliza maquinaria defectuosa, inclu-
yendo la suya.

Si es necesario hacer ajustes o reparaciones, el operador
debe notificar al operador del turno siguiente y al personal
responsable del mantenimiento y reparacion de la grua.

REQUISITOS DEL OPERADOR

Una persona calificada es aquella que por motivo de sus
conocimientos, capacitacion y experiencia esta plenamente
familiarizada con el funcionamiento de la gria y con los ries-
gos que ello implica. Tal persona cumplira los requisitos de
operador establecidos en las regulaciones de la Administra-
cion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA) (ley federal
de los Estados Unidos), en la Norma Nacional para los
EE. UU. ASME B30.5 o en cualquier otra ley federal, estatal
o local aplicable.

Asegurese de que todo el personal que trabaja alrededor de
la grua esté completamente familiarizado con las practicas
operativas de seguridad. Debe estar completamente familia-
rizado con la ubicacion y contenido de todas las etiquetas
que hay en la grua. Las etiquetas proporcionan informacion
y advertencias importantes, por lo que se deben leer antes
de poner a funcionar y darle mantenimiento a la grua.

Consulte el manual de piezas de esta grua para la ubicacion
de todas las etiquetas de seguridad.

Debe estar familiarizado con los reglamentos y las normas
que regulan las gruas y su funcionamiento. Los requerimien-
tos de practicas de trabajo pueden variar ligeramente entre
los reglamentos gubernamentales, las normas de la indus-
tria y las politicas del empleador, por lo que es necesario
conocer completamente las reglas de trabajo pertinentes.

A PELIGRO

UN OPERADOR NO CAPACITADO SE EXPONE EL MISMO'Y
A LOS DEMAS A LESIONES GRAVES O LA MUERTE. NO
DEBE UTILIZAR ESTA MAQUINA A MENOS QUE:

* USTED HAYA SIDO CAPACITADO PARA UTILIZAR EN FORMA SEGURA ESTA MAQUINA;

¢ LEA,ENTIENDAY SIGA LAS RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD Y FUNCIONAMIENTO
CONTENIDAS EN LOS MANUALES DEL FABRICANTE, LAS REGLAS DE TRABAJO DE SU
EMPLEADORY LOS REGLAMENTOS GUBERNAMENTALES APLICABLES;

« ESTE SEGURO QUE LA MAQUINA ESTA FUNCIONANDO APROPIADAMENTE Y QUE ESTA HA
SIDO INSPECCIONADAY SE LE HA DADO MANTENIMIENTO DE ACUERDO CON EL MANUAL
DEL FABRICANTE;

« ESTE SEGURO QUE TODAS LAS ETIQUETAS, LOS PROTECTORES Y LAS OTRAS
CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD ESTAN EN SU LUGARY EN UNA CONDICION APROPIADA.

EVITE LOS RIESGOS DE ELECTROCUCION, VUELCO, CONTACTO
ENTRE BLOQUES Y OTROS PELIGROS OPERACIONALES

7376007164

Un operador que no esta capacitado se expone a si mismo y
a otras personas a la muerte o lesiones graves.

Published 02-21-2019, Control # 611-05 2-3




INFORMACION DE SEGURIDAD

MANUAL DEL OPERADOR DE LA TMS9000-2

No debe utilizar esta gria a menos que:

* Haya recibido capacitacion en el manejo seguro de esta
grua.

e Haya leido, entendido y cumplido las recomendaciones
de uso y de seguridad contenidas en los manuales del
fabricante, las normas de trabajo de su empleador y los
reglamentos gubernamentales aplicables.

e Esté seguro de que la grua esta funcionando apropiada-
mente, que haya sido inspeccionada y se le haya dado
el mantenimiento de acuerdo con los manuales del
fabricante.

* Esté seguro que todas las etiquetas de seguridad, pro-
tectores y otros dispositivos de seguridad estén en su
lugar y en buenas condiciones.

No intente manejar la grda a menos que esté capacitado y
completamente familiarizado con todas las funciones opera-
cionales. Los controles y el disefio pueden variar de una
grua a otra; por lo tanto, es importante que tenga una capaci-
tacion especial sobre la grua especifica que usted utilizara.

La capacitacion es ESENCIAL para la utilizacion apropiada
de la grua. Nunca ponga en riesgo su propio bienestar o el
de los demas, intentando manejar una grua para la que no
esta capacitado.

Debe estar en buenas condiciones mentales y fisicas para
manejar una grua. Nunca intente manejar una grua mientras
esté bajo la influencia de medicamentos, drogas o alcohol.
Cualquier tipo de droga podria perjudicar las reacciones y
capacidades mentales, visuales y fisicas.

Como operador de esta grua, se le confiere la autoridad para
detener y rehusarse a elevar cargas hasta que se cumplan
todas las medidas de seguridad.

EQUIPOS AUXILIARES DE TRABAJO

Los elementos auxiliares de trabajo son accesorios que pro-
porcionan informacién para facilitar el funcionamiento de
una grua o que toman el control de funciones particulares sin
la interaccion del operador cuando se detecta una condicion
limite, como se establece en la revision mas reciente de las
normas ASME B30.5 y ASME B30.8. Los ejemplos de estos
equipos auxiliares incluyen, entre otros, los siguientes: dis-
positivo de prevencion del contacto entre bloques, indicador
de capacidad nominal, limitador de capacidad nominal, indi-
cador de angulo de pluma o de radio, indicador de largo de
pluma, indicador de nivel de la grua, indicador de rotacion
del tambor del malacate, indicador de carga e indicador de
velocidad del viento.

Grove permanece comprometida a proporcionar productos
confiables que permitan a los usuarios y operadores levantar
y colocar cargas de manera segura. Grove ha sido lider en la
industria en la incorporacion de elementos auxiliares en el
disefio de sus gruas. La ley federal exige que las gruas reci-
ban el mantenimiento adecuado y que se mantengan en
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buenas condiciones de funcionamiento. Debe seguir las ins-
trucciones de los manuales que proporciona Grove y que
son especificos para cada grua, asi como los manuales para
los elementos auxiliares. Si un elemento auxiliar no funciona
correctamente, el usuario o el propietario de la grua debe
asegurarse de que se realice la reparacion o la recalibracion
tan pronto como sea razonablemente posible. Si la repara-
cion o recalibracion inmediata de un elemento auxiliar no es
posible y hay circunstancias excepcionales que justifiquen
continuar con el uso a corto plazo de la grua cuando los ele-
mentos auxiliares no funcionen o no funcionen correcta-
mente, los siguientes requisitos se deben aplicar para
continuar usando o para apagar la grua:

e Se debe tomar medidas para programar las reparacio-
nes y la recalibracién inmediatamente. Los elementos
auxiliares se deben poner en funcionamiento tan pronto
como los repuestos, si se necesitaran, estén disponibles
y se pueda realizar las reparaciones y la recalibracion.
Se debe realizar todo esfuerzo razonable para acelerar
las reparaciones y la recalibracion.

e Cuando un indicador de carga, indicador de capacidad
nominal o limitador de capacidad nominal no funciona o
funciona de manera incorrecta, la persona designada
como responsable de supervisar las operaciones de
elevacién debe establecer los procedimientos para
determinar los pesos de carga y debe cerciorarse de
que el peso de la carga no sobrepasa la capacidad
nominal de la grua en el radio al cual se manipula la
carga.

e Cuando un indicador de angulo de pluma o de radio no
funciona o funciona de manera incorrecta, el radio o
angulo de pluma se debe determinar por medio de
medidas.

e Cuando un dispositivo de prevencién del contacto entre
bloques, de prevencion de dafios debido al contacto
entre bloques o de advertencia de fin de carrera de gan-
cho no funciona o funciona incorrectamente, la persona
responsable designada para supervisar las operaciones
de elevacion debe establecer los procedimientos, tales
como asignar a una persona adicional para sefalizar,
para proporcionar la proteccion equivalente. Esto no se
aplica al elevar personas en plataformas para personas
sostenidas por cables de carga. No se debe elevar a per-
sonas cuando los dispositivos de prevencion del con-
tacto entre blogues no estan funcionando correctamente.

e Cuando un indicador de longitud de pluma no funciona o
funciona de manera incorrecta, la persona responsable
designada para supervisar las operaciones de elevacion
debe establecer las longitudes de pluma en las que se
realizara la elevacion mediante medidas reales o mar-
cas en la pluma.

e Cuando un indicador de nivel no funciona o funciona de
manera incorrecta, se deben utilizar otros medios para
nivelar la graa.
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Sistemas limitadores de capacidad nominal
(RCL)

Su grua tiene un sistema RCL disefiado para ayudar al ope-
rador. Un RCL es un dispositivo que monitorea automatica-
mente el radio, el peso de la carga y la carga nominal, y evita
los movimientos de la grua que podrian resultar en una con-
dicion de sobrecarga.

Revise diariamente si funciona apropiadamente. Nunca
interfiera con el funcionamiento apropiado de los elementos
auxiliares o dispositivos de advertencia.

Bajo ninguna circunstancia se lo debe usar como sustituto
de las tablas de carga e instrucciones de funcionamiento. Si
confia unicamente en estas ayudas electronicas en lugar de
las buenas practicas operativas puede ocasionar un acci-
dente.

Conozca el peso de todas las cargas y siempre revise la
capacidad de la grua como se muestra en la fabla de carga
antes de realizar alguna elevacion.

NUNCA exceda la capacidad nominal que se indica en la
tabla de carga. Siempre revise la tabla de carga para asegu-
rarse que la carga a ser elevada en el radio deseado esta
dentro de la capacidad nominal de la grua.

Para informacién detallada con respecto al uso y manteni-
miento del sistema RCL instalado en la grua, consulte la
seccion correspondiente en este manual o en el manual del
fabricante del sistema RCL incluido con la grua. Los fabri-
cantes de los limitadores de la capacidad nominal pueden
referirse a ellos en sus manuales como un indicador del
momento de carga (LMI), un sistema de alarma de capaci-
dad hidraulica (HCAS), un indicador de carga segura (SLI), o
una EKS5; Grove se refiere a estos sistemas como un limita-
dor de capacidad nominal (RCL) en sus manuales del opera-
dory de servicio.

Dispositivo de prevencion del contacto
entre bloques

Esta gria debe tener un sistema funcional de prevencion del
contacto entre bloques y de bloqueo de los controles. Revise
diariamente si funciona apropiadamente.

El contacto entre bloques ocurre cuando el bloque de carga
(aparejo de gancho, bola, polipasto, etc.) entra en contacto
fisico con la pluma (punta de la pluma, poleas, extensién de
la pluma, etc.). El contacto entre bloques puede ocasionar
que los cables de elevacion (de alambre o sintéticos), los
aparejos, el enhebrado y otros componentes se tensen

Grove

demasiado y se sobrecarguen, en cuyo caso el cable de ele-
vacion puede fallar, permitiendo que la carga, el bloque, etc.
caiga.

Es mas probable que el contacto entre bloques ocurra
cuando los cables del malacate principal y auxiliar estén
enhebrados sobre la punta de la pluma principal y la punta
de la extension de la pluma respectivamente. Un operador,
al concentrarse en el cable especifico que se esta utilizando,
puede extender o bajar la pluma permitiendo que el otro
accesorio del cable del malacate haga contacto con la punta
de la extensién de la pluma o la pluma, ocasionando de esa
manera dafios a las poleas o fallas en el cable de elevacién,
dejando caer la carga al suelo y lesionando posiblemente al
personal que trabaja en el suelo.

Tenga cuidado cuando baje, extienda o eleve la pluma.
Libere los cables de carga en forma simultanea para evitar
que haya contacto entre los bloques de las puntas de la
pluma y el aparejo de gancho, etc. Cuanto mas cerca se
lleva la carga a la punta de la pluma, méas importante es sol-
tar en forma simultanea el cable de elevacion al bajar la
pluma. Siempre mantenga los dispositivos de manejo de
carga un minimo de 107 cm (42 pulg) debajo de la punta de
la pluma.

Se puede evitar el contacto entre bloques. El factor mas
importante para evitar esta condicion es que el operador
conozca los dafios que ocasiona el contacto entre bloques.
Un sistema de prevencién del contacto entre bloques esta
disefiado para ayudarle al operador a evitar condiciones de
riesgo de contacto entre bloques. Este sistema no sustituye
el conocimiento y competencia del operador.

Nunca interfiera con el funcionamiento apropiado de los ele-
mentos auxiliares o dispositivos de advertencia.

Limitador de zona de trabajo (si lo tiene)

Esta grua puede estar equipada con un limitador de zona de
trabajo como parte del sistema del RCL, designado como
sistema de definicion de la zona de trabajo (WADS) o limita-
dor de gama de trabajo (WRL). Es necesario que lea y
entienda el manual del operador antes de hacer funcionar el
sistema limitador de zona de trabajo. Familiaricese con los
procedimientos de funcionamiento correcto y con los méto-
dos de uso de los simbolos.

El limitador de zona de trabajo esta disefiado para usarse
como una ayuda para el operador. Este sistema no sustituye
las practicas de funcionamiento seguro de la grua, la expe-
riencia ni el buen juicio del operador.
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A PELIGRO

RIESGO DE VUELCOS

Para evitar la muerte o lesiones graves,
verifique que la carga que lleva la grua
y su configuracion se encuentren dentro
de los limites de capacidad dados en la
tabla de cargas de la grtia y en las
observaciones que alli se indican.

Esta gria debe tener un indicador
funcional del momento de carga y un
sistema de bloqueo de los controles.
Revise diariamente si funciona

apropiadamente.
COLOQUE LA GRUA SOBRE UNA SUPERFICIE

FIRME. EXTIENDA LOS ESTABILIZADORES Y NIVELE
LA GRUA.

RIESGO DE CONTACTO
ENTRE BLOQUES

Para evitar lesiones graves o la muerte,
mantenga los dispositivos de manejo de
carga lejos de la punta del plumin/pluma
cuando extienda o baje la pluma o cuando
la eleve.

Esta grua debe tener un sistema funcional

PARA EVITAR LA POSIBILIDAD DE LESIONES
GRAVES O LA MUERTE:
NUNCA utilice esta maquina para trasladar a
personas a menos que se cumpla con los
requerimientos de codigos de seguridad y normativas
locales, estatales y nacionales vigentes para ello.

NUNCA emplee esta grua para juegos de saltos u
otras formas de entretenimiento y deporte.

NUNCA permita a nadie, por causa alguna, que

monte sobre las cargas, los ganchos, las eslingas u
otros aparejos.

NUNCA suba o baje de una griia en movimiento.
NUNCA permita que persona alguna aparte del

operador se encuentre en la gria mientras la misma
se encuentre en uso o al transportarla.

El EQUIPO ELECTRONICO de esta gria

esta disefiado como una ayuda para el operador.

Bajo ninguna circunstancia se lo debe usar como
sustituto de las tablas de capacidad e instrucciones
de funcionamiento. Si confia tnicamente en estas
ayudas electronicas en lugar de las buenas practicas
operativas puede ocasionar un accidente.

de prevencion del contacto entre bloques

y de bloqueo de los controles.

Revise diariamente si funciona
apropiadamente.

NO PASE CARGAS NI LA PLUMA

No retire las etiquetas, la tabla de carga, ni este
manual del operador y de seguridad de la grua.

SOBRE EL PERSONAL QUE ESTA EN

EL SUELO.

s SIGA LAS INSTRUCCIONES EN EL MANUAL DEL OPERADORY DE SEGURIDAD.

ESTABILIDAD DE LA GRUA/RESISTENCIA
ESTRUCTURAL

Para evitar la muerte o lesiones graves, asegurese de que la
grua esté sobre una superficie firme con una carga y confi-
guracion dentro de la capacidad mostrada en la tabla de
cargay las notas de la grua.

Revise que todos los pasadores y los flotadores estén insta-
lados apropiadamente y las vigas de estabilizadores estén
extendidas apropiadamente antes de levantar cargas con la
magquina apoyada sobre los estabilizadores. En los modelos
equipados con estabilizadores que pueden fijarse en la posi-
cion de extension media (franja vertical, si la tiene), los esta-
bilizadores también deben estar fijados cuando se utilizan en
esa posicion.

Utilice soportes adecuados debajo de los flotadores de los
estabilizadores para distribuir el peso en una area mas
grande. Revise con frecuencia en busca de la bajada ines-
perada.

Siga cuidadosamente los procedimientos de este Manual
del operador cuando extienda o retraiga los estabilizadores.
Si no configura correctamente los estabilizadores de la grda
podria ocasionar lesiones severas e incluso la muerte.
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El operador debe seleccionar la tabla de carga apropiada y
el programa del sistema limitador de capacidad nominal
(RCL) apropiado para la posicion de estabilizadores selec-
cionada.

Antes de girar la superestructura sobre el costado cuando
los estabilizadores estan retraidos, compruebe la estabilidad
trasera de acuerdo a lo descrito en la subseccion titulada
Informacién especifica del modelo posteriormente en esta
seccion .n.

Las plumas de voladizo largo pueden crear una condicion de
inclinaciéon cuando estan en una posiciéon extendida y
bajada. Retraiga la pluma en forma proporcional a la capaci-
dad indicada en la tabla de carga aplicable.

Revise la estabilidad de la graa antes de levantar alguna
carga. Asegurese de que los estabilizadores (o neumaticos
al trabajar sin los estabilizadores extendidos) estén coloca-
dos firmemente sobre superficies solidas. Cercidrese de que
la grua esté nivelada, los frenos aplicados y la carga esté
aparejada y fijada apropiadamente al gancho. Revise la
tabla de carga en comparaciéon con el peso de la carga.
Levante ligeramente la carga del suelo y vuelva a revisar la
estabilidad antes de proceder a levantarla. Determine el
peso de la carga antes de intentar levantarla.
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A menos que levante cargas de acuerdo con las capacida-
des de elevacion sin usar los estabilizadores, las vigas
deben estar extendidas apropiadamente y los cilindros de
gato (mas el estabilizador delantero central, si lo tiene)
extendidos y colocados para proporcionar una nivelacion
precisa de la grua. Los neumaticos deben elevarse del suelo
antes de levantar cargas con la maquina apoyada en los
estabilizadores.

A PELIGRO

SI CONFIGURA INCORRECTAMENTE LA MAQUINA
APOYADA EN LOS ESTABILIZADORES PODRIA
OCASIONAR LESIONES GRAVES E INCLUSO LA MUERTE.

SI NO SE OBSERVAN ESTAS INSTRUCCIONES
LA GRUA PODRIA VOLCAR.

ASEGURESE QUE LOS ESTABILIZADORES ESTEN
EXTENDIDOS Y COLOCADOS APROPIADAMENTE Y QUE

LA GRUA ESTE NIVELADA CUANDO LA MAQUINA ESTA
APOYADA POR LOS ESTABILIZADORES.

LAS CUATRO VIGAS SE DEBEN EXTENDER DE IGUAL
MANERA A LA FRANJA VERTICAL CORRECTA ANTES
DE COMENZAR EL FUNCIONAMIENTO.

LOS CUATRO PASADORES DE BLOQUEO DE LAS VIGAS
SE DEBEN ENGANCHAR ANTES DE TRABAJAR MAS
ALLA DE LA POSICION MEDIA EXTENDIDA.

EL OPERADOR DEBE SELECCIONAR LA TABLA DE
CARGA ADECUADAY EL PROGRAMA DE LMI
APROPIADOS PARA LA POSICION DE
ESTABILIZADORES SELECCIONADA.

7376100394

NO EXTIENDA EXCESIVAMENTE LA PLUMA. El girar las
cargas con un cable largo puede crear una condicién inesta-
ble y la posibilidad de fallas estructurales de la pluma.

Tablas de carga

Las tablas de carga representan las cargas maximas absolu-
tas permitidas, que estan basadas ya sea en las limitaciones
estructurales o de inclinacién de la griua en condiciones espe-
cificas. El conocer el radio preciso de la carga, la longitud de
la pluma y el angulo de la pluma debe ser parte de su opera-
cién y planificacion rutinarias. Las cargas reales, incluyendo
las tolerancias necesarias, se deben mantener debajo de la
capacidad mostrada en la tabla de carga aplicable.

Las capacidades de la fabla de carga estan basadas en car-
gas suspendidas libremente.

Se debe utilizar la tabla de carga apropiada cuando se deter-
mine la capacidad de la grua en la configuracién requerida
para levantar la carga.

La capacidad maxima de elevacion esta disponible en el
radio mas corto, la longitud minima de la pluma y angulo
maximo de la pluma.

No quite las fablas de carga de la grua.

Grove

Lugar de trabajo

Antes de llevar a cabo cualquier operacion, debe inspeccio-
nar todo el lugar de trabajo, incluyendo las condiciones del
suelo en el que la grua se desplazara y funcionara. Asegu-
rese de que las superficies soportaran una carga mayor al
peso y capacidad maxima de la grua.

Tenga en cuenta todas las condiciones que podrian afectar
en forma adversa la estabilidad de la grua.

Tenga en cuenta el peligro que existe para las personas que
ingresan a la zona de trabajo. No deje que haya personal
innecesario cerca de la grua mientras funciona.

FUERZAS DEL VIENTO

Hay principios basicos que deben seguirse cuando se tra-
baja en condiciones de mucho viento. Esta informacion se
proporciona como una ayuda para trabajar en forma segura
en condiciones de mucho viento.

Siempre sea muy cuidadoso cuando existan condiciones de
mucho viento. NUNCA exceda la capacidad nominal que se
indica en la tabla de carga.

Siempre revise la tabla de carga para asegurarse que la
carga a ser elevada esté dentro de la capacidad nominal
de la grua.

El viento podria influir significativamente en las cargas que
pueden ser elevadas por una grua. Las fuerzas del viento
afectan en forma distinta a la grua, dependiendo de la direc-
cion desde la que esté soplando el viento (es decir, el viento
en la parte trasera de la pluma podria ocasionar que dismi-
nuya la estabilidad delantera, el viento debajo de la pluma
podria ocasionar que disminuya la estabilidad trasera, el
viento en el lado de la pluma podria ocasionar dafos estruc-
turales, etc.)

Las fuerzas del viento pueden ejercer cargas dinamicas
extremas. Grove recomienda que no se debe elevar una
carga si el viento puede ocasionar una pérdida de control al
manejarla.

La fuerza del viento puede determinarse por los efectos tipi-
cos visibles en el sitio de trabajo. Como ayuda para determi-
nar las condiciones del viento, consulte la Tabla 2-1.

NOTA: La velocidad del viento correspondiente a la escala
de Beaufort en la tabla es la velocidad media del
viento a una elevacion de 10 m (33 pies) durante

un periodo de 10 minutos.
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Tabla 2-1 Escala de viento de Beaufort

Velocidad maxima del
viento
Namero | po o ripcion | mis | kmih | millag/n | Indicador visible
Beaufort P Efectos del viento segtin se observa en la tierra
Cero (0) | Poco viento 0.3 1.1 0.7 Hay poco viento, el humo asciende verticalmente.
1 Ventolina 15 5.4 3.4 El Qesplazamlento del'humo |n_d|ca I_a direccion del viento. Las
hojas y las veletas estan estacionarias.
Brisa muy El viento se siente en la piel expuesta. Se escucha un susurro
2 . 3.3 11.9 7.4 . .
débil entre las hojas. Las veletas comienzan a moverse.
3 Brisa débil 54 19 4 12 1 Las hojas 'y ramas pequefas estan en constante movimiento.
Las banderas livianas quedan extendidas.
4 Brisa 79 28.4 17.7 Se Ie_vanta el polvo y papeles sueltos. Las ramas pequefas
moderada comienzan a moverse.
5 Brisa fresca 10.7 385 239 Las rar~nas de tamano querado se mueven. Los arboles
pequefios con hojas comienzan a balancearse.
Las ramas grandes se mueven. Se escucha un silbido entre
6 Brisa fuerte 13.8 49.7 30.9 los cables elevados. Es dificil utilizar una sombrilla. Los
recipientes de plastico vacios se voltean.
7 Viento fuerte 17 1 61.6 38.3 Los arboles se mueven por compl_eto. Se necesita hacer
esfuerzo para caminar contra el viento.
Algunas ramitas desprendidas de los arboles. Los autos
8 Ventarron 20.7 74.5 46.3 mantienen con dificultad su direccién en la carretera. Avanzar
a pie se hace sumamente dificil.
Ventarrén Algunas ramas desprendidas de los arboles y algunos arboles
9 fuerte 244 87.8 54.6 pequefios arrancados del suelo. Letreros y barricadas de
construccién/temporales arrastrados por el viento.
10 Tormenta 28.4 1022 | 635 Arboles rotos o arrancados de raiz, posibles dafios
estructurales.

Velocidades del viento

La velocidad maxima de viento permitida a que se refieren
las tablas de carga es la velocidad con rafagas de viento de
3 segundos medida a la altura de la punta de pluma y se
designa como V(z). Este valor se registra en la punta de
pluma o se calcula con base en la velocidad media del viento
que se registre en el sitio donde la grua esté trabajando.
Solo con el propésito de planificar la elevacion, la velocidad
con rafagas de viento de 3 segundos, V(z), puede calcularse
con base en la velocidad media del viento que publica
“Super Forecast” en http://www.windfinder.com.

Se supone que la velocidad con rafagas de viento de
3 segundos ejerce su accion en toda la grua y la carga. El
efecto del viento en la carga puede estimarse moderada-
mente de la siguiente manera:

a) Si V(z) es < 13.4 m/s (30 millas/h), entonces la carga
permitida corresponde a la capacidad nominal publi-
cada en la tabla de carga.
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b) Si V(z) es > 13.4 m/s (30 millas/h) y <20.1 m/s
(45 millas/h), la carga permitida corresponde a la capa-
cidad nominal multiplicada por el factor de reduccion de
carga de la Tabla 2-4 (métrica) o de la Tabla 2-6 (no
métrica).

NOTA: Esta condicion esta limitada solamente a las ope-
raciones con la pluma principal sobre estabilizado-
res completamente extendidos.

c) Si V(z) es > 20.1 m/s (45 millas/h), la elevacion NO
esta permitida. Suspender las operaciones de elevacion
y baje y retraiga la pluma.

En los casos a) y b) anteriores, es posible que la elevacion
se vea limitada por el area de viento proyectada Ap y por el
coeficiente de arrastre del viento Cd para la carga: Esta limi-
tacion puede determinarse comparando el area de resisten-
cia al viento real con el drea de resistencia al viento
permitida.

Consulte en la Figura 2-1 un método simplificado para deter-
minar la velocidad de viento permitida.
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Método simplificado para determinar la velocidad maxima de viento permitida

Determinar la rafaga de
3 segundos la velocidad
del viento en la punta de
pluma, V(z)

V(z) = [(2/10)%14 + 0.4]v [mVs]
V(z) = [(2/33)°14 + 0.4]v [millas/h]

'

E

V(z) < 13.4 m/s (30 millas/h)
Pluma principal

13.4 m/s < V(z) <20.1 m/s
(30 millas/h < V(z) < 45 millas/h)
Usar la pluma principal
SOLAMENTE sobre estabilizadores
completamente extendidos

V(z) > 20.1 m/s (45 millas/h)

v

v

Carga permitida =
Capacidad nominal publicada

v

v

La elevacién no esta permitida.
Suspender las operaciones

Calcular la carga permitida

de elevacion

Carga permitida = Capacidad nominal publicada
X Factor de reduccién de capacidad

Ap = altura méaxima x largo maximo

Determinar Ap

Ver Figura 2-2

(tomado de las notas de la tabla de carga)

¢ Ap/carga permitida < 0.5 m?/t?
(Ap/carga permitida < 0.0025 piesZ/Ib)

si

Determinar Cd de la carga

Calcular
AW (carga) = Ap X Cd

y

En la Tabla 2-2

v

Calcular

AW permitida) = 1.2 m_Z/tZ
(AWF (permitiaa) = 0-0059 pies®/Ib)

AW permitida) de la carga permi-
tida

Si

AW (permitida) > Awr, (carga) ?

Calcular la relacion:
Awr, (carga) /Awr (permitida)

v

En la Tabla 2-3

Determinar la velocidad maxima de

viento permitida

si

¢La velocidad méxima de

A 4

Se permite elevar la carga permitida
a esta velocidad del viento, V(z)

viento permitida es > V(z)?

La elevacion no esta permitida.
Suspender las operaciones
de elevacion.

Planificar la elevacion para cuando
V(z) < Velocidad méaxima de viento
permitida calculada.

V(z) = velocidad con rafagas de viento de 3 segundos en la punta de pluma, m/s (millas/h) AWlcarge) = area real de resistencia al viento de la carga, m? (piesz)
Ap = area de viento proyectada para la carga, m? (piesz) Wr permitida) = area de resistencia al viento permitida de la carga, m?2 (piesz)
Cd = coeficiente de arrastre del viento para la carga
FIGURA 2-1
Grove Published 02-21-2019, Control # 611-05 29




INFORMACION DE SEGURIDAD

MANUAL DEL OPERADOR DE LA TMS9000-2

Determinacion de la velocidad con rafagas de viento
de 3 segundos a la altura de la punta de pluma:

En el siguiente ejemplo se ilustra la forma de calcular la velo-
cidad con rafagas de viento de 3 segundos a la altura de la
punta de pluma, con base en la velocidad media del viento
registrada por el dispositivo ubicado en el sitio donde trabaja
la grua:

V(z) es la velocidad con rafagas de viento de 3 segundos a
la altura Z de la punta de pluma, entonces:

Métrico, con Z [m]y V[m/s]

V(z) = [(Z/10)° 1% + 0.4] x V (2.1)
No métrico, con Z [pies] y V [millas/h]
V(z) = [(Z/33)° "% + 0.4] x V (2.2)

donde:

V [m/s] o [millas/h] - Velocidad media del viento a 10 m
(22 pies) de elevacion (limite superior de la escala de
Beaufort)

Ejemplo: Suponga que se desea elevar la carga a una
altura maxima de la punta de pluma de 30 m (100 pies) y la
velocidad media del viento registrada por el dispositivo ubi-
cado en el sitio de operacion de la grua es 5.5 m/s
(13 millas/h). Esta velocidad media del viento de 5.5 m/s
(13 millas/h) corresponde al nimero Beaufort 4 (vea la
Tabla 2-1). La velocidad maxima del viento, de acuerdo con
la escala de Beaufort de 4, es 7.9 m/s (17.7 millas/h).

La velocidad media del viento (limite superior del nimero
Beaufort) a una altura de 10 m (33 pies) que debe usarse en
el célculo es:

V=7.9m/s (17.7 millas/h)
La altura de la punta de pluma es Z= 30 m (100 pies)
entonces:
Métrico, con Z[m]y V[m/s]
V(z) = [(30/10)%1* + 0.4] x 7.9 = 12.4 m/s
No métrico, con Z [pies] y V [millas/h]
V(z) = [(100/33)%-1% + 0.4] x 17.7 = 27.8 millas/h

Como V(z) es < 13.4 m/s (30 millas/h), las cargas permitidas
corresponden a las capacidades nominales publicadas en la
tabla de cargas y pueden elevarse en estas condiciones.
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Tamarno y forma de la carga:

Estas capacidades nominales también se basan en la supo-
sicion de que el area de resistencia al viento de la carga,
AWI (495 NO €5 mayor que 0.0012 m2/kg (0.0059 pieszllb)
de carga. (Vea las féormulas 2.4 y 2.5 a continuacion).

Las capacidades de carga deben reducirse para tener en
cuenta la mayor area de resistencia al viento de la carga y la
velocidad con rafagas de viento de 3 segundos a la altura de
la punta de pluma. Use cables guia cuando la velocidad de
las rafagas de viento sea mayor que 13.4 m/s (30 millas/h)
para ayudar a controlar el movimiento de la carga. Grove
recomienda que no se debe elevar una carga si el viento
puede ocasionar una pérdida de control al manejarla.

Es posible que la elevacion se vea limitada por el area de
viento proyectada Ap y por el coeficiente de arrastre del
viento Cd para la carga. Esta limitacion puede determinarse
comparando el area de resistencia al viento real de la carga
con el area de resistencia al viento permitida.

AWr (carga) = AP X Cd (2.3)

donde:

AWI (carga) [m2] [piesz]: area de resistencia al viento

de la carga,
Ap [m2] [piesz]: area de viento proyectada,
Cd: coeficiente de arrastre del

viento.

La Ap se determina utilizando el resultado de cal-
cular altura méaxima x largo maximo (vea la
Figura 2-3).

Para el Cd, consulte la Tabla2-2. Si el Cd no
puede calcularse ni estimarse, utilice un valor de
2.4.

El area permitida de resistencia al viento de la carga
AWF (pemitida) €S igual a 0.0012 m?/kg (0.0059 pies?/Ib) de
carga permitida:

Métrico, con m ¢,z [kg]: masa de la carga permitida

AW (permitida) = 0-0012 X M carga) (2.4)
No métrico, con m;,/g,) [Ib]: masa de la carga permitida
AW permitida) = 0-0059 X M carq0) (2.5)

Si AWF ¢41gq) €S Mayor que AWr pemitida), €Ntonces la eleva-

cion de esta carga a esta velocidad de viento V(z) NO esta
permitida.

Qanitrowoc
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Calculo del area de viento proyectada (Ap):

—> 8m
—_— - —
—_— —
Viento —_—
—
—
1m —_—
—_— —
3m
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 25
> 25 ft
. > . —p
Viento > S L S ) Viento  mmpp
—_— >
—)p 3ft f
—> 10 ft
2 ’
....................... Ag: 75 ﬂ_ Ag: 250 ftg
8384-1 10 ft 3 ft
FIGURA 2-2
Determinacion del coeficiente de arrastre del viento Si el valor exacto del coeficiente de arrastre del viento para
(Cd) una forma no es conocido, use el valor maximo del rango

ara esa forma (Tabla 2-2).
La Tabla 2-2 muestra las formas tipicas y los valores corres- P ( )

pondientes del coeficiente de arrastre del viento (Cd). Si el coeficiente de arrastre del viento no puede estimarse o
determinarse, debe suponerse un (Cd) = 2.4.
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Tabla 2-2 Coeficiente de arrastre del viento

Forma Cd

— ] -
— @ 03204

= | o
= ()| ==

|:> [] Aproximadamente 1.6

0.05a0.1
::> —— Hoja de turbina o

rotor completo

8384-2

Tabla 2-3 Awr Relacion y velocidad de viento permitida V(z) — unidades imperiales

Velocidad maxima de viento permitida

Si el area de resistencia al viento de la carga, Awr ¢a/gz), €S

mayor que el area de resistencia al viento permitida
AWr permitida)s 1@ relacion puede usarse para determinar una

velocidad de viento permitida V(z) para la carga a partir de la

Tabla 2-3.

Nota: Las velocidades de viento permitidas y nominales en esta tabla corresponden a las velocidades con rafagas de
viento de 3 segundos a la altura de la punta de pluma.

1.2 1.4 1.6 1.8 2
Relacion:
Velocidad maxima de viento permitida (millas/h)
Para la capacidad nominal a 30 millas/h 27.4 25.4 23.7 22.4 21.2
Para la capacidad permitida a 45 millas/h 41.1 38.0 35.6 33.5 31.8
2-12 Published 02-21-2019, Control # 611-05 @anlrowoc
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Ejemplo de tabla de carga nominal — Métrico

RATED LIFTING CAPACITIES IN KILOGRAMS
10.9 m-33.5m BOOM

ON OUTRIGGERS FULLY EXTENDED - 360°

Radius #0001
in Main Boom Length in Meters
Meters ™09 [ 122 | 152 | 184 | 213 | 244 | 274 | 305 | 335
5 |*80.000] 40,950 [ 40,950
695 | @ | @8
5 | 53,000 [40.950 [ 40,950 [ 28,350
: ©65) | 605 | 74 | @8
, | 47,450 40,950 [ 40,950 | 28,350 [ 18,225
635) | 65 | 72 | @55 | @8
5 | 42875 [ 40,950 [ 40,950 [ 28350 [ 18,225
605 | 64 | 7oy | 735 | (78
. | 29,050 39,025 [ 28,200 [ 28380 [ 18,2 | 25
575 | 615 | 675 | @ | ¢ | @
6 32,950 132,925 32,825] 28,350 | 18, 5] 182 *18,225
(505) | (55:5) | (63.5) | (885) | 7z, 7 | a8 A N
7 28,325 128,300 28,225 26, 9 18,225' 18,2251 18,2 /|*16,, 1Tf00
@25 | @) | o) Les, ' gy, 2 | | @8 a8
s | 24150 [ 24150 23,977 (2 775 5[ 18,2251 16575 "s250] 11,400
@25 | @) | & \[(' 5| w8 | 6em, 72 | 9| @8
o | 20600 2085017370 7 0250 [ 18,225 [ 17 =7a T e Ts0] 13,875 11,400
gesyless o a gl el o 725) | 745
10 172050 147,275 17,3'J15,1z 13725 | 12,700 | 11,400
oo e Lo 15y 575 | 705 | 725
1 1L B5[12225012, (1277 | 11,600 [ 10,725 [ 10,050
J 30) | 455 35, 0 ©2) | @65 | 69
14 2000 9', 9 | .30 f 9,955 | 9,205 | 8,620
A oo, 535) L ses) d 62) | 65)
s 6. 5| 35| 7545 | 7920 7980 [ 7470
(9, @75 | @wn | 3 Lers) ] 615
. ] 5555 | 5960 | 6,340 | 6526 | 6530
[ ] 26) | @95 | w75 | 53) 575
" { 4755 | 5145 | 5320 | 54895
[ @05 | @) | ws) | 53
o 2790 | 4,210 | 4,380 | 4,545
A (16.5) | 335 | @25 | (485
o4 3,435 | 3,620 | 3,780
@35 | @8 | @25
: |_ - 2975 | 3,150
[ | = 28) | @75
2400 | 2,620
28 | (16) (31)
2,135
| 22)
Minimum boom angle (°) for indicated length (no load) 0
Maximum boom length (m) at 0° boom angle (no load) 33.5

NOTE: () Boom angles are in degrees.

#RCL operating code. Refer to RCL manual for operating instructions.

“This capacity is based on maximum boom angle.

+ 9 parts line required to lift this capacity (using aux. boom nose) when using wire rope with a minimum breaking
strength of 36,287 kg. Refer to Operator's & Safety Handbook for reeving diagram.

NOTE: For allowable capacities while operating in 3-second wind gust speeds greater than 134 m/s and up to
20.1 més, refer to Capacify Reduction Factors for wind speed (3-second gust speed) V(z) greater than 13.4mys.
Lifting Capacities at Zero Degree Boom Angle

Boom Main Boom Length in Meters
Angle 10.9 12.2 156.2 **18.4 21.3 24.4 27.4 30.5 33.5

13,775 | 11,675 8,145 | 5930 || 4,565 | 3,535 | 2,860 | 2,220 | 1,770
©2) | oay | 35 ) (66 )l (196) | 226 | @57 | 8. | 31.9)

NOTE: ( ) Reference radii in meters.
** Boom length is with inner-mid fully extended and outer-mid & fly fully retracted.

o

8383-1

FIGURA 2-3
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Tabla 2-4 Ejemplo: Factores de reduccién de carga para velocidad de viento V(z) mayor que 13.4 m/s — Métrico

(Solamente para elevacién con pluma principal sobre estabilizadores completamente extendidos, con o sin
extension almacenada);

Para una velocidad de viento V(z) (velocidad con rafagas de 3 segurdos a = .tura de la punta de pluma) V(z) > 13.4 m/s
y £20.1 m/s, la capacidad reducida debe calcularse multiplicandr" a ¢ >acic 1d nominal publicada por los siguientes
factores:

Longiw. ‘' de pluma principal en metros

Velocidad del viento .
V(z) > 13.4 m/s < 20.1 mis 109 | 12.2 | 152 | \J4 | 213 | 244 27.4 30.5 33.5
Factor 0.9 J.9 ) 0. 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.6
El area de resistencia al viento de la carga, A. = 4,), N0 debe ser mayor que el area maxima de resistencia al viento

permitida, AWr (permitida)-

Area maxima de resistencia al vienta pe mitida m?] AWF pe/mitida) = 0.0012 x capacidad reducida calculada en kg.

Area de resistencia al viento de la c. AW (carga) = Area de viento proyectada Ap x Coeficiente de arrastre del viento Cd
para la carga.

Para un area de resistencia al vier. > de la carga Awr ¢4z > que el area maxima de resistencia al viento permitida
AW permitida), cONsulte el Manual del operador de la grua.

Tabla 2-5 Awr Relacion y velocidad de viento permitida V(z) — Métrico

Nota: Las velocidades de viento permitidas y nominales en esta tabla corresponden a las velocidades con rafagas de
viento de 3 segundos a la altura de la punta de pluma.

1.2 14 1.6 1.8 2
Relacion:
Velocidad maxima de viento permitida (m/s)
Para la capacidad nominal a 13.4 m/s 12.2 1.4 10.6 10.0 9.5
Para la capacidad permitida a 20.1 m/s 18.3 17.0 15.9 15.0 14.2

Ejemplo y calculos de muestra (métrico)

En el siguiente ejemplo se ilustra la forma de calcular la
carga permitida cuando se trabaja con velocidades de viento
(velocidad con rafagas de viento de 3 segundos) mayores a
13.4 m/s (30 millas/h) y las velocidades maximas de viento
permitidas, con varias combinaciones de carga elevada y
area de resistencia al viento.

NOTA: Las velocidades de viento permitidas y calculadas

en este ejemplo corresponden a las velocidades
con rafagas de viento de 3 segundos a la altura
de la punta de pluma V(z).

Ejemplo 1: Configuracion de graa:

e largo de pluma =27.4 m,

e radio de carga=9m,

¢ velocidad del viento medida a V(z) < 20.1 m/s.

En el Ejemplo de tabla de carga nominal — Métrico
(Figura 2-3), a la velocidad maxima de viento permitida,
V(z) = 13.4 m/s, la capacidad de elevacion nominal
M permitida) PAra esta configuracion es 15 050 kg.

214
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El area maxima de resistencia al viento permitida de la carga
es

Awr(pe,m,-ﬁda) =0.0012 x m(carga)
AW (permitida) = 0.0012 x 15 050 = 18.06 m?

(2.4)

Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) < 13.4 m/s para esta configuracion:

e Carga maxima de 15 050 kg

+ Area maxima de resistencia al viento de la carga de
18.06 m?

Para una velocidad de viento permitida > 13.4 m/s y
< 20.1 m/s, reduzca la carga permitida. Segun la Tabla 2-4,
el factor para el largo de la pluma principal de 27.4 m es 0.8
y la carga permitida es:

m(perm,-t,-da) =0.8x15050=12 040 kg

Esta carga de capacidad reducida tiene un area de resisten-
cia al viento de:

AW jpermitige) = 0.0012 x 12 040 = 14.45 m?

Qanitrowoc
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Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 13.4 m/s y < 20.1 m/s, para esta configuracion:

e Carga maxima de 12 040 kg

+  Area maxima de resistencia al viento de la carga de
14.45 m?

A velocidades de viento mayores que 13.4 m/s, no se per-
mite elevar una carga que pese mas de 12 040 kg, aunque
el area de resistencia al viento de la carga sea menor que
14.45 m?,

Consulte la informacion de la configuracion de grda anterior
y evalue varias condiciones de carga.

Ejemplo de carga 1.1:

Con un coeficiente de arrastre del viento Cd conocido para
lacarga, y

e unacarga de 11 200 kg para elevar,
* un drea de viento proyectada Ap = 9.20 m2,
e un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.5

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como:

AW (;o52)= AP X Cd = 9.2 x 1.5 = 13.8 m?

Consulte los limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 13.4 m/s y < a 20.1 m/s indicados anteriormente.
Comparando la carga y el area de resistencia al viento con
los valores permitidos:

* ¢la carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida?

11 200 kg < 12 040 kg Si
s ¢lLaAwrags) €s menor que la AWr permitioa)?

13.8 m? < 14.45 m? si

Conclusion: Esta carga puede elevarse con velocidades de
viento de hasta 20.1 m/s.

Ejemplo de carga 1.2:

Con un coeficiente de arrastre del viento Cd desconocido
para la carga,

e unacarga de 10 000 kg para elevar,
* un area de viento proyectada Ap = 5.45 m2,
¢ un coeficiente de arrastre del viento Cd = desconocido

NOTA: Si el coeficiente de arrastre del viento exacto es
desconocido, debe suponerse un valor de 2.4.

* el area de resistencia al viento de la carga puede esti-
marse como: AWr c,rga) = Ap X Cd =5.45x2.4 =
13.08 m?

Grove

Consulte los Limites de elevacion a V(z) > 13.4 mi/s y
< 20.1 m/s indicados anteriormente. Comparando la carga y
el area de resistencia al viento con los valores permitidos:

e ila carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida?

10 000 kg < 12 040 kg Si
o (laAwr g €s menor que la AWK permitida)?

13.08 m? < 14.45 m? si

Conclusion: Esta carga puede elevarse con velocidades de
viento de hasta 20.1 m/s.

Ejemplo de carga 1.3a:

Con un area de resistencia al viento de la carga Awrca.ga)
amplia,

e unacarga de 14 000 kg para elevar,

e areade viento proyectada Ap = 21.85 m?,

e un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.2

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como:

AW 5arg0) = AP X Cd = 21.85 x 1.2 = 26.22 m?

Consulte los Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 13.4 m/s y < 20.1 m/s indicados anteriormente. Com-
parando la carga con el valor permitido:

* ;la carga que se desea elevar es menor que la carga
permitida?
14 000 kg < 12 040 kg NO
Conclusion: Esta carga NO puede elevarse con velocida-
des de viento de hasta 20.1 m/s.

Consulte los Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) < 3.4 m/s indicados anteriormente. Comparando la
carga con el valor permitido:

* ¢La carga que se desea elevar es menor que la carga
permitida?
14 000 kg < 15 050 kg Si
La velocidad maxima de viento permitida para esta carga es
13.4 m/s, dependiendo del area de resistencia al viento de la
carga.

s ¢lLaAwrag,) €s menor que la AWr permitioa)?
26.22 m? < 18.06 m? NO

Conclusion: Esta carga NO puede elevarse a velocidades
de viento de 13.4 m/s, pero puede elevarse a una velocidad
de viento menor, calculada de la siguiente manera:

AWr(Carga) _ 26.22

= =1.45
AWr(perm,'ﬁda) 18.06

Relacién

En la Tabla 2-5, la velocidad maxima de viento permitida a
una relaciéon de 1.45 (redondeada al siguiente valor mas alto
en la tabla de 1.6) es 10.6 m/s.
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Conclusion: Esta carga puede elevarse solamente con
velocidades de viento de hasta 10.6 m/s.

Ejemplo de carga 1.3b:

Con un area de resistencia al viento de la carga Awr ca/qs)
amplia,

e una carga de 8000 kg para elevar,

e areade viento proyectada Ap = 15.25 m2,

* un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.3

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como

AWI (;152) = AP X Cd = 15.25 x 1.3 = 19.83 m?

216 Published 02-21-2019, Control # 611-05

Consulte los Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 13.4 m/s y < 20.1 m/s indicados anteriormente. Com-
parando la carga y el area de resistencia al viento con los
valores permitidos:

e ila carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida? ]

8000 kg = 12 040 kg Si
o ¢lLaAwrag,) €s menor que la AWr permitioa)?

19.83 m? < 14.45 m? NO

Conclusion: Esta carga NO puede elevarse a velocidades
de viento de hasta 20.1 m/s, pero puede elevarse a una
velocidad de viento menor, calculada de la siguiente
manera:

Awr(ca,ga) _ 19.83

= =1.37
Awr(pe,m,-t,-da) 14.45

Relacién

En la Tabla 2-5, la velocidad maxima de viento permitida a
una relacién de 1.37 (redondeada al siguiente valor mas alto
en latablade 1.4) es 17.0 m/s.

Conclusion: Esta carga puede elevarse solamente con
velocidades de viento de hasta 17.0 m/s.

Qanitrowoc
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Ejemplo de tabla de carga nominal — No métrico

RATED LIFTING CAPACITIES IN POUNDS
36FT.-110 FT. BOOM

ON OUTRIGGERS FULLY EXTENDED - 360°

Radius #0001
FLnet Main Boom Length in Feet
36 40 50 **80 70 80 90 100 110
10 130,000 | 90,300 | 90,300 | *62,500
(69.5) (71.5) | (75.5) (78)
12 112,500 | 20,300 | 90,300 | 62,500 | *40,200
(65.5) (68.5) (73) (76.5) (78)
15 93,250 | 90,300 | 90,250 | 62,500 | 40,200 | *40,200
(60} (63.5) | (69.5) | (73.5) (76) (78)
20 71550 | 71,500 | 71,300 | 62,500 | 40,200 | 40,200 | 40,200 | *36,900
(49.5) (55) (63) (68) (71.5) | (74.5) (78) (78)
o5 56,650 | 56,600 | 56,350 | 53,650 | 40,200 | 40,200 | 37,950 | 34,900 | *25,150
(36.5) (45) (586) (63) (GrA (70.5) (73) (75) (78)
20 43500 | 44,300 | 43,950 | 43,850 | 40 W0 050 | 32,750 ).20,200 | 25,150
11.5 32 48.5 57.5 5= ¢ 5) [ (695 (72) (74)
5 33,550 | 33,700 | 34, Y W2 450 | 28,5 IT,400 24,700
(40) (515) (58) (62 .5) 3) (69} (71.5)
10 25800 | 26,1. 26,970 | 27,700 “200 | . J0 21,800
(28) v 8 o) | 985 f (68) (68.5)
45 [2r 50 21,450 | 2250 1?2,% 20,700 | 19,400
36.5) (47) A4y O (59) (62.5) | (855)
50 S50 | 17,400 e 2100 § 18,550 | 17,350
(26.5) [ (4. 1 {55) (59.5) | (62.5)
o5 SN N [ 307 15,1507 | 16,000 | 16,400 [ 15,600
- ] [N 4) 51) (56) (60)
0 —I- ‘L8000 12,700 | 13,550 | 13,950 f 14,100
_I_ _ - (= 5) | (385) | (465) | (52.5) § (56.5)
65 10,700 | 11,550 | 11,950 | 12,300
X | (31.5) | (41.5) | (48.5) | (635)
2 I ! I 9,010 | 9,920 | 10,250 | 10,650
(22.5) (36) (44) (50)
_75 4 2510 | 8890 | 9.250
(29.5) | (39.5) (46)
80 7,260 7,690 8,050
{ 21) (34.5) | (425)
6,620 7,010
85 _: (é8.5) (58)
5,630 6,100
90 (20) (33)
5,240
95 @7
4,480
100 (19.5)
Minimum boom angle (°) for indicated length (no load) 0
Maximum boom length (ft.) at 0° boom angle (no load) 110

NOTE: () Boom angles are in degrees.

#RCL operating code. Refer to RCL manual for operating instructions.

*This capacity is based on maximum boom angle.

NOTE: For allowable capacities while operating in 3-second wind gust speeds greater than 30 mph and up to
45 mph, refer to Capacity Reduction Factors for wind speed (3-second gust speed) V(2) greafer than 30 mph.

Lifting Capacities at Zero Degree Boom Angle

Boom Main Boom Length in Feet
Angle 36 40 50 **60 70 80 90 100 110
30,350 | 25,700 | 17,950 | 13,050 § 10,050 [ 7,760 | 6,300 | 4,800 | 3,900

(30.1) (34& 544.2 (64.2) (74.2) (84.2) (94.2) | (104.2)
NOTE: () Reference radii in feet.

** Boom length is with inner-mid fully extended and outer-mid & fly fully retracted. FIGURA 2-4

0°
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Tabla 2-6 Ejemplo: Factores de reduccion de carga para velocidad de viento V(z) mayor que 30 millas/lh — no métrico

(Solamente para elevacién con pluma principal sobre estabilizadores completamente extendidos, con o sin
extension almacenada)

Para una velocidad de viento (velocidad con rafagas de 3 segundos a la altui .ac ~unta de pluma) V(z) > 30 millas/h y
< 45 millas/h, la capacidad reducida debe calcularse multiplicando la c2=~cide. < .ominal publicada por los siguientes
factores:

Longi“ .d a1 plurna principal en pies

Velocidad del viento
V(z) > 30 millas/h <45 millas/h

Factor 0.9 0.9 o 08 0.8 0.8 0.8 0.7 0.5

El area de resistencia al viento de la carga, Awr . 4,), 70 d'" " ser mayor que el area maxima de resistencia al viento per-
mitida Awr(pe,m,-t,-da).

36 40 50 S0 70 80 90 100 110

Area maxima de resistencia al viento perritida €. ‘oie.], AW permitida) = 0-0059 X Area maxima de resistencia al viento
permitida en Ib.

Area de resistencia al viento de la carge. & (carga) = Area de viento proyectada Ap x Coeficiente de arrastre del viento Cd
para la carga.

Para un area de resistencia al viento ¢ 'a carga, Awr ;5,45 > que el area maxima de resistencia al viento permitida,

AWI permitiaa), cONsulte el Manual del operador de la grua.

Tabla 2-7 Awr Relacion y velocidad de viento permitida V(z) — No métrico

Nota: Las velocidades de viento permitidas y nominales en esta tabla corresponden a las velocidades con rafagas de
viento de 3 segundos a la altura de la punta de pluma.
1.2 1.4 1.6 1.8 2
Relacion:
Velocidad maxima de viento permitida (millas/h)
Para la capacidad nominal a 30 millas/h 27.4 254 23.7 224 21.2
Para la capacidad nominal a 45 millas/h 411 38.0 35.6 33.5 31.8
Ejemplo y calculos de muestra (no métrico) V(z) = 30 m/s, la capacidad de elevacion nominal memmitiga)

En el siguiente ejemplo se ilustra la forma de calcular la para esta configuracion es 25 200 kg.

carga permitida cuando se trabaja con velocidades de viento El area maxima de resistencia al viento permitida de la carga
(velocidad con rafagas de viento de 3 segundos) mayores a es:

permilidas, con varias combinaciones do carga slevaday  4rrroemids = 0.9059 X Miare &

’ Awr, itida) = 0.0059 x 25 200 = 149 pies

area de resistencia al viento. WItpermitida) X P!

NOTA: Las velocidades de viento permitidas y calculadas Limites de elevacién a velocidad de viento
en este ejemplo corresponden a las velocidades V(z) < 30 millas/h para esta configuracion:

con rafagas de viento de 3 segundos a la altura L.
de la punta de pluma V(z). e Carga maxima de 25 200 Ib
+ Area maxima de resistencia al viento de la carga de

Ejemplo 2: 149 pies?

Una grua esta configurada con:
Para una velocidad de viento permitida > 30 millas/h y
< 45 millas/h, reduzca la carga permitida. Segun la

+ radio de carga = 40 pies y Tabla 2-6, el factor para el largo de la pluma principal de

¢ lavelocidad del viento se mide a V(z) < 45 millas/h. 90 pies es 0.8, y la carga permitida es:
M pormitida) = 0-8 X 25 200 = 20 160 Ib

e largo de pluma = 90 pies,

En el Ejemplo de tabla de carga nominal — No métrico
(Figura 2-4), a la velocidad maxima de viento permitida,
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Esta carga de capacidad reducida tiene un area de resisten-
cia al viento de:

AW permitida) = 00059 x 20 160 = 119 pies?

Limites de elevacién a velocidad de viento
V(z) > 30 millas/h y < 45 millas/h para esta configura-
cion:

e Carga maxima de 20 160 Ib

+ Area maxima de resistencia al viento de la carga de

119 pies?

Ejemplo, a velocidades de viento mayores que 13.4 m/s, NO
se permite elevar una carga que pese mas de 20 160 Ib,
aunque el area de resistencia al viento de la carga sea
menor que 119 piesz.

Consulte la configuracion de grua descrita anteriormente
para las siguientes condiciones de carga:

Ejemplo de carga 2.1:

Con un coeficiente de arrastre del viento Cd conocido para
la carga,

* unacargade 19 500 Ib para elevar,
un area de viento proyectada Ap = 70 pies?,
¢ un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.5,

entonces, el area de resistencia del viento para la carga
puede estimarse como:

AWI (carga) = AP X €d = 70 x 1.5 = 105 pies?
Consulte los Limites de elevacién a velocidad de viento
V(z) > 30 millas/h y < 45 millas/h indicados anteriormente.

Comparando la carga y el area de resistencia al viento con
los valores permitidos:

* ¢la carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida?

19500 Ib £20 160 Ib Si
s ¢lLaAwrag,) €s menor que la AWr permitioa)?

105 pies? < 119 pies? Si

Conclusion: Esta carga puede elevarse con velocidades de
viento de hasta 45 millas/h.

Ejemplo de carga 2.2:

Con un coeficiente de arrastre del viento Cd desconocido
para la carga,

e unacarga de 18 000 Ib para elevar,
e un area de viento proyectada Ap = 45 piesz,

¢ un coeficiente de arrastre del viento Cd = desconocido

Grove

NOTA: Si el coeficiente de arrastre del viento exacto es
desconocido, debe suponerse un valor de 2.4.

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como

AWF ;152 = AP X Cd = 45 x 2.4 = 108 pies?
Consulte los Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 30 millas/h y < 45 millas/h indicados anteriormente.

Comparando la carga y el area de resistencia al viento con
los valores permitidos:

* ¢la carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida?

18 000 Ib =20 160 Ib Si
o (laAwraga) €s menor que la AWE permitiga)?

108 pies? < 119 pies? Si

Conclusion: Esta carga puede elevarse con velocidades de
viento de hasta 45 millas/h.

Ejemplo de carga 2.3a:

Con un area de resistencia al viento de la carga Awr ca/q5)
amplia,

e unacarga de 22 000 Ib para elevar,

* un area de viento proyectada Ap = 180 piesz,

e un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.2,

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como:

AWF ;152) = AP x Cd =180 x 1.2 = 216 pies?

Consulte los Limites de elevaciéon a velocidad de viento
V(z) > 30 millas/h y < 45 millas/h indicados anteriormente.
Comparando la carga con el valor permitido:

e ila carga que se desea elevar es menor que la carga
permitida?
22 0001b <20 160 Ib NO

Conclusioén: Esta carga NO puede elevarse con velocida-
des de viento de hasta 45 millas/h.

Consulte los Limites de elevaciéon a velocidad de viento
V(z) hasta de 30 millas/h indicados anteriormente. Compa-
rando la carga con el valor permitido:

e ila carga que se desea elevar es menor que la carga
permitida?
22 000 1b<25200Ib Si

La velocidad de viento permitida para esta carga es
30 millas/h, dependiendo del area de resistencia al viento de
la carga.

o (lLaAwr gy €s menor que la AWF permitida)?

216 pies? < 149 pies? NO
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Conclusion: Esta carga NO puede elevarse a velocidades
de viento de 30 millas/h, pero puede elevarse a una veloci-
dad de viento menor, calculada de la siguiente manera:

AWr(Carga) _ 216

=1.45
AWI permitida) 149

Relacién

En la Tabla 2-7, la velocidad maxima de viento permitida a
una relacién de 1.45 (redondeada al siguiente valor mas alto
en la tabla de 1.6) es 23.7 millas/h.

Conclusion: Esta carga puede elevarse solamente con
velocidades de viento de hasta 23.7 millas/h.

Ejemplo de carga 2.3b:

Con un area de resistencia al viento de la carga Awr ¢,z
amplia,

e unacargade 12 000 Ib para elevar,

 un area de viento proyectada Ap = 125 pies?,

* un coeficiente de arrastre del viento Cd = 1.3

el area de resistencia del viento para la carga puede esti-
marse como:

AWF (;152) = AP X Cd = 125 x 1.3 = 162 pies?
Consulte los Limites de elevacion a velocidad de viento
V(z) > 30 millas/h y < 45 millas/h indicados anteriormente.

Comparando la carga y el area de resistencia al viento con
los valores permitidos:

* ¢la carga que se desea elevar es menor que la carga

permitida?

12000 Ib <20 160 Ib Si
*  ¢(EslaAwry.gq) menor que la AWr permitioa)?

162 pies? < 119 pies? NO

Conclusion: Esta carga NO puede elevarse a velocidades
de viento de hasta 45 millas/h, pero puede elevarse a una
velocidad de viento menor, calculada de la siguiente
manera:

AWf(carga) _ 162
AWI permitida) 119

En la Tabla 2-7, la velocidad maxima de viento permitida a
una relacién de 1.37 (redondeada al siguiente valor mas alto
en la tabla de 1.4) es 38.0 millas/h.

Relacién =1.37

Conclusion: Esta carga puede elevarse solamente con
velocidades de viento de hasta 38.0 millas/h.

Operaciones de elevacion

Antes de levantar la carga, estacione la grua sobre una
superficie firme, coloque y extienda apropiadamente los
estabilizadores y nivele la gria. Dependiendo de la natura-
leza de la superficie, puede ser necesario usar soportes adi-
cionales adecuados para obtener una superficie de apoyo
mas grande.
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La grua esta equipada con un nivel de burbuja que se debe
utilizar para determinar si la grua esta nivelada. La linea de
carga también puede ser utilizada para estimar la falta de
nivel de la grua al determinar si esta en linea con el centro
de la pluma en todos los puntos del circulo de giro.

Si se va a utilizar la extensioén de la pluma o la punta auxiliar
de la pluma, cercidrese de que el cable eléctrico y el peso
del interruptor de prevencion del contacto entre bloques
estén instalados apropiadamente y que el limitador de capa-
cidad nominal (RCL) esté programado de acuerdo con la
configuracion de la gria. Consulte el manual del operador
del RCL suministrado con la graa.

Verifique la capacidad de la grua revisando la tabla de carga
comparada con el peso de la carga. Luego, eleve la carga
ligeramente para asegurarse de que haya estabilidad antes
de proceder con la elevacion.

Asegurese de que la carga esté aparejada y fijada apropia-
damente. Siempre determine el peso de la carga antes de
intentar levantarla y recuerde que todos los aparejos (eslin-
gas, etc.) y dispositivos de elevacion (aparejo de gancho,
extension de la pluma, etc.) se deben considerar parte de la
carga.

Mida el radio de la carga antes de elevarla y manténgase
dentro de las areas de elevacion aprobadas segun los dia-
gramas de alcance y zona de trabajo que se encuentran en
la tabla de carga de la grua.

Siempre mantenga la carga tan cerca de la grua y del suelo
como sea posible.

No sobrecargue la grua excediendo las capacidades mos-
tradas en la tabla de carga correspondiente. La sobrecarga
puede ocasionar el vuelco o falla estructural, lo cual a su vez
podria provocar lesiones graves e incluso la muerte.

La grua puede volcarse o tener una falla estructural si:

¢ La configuracion de la grda y de la carga no esta dentro
de la capacidad segun se muestra en la fabla de carga y
las notas aplicables.

¢ Elsuelono es firme y las condiciones de la superficie no
son buenas.

* Los estabilizadores no estan extendidos ni establecidos
apropiadamente. En los modelos equipados con estabi-
lizadores que pueden fijarse en la posicion de extension
media, los estabilizadores también deben estar fijos
cuando se utilizan en esa posicion.

* Los soportes debajo de las bases de los estabilizadores
son inadecuados.

e Lagrua es utilizada inapropiadamente.

No dependa de la inclinacion de la grua para determinar su
capacidad de elevacion.
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Cerciorese de que el cable del malacate esté vertical antes
de elevar la carga. No exponga la grua a cargas laterales.
Una carga lateral puede inclinar la gria u ocasionar que esta
sufra una falla estructural.

Las capacidades de la fabla de carga estan basadas en car-
gas suspendidas libremente. No tire de postes, pilotes o ar-
ticulos sumergidos. Asegurese de que la carga no esté
congelada o de otra manera adherida al suelo antes de
levantarla.

Si encuentra una condicién de inclinacion, baje inmediata-
mente la carga con el cable del malacate y retraiga o eleve la
pluma para disminuir el radio de la carga. Nunca baje ni
extienda la pluma; esto empeorara el problema.

Utilice cables guia en donde sea posible para ayudar a con-
trolar el movimiento de la carga.

Cuando eleve cargas, la grua se inclinara hacia la plumay la
carga oscilara, aumentando el radio de la carga. Asegurese
de que cuando esto ocurra, no se exceda la capacidad de la
graa.

No golpee cualquier obstruccion con la pluma. Sila pluma
hace contacto accidentalmente con un objeto, deténgase
inmediatamente. Inspeccione la pluma. Si la pluma esta
dafada, retire la grua de servicio.

Nunca empuje ni tire de algun objeto con la pluma de la
grua.

Evite arranques y paradas repentinas cuando mueva la
carga. La inercia y un aumento en el radio de carga podrian
volcar la grua u ocasionar una falla estructural.

Se recomienda utilizar unicamente un malacate a la vez
cuando eleve las cargas. Consulte “Elevacion de paneles
inclinados” en la pagina 2-22 para instrucciones de eleva-
cion adicionales.

Siempre utilice suficientes secciones de linea para acomo-
dar la carga que se va a elevar. Al levantar cargas con insufi-
cientes secciones de cable se puede causar la rotura del
cable de elevacion.

Contrapeso

En gruas equipadas con contrapesos retirables, asegurese
de que las secciones de contrapeso apropiadas estén insta-
ladas apropiadamente para la elevacion que se esta consi-
derando realizar.

No agregue materiales al contrapeso para aumentar la capa-
cidad. Las leyes federales de los Estados Unidos prohiben
las adiciones o modificaciones que afectan la capacidad o
funcionamiento seguro del equipo sin la aprobacion escrita
del fabricante. [29CFR 1926.1434]

Elevacion de un estabilizador

Con respecto a la “elevacion” de la base del estabilizador
durante las actividades de elevacion de la grua, observe que

Grove

las cargas nominales para estas gruas, segun se indican en
la tabla de carga de la grua, no exceden del 85 % de la carga
de vuelco en los estabilizadores segun lo determinado por la
norma SAE J765 “Cranes Stability Test Code” (cédigo de
prueba de estabilidad de gruas). Una base de estabilizador
puede elevarse del suelo durante las operaciones de la grua
dentro de los limites de la tabla de carga, pero aun asi la
grua no habréa alcanzado un grado de inestabilidad. El
‘punto de equilibrio” para las pruebas de estabilidad de
acuerdo con los criterios de SAE y Grove es una condicién
de carga en la cual el momento de carga que actua para vol-
car la grua es igual al momento maximo de la grua disponi-
ble para resistir al vuelco. Este punto de equilibrio o punto de
inestabilidad para una gria no depende de la “elevacion” de
un estabilizador sino mas bien de la comparacioén de los
momentos de carga “opuestos”.

La elevacion de un estabilizador del suelo a menudo se atri-
buye a la flexidn natural del chasis de la gria. Esto puede
suceder al elevar una carga con ciertas configuraciones
dentro de los limites de la tabla de carga y no es necesaria-
mente una indicacion de una condicion inestable.

Si la grua ha sido instalada correctamente, esta en buenas
condiciones de trabajo, con todos los dispositivos auxiliares
del operador debidamente programados y los operadores de
la grua se adhieren a las instrucciones y parametros de la
tabla de carga correspondiente, al manual del operadory a
las etiquetas en la maquina, la grda en cuestion no deberia
ser inestable.

Operaciones de elevacion con gruas
multiples

No se recomiendan las operaciones de elevacion con gruas
multiples.

Una persona cualificada debe coordinar y planificar cual-
quier elevacién que requiera mas de una grua. Si es necesa-
rio realizar una elevacién con gruas multiples, el operador
debera ser responsable de asegurarse que se tomen las
siguientes precauciones de seguridad minimas:

e Contrate los servicios de una persona cualificada para
que dirija la operacion.

e Asegurese de que todas las senales sean coordinadas
a través del director de elevacion o de la persona a
cargo de la elevacion.

¢ Coordine los planes de elevacion con los operadores,
persona designada y sefalero antes de comenzar la
elevacion.

* Mantenga las comunicaciones entre todas las partes
durante toda la operacioén. Si es posible, proporcione
equipo de radio aprobado para comunicacion de voz
entre todas las partes involucradas en la elevacion.

e Utilice estabilizadores en las gruas que cuenten con
ellos.
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e Calcule la cantidad de peso que levantara cada grua y
fije eslingas en los puntos correctos para obtener una
distribucion apropiada del peso.

e Cerciorese de que las lineas de carga estén directa-
mente sobre los puntos de unidn para evitar que la
carga se mueva a un lado y transfiera el peso de una
grua a la otra.

* No transporte la carga. Eleve la carga unicamente
desde una posicion fija.

Elevacién de cargas multiples
Grove recomienda levantar sélo una carga a la vez.

La elevacién de dos o mas cargas aparejadas por separado
a la vez solamente se permite durante el montaje de acero
de acuerdo con 29CFR1926.753 cuando se cumplen los
siguientes criterios:

1926.753(e)(1) Solo se realizara un levantamiento multiple
si se cumplen los siguientes criterios:

e 1926.753(e)(1)(i) Se utiliza un conjunto de aparejo de
elevacion multiple;

e 1926.753(e)(1)(ii) Se iza un maximo de cinco miembros
por elevacion;

* 1926.753(e)(1)(iii) Solo se levantan vigas y miembros
estructurales similares; y

* 1926.753(e)(1)(iv) Todos los empleados que participan
en la operacion de elevacion multiple han sido capacita-
dos en estos procedimientos de acuerdo con §
1926.761(c)(1);

e 1926.753(e)(1)(v) No se permite el uso de una grua para
una operacion de elevacion multiple cuando dicho uso
sea contrario a las especificaciones y limitaciones del
fabricante.

1926.753(e)(2) Los componentes del conjunto de aparejo de
elevacién multiple deberan estar especificamente disefiados
y ensamblados con una capacidad maxima para el conjunto
total y para cada punto de enganche individual. Esta capaci-
dad, certificada por el fabricante o por un aparejador cualifi-
cado, se basara en las especificaciones del fabricante con
un factor de seguridad de 5 a 1 para todos los componentes.

1926.753(e)(3) La carga total no debera exceder:

* 1926.753(e)(3)(i) La capacidad nominal del equipo de
elevacion especificada en las tablas de carga del equipo
de elevacion;

e 1926.753(e)(3)(ii) La capacidad de aparejo especificada
en la tabla de clasificacion de aparejos.
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1926.753(e)(4) El conjunto de aparejo de elevacién multiple
debe ser aparejado con miembros:

e 1926.753(e)(4)(i) Fijados en su centro de gravedad y
mantenidos razonablemente nivelados;

* 1926.753(e)(4)(ii) Aparejados de arriba hacia abajo; y

e 1926.753(e)(4)(iii) Aparejados con una separacion
minima de 7 pies (2.1 m).

1926.753(e)(5) Los miembros del conjunto de aparejo de
elevacion multiple deben colocarse de abajo hacia arriba.

e 1926.753(e)(6) Se debe usar un descenso controlado
de carga cuando la carga esté sobre los conectores.

Elevacion de paneles inclinados

Los requisitos y recomendaciones para el funcionamiento y
uso de las gruas Grove se indican en las etiquetas y en el
manual del operador que se suministran con cada modelo
especifico de maquina. El uso de una grua para elevar un
panel inclinado con dos cables de malacate genera nuevos y
diferentes riesgos que no se presentan cuando se usa en
una elevacion normal.

Por lo tanto, deben tenerse en cuenta las siguientes precau-
ciones si es necesario utilizar una gria equipada con dos
malacates para elevar paneles inclinados:

e Lagrua debe configurarse y utilizarse siguiendo las ins-
trucciones de Grove en el Manual del operador, en la
tabla de capacidades y en las etiquetas instaladas en la
graa.

e El cable de elevacién del malacate principal debe enhe-
brarse sobre la punta de pluma principal enhebrada
para dos secciones de cable.

e El cable de elevaciéon del malacate auxiliar debe enhe-
brarse sobre la punta de pluma auxiliar enhebrada para
una seccion de cable.

e La carga debe conectarse con el cable del malacate
principal conectado al extremo mas cercano a la grua y
el cable de malacate auxiliar conectado al extremo mas
alejado de la grua.

e El sistema de prevencion del contacto entre bloques
debe instalarse e inspeccionarse para confirmar que
esta activo para supervisar ambos cables de malacate.

¢ La selecciéon de malacate en el RCL debe configurarse
para malacate principal y dos secciones de cable.

* Elcabley las poleas deben inspeccionarse antes y des-
pués de las operaciones de elevacion para ver si tienen
abrasién o si estan rozando.

e La carga bruta total no debe ser mayor que el 80 % del
valor en la tabla de carga estandar. El operador debe
ser responsable de controlar esto porque el RCL no
tiene una caracteristica que permita disminuir los limita-
dores de elevacion.
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e El cable del malacate auxiliar debe considerarse parte
de las deducciones para determinar la carga neta permi-
tida.

¢ El panel debe elevarse de modo que los cables de mala-
cate queden en linea con la grua.

* La carga debe controlarse para evitar que gire y garanti-
zar que permanezca en linea con la pluma.

e La carga debe equilibrarse de modo que el cable de
carga auxiliar no soporte mas de la mitad de la carga en
todo momento durante la elevacion. EI RCL no propor-
cionara cobertura para la traccion de cable en el cable
de malacate auxiliar.

* Debe tenerse en cuenta el efecto de las cargas del
viento en la gria y en el panel. Es necesario suspender
las operaciones si el viento puede ocasionar una pér-
dida de control en la manipulacion de la carga.

¢ El cable de malacate principal debe usarse para elevar
el panel a la posicion vertical.

Asegurese de que todo el personal que trabaja en o cerca de
la grua esté adecuadamente capacitado y completamente
familiarizado con las funciones de la grua y las practicas
seguras de funcionamiento y de trabajo. El personal debe
estar completamente familiarizado con los reglamentos y las
normas que regulan las gruas y su funcionamiento. Las
practicas de trabajo pueden variar ligeramente entre los
reglamentos gubernamentales, las normas de la industria,
las reglamentaciones locales y del sitio de trabajo, y las poli-
ticas del empleador, por lo que es necesario conocer com-
pletamente y cumplir con todas las reglamentaciones de
trabajo pertinentes.

HINCADO Y EXTRACCION DE PILOTES

La instalacion y extraccion de pilotes son aplicaciones apro-
badas por Grove, siempre que todo el equipo se utilice cum-
pliendo con las pautas establecidas por la fabrica. Los
siguientes requisitos de funcionamiento deben ser utilizados
durante la instalacion y extraccion de pilotes con una grua
hidraulica moévil Grove:

La instalacion y extraccion de pilotes utilizando una grua
movil introduce diversos factores variables y desconocidos
que deben ser considerados cuando se utiliza una grua para
esta aplicacion. Debido a estos factores, se debe tener dis-
crecion cuando se esté considerando la instalaciéon y la
extraccion de pilotes.

No es la intencion de Grove recomendar marcas o tipos
especificos de equipos de instalacion y extraccion de pilotes,
sino mas bien dar a conocer los requisitos operacionales para
ayudar a evitar efectos perjudiciales que la instalacién y la
extraccion de pilotes puedan ocasionar en la grua.

Ademas de los requisitos de funcionamiento que se detallan
en los manuales de operacion y en la tabla de capacidad de

Grove

carga, las operaciones de instalacion y extraccion de pilotes
estan aprobadas por Grove, siempre que se cumpla con
todas las pautas que se indican a continuacion:

* Todas las operaciones de hincado y extraccion de pilo-
tes deberan limitarse a estabilizadores totalmente
extendidos, con todos los neumaticos separados del
suelo.

* El peso combinado del martinete o el extractor, los pilo-
tes, los cables, los accesorios, etc., no debe superar el
80 % de los valores de la tabla de carga indicados para
el funcionamiento sobre los estabilizadores.

* El martinete o extractor de pilotes y los accesorios
deben estar separados de la punta de la pluma en todo
momento.

e Elmartinete y los pilotes deben estar suspendidos de un
cable de elevacion con la suficiente velocidad de cable
para cumplir o exceder la velocidad de descenso del
martinete y los pilotes para evitar que se generen car-
gas de impacto o vibraciones en la estructura de la
plumay la grua.

e La instalacién o extraccion de pilotes debe efectuarse
solamente con la pluma principal y no con una extension
de pluma.

* La extraccion de pilotes utilizando unicamente el cable
de elevacién de la grua no es segura y no esta permi-
tida, ya que los valores de carga no se pueden determi-
nar con precision. Solo se permiten dispositivos de
extraccion de pilotes que no transmitan vibraciones ni
cargas de impacto a la grua. Se deben tomar todas las
posibles medidas de precaucion para evitar las cargas
de impacto o vibraciones que se impongan a los compo-
nentes de la grua, ya sea directamente a través del
cable de elevacion o indirectamente del suelo transmiti-
das por la vibracion.

* Los cables de carga deberan mantenerse en posicion
vertical en todo momento durante las operaciones de
instalacion y extraccion de pilotes.

e El operador y otro personal asociado a las operaciones
de instalacion y extraccion de pilotes deberan haber
leido y comprendido todas las normas de seguridad
aplicables a las operaciones de la grua, asi como de ser
entrenados a fondo en el funcionamiento seguro de los
equipos de instalacién y extraccion de pilotes.

Equipo de la graa

* Los elevadores deben estar equipados con un seguidor
de cable para ayudar a enrollar el cable apropiada-
mente.

* Todos los pasadores de retencion de cable y las guias/
retenedores de cable deben estar en su lugar.
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Todas las extensiones de la pluma deben retirarse de la
maquina antes de iniciar el hincado o la extraccion de
pilotes.

Todos los ganchos de elevaciéon deben estar equipados
con un pestillo de trabado positivo.

peccion de la grua

Ademas de las inspecciones frecuentes y periddicas de
la grua, se deben mantener registros diarios con fecha
que muestren las inspecciones que se realizaron en la
grua durante el tiempo que se utilizo para el hincado o la
extraccion de pilotes.

Todos los dispositivos de prevenciéon de contacto entre
bloques y los sistemas RCL se deben inspeccionar dia-
riamente y se debe verificar que funcionen correcta-
mente.

Todas las zonas de la grua sujetas al desgaste se deben
inspeccionar mensualmente y antes de regresar la grua
al servicio de elevacion.

La pluma debe inspeccionarse diariamente para asegu-
rarse de que todas las almohadillas de desgaste perma-
necen en su lugar. Las gruas que utilizan secciones de
pluma fijadas con pasador deben inspeccionarse diaria-
mente para garantizar que el mecanismo fijado funcione
correctamente y para revisar si hay desgaste excesivo
en los pasadores y en las placas de fijacion.

El cable de elevacion debe inspeccionarse diariamente
para asegurarse de que no se esté produciendo nin-
guna friccion o desgaste.

RIESGO DE ELECTROCUCION

Lea, entienda y cumpla completamente todos los reglamen-
tos locales, estatales y federales aplicables al funciona-
miento de gruas cerca de cables o equipos de alimentacién
eléctrica.
Las leyes federales (EE. UU.) prohiben el uso de
gruas mas cerca que 6 m (20 pies) a las fuentes
de energia de hasta 350 kV y requieren mayores
distancias para voltajes mas altos, a menos que

el voltaje de la linea sea conocido
[29CFR1910.180 y 29CFR1926, subparte CC].

Para evitar lesiones graves o la muerte, Grove
recomienda mantener todas las partes de la
grua, la pluma y la carga por lo menos a 6 m
(20 pies) de todas las lineas y equipos de ali-
mentacién eléctrica de menos de 350 kV.

A PELIGRO

jRiesgo de electrocucion!

Las gruas Grove no estan equipadas con todas las fun-
ciones requeridas para funcionar dentro de los espacios
libres establecidos en la norma 29CFR1926.1408 de
OSHA, Seguridad con cables eléctricos, Tabla A, si las
lineas de alimentacion eléctrica estan energizadas.

Si no es posible evitar trabajar a menos de 3 m (10 pies) de
cables eléctricos, es imprescindible informar a la empresa
de servicios publicos y se deben desactivar y poner a tierra
todos los cables eléctricos antes de realizar los trabajos.

Las sacudidas eléctricas pueden ocurrir sin que haya con-
tacto directo con la grua.
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ESTA GRUA NO ESTA AISLADA

El uso de la grua es peligroso cuando esta cerca de una
fuente de alimentacion eléctrica energizada. Debe tener
bastante precaucién y buen juicio. Trabaje lenta y cuidado-
samente cuando esté cerca de las lineas de alimentacion.

Antes de manejar esta grua cerca de las lineas o equipo de
alimentacion eléctrica, notifique a la empresa de servicios de
energia. Asegurese totalmente que la alimentacién se haya
apagado.

Esta griia no esta aislada. Siempre considere todas las par-
tes de la carga y la grua, incluyendo el cable de elevacion, el
cable del malacate, los cables fijos y los cables guia, como
conductores. Usted, el operador, es responsable de alertar a
todo el personal sobre los peligros asociados con las lineas
y el equipo de alimentacion eléctrica. No deje que haya per-
sonal innecesario cerca de la grua mientras funciona. No
permita que nadie se apoye en la grda o toque la misma. No
permita que nadie, incluyendo los aparejadores y los mani-
puladores de carga, sostenga la carga, los cables de carga,
los cables guia o el aparejo.

Si la carga, el cable de elevacion, la pluma o cualquier parte
de la grua entra en contacto o se acerca demasiado a una
fuente de alimentacion eléctrica, todas las personas que
estan dentro, sobre o alrededor de la gria pueden estar
expuestas a lesiones graves o incluso la muerte.

La mayoria de las lineas de tendido eléctrico no estan aisla-
das. Trate todas las lineas de tendido eléctrico como si estu-
vieran energizadas a menos que tenga informacién confiable
contraria de la empresa de servicio o del propietario.

Grove

A PELIGRO

RIESGO DE ELECTROCUCION

PARA EVITAR LA POSIBILIDAD
DE LESIONES GRAVES O LA MUERTE

Mantenga TODAS las partes de la grua, los aparejos y la carga a por lo
menos 20 pies (6 m) de cualquier cable eléctrico con corriente. Es
OBLIGATORIO atenerse a los requisitos de la OSHA establecidos en las

no

rmas 29CFR 1926.1407 a la 1926.1411.

Esta grua no esta disefiada ni equipada para utilizarse a una distancia

de

menos de 10 pies (3 m) de cables eléctricos con corriente [consulte

la norma 29CFR1926.1410, Tabla A]. Si no es posible evitar trabajar a
menos de 10 pies (3 m) de cables eléctricos, es IMPRESCINDIBLE pedir
a la empresa de servicios publicos que desactive y ponga a tierra todos
los cables eléctricos ANTES de realizar los trabajos.

En

el caso de contacto accidental entre un cable eléctrico y cualquier

parte de esta grua, sus aparejos o la carga, NUNCA toque la grua ni se
acerque a la misma.

Las sacudidas eléctricas PUEDEN OCURRIR sin que haya contacto

dir

ES
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ecto con la grua.
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Las reglas en este manual del operador se deben cumplir en
todo momento, incluso si las lineas o el equipo de alimenta-
cion eléctrica ha sido desenergizado.

La forma mas segura de evitar la electrocucion es permane-
cer lejos de las lineas y fuentes de alimentacion eléctrica.

No siempre es necesario tener contacto con una fuente o
linea de alimentacion para electrocutarse. La electricidad,
dependiendo de la magnitud, puede formar arcos o conectar
cualquier parte de la carga, el cable de carga o la pluma de
la gruia si se acerca demasiado a una fuente de alimentacién
eléctrica. Los voltajes bajos también pueden ser peligrosos.

Configuracion y funcionamiento

Mientras utiliza la grua, suponga que todos los cables estan
energizados (“calientes” o “activos”) y tome las precaucio-
nes necesarias.

Coloque la grua en una posicion de manera que la carga, la
pluma o cualquier parte de la gria y sus accesorios no pue-
dan acercarse a menos de 6 m (20 pies) de los cables o el
equipo de alimentacion eléctrica. Esto incluye la pluma de la
grua (completamente extendida a la altura, radio y longitud
maximos) y todos los accesorios (extensiones de la pluma,
aparejos, cargas, etc.). Los cables del tendido eléctrico tien-
den a volar con el viento; por esta razén, deje espacio libre
suficiente para el movimiento de los cables cuando deter-
mina la distancia operativa de seguridad.

Se debe construir una barrera adecuada para impedir fisica-
mente que la grua y todos los accesorios (incluyendo la
carga) estén a una distancia no segura de las lineas o el
equipo de alimentacion eléctrica.
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Planifique anticipadamente y siempre programe una ruta
segura antes de conducir bajo las lineas de alimentacioén. Se
deben construir polos a cada lado de un cruce para asegurar
que se mantenga un espacio suficiente.

FIGURA 2-5

Los reglamentos de OSHA (Administracion de seguridad y
salud ocupacional) de los Estados Unidos establecen que
debe haber un sefalero cuando trabaje cerca de las lineas
de energia.

Designe a un senalero confiable y calificado, que tenga un
equipo de comunicacion de voz, bocina o silbato de sefial de
volumen alto para que advierta al operador cuando alguna
parte de la grua o la carga se mueva cerca de una fuente de
alimentacion. Esta persona no debera encargarse de otras
tareas mientras la grua esta trabajando.

Los cables guia siempre deben ser fabricados de materiales
no conductores. Cualquier cable guia que esté hiumedo o
sucio puede conducir electricidad.

No almacene materiales bajo lineas de tendido eléctrico o
cerca de fuentes de energia eléctrica.

Dispositivos de protecciéon contra riesgos
de electrocucion

El uso de eslabones con aislamiento, protectores/jaulas de
la pluma con aislamiento o dispositivos de advertencia de
proximidad no garantiza que no ocurrira un contacto eléc-
trico. Aun cuando los codigos o reglamentos requieran el
uso de dichos dispositivos, el incumplimiento de las reglas
enumeradas en este manual puede ocasionar lesiones gra-
ves o la muerte. Debe ser consciente de que dichos disposi-
tivos tienen limitaciones, por lo que debe seguir las normas y
precauciones definidas en este manual en todo momento,
incluso si la grua esta equipada con estos dispositivos.

La instalacion de eslabones aislados en el cable de carga
provee proteccion limitada contra los peligros de electrocu-
cion. Los eslabones estan limitados en sus capacidades de
elevacion, propiedades aislantes y otras caracteristicas que
afectan su desempefio. La humedad, el polvo, la suciedad,
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los aceites y otros contaminantes pueden ocasionar que un
eslabon conduzca electricidad. Debido a las clasificaciones
de carga, algunos eslabones no son efectivos para gruas
grandes y corrientes/voltajes altos.

La unica proteccion que puede proporcionar un eslabon ais-
lado se encuentra debajo del eslabon (debido al flujo de
corriente eléctrica), siempre que el eslabon se haya mante-
nido limpio, libre de contaminacion, sin ralladuras ni dafios y
se haya probado periédicamente (justo antes de utilizarlo)
para ver si tiene integridad dieléctrica.

Las jaulas y los protectores de la pluma proveen una protec-
cion limitada contra los peligros de electrocucion. Estan
disefiados para cubrir Unicamente la punta de la pluma y una
pequefia parte de la pluma. El desempefio de las jaulas de la
pluma y de los protectores de la pluma esta limitado por su
tamafio fisico, caracteristicas aislantes y ambiente de fun-
cionamiento (es decir, polvo, suciedad, humedad, etc.). Las
caracteristicas aislantes de estos dispositivos pueden verse
comprometidas si no se mantienen limpios, libres de conta-
minacion y sin dafios.

Hay disponibles varios tipos de dispositivos de advertencia y
deteccién de proximidad. Algunos utilizan sensores en la
punta de la pluma (localizados) y otros utilizan sensores que
abarcan la longitud completa de la pluma. No se proporciona
ninguna advertencia para los componentes, cables, cargas y
otros accesorios ubicados fuera del area de deteccion. Con-
fiamos principalmente en que usted, el operador, seleccio-
nara y establecera apropiadamente la sensibilidad de estos
dispositivos.

Nunca confie unicamente en un dispositivo para protegerse
a usted y a sus compafieros de trabajo del peligro.

A continuacion, se incluyen algunas variables que debe
conocer y entender:

¢ Los dispositivos de proximidad se han disefiado para
detectar la existencia de electricidad, no su cantidad ni
su magnitud.

e Algunos dispositivos de proximidad podrian detectar
Unicamente la corriente alterna (CA) y no la corriente
continua (CC).

e Algunos dispositivos de proximidad detectan la energia
de la radiofrecuencia (RF) y otros no.

* La mayoria de los dispositivos de proximidad transmiten
simplemente una sefal (audible, visual o ambas) para el
operador, la cual no se debe pasar por alto.

* Algunas veces, el area de deteccion de los dispositivos
de proximidad se desorienta debido a matrices comple-
jas o diferentes de las lineas de alimentacién y fuentes
de alimentacion.

No confie en la conexion a tierra. La conexion a tierra de una
grua proporciona poca o ninguna proteccion contra peligros
eléctricos. La efectividad de la conexion a tierra esta limitada
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por el tamafo del conductor (cable) utilizado, la condicion de
la tierra, la magnitud del voltaje y corriente presentes y otros
factores diversos.

Contacto eléctrico

Si la grua entra en contacto con una fuente de alimentacion
energizada, usted debe:

1. Permanecer en la cabina de la griua. No dejarse llevar
por el panico.

2. Avisar inmediatamente al personal que se aleje de la
graa.

3. Intentar alejar la grua de la fuente de alimentacién con-
tactada utilizando los controles de la gria que probable-
mente sigan funcionando.

4. Permanecer en la grua hasta que se haya contactado a
la empresa de energia y la fuente de alimentacion se
haya desenergizado. Nadie debe intentar acercarse a la
grua o la carga hasta que la alimentacion se haya de-
sactivado.

Unicamente como ultimo recurso, el operador puede intentar
salir de la grua después de entrar en contacto con una
fuente de alimentacién. Si es absolutamente necesario salir
del puesto del operador, salte lejos de la gria. No use los
peldaios para bajar. Salte con los dos pies juntos. No
camine ni corra.

Después de cualquier contacto con una fuente eléctrica
energizada, se debe informar inmediatamente al distribuidor
de Grove sobre el incidente y se debe consultar sobre las
inspecciones y reparaciones necesarias. Inspeccione com-
pletamente el cable de elevacion y todos los puntos de con-
tacto de la grua. Si el distribuidor no esta disponible
inmediatamente, comuniquese con Manitowoc Crane Care.
La grua no se debe poner de nuevo en servicio hasta que se
haya inspeccionado completamente si hay alguna evidencia
de daino y se hayan reparado o reemplazado todas las pie-
zas dafadas de conformidad con su distribuidor de Grove o
Manitowoc Crane Care.

Equipo y condiciones de funcionamiento
especiales
Nunca maneje la grua durante una tormenta eléctrica.

Al trabajar cerca de torres de transmisiéon/comunicacion,
donde se puede inducir una carga eléctrica dentro de una
grua o una carga:

e Eltransmisor se debe desenergizar O,

¢ Deben efectuarse pruebas para determinar si se indu-
cira una carga eléctrica en la grua o la carga.

e Lagrua debe tener una conexion a tierra.

e Deben tomarse todas las precauciones para disipar vol-
tajes inducidos. Co